
 
           TERCER  EXAMEN   DE   CALCULO  EN  VARIAS  VARIABLES 
 

�������� � �� �� �� ������� � � 	 
 � ��� � � 	 
 � ��� � � 	 
 � ��� � � 	 
 � � ����
 � 	 � � � � � � �� 
 � �� � � 
 � � � �� � � � � 
 � �� �� � � � � 
 � �� � �� � 	 � � � � � � �� 
 � �� � � 
 � � � �� � � � � 
 � �� �� � � � � 
 � �� � �� � 	 � � � � � � �� 
 � �� � � 
 � � � �� � � � � 
 � �� �� � � � � 
 � �� � �� � 	 � � � � � � �� 
 � �� � � 
 � � � �� � � � � 
 � �� �� � � � � 
 � �� � �� ( ) 2 2, 2 3f x y x xy y= + + �� 
 � � � �� � ��� 
 � � � �� � ��� 
 � � � �� � ��� 
 � � � �� � �
� 
 � � � � 	 
 � � �� 
 � � � �� ��� � �� � �� � � � � � �	 � � � � � � � � � �� � � � � � � �� 
 � ��  � 	 � � � � �� 
 � � � � 	 
 � � �� 
 � � � �� ��� � �� � �� � � � � � �	 � � � � � � � � � �� � � � � � � �� 
 � ��  � 	 � � � � �� 
 � � � � 	 
 � � �� 
 � � � �� ��� � �� � �� � � � � � �	 � � � � � � � � � �� � � � � � � �� 
 � ��  � 	 � � � � �� 
 � � � � 	 
 � � �� 
 � � � �� ��� � �� � �� � � � � � �	 � � � � � � � � � �� � � � � � � �� 
 � ��  � 	 � � � � �
( ) ( ) ( )1,1 , 2,1 1, 2y− − − ������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������ 

! �! �! �! � � �� �� �� �""""�� � � 	 
 � ��� � � 	 
 � ��� � � 	 
 � ��� � � 	 
 � � ����
������������������������# � � �� � � � �� � �� � � 	 � � � �� � � �	 � � � � �� � � � �	 � � � � �� � �� 
 � � � � � �� � ��$ ! �� �# � � �� � � � �� � �� � � 	 � � � �� � � �	 � � � � �� � � � �	 � � � � �� � �� 
 � � � � � �� � ��$ ! �� �# � � �� � � � �� � �� � � 	 � � � �� � � �	 � � � � �� � � � �	 � � � � �� � �� 
 � � � � � �� � ��$ ! �� �# � � �� � � � �� � �� � � 	 � � � �� � � �	 � � � � �� � � � �	 � � � � �� � �� 
 � � � � � �� � ��$ ! �� � 2 ��% � � � � � � ���% � � � � � � ���% � � � � � � ���% � � � � � � �����
������� � � �� � � � � � � 
 � � � �& � � �� � � � � � ' � � �� � �� � � 	 � � � � ��� � �� � � 	 � � �& � � �� � �� � �� �� 	 � � � ' � � �������� � � �� � � � � � � 
 � � � �& � � �� � � � � � ' � � �� � �� � � 	 � � � � ��� � �� � � 	 � � �& � � �� � �� � �� �� 	 � � � ' � � �������� � � �� � � � � � � 
 � � � �& � � �� � � � � � ' � � �� � �� � � 	 � � � � ��� � �� � � 	 � � �& � � �� � �� � �� �� 	 � � � ' � � �������� � � �� � � � � � � 
 � � � �& � � �� � � � � � ' � � �� � �� � � 	 � � � � ��� � �� � � 	 � � �& � � �� � �� � �� �� 	 � � � ' � � �����
����������������

����

$ �$ �$ �$ � � �� �� �� ������� � � 	 
 � ��� � � 	 
 � ��� � � 	 
 � ��� � � 	 
 � � ����
( � � � � � 	 � �( � � � � � 	 � �( � � � � � 	 � �( � � � � � 	 � � �� � �� � � � �� � �� � �� � � � � � �& � � �� � �� � � � � � 	 � � ��� � � 	 � 
 �� � �� � �� � 	 � � � � � � � � � ��� � �� � � � �� � �� � �� � � � � � �& � � �� � �� � � � � � 	 � � ��� � � 	 � 
 �� � �� � �� � 	 � � � � � � � � � ��� � �� � � � �� � �� � �� � � � � � �& � � �� � �� � � � � � 	 � � ��� � � 	 � 
 �� � �� � �� � 	 � � � � � � � � � ��� � �� � � � �� � �� � �� � � � � � �& � � �� � �� � � � � � 	 � � ��� � � 	 � 
 �� � �� � �� � 	 � � � � � � � � � �
� � �� � � �� � � � � � ����� � �� � � �� � � � � � ����� � �� � � �� � � � � � ����� � �� � � �� � � � � � ���� 2 2r senθ= ����� ����������� ����������� ����������� ������ 1r = ��������

������������
��������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������� 


