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1. Resumen

La oncilla (Leopardus tigrinus), el felino mas pequetio de Colombia enfrenta una disminucién en
su poblacion debido a la pérdida de habitat, lo que la sitiia en estado de vulnerabilidad. Este estudio
tiene como objetivo analizar como la presencia de grandes depredadores (>8 kg) y la
disponibilidad de presas influyen en los patrones de actividad de la oncilla en la estacion bioldgica
Zygia, ubicada en el Parque Nacional Natural Farallones de Cali. Mediante el uso de ocho camaras
trampa, se identificaron 22 especies de fauna. Los resultados revelaron una relacion significativa
entre los horarios de actividad de la oncilla y los ratones, mientras que no se encontrd asociacion
con las aves, lo que sugiere que estas no son una parte importante de su dieta. Ademas, se observd
una superposicion horaria entre la oncilla y el puma (Puma concolor), donde la densidad de
registros de la oncilla disminuy6 durante la presencia del puma y aumenté en su ausencia lo que
sugiere una dindmica de evitacion de predadores o por competencia por recursos. Sin embargo, el
ecosistema enfrenta alteraciones provocadas por la actividad humana y la presencia de perros
ferales, lo que afecta la dinamica de las especies. Estos hallazgos son importantes para entender
los horarios de actividad de la oncilla y establecer las razones que puedan afectar sus patrones de

actividad.

2. Palabras claves
Superposicion, Leopardus, Comportamiento, Presas, Predadores, Patrones
3. Introduccion

Los felinos son carnivoros importantes en el ecosistema, ya que cumplen el rol de predadores tope
o mesopredadores los cuales se ubican en la mitad de la cadena trofica (pueden ser presa o
predador) lo que permite regular y mantener un equilibrio en las poblaciones de animales como
aves, roedores, conejos, también pueden consumir otros predadores como los zorros, tayras,
cusumbos, entre otros(Botts et al., 2020). En Colombia habitan actualmente siete felinos de los
cuales tres de ellos son considerados tigrillos, aunque cuenten con tamaios diferentes a simple
vista pueden llegar a confundirse por su pelaje similar, estos son: Ocelote (Leopardus pardalis),
Margay (Leopardus weidii) y Oncilla (Leopardus tigrinus)(Guisan et al., 2013). La conservacion

de los felinos pequefos en los ecosistemas tropicales se ha convertido en un desafio debido a la



falta de informacion respecto a su ecologia(T. G. de Oliveira et al., 2022). Lo que ha dificultado la
implementacion de estrategias para la conservacion de estos. La disminucion de poblacion de los
felinos puede modificar las relaciones interespecificas, como la competencia con otros
depredadores, y generar efectos en cascada que alteren el equilibrio ecologico en su totalidad. (T.

G. de Oliveira et al., 2020)

La Oncilla (Leopardus tigrinus) es el felino mas pequefio de Colombia, con un tamafio similar al
de un gato doméstico (48-59 cm de longitud y 1.5-3.5 kg de peso). Cuenta con una cola que puede
incluso medir casi el mismo tamafio de su cuerpo, su pelaje es delgado y lanudo, tiene la capacidad
de poder escalar arboles, sin embargo, prefieren cazar y buscar alimento en el suelo, su dieta se
basa en roedores, aves, lagartijas y marsupiales(T. Oliveira, 2005). Esta se encuentra actualmente
vulnerable segiin la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN)(Leopardus
Tigrinus, Northern Tiger Cat THE IUCN RED LIST OF THREATENED SPECIESTM, 2016).
Aunque la oncilla se adapta a una amplia gama de ecosistemas desde bosques nubosos y paramos
hasta matorrales altoandinos, en altitudes que oscilan entre los 1,000 y los 4,500msnm, Su
poblacion se estd viendo afectada actualmente por las perturbaciones a su ecosistema.(Payan

Garrido & Gonzélez-Maya)

Los patrones de actividad de las especies obedecen generalmente a rasgos intrinsecos; estos
patrones con el resultado de adaptaciones evolutivas que maximizan la eficiencia en la obtencion
de recursos y la supervivencia frente a depredadores o competidores(Botts et al., 2020).
Generalmente se categorizan en tres rangos: diurno (6:00 h-17:59 h), nocturno (18:00 h- 23:59 h),
nocturno crepuscular (24:00 h- 5:59 h), aunque algunas especies presentan actividad durante las
24 horas, clasificindose como catemerales los cudles se pueden adaptar a los cambios en su
ecosistema, sea por variables como: clima, presencia de otras especies, perturbaciones de
humanos, entre otros, modulando sus horarios de actividad. (Nagy-Reis et al., 2019 esto permite
que no se registran a un solo horario de actividad, si no que busquen el horario dptimo donde
obtengan el mayor éxito de supervivencia (Oliveira-Santos et al., 2012). La Oncilla es un animal
catemeral por lo tanto no cuenta con un horario de actividad restringido, aunque su actividad esta
asociada a un horario nocturno crepuscular, hay estudios que han identificado que la oncilla puede
optar por horarios diurnos en lugares donde existe una alta competencia interespecifica(Marinho

et al., 2018).



La coexistencia con otros grandes felinos como el Puma (Puma concolor) y el Ocelote (Leopardus
pardalis) pueden afectar directamente los patrones de comportamiento de la oncilla. Estos
depredadores de mayor tamafio pueden competir por los mismos recursos alimenticios y actuar
como predadores directos de la oncilla, lo que influye en sus patrones de actividad, probablemente
como una estrategia para evitar tanto la competencia directa como la depredacion. (Sih, 2023). Sin
embargo, se ha evidenciado que en areas donde no coexisten con felinos mas grandes existe una
mayor abundancia relativa de oncillas, en comparacion con las dreas donde comparten su habitat
con ocelotes y pumas(Cepeda—duque et al., 2021; Silva-Magana et al., 2020), lo que puede causar
cambios en sus patrones de actividad y seleccion de presas, un fendmeno denominado relevo del
meso-predador donde la oncilla toma el rol de predador tope en el ecosistema. (T. G. de Oliveira

et al., 2022)

Ademas de la competencia interespecifica, las oncillas enfrentan presiones derivadas de la
actividad humana directa, como la expansion de la frontera agricola, la caza y la introduccion de
especies invasoras, como los perros ferales(Gaynor et al., 2018). Estas amenazas alteran no solo
su habitat, sino también las dinamicas de comportamiento de las especies desplazandolas, ya que
existe una competencia directa por recursos, también se puede presentar una dinamica de presa-
predador, lo que obliga a las especies nativas buscar nuevos nichos donde puedan obtener los
recursos o modificar sus horarios de alimentacion con el fin de evitar ser depredados, modificando
las interacciones ecologicas que sostienen el equilibrio de los ecosistemas. (Ordufia-Villasefor et

al., 2023)

Los resultados de este estudio son fundamentales para entender la dindmica presa-predador que
hace parte fundamental en la ecologia de la oncilla con el fin de llenar los vacios de informacion
que se presentan frente a sus interacciones preda-predador y desarrollar planes de conservacion a
una especie que se ha visto afectada frente a la presion humana, considerando que esta especie, al
ser un depredador clave, actia como una especie paraguas para la proteccion de otras especies y
ecosistemas de montafia. La interacciones presa-predador son fundamentales para entender la

dindmica de las especies lo cual contribuye a la preservacion y estudios futuros de la Oncilla.



5. Metodologia

5.1 Diseiio experimental y area de estudio.

El estudio se llevo a cabo en la Estacion Bioldgica Zygia, gestionada por la Universidad Icesi y
situada dentro de los limites del Parque Nacional Natural Farallones de Cali, en la vereda El Pato,
municipio de Cali, Valle del Cauca. Esta area corresponde a un bosque nubloso ubicado en la cara
oriental de la cordillera occidental de los Andes que abarca un rango altitudinal que va desde los
2300 hasta los 2800 metros sobre el nivel del mar. Presenta una temperatura media anual entre 12
y 17°C y una precipitacion media anual de 2115 mm.(Parque Nacional Natural Farallones de Cali

- Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2024.)

Se aplico una cuadricula de 600 metros en toda el 4rea de estudio, y se seleccionaron
aleatoriamente un subconjunto de celdas en las cuales se instalaron ocho cdmaras trampa . Dentro
de cada celda seleccionada, se realizaron estudios de campo para identificar senderos utilizados
probablemente por felinos y sus presas, las camaras trampa se colocaron estratégicamente para
maximizar las probabilidades de deteccidon as cdmaras trampa se colocaron estratégicamente para
maximizar las probabilidades de deteccion(Angélica Diaz-Pulido & Esteban Payan Garrido,
2012). Previo a la instalacién de camaras se realizé una limpieza del area seleccionada para su
colocacion. Este procedimiento incluy6 la remocion de vegetacion que pudiera obstruir el campo
visual de las cdmaras, con el objetivo de garantizar una captura 6ptima de imagenes. Ademas, esta
limpieza permitié minimizar la incidencia de disparos falsos provocados por el movimiento de la
vegetacion debido al viento u otros factores ambientales(Meek et al., 2014). Se utilizaron camaras
trampa Bushnell (modelo: 119977M) equipadas con pilas alcalinas Energizer AA, proporcionadas
por Parques Nacionales Naturales de Colombia (PNN), manteniendo un promedio de distancia de
0.236 km entre cada camara. El criterio de instalacion siguid las directrices del Manual de Foto-
trampeo de Colombia para Felinos, con las camaras ubicadas a una altura de 30 cm sobre el suelo,
orientadas perpendicularmente al sendero, y a una distancia de aproximadamente 3.5-4 m del
objetivo esperado(Angélica Diaz-Pulido & Esteban Payan Garrido, 2012). Se programaron para
que tomaran secuencias de tres fotos con un intervalo de retardo minimo de 0.6s entre disparos y

el mayor nivel de sensibilidad



Actividad Descripcion Fecha
Instalacion de cdmaras trampa | Configuracion  inicial  y | 8 de Julio de 2024
ubicacion en campo
Cambio de pilas Reemplazo de pilas | 22 de Julio de 2024
recargables por pilas
Energizer no recargables
Recopilacion de datos y retiro | Descarga  de  datos  y | 12 de octubre de 2024

de las camaras

desinstalacion de equipos

Tabla 1. Cronograma de actividades de campo relacionadas con las camaras trampa.

Figura 1. Mapa de distribucion de las cdmaras trampa en el PNN Farallones de Cali. Los

puntos naranjas indican la ubicacion de las camaras trampa. La linea blanca marca el

limite del Parque Nacional Natural Farallones de Cali, mientras que la linea morada

delimita la Estacion Biologica Zygia.




5.2 Analisis de datos.

Con las imagenes obtenidas, se realiz6 una clasificacion inicial de las fotografias en carpetas por
especie de las cuales hubo 21 registros de aves que no se pudieron identificar debido a la densidad
de la niebla, por lo cual se agruparon todos en un categoria denominada “Aves”. Posteriormente,
utilizando el paquete "camtrapR" en R (version 2024.04.1+748), se automatiz6 la clasificacion de
las especies por carpeta. De acuerdo con las directrices del Manual de Foto-trampeo de Colombia
para Felinos, los registros de individuos de la misma especie captados en un lapso menor a 30

minutos fueron considerados como una Unica ocurrencia.

La matriz final incluy6 informacion sobre las fechas, horarios y cdmaras donde se registraron las
especies, permitiendo determinar las ocurrencias de cada especie registrada. Ademas, se calculo el
porcentaje de superposicion horaria entre especies clave y se generaron graficos de densidad de

actividad, acumulacion de especies y porcentaje de actividad diaria.
6. Resultados

El muestreo tuvo un esfuerzo total de 98 dias/trampa. La curva de acumulacion de especies muestra
un aumento inicial rapido en el nimero de especies registradas durante las primeras noches de
camara trampa, lo que refleja una alta eficiencia en la deteccion de nuevas especies al inicio del
muestreo. A partir de aproximadamente 60 noches, la curva comienza a aplanarse, indicando que
la mayoria de las especies presentes en el area han sido registradas, alcanzandose una meseta que
sugiere que el esfuerzo adicional tiene un impacto minimo en la deteccion de especies nuevas. El
area azul alrededor de la curva representa el intervalo de confianza, el cual se estrecha
progresivamente con el aumento del esfuerzo, evidenciando una mayor estabilidad en las

estimaciones de riqueza de especies.



Curva de acumulacion de especies

Namero acumulado de especies

T T T T T
o 20 40 60 80

Mimero de noches de camara trampa

Figura 1. Curva de acumulacion de especies por noches de cadmara trampa.

Al finalizar el periodo de muestreo se obtuvieron 24 especies (Ver Tabla 2. Patrones de
actividad). La tabla se encuentra los porcentajes de actividad en tres grupos: diurno (6:00 -
17:59 h) nocturno (18:00-23:59h) y nocturno-crepuscular (24:00-5:59 h). Los resultados
reflejaron que hay especies como Eira barbara, Grallaria ruficapilla, Tucan sp, cuenta con
actividades completamente diurnas, a diferencia de especies como Cuniculis paca que era
solamente nocturna. Leopardus tigrinus fue registrado en los tres rangos de actividad
clasificindolo como diurno-nocturno-nocturnocrepuscular, mientras que otros como Puma

concolor fue clasificado como diurno nocturno-crepuscular.
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Activity Pattern Summary

Species Number of Events Divrnal  Nocturnal Mocturnal-Crepuscular

), MO .10

Tabla 2. Patrones de actividad.

La sobreposicion calculada mediante la densidad de Kernel mostr6 que la actividad de la oncilla
disminuye en los horarios de actividad del puma, teniendo rangos de sobreposicion entre ambas
especies (Dhat=0.36) aunque ambos presentaron picos de actividad similar entre las 05:00-06:00h.
Por otro lado, en ausencia de un predador como el Puma, su actividad aumenta en un 0,6. Respecto
a sus presas se encontrd una sobreposicion significativa (Dhat1=0,64) entre los patrones de
actividad entre la Oncilla y Ratones, sin embargo, ambas presentan los picos de actividad en
diferentes rangos de tiempo. Respecto a las aves la sobreposicion entre ambas especies fue minima

(Dhat= 0,15), por lo tanto, no es significativa la interaccion entre especies
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Oncilla vs Raton
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Figura 2. Sobreposicion de los patrones de actividad diaria (24 horas) de la oncilla (Leopardus
tigrinus) mediante la densidad de Kernel con otras especies en el Parque Nacional Natural (PNN)
Farallones de Cali. La linea azul representa al puma, amarillo a la oncilla, rojo aves y verde

ratones

La gréfica de densidad de registros por especie presenta una comparacion entre depredadores y
presas registrados en el 4rea de estudio. En el grupo de los depredadores, se destaca una gran
influencia de Perros ferales con 0.05 (Canis lupus familiaris) y Humanos 0.10 (Homo sapiens) En
mientras que otros depredadores presentan densidades mucho mas bajas. Por otro lado, entre las

presas, Zentrygon frenata 0.23 y Chamapettes goudotti 0.13 registran las densidades mas altas,

superando en densidad a las demas especies
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Densidad de registros por especie

Predador Presa
0.20

0.15

0.10

Densidad de registros

o 00 s e

3 o G &a@o L LR R )
5‘69\0 (bof\ ey 6\» & Qio % & \\sqa\!q@ o Qo°6 P RS «\)c i 0@; @(@ o tsl"‘&goq R
¢ &° xo S M P @
P @ e @ &0 P F i & & @b
& e & & o ’L&d 7’?ﬂ,e\e_@\q & o o”roD@" ¥ & 8 o
3 0 o
& o® “\06‘ &OQ &
o

Especies

Figura 3. Densidad de predadores y presas.

En las camaras zy01, zy05 y zy06 se observ una coexistencia espaciotemporal de la oncilla tanto

con sus presas como con su potencial predador y competidor, el puma. Ademas, la oncilla

compartido mas frecuentemente su espacio con aves, presentando una proporcion similar en la

coexistencia con ratones y puma.

Camar
1 zy01
zy02
zy03
zy05
zy06
zy07
zy08

~N @ O A W M

Tabla 3. Proporcion de oncilla por sus presas y predadores en cada camara

a
3.5
0.0
0.0
2.0
6.0
0.0
0.0

Oncilla_Puma Oncilla_Ratén

1.4000000
0.0000000
0.0000000
0.2857143
1.0000000
0.0000000
0.0000000

Oncilla_Aves

0.08333333
0.00000000
0.00000000
0.02325581
0.13043478
0.05882353
0.10000000
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7. Discusion
7.1 Grafica acumulacion de especies

La grafica de acumulacion de especies muestra un patron tipico en estudios de
biodiversidad, donde el nimero de especies detectadas aumenta rapidamente en las
primeras fases del muestreo y luego se estabiliza al alcanzar una meseta. Esta tendencia
puede explicarse por varios factores relacionados con la eficiencia del muestreo y la
dindmica ecoldgica del area de estudio(Ugland et al., 2003a).

En las primeras etapas del muestreo, la rapida deteccion de especies es comun, ya que
las especies mas abundantes y facilmente detectables (por ejemplo, aquellas con amplia
distribucion o alta actividad) son registradas rapidamente. A medida que el esfuerzo de
muestreo continiia, el nimero de nuevas especies detectadas disminuye, lo cual es
indicativo de que se estan capturando especies que son menos abundantes o mas
dificiles de detectar. (Ugland et al., 2003b)

El aplanamiento de la curva sugiere que el esfuerzo de muestreo fue adecuado para
captar la mayoria de las especies presentes, aunque este patron también podria deberse
a varios factores ecoldgicos. Por ejemplo, algunas especies pueden tener habitos mas
cripticos o de baja actividad, lo que hace mas dificil su deteccion. Ademas, la
sobreposicion de nichos ecoldgicos entre especies o el comportamiento evasivo de

ciertas especies pueden influir en su baja tasa de deteccion. (Deng et al., 2015)

7.2 Patrones de actividad

La oncilla adoptdé un comportamiento catemeral, lo que le permitid6 modular su
actividad de acuerdo con las presiones del ambiente, sin estar restringida a un rango de
horario especifico (Oliveira-Santos et al., 2012). Este patron de actividad aumenta la
probabilidad de interaccidon con una base de presas mas diversa a lo largo del dia
(Eppley & Donati, 2019). En este contexto, la oncilla ajusto su horario de actividad en
funcion de la disponibilidad de presas y la necesidad de evitar la depredacion. En
contraste, las demds especies mostraron patrones de actividad mas restringidos y

especificos, de acuerdo con sus necesidades ecologicas. Este comportamiento flexible
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de la oncilla podria ser una estrategia adaptativa para maximizar sus oportunidades de

caza y evitar la competencia o depredacion de otras especies.(Monterroso et al., 2020)

7.3 Sobreposicion de actividad diaria

La sobreposicion horaria observada entre la oncilla y el puma podria estar relacionada
con una competencia por los mismos recursos alimenticios, pero también puede reflejar
una estrategia de la oncilla para minimizar el riesgo de ser depredada, reduciendo la
frecuencia de salida para evitar encuentros directos con el puma, aumentandola cuando
los registros de este disminuyen (Creel, 2001). Es necesario realizar estudios
adicionales sobre las interacciones interespecificas incluyendo observaciones
detalladas de la actividad de marcaje de ambas especies, para entender mejor los
mecanismos y patrones en sus interacciones e influencia en la coexistencia de especies
en el mismo habitat.

Se observo una alta sobreposicion horaria entre la oncilla y los ratones, dado que estos
presentan un patron de actividad predominantemente nocturno-crepuscular, que
coincide en gran medida con los horarios de mayor actividad de la oncilla. Esta
alineacion sugiere que los ratones constituyen una parte importante de la dieta de la
oncilla, aprovechando la coincidencia temporal para maximizar las oportunidades de

cazay el acceso a este recurso (Tortato et al., 2023)

7.4 Densidad de predadores y presa

Las densidades poblacionales en el area de estudio revelaron una notable presencia de
actividad humana y perros ferales, factores que impactan directamente la dinamica de las
especies y del ecosistema. Los perros ferales, al ser depredadores oportunistas y
competidores generalistas, pueden alterar significativamente la ocupacion, densidad y
comportamiento de diversas especies de félidos neotropicales y las especies que cohabitan
con ellos (Banks & Bryant, 2007). Su presencia no solo implica una competencia directa
por recursos como presas y espacio, sino también un incremento en el riesgo de
depredacion indirecta y la transmision de enfermedades, lo que puede afectar
desproporcionadamente a los depredadores nativos de menor tamafio, como la oncilla.

(Acosta-Jamett et al., 2015)
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Ademas, los perros ferales tienen un alto grado de adaptabilidad, lo que les permite
prosperar en habitats perturbados, aumentando asi su impacto negativo en ecosistemas
fragmentados(Cortés-Calva et al., 2013). En este estudio, las bajas densidades
poblacionales registradas para algunas especies pueden estar relacionadas con este cambio
en la dinamica poblacional, donde la presion ejercida por los perros ferales reduce la
disponibilidad de habitats y recursos adecuados para las especies nativas.(Bellard et al.,
2014) Esto subraya la necesidad de medidas de manejo para controlar la poblacion de
perros ferales y mitigar sus efectos en las especies nativas y la funcionalidad del

ecosistema.

7.5 Proporcion de oncilla por sus presas y predadores en cada camara

La coexistencia registrada en diferentes puntos de las camaras trampa demuestra que la
oncilla y el puma comparten espacios similares mas de lo esperado dentro del area de
estudio. Segun estudios previos, los félidos, al ser altamente territoriales, utilizan un
complejo sistema de marcaje territorial mediante senales olfativas, como la orina y las
heces(Sunquist & Sunquist, 2002). En este contexto, la presencia de un depredador
intragremio, como el puma, y sus sefiales olfativas podria aumentar la detectabilidad por
parte de la oncilla, permitiéndole enmascarar el olor dejado previamente por la otra especie
y minimizar el riesgo de encuentros directos(Nagy-Reis et al., 2017). Esto, a su vez,
favoreceria su éxito de caza al permitirle ajustar sus horarios de actividad para buscar
alimento en momentos de menor riesgo y en un mayor rango de distribucion, disminuyendo

la probabilidad de ser depredada. (Sih, 2023)

8. Conclusiones.

Los resultados de este estudio reflejaron que la Oncilla tiene la capacidad de adaptar sus horarios

de actividad en relacion con la presencia de predadores y presas. Sus registros de horario son mas

altos (entre las 18-24h) cuando no hay presencia de puma, con el fin de reducir sus interacciones

directas. Este mecanismo le permite disminuir el riesgo de competencia o depredacién, pero mas

altos en presencia de ratones (18-6 h). En 4reas donde los ratones estaban presentes, la proporcion

16



de lugares ocupados por la oncilla fue mas alta en comparacion con los sitios donde no estuvieron.
Esta relacion espacial podria ser el resultado de las estrategias de la especie para facilitar los

encuentros con sus presas y optimizar su eficiencia energética.

Por otro lado, los altos registros de densidad en humanos y perros federales en el area de estudio
generan impactos importantes en el desplazamiento de las especies, cambiando su dinamica, la
presencia de estos también es un indicador de posibles enfermedades hacia la Oncilla, ya que son
portadores de enfermedades como el moquillo que pueden generar un declive en la poblacion
actual, para esto es importante generar jornadas de concientizacién a la comunidad sobre el
impacto de los perros en el ecosistema, evitando su introduccion y abandono en areas protegidas

como el PNN Farallones de Cali.

Por tltimo, es importante mencionar que en el estudio se considerd la posibilidad de registrar la
presencia del ocelote (Leopardus pardalis) en la dindmica poblacional, basandose en un estudio
previo realizado en 2020 que documento su presencia en el area. Sin embargo, durante el periodo
de trabajo de campo de este estudio, no se obtuvieron registros de ocelotes. Se sugiere realizar
estudios que investiguen las posibles causas de la ausencia del ocelote y permitir asi comparar
coémo los patrones de actividad de la oncilla cambiaban en presencia de un competidor directo

como este.
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