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Resumen
En la actualidad, las estrategias didacticas buscan utilizar herramientas TIC que satisfagan las
necesidades de los estudiantes. Sin embargo, no siempre se sabe con certeza si estas estrategias
son efectivas. Por lo tanto, esta investigacion busco disefar, implementar y evaluar una estrategia
didactica que utilizara la simulacion como mediacion tecnologica para movilizar la competencia
comprensiva del conocimiento cientifico entre los estudiantes de décimo grado en la Institucion
Educativa Arroyo de Piedra. Este estudio se baso en un enfoque mixto y utilizé un total de cuatro
pruebas, dos pruebas de conocimiento y dos encuestas, como instrumentos para recopilar datos.
En ultima instancia, se concluye que la estrategia didactica que involucra el uso de la simulacion
como mediacién TIC fue efectiva para movilizar la competencia elegida, puesto que las

encuestas mostraron resultados positivos en cuanto a su valor didéctico.
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Introduccion

La educacion ha experimentado ciertos cambios con el tiempo debido a la importancia de
ajustarse a la realidad que transcurre en su contexto. Hoy en dia puede ser importante el
reconocimiento de las tecnologias de informacion y comunicacion dentro del aula de clase
debido a que esa es la realidad que estan experimentado los estudiantes de esta época. Por lo
tanto, es importante incluir el aspecto de las tecnologias dentro del curriculo de formacion ya
que, segun Esteve y Gisbert (2011), estas tecnologias le permiten a los profesores utilizar las
alternativas que estas ofrecen para la formacion de manera didactica dentro de la clase para asi
desarrollar habilidades y competencias por medio de esta. De acuerdo a lo anterior, el profesor
debe aprender a incorporar estas tecnologias para brindar una experiencia de aprendizaje mas
acorde a la realidad del sujeto.

Por consiguiente, en la asignatura de Fisica, que segiin Arena et al. (2012) involucra
muchas experiencias de aprendizajes practicas, las TIC juegan un papel interesante al permitir
ciertas posibilidades dentro del proceso de ensefianza. Las herramientas que se brindan dentro de
las tecnologias de informacion y comunicacion le permiten al maestro realizar un proceso de
aprendizaje significativo en los estudiantes que estan situados en un contexto donde carecen de
ciertos recursos, pero en el que hay presencia de ambientes virtuales y recursos tecnoldgicos.
Concerniente a la investigacion, las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC)
desempefiaran un papel fundamental en el aula al proporcionar una herramienta valiosa para
impartir conocimientos a estudiantes que se encuentran en una institucion sin acceso a un
laboratorio. Esta sistematizacion sera especialmente relevante para los profesores que buscan
alternativas a los métodos de laboratorio convencionales y/o que desean desarrollar las

habilidades necesarias en su asignatura de una manera menos convencional.
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Por otra parte, el objetivo de esta practica educativa es impulsar el desarrollo de
habilidades y competencias en el area de Ciencias Naturales -Fisica, buscando superar la
limitacidon de contar con escasos recursos y un enfoque predominantemente tedrico. En el ambito
educativo actual, resulta crucial explorar enfoques novedosos para comunicar los contenidos de
cada disciplina como consecuencia del cambio de funciones en los roles del profesor y el
estudiante como argumenta Cabrero (1994) ya que no se ve al docente como reproductor de un
saber ni al estudiante como el receptor responsable de repetir ese saber sino que se le da una
nueva responsabilidad al estudiante de preocuparse por el proceso mas no por el resultado
cuando se emplea las nueva tecnologias lo cual lo ayuda a preocuparse por su aprendizaje y con

respecto al maestro lo involucra en un proceso mas dindmico.



11

1.  Alistamiento del Proceso de Sistematizacion
1.1.  Identificacion y Precision de la Practica: Descripcion de la Practica
Educativa

Esta sistematizacion tiene como objeto mi practica educativa generada por la
implementacion de la simulacion como estrategia didactica para movilizar la competencia de uso
comprensivo del conocimiento cientifico. La mencionada practica tuvo lugar en la Institucion
Educativa Arroyo de piedra sede principal de la ciudad de Cartagena, con estudiantes del grado
décimo-dos del afio académico 2022, especificamente a finales del mes de octubre y finales del
mes de noviembre.

La préctica educativa objeto de sistematizacion se disefié con una intensidad total de 16
horas académicas, organizadas en cuatro horas clase (50 minutos por clase) por semana para un
total de cuatro semanas. Ahora bien, la practica educativa aborda la tematica: Cinemadatica del
movimiento armonico simple, que tiene como finalidad el desarrollo de las competencias propias
del area de Ciencias naturales haciendo especial énfasis en el uso comprensivo del conocimiento
cientifico a partir de las caracteristicas cinematicas del movimiento descrito por un oscilador
armoénico mediante el uso de un simulador digital.

A continuacidn, se presenta el esquema general lo mas detallado posible de la practica
educativa objeto de sistematizacion, especificando los momentos realizados (disefo y
planificacion , diagndstico y evaluacion inicial, implementacion y desarrollo, evaluacion final y
encuestas de satisfaccion), las fases de cada momento, el nimero de actividades y el tiempo

utilizado.
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Tabla 1

Esquema de la implementacion de la practica educativa

Sesion Fase Actividad Tiempo
Momento 0 Fase No.1 Generacion de ideas 2021
Fase No.2 Revision documental 2021
Fase No.3 Disefio de la practica 2021
educativa
Fase No.4 Seleccion de un simulador 2021
externo
Fase No.5  Disefio de simulador propio 2021
Fase No.6 Disefio de la plataforma 2021
Fase No.7 Disefio de instrumentos 2021
Momento 1 Fase No.1 Exploracion de saberes 2022
previos
Fase No.2 Aplicacion de la prueba 2022
diagndstica
Momento 2 Fase No.1 Reconocimiento de la 2022
plataforma
Fase No.2 Presentacion de las 2022
simulaciones tanto externas
como propias
Fase No.3 Desarrollo de las 2022
simulaciones
Momento 3 Fase No.1 Aplicacion de la prueba 2023
final
Fase No.2 Retroalimentacion 2023
Fase No.3 Aplicacion de la encuesta 2023
de satisfaccion
Fase No.4 Descripcion de la 2023

implementacion
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1.2. Delimitacion Tempo-Espacial

La practica educativa objeto de sistematizacion se implementd con los estudiantes del
grado décimo-dos de la sede principal del I.E Arroyo de piedra, durante el ultimo periodo
académico del 2022 con una duracion total de un mes (4 semanas), donde se desarrollo una
unidad tematica correspondiente al plan de estudio institucional de Fisica para grado diez la cual
se dividié en 3 momentos, cada momento fue dividido en sus respectivas fases, y cada fase en
actividades, cada actividad tuvo una duracioén de un bloque académico ( 2 horas lectivas) para un

total de cuatro horas por semana.

Tabla 2

Esquema de Fases en los que se Dividio la Implementacion de la Practica Educativa

Fase Lugar

Exploracion de saberes previos y Salon de clase

diagnéstico inicial

Implementacion o desarrollo de las Laboratorio de informatica y Laboratorio de
actividades Fisica
Evaluacion Salon de clase y sala de audiovisuales

Lo anterior, se llevard a cabo en la sede principal de la Instituciéon Educativa Arroyo de
Piedra, que se encuentra en el corregimiento homénimo del departamento de Bolivar. Dicho
corregimiento esta situado a unos 20 kilémetros al nororiente de la ciudad de Cartagena, en la

zona septentrional del departamento de Bolivar a unos 6 kilometros del peaje de Marahuaco.
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La Institucion Educativa Arroyo de Piedra cuenta con tres sedes, la sede principal donde
se desarrollard la préctica educativa, la sede de Punta Canoa y la sede de Arroyo de las Canoas.
La sede principal, ubicada en el centro del corregimiento, ofrece educacion a una poblacion

aproximada de 1000 estudiantes en los niveles de preescolar, basica y media.

Figura 1
Mapa del Corregimiento Arroyo De Piedra

nstitucién Educativa
Arroyo De Piedra

GRANERO Y
PANADERIA...

Granero Y Z'U'u;:x'iue
Arroyo De Piedra

~—
WA Map data ©2019

Nota. La figura muestra la ubicacion de la I.LE Arroyo de piedra y sus alrededores. Tomado de

Google Maps (s.f.)

La Institucion Educativa Arroyo de Piedra se distingue como una institucion
etnoeducativa que actualmente esta en pleno proceso de transicion del PEI (Proyecto Educativo
Institucional) a PEC (Proyecto Educativo Comunitario) llevando a cabo la conversion del

modelo pedagdgico integrado al modelo pedagdgico socio critico.
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1.2.1.  Delimitacion del Contexto Historico y Sociocultural

Actualmente, es innegable la influencia de las herramientas tecnologicas en varios
aspectos de la vida diaria. Por consiguiente, la educacion también se ve influenciada por esta
realidad ya que los estudiantes traen consigo dispositivos electronicos varios y el conocimiento
que obtienen de ellas al aula de clase. Acorde a Selwyn (2013), varios expertos coinciden en la
afirmacion de que la educacion y las TIC comparten ciertas caracteristicas al ser elementos con
los que el sujeto adquiere informacion, se comunica y tiene la oportunidad de crear. Por lo tanto,
la inclusion de estas herramientas podria llegar a ser un gran complemento en el ejercicio de la
ensefanza. Debido a esto, la educacion ha tomado el reto de agregar estas herramientas al
proceso de ensenanza ya que, segun Selwyn (2013), las repercusiones del internet han sido tantas
que ha llegado a provocar que el campo de la educacion reflexione sobre su concepto y funciones

frente a una era que es sumamente digital.

Por consiguiente, en Colombia, ha habido varias iniciativas que han incentivado el uso de
las TIC pues, desde el Ministerio de tecnologias de la informacion y las comunicaciones en
Colombia (MinTIC) y la Secretaria de educacion se han realizado distintas estrategias para llevar
a cabo una implementacion adecuada de las TIC en las aulas de clase del pais. Uno de estas
iniciativas es el Plan Vive Digital del MinTIC llevado a cabo en los afios 2010-2018, en los
cuales se busco el incremento del internet en el diario vivir de los colombianos. Por lo tanto, en
estos afios, el objetivo fue brindar capacitaciones y programas de formacion de parte del
Ministerio de educacion para los docentes (por ejemplo, alfabetizacion digital para el maestro),
proporcionar equipos suficientes en las instituciones publicas, gestionar contenidos digitales

educativos y brindar educacion virtual (MinTIC, 2011).
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Actualmente, MinTIC se encarga de equipar y brindar programas de formacién a
docentes con respecto a las herramientas digitales con iniciativas como la Ruta CPE'y
Computadores que educan que proporciona computadores en diferentes regiones del pais con
contenido educativo. Por otro lado, Colombia aprende (s.f.) promueve el aprendizaje con
contenidos tecnoldgicos a través de la Ruta STEM, en el que se utiliza el enfoque STEM para
fomentar el aprendizaje mediante el aumento de las habilidades tecnoldgicas. Los programas
mencionados anteriormente evidencian que la educacion en el pais estd encaminada y abierta a la
incorporacion e implementacion de las TIC en la ensefianza ya que buscan la manera de que los
docentes y estudiantes puedan interactuar, producir y aprender por medio de las TIC que se
volvieron cotidianidad gracias a su auge en estos momentos. Debido a lo anterior, se puede
deducir que el pais se esmera por brindar apoyo para el crecimiento de competencias y

habilidades en la era digital.

Por otra parte, la sede principal presenta aulas que en algunos casos no cumplen con la
normatividad vigente. Sin embargo, cuenta con una sala de informatica equipada con mas de cien
portatiles, 40 tabletas y dos proyectores, ademas de tener servicio de internet, También dispone
de un aula destinada a actividades audiovisuales. Lo anterior refleja la situacion real de la
institucion, pero es notable el esfuerzo que se realiza para integrar las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC) en las aulas, ya que se cuenta con acceso a dispositivos que

facilitan su uso.

En base a lo expuesto, se puede inferir que los estudiantes se encuentran inmersos en una
era en la que disponen de informacidn y herramientas que les ayudan a compartir conocimientos.
Ademas, el pais esta enfocado en aumentar el uso de estas herramientas, por lo que el acceso a

ellas y la formacion docente en este ambito se consideran importantes en los planes nacionales.
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En consecuencia, la implementacion de una estrategia didactica basada en la simulacion
seria altamente beneficioso para llevar al aula, dado que los estudiantes tienen alglin grado de
familiaridad con estas herramientas. Por lo tanto, la practica educativa generada a partir de esta
estrategia seria relevante y acorde a la realidad tecnologica en la que se desenvuelven los

estudiantes.

1.3.  Caracterizacion de los Actores que Participan en la Practica Educativa

La implementacion de la simulacién como estrategia didactica contaré con la
participacion activa de los estudiantes, quienes serdn responsables de manejar este recurso,
Ademas, su retroalimentacion serd fundamental para evaluar la efectividad del uso de
simulaciones en la ensefianza de contenidos de fisica. Por lo tanto, los participantes en esta
practica educativa seran estudiantes de entre 14 y 18 afos, pertenecientes al grado décimo-dos de
la sede principal. El grupo estd compuesto por un total de 24 alumnos, lo cual se considera
grande en comparacion con otros grupos de la Institucion, cuyo tamafio oscila entre 16 y 24
estudiantes. Estos jovenes se caracterizan por ser relativamente tranquilos y saludables, y hasta el
momento no han sido afectados por fendmenos como pandillas juveniles o drogadiccion, lo cual
es motivo de gratitud. En cuanto el punto de vista académico son estudiantes medianamente
aceptables. En el drea de Ciencias Naturales, tanto en Fisica como en Quimica, su rendimiento
fue relativamente bueno con un promedio de 3,25 en los periodos académicos anteriores y solo
un estudiante por debajo de 3.0. Los grados décimo - uno junto con el grado décimo - dos, antes
de la pandemia iban los lunes cada 15 dias al C.A.S.D Manuela Beltran Institucion que prestaba
sus servicios de laboratorio convencional a nuestra Institucion. Nos trasladabamos en rutas que
supuestamente cumplian con las normativas vigentes de seguridad y comodidad establecidas por

la Secretaria de Educacion Distrital. En adicion a lo anterior, todos los estudiantes pertenecen a
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la comunidad afrodescendiente. En cuanto a la clasificacion socioecondmica, la mayoria de los
estudiantes pertenecen al estrato social 1 y son principalmente beneficiarios del régimen
subsidiado SISBEN. La economia familiar de la mayoria se sustenta principalmente en empleos

informales y trabajos eventuales, y en menor medida en el mototaxismo.

Los estudiantes muestran desinterés y poca motivacion para aprender en el campo de la
fisica dado a que el componente tedrico y matematico les puede parecer complejo. Sin embargo,
cuando se habla de temas relacionados al uso del internet, se puede observar el interés que ellos
tienen por esas herramientas y, debido a que varios tienen acceso a dispositivos y a internet, no
son ajenos a la era digital y saben manejar correctamente las TIC. Por ende, los estudiantes
desempefiaran un papel fundamental para evaluar la eficacia y los beneficios de la
implementacion de la simulacion como estrategia didactica en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la fisica. Seran responsables de llevar a cabo la experiencia y evaluarla desde su
perspectiva como estudiantes, asi como de identificar lo que han aprendido a través de esta

experiencia.

En cuanto al profesor, Edgar Del Toro, quien es ingeniero civil graduado de la
Universidad de Cartagena. Cuenta con una amplia experiencia docente de mas de 22 afios en el
campo de las Ciencias Naturales-Fisica. De esos afios, ha dedicado 16 a la Institucién Educativa
Arroyo de Piedra, desempefidndose como profesor de fisica y matematicas en los grados de
octavo a undécimo. El profesor se describe a si mismo como alguien que busca ensefiar de
manera diferente, siempre buscando la innovacion y realizando cambios constantes en los

métodos de ensenanza-aprendizaje-evaluacion.
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1.4. Reflexion acerca de mi relacion con la practica educativa

1.4.1.  Reflexion sobre la Relacion con el Objeto en el Marco de mi Biografia

Durante mi etapa de bachillerato, recibi clases de fisica bajo el modelo tradicional. Mi
profesor hizo hincapié en la fisica tedrica y numérica, lo cual me llevo a tener una impresion
equivocada de que la fisica se trataba principalmente de matematicas y no de una ciencia natural
en si misma. Lamentablemente, mi experiencia con la fisica experimental fue practicamente
nula, ya que no tuvimos acceso a laboratorios presenciales ni a simuladores. En la universidad,
aunque tuve la oportunidad de participar en laboratorios presenciales, no se enfatiz6 el uso de
simuladores. Ademas, se le daba una mayor importancia a la fisica tedrica y numérica en

detrimento de la fisica experimental.

Al principio de mi carrera docente, desarrollé la asignatura de Fisica de una forma muy
parecida a como lo habian hecho mis profesores tanto en el bachillerato como en la universidad,
hasta que llego el auge de las competencias y el énfasis en el desarrollo y evaluacion por
competencias, de tal forma, que era una cosa lo que yo ensefiaba en el aula de clases y otra, la
forma como el ICFES evaltia a mis estudiantes. Por consiguiente, empecé a enfatizar en la Fisica
experimental especificamente en los laboratorios de Fisica mas propicios al desarrollo y
evaluacion por competencias, sin embargo, éstos tienen muchas desventajas y a su alrededor hay
toda una problematica de diferente indole. Esto me llevd a mirar otras alternativas como
complemento de los laboratorios, como son el uso de simuladores. Aproximadamente tengo 5

afios trabajando con los simuladores de Phet, estos simuladores tienen muchas bondades:

e Son reconocidas mundialmente por lo que su uso es altamente confiable.
e Ofrecen simulaciones en Matematicas, Fisica, Quimica, Tecnologia entre otras.

e Son simulaciones amenas y agradables.
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e Permiten el trabajo colaborativo.

e Son interactivas.

e Promueven el aprendizaje autbnomo.

e Total disponibilidad, por lo que su uso puede ser tanto online como offline.

e Son de codigo abierto, por lo que son totalmente gratuitas y por lo tanto modificables y

adaptables.

Figura 2

Ejemplo de Simulador

PhET

INTERACTIVE SIMULATIONS

Nota. Imagen tomada de PHET (2023)

1.4.2.  Reflexion sobre Mi Relacion Pedagdgica y Didactica con la Prdctica

Educativa

El enfoque predominante en el campo de la fisica ha sido la teoria y los ejercicios
numéricos. Durante mucho tiempo, los laboratorios presenciales no eran comunes en las

instituciones educativas debido a su alto costo y la falta de recursos en muchas instituciones.



21

Ademas, algunos experimentos no eran realistas y, en algunos casos, incluso dafan el medio

ambiente, lo que llevo a limitar el acceso y frecuencia de uso de los laboratorios.

Como resultado, los laboratorios pasaron a un segundo plano en las instituciones, a pesar

de ser fundamentales para la ensefianza de diversas areas cientificas.

Por lo tanto, en mi quehacer docente, la ensefianza de la fisica se ha restringido a utilizar
exclusivamente el aula como espacio para impartir este conocimiento. Como resultado, las
habilidades de comprension, interpretacion y explicacion de fenomenos fisicos, asi como la
capacidad de indagacion, dependian principalmente de lo que pudiera transmitir a través de mi
discurso y de la imaginacion de mis estudiantes. Sin embargo, esta disciplina puede llevarse mas
alla del tablero con herramientas que ahora empiezan a relucir en algunas instituciones
educativas. Gracias a la simulacion, es posible representar fendmenos cientificos y, en ciertos
casos, esto brinda la oportunidad al estudiante de modificar las condiciones en las que ocurren
dichos fendémenos con el objetivo de realizar comparaciones entre diferentes situaciones (Lopez
y Morcillo, 2007). El estudiante tiene la experiencia directa y establece conexiones entre la
practica y la teoria. Todo esto ocurre sin correr riesgos o estar limitado a un numero determinado
de intentos.

Por otro lado, Las estrategias que empleo en mis clases para la comprension fendémenos
fisicos se centran en situaciones sencillas, apoyadas en la realizacion de experimentos utilizando
los instrumentos disponibles para los estudiantes en la institucion, o en casos donde no haya
posibilidades de experimentacion, ayudado de graficas y la explicacion detallada de las
situaciones en las que se dan los fenomenos. Asi pues, el estudiante puede desarrollar una
comprension de lo que ocurre en situaciones reales. A partir de esta comprension, los estudiantes

pueden interpretar la teoria basandose en los fendmenos graficados y explicados anteriormente.
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Por estas razones, al disenar una clase, considero la implementacion de casos detallados con el
objetivo de beneficiar a mis estudiantes.

No obstante, esto no siempre produce los resultados deseados en términos de los
objetivos establecidos. Por lo tanto, el uso de simulaciones como estrategia didactica no solo
representa una innovacion en términos de herramienta o instrumento, sino que también brinda
apoyo para la implementacion de estrategias que promueven la comprension y el andlisis de los
fenomenos fisicos. Estas simulaciones pueden ilustrar de manera mas efectiva las situaciones y
ser de facil comprension para los estudiantes. Es asi pues que el docente podria enfocarse en
promover la produccion propia de cardcter investigativa entre los estudiantes al tener un proceso
menos complejo cuando de componente experimental nos referimos. Por consiguiente, no se
puede considerar esta herramienta como la estrategia misma a aplicar en el aula de clase, sin
antes pensar que puede ayudar en el mejoramiento de componentes varios como el de produccion

y/o aprendizaje colaborativo.



1.4.3.  Planeacion de la intervencion

Tabla 3

Diserio de la Intervencion
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PRACTICA A SISTEMATIZAR

La simulacion como estrategia didactica para movilizar la competencia de uso comprensivo del

Titulo: conocimiento cientifico en la asignatura de fisica en el grado décimo de la IE Arroyo de piedra
INFORMACION GENERAL

Area: C.Naturales Asignatura: Fisica Grado: 10 Periodo:  Tercero
Nombre del Edgar Del Toro Rueda

Docente:

DESCRIPCION

Los resultados de las pruebas Saber 11 en la I.LE. Arroyo de Piedra plantea una situacion preocupante. Durante los ultimos cuatro
afios, los puntajes generales han experimentado una disminucion significativa, pasando de 205 a 195 puntos. Esta tendencia merece
un andlisis profundo y una reflexion para abordar y elevar la calidad educativa en la institucion. Ademas, lo anterior también
provoca una brecha de 43 puntos al ser comparada con los puntajes globales de la [.LE Arroyo de Piedra con los de la ciudad de
Cartagena.Esta brecha solo es una muestra mas de que la institucion se encuentra en una clara desventaja con respecto a otras
instituciones educativas en la ciudad que poseen un promedio mayor al de la institucién. Por consiguiente, se debe pensar en
estrategias y acciones que sirvan de ayuda para disminuir esta brecha y asi luchar por mantener una educacion de alta calidad en la
institucion.
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PROPOSITO EDUCATIVO

Disenar, implementar y llevar a punto una practica educativa que coadyuve en el mejoramiento de los resultados en las pruebas
externas.

REFLEXION DE COMO LAS HERRAMIENTAS TIC A UTILIZAR FACILITAN O ENRIQUECEN EL APRENDIZAJE

El campo de la fisica es una materia que en algunos casos podria resultar compleja y poco interesante para los estudiantes debido a
su alto contenido tedrico y matematico. Sin embargo, lo anterior no es lo iinico que se da en la asignatura, pues esta tiene un
componente practico que podria ser de interés para el estudiante ya que puede observar de manera experimental la teoria que
aprendid previamente. Herreros y Rosado (2009), refiriéndose a los laboratorios tradicionales, afirman que son esenciales estos
espacios para la ensefianza de la fisica ya que el estudiante tiene la oportunidad de probar los conocimientos y la informacién que
aprendio con la teoria; Ademas, a partir de estos espacios se facilita la interactividad y se despierta la motivacion del estudiante. Sin
embargo, no todas las instituciones tienen los recursos para brindarles este elemento. Por ello, el uso del simulador como estrategia
se presenta como una posibilidad viable para implementar en el aula. Esta eleccion no es muy distinta a los laboratorios
tradicionales pues han sido creados para simular la experiencia que se tienen en estos, por lo que el estudiante puede tener un
acercamiento a las actividades que se harian en estos ambientes a través de imagenes y animaciones (Herreros y Rosado, 2009). De
esta manera, la busqueda de los resultados que se podrian obtener con la implementacion de esta alternativa podria favorecer al
proceso de ensefianza y aprendizaje de esta materia en particular dado que le ofreceria una alternativa a las instituciones que
carecen de espacios fisicos para tener un laboratorio tradicional o que no tengan los insumos necesarios ya que, como Herreros y
Rosado (2009) afirman, estos son costosos. Por lo tanto, los estudiantes podrian alcanzar el componente experimental gracias a este
recurso sin que la institucion se vea obligada a conseguir insumos adicionales.

MOMENTO 0  OBJETIVOS ESPECIFICOS

DISENO e Plantear propuestas para la creacion o mejoramiento del proceso de
ensenanza-aprendizaje-evaluacion con el fin de promover las competencias propias del area de
fisica.

e Identificar las investigaciones sobre estrategias pedagdgicas y/o didacticas basadas en la simulacion
elaboradas con anterioridad, las autorias y sus discusiones; delinear el Movimiento armoénico simple,
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objeto de estudio; construir premisas de partida; consolidar autores para elaborar una base tedrica.

e Secleccionar simulaciones cientificas y matematicas que sean divertidas, gratuitas, interactivas y
basadas en la investigacion cientificas.

e Disenar simulaciones cientificas y matematicas que sean divertidas, gratuitas, interactivas y basadas
en la investigacion cientificas contextualizadas a la I.LE Arroyo de piedra.

e Disefiar una plataforma online que englobe los diferentes tipos de herramientas destinadas a satisfacer
los fines de la practica educativa previamente disefiada.

e Disefio de los diferentes instrumentos académicos (guias de aprendizaje, pre test o evaluacion
diagnostica, pos test o evaluacion final, encuestas de satisfaccion).

Fases del momento de la practica Lo que se espera de los Consignas del docente/Posibles
estudiantes... intervenciones
Fase 1. Se espera que los estudiantes El docente planteara propuestas
. planteen propuestas de de mejoramiento para el proceso
GENERACION DE IDEAS mejoramiento que coadyuve en su  de ensefianza -
propio proceso de aprendizaje-evaluacion

aprendizaje-evaluacion

Fase 2. El estudiante no participa El docente identificara las
. activamente en esta fase del diferentes investigaciones acerca
REVISION DOCUMENTAL momento 0. de estrategias didacticas basadas

en simuladores y su
correspondiente sustento tedrico.

Fase 3. El estudiante no participa El docente disefiara una practica

- . i f: 1 i la simulacié
DISESODE LA PRACTICA e en st e bl o
EDUCATIVA ' e p P

de indagacion, explicacion de
fenémenos y uso comprensivo del
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conocimiento cientifico.

Fase 4. Se espera que el estudiante esté en Se espera que el docente en base
. capacidad de seleccionar un de su propia experiencia 'y de los

SELECCION DE UN ap on prop1a expenencia y
simulador con las siguientes referentes tedricos investigados,

SIMULADOR EXTERNO e . . . . .
caracteristicas: gratis, de manejo  seleccione un simulador gratis e
sencillo e interactivo. interactivo.

Fase 5. El estudiante no participa Se espera que el docente en base

DISENO DE UN SIMULADOR
PROPIO

activamente en esta fase del
momento 0.

a su conocimiento y a su
quehacer docente disefie un
simulador que responda a las
necesidades del contexto social,
cultural y geografico de la ILE
Arroyo de piedra.

Fase 6.

DISENO DE LA PLATAFORMA

El estudiante no participa
activamente en esta fase del
momento 0.

Se espera que el docente en base
a su conocimiento y a su
quehacer docente disefie la
plataforma digital que englobe las
diferentes actividades de la
estrategia didactica.

Fase 7.
DISENO DE INSTRUMENTOS

Se espera que el estudiante
participe activamente en el disefo
de instrumentos concretamente en
el disefo de guias de laboratorio e
informes de laboratorios.

Se espera que el docente disefie
los diferentes instrumentos que
enriquezcan la practica educativa.
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Mecanismos
previstos para la
evaluacion y el
seguimiento de los

Diario de campo, plan de clase, actas de direccion de grupo, andlisis documental- formato de revision, guias
de laboratorio, informes de laboratorio, pretest, postest, encuesta.

aprendizajes
MOMENTO 1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
DIAGNOSTICO e Confrontar las concepciones iniciales que los estudiantes tienen (conocimientos culturales y de su

entorno geografico) del M.A.S con las explicaciones del mismo basado en una formulacién

cientifica.

e Obtener informacion sobre la situacion de partida de los estudiantes, en cuanto a saberes, habilidades
y destrezas necesarios para iniciar con éxito el nuevo proceso de aprendizaje.

Fases del momento de la practica

Lo que se espera de los
estudiantes...

Consignas del docente/Posibles
intervenciones

Fase 1.

EXPLORACION DE SABERES
PREVIOS

Se espera que el estudiante valore
su propia experiencia y compare
su conocimiento comun con el
resto de experiencias previas de
sus companeros.

El docente debe identificar
posibles errores, para que el
estudiante tome conciencia con
respecto a ellos. Invitar al debate,
a la confrontacion de ideas,
usando la clase como espacio de
desarrollo conceptual.

Fase 2.
EVALUACION DIAGNOSTICA

Se realizara una evaluacion por
competencias donde se espera que
el estudiante responda lo mas
honestamente posible y el
resultado de esta prueba le
permita reflexionar sobre su

El docente disefiara una
evaluacion tipo ICFES sobre las
competencias de uso
comprensivo del conocimiento
cientifico, indagacion y
explicacion de fenomenos en
Fisica - Movimiento armonico
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estado actual. simple para posterior
socializacidn y retroalimentacion.

Mecanismos TALLERES -DIAGNOSTICOS, FOTOS, VIDEOS, SIMULADORES
previstos para la

evaluacion y el

seguimiento de los

aprendizajes

MOMENTO 2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

IMPLEMENTACION e Familiarizar a los estudiantes con el manejo e interaccion de la plataforma virtual de la practica
educativa de tal forma que les facilite la ejecucion de actividades - simulaciones - evaluaciones en un
mismo lugar en la web.

e Familiarizar a los estudiantes con el manejo e interaccion de los simuladores virtuales de la practica
educativa de tal forma que les facilite la ejecucion de guias de laboratorio- simulaciones - informes
de laboratorio en un mismo lugar en la web.

e Movilizacion y promocidn de las competencias de indagacion, explicacion de fendmenos fisicos y
especialmente el uso comprensivo del conocimiento cientifico en los estudiantes del grado décimo de

la I.E Arroyo de piedra.
Fases del momento de la practica Lo que se espera de los Consignas del docente/Posibles
estudiantes... intervenciones
Fase 1. Al final de esta fase el estudiante  El docente debe estar presto a
tar familiari 1 i t te el
RECONOCIMIENTO DE LA debe estar fami iarizado con e , guiar correctamente el proceso de
manejo de la plataforma, estard en familiarizacion y manejo de la
PLATAFORMA . . .
capacidad de identificar las plataforma, para que con ello el
variables dadas (suministrar los estudiante pueda identificar,

datos al simulador) . interpretar interpretar y explicar los
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los resultados arrojados por el
simulador.

fendmenos fisicos a simular.

Fase 2.

PRESENTACION DE LAS
SIMULACIONES TANTO

EXTERNAS COMO PROPIAS.

En esta fase el estudiante debe
relacionar la situacion fisica
simulada en la fase anterior con
la formacion conceptual de tal
forma que pueda describir
matematicamente los fendomenos
fisicos.

El docente disefara una situacion
con el objeto de fomentar la
formacién de un espiritu critico -
reflexivo, a partir de la
simulacion previamente dada.

Fase 3.

DESARROLLO DE LAS
SIMULACIONES

En esta fase se busca que el
estudiante reflexione ante una
situacion real lo experimentado en
la simulacion y su formacion
matematica.

El docente implementard un
laboratorio de tal forma que el
estudiante pueda experimentar en
la realidad la situacion fisica
simulada.

Mecanismos
previstos para la
evaluacion y el
seguimiento de los
aprendizajes

FOTOS, AUDIOS,VIDEOS, TALLERES Y ENCUESTAS.

MOMENTO 3

EVALUACION

e Obtener informacion sobre la situacion final de los estudiantes, en cuanto a saberes,
habilidades y destrezas necesarios para culminar con €xito el proceso de aprendizaje.

e Permitir intercambiar (entregar y recibir) informacion acerca de los desempefios de los/las
estudiantes, identificando logros y aspectos que deben mejorar.

e Evidenciar el nivel o grado de satisfaccion de la comunidad estudiantil en general con
respecto a su propia experiencia durante el disefio e implementacion de la practica educativa
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implementada (estrategia didactica basada en la simulacion).
e Describir la estrategia didactica basada en la simulacién implementada en el grado décimo de
la I.LE Arroyo de Piedra durante el afio lectivo 2022.

Fases del momento de la practica

Lo que se espera de los
estudiantes...

Consignas del docente/Posibles
intervenciones

Fase 1. En esta fase el estudiante debe El docente implementard una
. haber desarrollado en un evaluacion tipo ICFES sobre la

EVALUACION FINAL . . PO . .,
medio-alto porcentaje sus competencia de identificacion,
competencias de indagacion, indagacion y explicacion de
interpretacion y explicacion de fenémenos en Fisica -
fenomenos fisicos y asi de esta Movimiento armonico simple.
manera afronte este tipo de
pruebas con relativo éxito.

Fase 2. Se espera que en esta fase el En esta fase el docente debe

. estudiante pueda corregir, haber identificado los errores

RETROALIMENTACION e P s LT .
rectificar y replantear los procesos incurridos en la fase anterior y a
mas alla de los resultados, por partir de esto, elaborar una
consiguiente, el estudiante se retroalimentacion con el fin de
sentird confiado en sus redefinir, replantear y re-evaluar
capacidades y potencialidades las competencias de indagacion,
para resolver una situacion - identificacion y explicacion de
problema. fenémenos.

Fase 3. Se espera que el estudiante Se espera que el docente
evidencie su grado de aceptacion  evidencie su grado de aceptacion

ENCUESTA DE 0 SatiSfaCCiéllg durante el dri)seﬁo e o satisfaccic')ngdurante el dlzseﬁo e

SATISFACCION

implementacion de la practica
educativa con respecto a: su

implementacion de la practica
educativa con respecto a su
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propio interés por el aprendizaje,
metodologia pertinente en el aula,
exigencia, cambios de estrategias
oportunas, influencia del docente
en el desarrollo de estudiantes,
creatividad, transformacion del
entorno, responsabilidad,
planeacion del contenido y
claridad.

quehacer docente: su interés por
la innovacion, su metodologia en
el aula, exigencia, cambios de
estrategias oportunas, su
influencia en el desarrollo de
estudiantes, su creatividad, su
capacidad para transformar el
entorno, responsabilidad,
planeacion del contenido y
claridad.

Fase 4.

DESCRIPCION DE LA
IMPLEMENTACION

Se espera que el estudiante
describa objetivamente la
estrategia didactica basada en la
simulacion implementada en el
grado décimo de la I.LE Arroyo de
Piedra durante el afo lectivo
2022.

Se espera que el docente describa
objetivamente la estrategia
didactica basada en la simulacion
implementada en el grado décimo
de la I.E Arroyo de Piedra
durante el afio lectivo 2022.

Mecanismos
previstos para la
evaluacion y el
seguimiento de los
aprendizajes

FOTOS, VIDEOS, AUDIOS, ENCUESTA, TABLAS Y GRAFICAS ESTADISTICAS.
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1.5. Justificacion de la Sistematizacion

Como docente, es usual observar que los estudiantes sientan poca motivacion e interés
por asignaturas que contienen tematicas relacionadas a los nimeros y teorias que pueden resultar
complejas de entender si no se les presta la atencion suficiente. Lo anterior puede considerarse
como uno de los problemas mas comunes cuando se trata de ensefiar asignaturas como
matematicas, quimica, o la que concierne a esta investigacion, fisica. Por esta razon, es
importante que al ensefiar las temdticas de la materia no se le de un enfoque especialmente
grande al componente tedrico pues se podria estar descuidando el componente practico de la
asignatura, el cual puede ser una dimension atractiva para los estudiantes ya que por medio de
experimentos, los estudiantes pueden visualizar y entender de mejor manera las definiciones y
conceptos que se han ensefiado previamente. Por este motivo, los laboratorios tradicionales
suelen ser de mucha ayuda para la ensefianza de este tipo de asignaturas pues, como afirman
Herreros y Rosado (2009), sirven de herramienta para que los estudiantes comprueben la teoria
por medio de la practica. Teniendo en cuenta lo anterior, resulta ideal que cada institucion
pudiera contar con este espacio; no obstante, este es uno de los recursos que suelen faltar en
algunas instituciones. La simulacion, entonces, se puede considerar como una posible soluciéon a
este problema con el fin de brindar a todos los estudiantes la experiencia de los laboratorios,
siempre y cuando se aplique teniendo en cuenta las dimensiones didacticas y pedagogicas que

esta herramienta debe poseer para ser implementada en el proceso de ensefanza y aprendizaje.

En este orden de ideas, se plantea una practica educativa que tiene como fin ser objeto de
sistematizacion para asi contribuir al campo educativo teniendo como objetivo comprobar y
verificar las posibles ventajas que esta experiencia pueda causar al ser mediada por las

Tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en el proceso de ensenanza y
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aprendizaje. De esta forma se espera aportar por medio de la investigacion a las problematicas

que se especifican a continuacion: .

e Explorar maneras posibles de promover el desarrollo de competencias propias de la
asignatura planteada, como ejemplo, la capacidad de explicar fenomenos fisicos, el uso
comprensivo del conocimiento cientifico e indagacion.

e Dar respuesta de manera urgente a la mejora y optimizacion del rendimiento de los
estudiantes en las pruebas SABER 11, teniendo como enfoque la disciplina de Ciencias
Naturales. Es importante resaltar que se deben tomar medidas efectivas e inmediatas para
lograr una mejora en el desempefio en el menor tiempo posible.

e La carencia de laboratorios de Ciencias Naturales (Fisica, Quimica y Biologia) en la
Institucion Educativa Arroyo de Piedra, con los cuales brindar una mejor experiencia a

los estudiantes.

Esta investigacion podria significar un avance en el campo educativo debido a que, en
caso de dar buenos resultados, se ofrecera una manera alterna para seguir brindando una
educacion completa a los estudiantes sin importar las condiciones que le rodean. Ademas, esta
herramienta puesta en practica dentro de una secuencia didactica podra garantizar el desarrollo
de competencias y habilidades que son un requerimiento a cumplir y que se obtienen por medio
de esta clase de experiencias y, a su vez, brindando la posibilidad de mejorar el rendimiento en
todas las instituciones sin importar las condiciones en las que se encuentre fisicamente el plantel
educativo. Por otro lado, se busca explorar la eficiencia y efectividad de la herramienta utilizada
en el marco de una estrategia didactical para asi ser tomada en cuenta en la planeacion de clase

de docentes de la asignatura. Por consiguiente, la presente indagacion se hara con el fin de
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mejorar los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion, asi como fomentar el desarrollo de
las competencias especificas del area de Ciencias Naturales entre las que estan la capacidad de
explicar fendbmenos naturales e indagar, utilizando de manera comprensiva el conocimiento

cientifico.
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2. Diseiio del Proyecto de S.P.E desde la Identificacion de la Practica

2.1. Problema

Los resultados de las pruebas Saber 11 en la I.LE. Arroyo de Piedra plantean una situacion
preocupante. Durante los ultimos cuatro afios, los puntajes generales han experimentado una
disminucion significativa, pasando de 205 a 195 puntos. Esta tendencia merece un analisis

profundo y una reflexion para abordar y elevar la calidad educativa en la institucion.

Ademas, lo anterior también provoca una brecha de 43 puntos al ser comparada con los
puntajes globales de la I.E Arroyo de Piedra con los de la ciudad de Cartagena. Esta brecha so6lo
es una muestra mas de que la institucion se encuentra en una clara desventaja con respecto a
otras instituciones educativas en la ciudad que poseen un promedio mayor al de la institucion.
Por consiguiente, se debe pensar en estrategias y acciones que sirvan de ayuda para disminuir

esta brecha y asi luchar por mantener una educacion de alta calidad en la institucion.

Esto es un reto significativo ya que se debe tener en cuenta que los resultados de la
institucion se encuentran por debajo del promedio nacional del afio 2021 en los puntajes globales
a nivel nacional ya que estan a 55 puntos por debajo del promedio. Esto destaca la imperiosa
necesidad de luchar y direccionar a toda la institucion hacia el objetivo de mejorar los resultados
académicos con el fin de equilibrar el nivel educativo de los estudiantes con los de otras
instituciones.

Teniendo en cuenta lo anterior, se debe hacer uso de estrategias y medidas que puedan
incrementar la calidad de la ensefianza, promuevan espacios de participacion y colaboracion
entre los estudiantes y creen las mejores condiciones para el proceso de aprendizaje y ensefianza.

Para ello, se debe involucrar a toda la comunidad educativa teniendo como fin apoyar a los
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estudiantes y docentes en el camino hacia el crecimiento académico para asi elevar los estandares

educativos en la institucion.

Figura 3

Resultados por Aios

|.E Arroyo de Piedra
Ciencias Naturales
B Funtaje @ Desviacidn
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40
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10
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Nota. Tomado de la Secretaria de Educacion de Cartagena (2022).

Durante los ultimos afios, se ha observado una inquietante disminucién en los resultados
de los puntajes en la disciplina de Ciencias Naturales en la I.LE Arroyo de Piedra. Lo anterior, se
evidencia en los resultados de las pruebas saber ICFES ya que en el afio 2018, el puntaje
promedio de la institucion era de 41 puntos, sin embargo, para el afio 2021, este disminuy6 a 39
puntos. Esta disminucion en cuanto al promedio resalta la urgencia de implementar estrategias

que fomenten una mejor adquisicion y comprension de esta materia.
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Como se dijo anteriormente, es esencial mencionar que la [.LE Arroyo de Piedra ha
registrado puntajes por debajo del promedio de la ciudad de Cartagena durante los ultimos cuatro
anos. Este hecho pone de manifiesto que la institucion educativa estd en una posicion de
desventaja frente a otras instituciones de la ciudad. Por ello y con el fin de alcanzar la
disminucién de esta diferencia, es fundamental examinar las razones que pueden estar afectando
de manera significativa al desempeno de la institucion y, a partir de ahi, desarrollar medidas
concretas que impulsen una mejora en el desempefio, en este caso de Ciencias Naturales.

En este orden de ideas, la I.LE Arroyo de Piedra presenta puntajes inferiores en
comparacion con su grupo de referencia con respecto a los puntajes y promedios obtenidos en la
prueba de saber ICFES. Lo anterior, permite concluir que la institucién también se encuentra en
una desventaja significativa con respecto a otras instituciones educativas similares. Ahora bien,
si se tiene como finalidad alcanzar la excelencia académica y elevar los estandares, es vital
introducir enfoques pedagogicos innovadores y fomentar y promover la capacitacion docente en
el area de Ciencias Naturales.

Con respecto a la situacion a nivel nacional, en el afio 2021, la [.E Arroyo de Piedra
registro un puntaje de 10 puntos por debajo del promedio nacional. Un dato més que resalta la
necesidad de centrarse en el mejoramiento de los resultados académicos en Ciencias Naturales y

de esforzarse en reducir la brecha existente con respecto al promedio del pais.

Tabla 4

Resultados Icfes de la Institucion Educativa Arroyo de Piedra
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Resultados Icfes de la Institucion Educativa Arroyo de Piedra del area de

Ciencias Naturales

AREA Resultados por afios
C.NATURALES 2018 2019 2020 2021 GC(2) COLOMBIA
Puntaje 41,0 40,0 38,0 39,0 43,0 49,0
Desviacion 6,0 7,0 7,0 7,0 8,0 10,0
Cartagena 49,0 48,0 47,0 46,0 8010,0 529919,0

Nota. Tomado de ICFES (2023)

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente, se puede considerar que la .LE Arroyo de

Piedra se encuentra en una situacion critica, por lo que es inevitable que deba tomar decisiones

que busquen mejorar su situacion con respecto a los puntajes de Ciencias Naturales. Por

consiguiente, se debe pensar en la implementacion de estrategias pedagogicas pertinentes, en

proporcionar capacitacion y crear redes de apoyo para los docentes y, finalmente, en promover la

creacion de ambientes de aprendizaje que . Solo a través de un enfoque comprometido y

colaborativo se podra elevar el nivel académico en esta area y brindar a los estudiantes una

educacidn de calidad en Ciencias Naturales.

En este orden de ideas, surge el principal interrogante de la indagacion propuesta., la cual

invita a la reflexion de idear practicas educativas capaces de generar un aprendizaje que impulse

el mejoramiento del desempefio académico entre los estudiantes de la institucion utilizando la

simulacién como herramienta en una secuencia didactica. Por consiguiente, el fin de la practica

educativa que se indagara en esta investigacion es incrementar y fortalecer las competencias
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relacionadas con la comprension del conocimiento cientifico, la indagacion y la explicacion de
fendomenos. Esta investigacion en particular estara enfocada en el fortalecimiento del desarrollo
del uso comprensivo del conocimiento cientifico. De este modo, se ha considerado tanto las
dimensiones didacticas como las pedagogicas. Finalmente, se deduce que el disefio de una
experiencia de aprendizaje mediada por las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC), basada en la simulacion como estrategia didactica, puede ser fundamental en la busqueda
de dar respuesta a la pregunta principal de esta investigacion y, por tanto, de aquellos posibles
dudas que puedan surgir durante el proceso de la misma.

2.2.  Pregunta de Sistematizacion

(La simulacién como estrategia didactica aporta al desarrollo de la competencia de uso
comprensivo del conocimiento cientifico para el mejoramiento de los desempeios de los

estudiantes en Fisica del grado décimo del I.E Arroyo de piedra en el afio escolar 20227
2.3.  Objetivo de Sistematizacion

2.3.1.  Objetivo General
Analizar si la simulacién como estrategia didactica aporta al desarrollo de la competencia
de uso comprensivo del conocimiento cientifico en los estudiantes de Fisica en el grado décimo

del I.LE Arroyo de piedra en el afio escolar 2022.

2.3.2.  Objetivos Especificos
e Describir la estrategia didactica basada en la simulacion implementada con los
estudiantes de décimo en la asignatura de fisica.
e Evidenciar el aporte al desarrollo de la competencia de uso comprensivo del
conocimiento cientifico logrado con el uso de la simulacion como estrategia

didactica.
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2.4. Definicion de los Ejes (y Subejes) de la Sistematizacion
e FEje I. La simulacion como estrategia didactica.
o ¢La simulacién siendo una técnica de aprendizaje se podria
considerar como base para una estrategia didactica?
o ¢La simulacién como estrategia didactica esta alineada con el
modelo pedagdgico de mi institucién?
e FEje 2. Mediacion tecnologica
o ;Lamediacion tecnologica seleccionada permite crear nuevas
actividades de aprendizaje, antes inconcebibles?
o ¢Lamediacion tecnoldgica seleccionada permite el contenido

interactivo y el trabajo colaborativo?

Bajo estos dos ejes de sistematizacion se disefiard e implementara una experiencia de
aprendizaje basada en la simulacion como estrategia didactica para movilizar la competencia de
uso comprensivo del conocimiento cientifico en el area de Ciencias Naturales-Fisica en el grado

décimo del I.LE Arroyo de piedra.

2.5. Estado del Arte

El uso de la simulacion es un tema relativamente nuevo en el campo de la investigacion
ya que esta herramienta ha sido util en campos diversos diferentes a la educacion, por ejemplo, la
aviacion. Por consiguiente, este tema ha sido abordado desde perspectivas diferentes al campo
educativo; no obstante, para esta indagacion en particular, es importante conocer el uso de esta
herramienta desde la vision educativa. De esta forma, se busca reconocer lo que previamente se
ha investigado sobre el tema con el fin de contextualizar adecuadamente la vision de otros

autores dentro de la indagacion a realizar.
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Para iniciar, Piedrahita y Cardona (2022) afirma que el concepto de simulacion viene
acompanado del descubrimiento de la educacion virtual que se di6 en los afos 90°s, afios en los
que la educacion por medio de campus virtuales se iban asentando en la sociedad. Desde alli, han
surgido definiciones varias que se pueden adjudicar a la simulacién. Como ejemplo de lo
anterior, Alonso (1994), citado por Piedrahita y Cardona (2022), sostiene que la simulacion es
una experiencia en la que se representan situaciones de forma similar a como suceden en
entornos de la vida real, por lo que se le ofrece al estudiante una experiencia con la que este
pueda analizar y estudiar de manera mas cercana por medio de la simulacion. Lo anterior, sugiere
que la educacion hizo y sigue haciendo uso de esta herramienta TIC con el fin de entregarle al
estudiante la posibilidad de explorar y descubrir al mismo tiempo que puede repetir y tomarse el

tiempo para adentrarse en la experiencia.

Teniendo en cuenta lo anterior, Aldrich (2009), uno de los principales autores que han
hecho referencia al tema de la simulacion y su posible influencia en diversos contextos, afirma
que los simuladores con fines educativos pueden significar un avance mas hacia la
transformacion de la educacion puesto que permite que la educacion se abre a horizontes
innovadores. En este orden de ideas, Aldrich (2009) vaticina que la educacion serd capaz de
involucrar la simulacion teniendo como principal finalidad el desarrollo de competencias
necesarias en los estudiantes; ademas, el uso de esta herramienta ayudara a generar
conocimientos y realizar actividades varias con el menor tiempo posible, beneficiando asi los
procesos de aprendizaje y ensefianza. Por consiguiente, es correcto afirmar que tanto Aldrich
como Alonso coinciden en que la simulacion sea una experiencia significativa y transformadora

para el estudiante.

Adicionalmente, Valverde (2010) no solo afirma que la simulacién es una experiencia
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transformadora, sino que también logra el aprendizaje por medio del descubrimiento. De esta
forma, es correcto afirmar que los autores indagados coinciden en que la simulacion es un
recurso que fomenta el aprendizaje desde la exploracion y el descubrimiento ya que posibilita la
creacion de escenarios en los que se le permita al estudiante experimentar experiencias varias de
manera casi ilimitada dado que se puede repetir tantas veces sea necesario, lo que podria facilitar

el analisis de la tematica por medio de la observacion.

2.6. Marco Analitico

En esta sistematizacion se manejan conceptos que estan relacionados tanto con el
problema como con el desarrollo de la pregunta problematizadora de manera constante. Estos
corresponden a: Estrategia pedagogica y didactica, Simulacion y Competencias. Tener claridad
con respecto a lo que cada uno de estos términos significan para la investigacion sera de ayuda
para una mejor comprension de todo el proceso que le concierne a esta sistematizacion.

2.6.1.  Estrategia pedagdgica y estrategia diddctica

En primera instancia, una estrategia pedagogica es una accion o acciones previamente
planificadas y estructuradas por el profesor y, posteriormente, implementadas para promover y
facilitar el proceso de ensefianza - aprendizaje - evaluacion en los estudiantes. De esta forma, las
estrategias pedagogicas “Componen los escenarios curriculares de organizacion de las
actividades formativas y de la interaccion del proceso ensenanza y aprendizaje donde se logran
conocimientos, valores, practicas, procedimientos y problemas propios del campo de formacion”.
(Bravo, 2008, p.52). En este orden de ideas, las estrategias pedagogicas se consideran una parte
esencial dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje dado que, tal como afirma Gamboa et al.
(2013), son el soporte para ejecutar las estrategias didacticas ya que requieren de una

planificacion de acciones para ser llevadas al campo educativo de manera significativa.
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En este sentido, una estrategia didactica hace referencia a los recursos didacticos,
métodos y/o técnicas implementados por el profesor dentro de un conjunto de actividades
previamente planificadas con el objetivo de contribuir al desarrollo de habilidades, actitudes y
competencias (saber conocer, saber hacer y saber ser). De esta forma, una estrategia didactica
podria contemplar el uso de herramientas varias como las TIC, la simulacion, los juegos, entre
otros recursos que se utilizan dentro del quehacer docente y a los cuales se les brinda un
significado educativo dentro de la planeacion de la estrategia propuesta.

Entonces, la diferencia entre ambos conceptos radica en que la estrategia didactica es una
consecuencia directa de la estrategia pedagdgica que la respalda y en la cual encuentra su razén
de ser. Mientras que la estrategia pedagogica establece los propdsitos generales del proceso de
ensefnanza-aprendizaje, la estrategia didactica se encarga de definir las acciones concretas y las
herramientas especificas que se emplearan para lograr esos objetivos. Estas dos estrategias se
complementan entre si y es fundamental que estén alineadas adecuadamente para garantizar la
efectividad del proceso educativo. De este modo, el conjunto de una estrategia pedagogica bien
fundamentada en la que se de un buen uso de los recursos elegidos a través de la estrategia
didactica resulta en un ejercicio docente merecedor de ser implementado y probado con el fin de

asegurar su efectividad en el contexto propuesto.

2.6.2.  Simulacion
Con respecto a la herramienta que serd la que ayudard a llevar a cabo la investigacion, de
acuerdo a Turckle (1997), la cultura de la simulacién comenz6 aproximadamente en los afios
ochentas y trajo consigo la navegacion y la interaccion, lo cual ha permitido que se pueda
realizar una réplica digital con la que se visualiza de forma mas cercana lo que sucede en la

realidad. De esta manera, esta se considera una herramienta que ofrece una experiencia digital y
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que, a su vez, cuenta una gran cantidad de representaciones, de manera grafica o dindmica, que
buscan igualar de forma completa o parcial situaciones de la vida cotidiana (Fernandez y Jardon,
2011). Esta herramienta se da por medio de la utilizacion de software y hardware con las que se
crean aplicaciones que generan una simulacion compartiendo ciertos aspectos con la realidad,
con la intencion de ser lo mas parecidas a esta ultima (Berna et al, 2002, y Villota, 2005, citados

por Cabrero y Costas, 2016).

Por consiguiente, la simulacion adquiere importancia en el campo de las ciencias
naturales y en la ensefianza de esta debido a que, como afirman Fernandez y Jardon (2011),
ofrece tantos beneficios como los que se adquiere con la experiencia que se tiene dentro de un
laboratorio. Adicionalmente, al contrario de lo que algunos pueden creer, la simulacién no se
limita a entusiasmar a los estudiantes incluyendo elementos que puedan considerar divertidos
para los alumnos, pues los docentes son quienes le dan el sentido a esta al incluirlas en sus planes
educativos adjudicandose un objetivo y asi poder mejorar el proceso de aprendizaje mediante la
incorporacion de situaciones educativas especificas que puedan aportar significativamente. La
utilizacion de la simulacién como alternativa a los laboratorios también trae consigo la
posibilidad de exponer a menor riesgo a los estudiantes y permite que esta experiencia sea
asequible para aquellas instituciones que no se pueden permitir estos espacios fisicos. Teniendo
en cuenta esto, es innegable que la simulacion puede brindarle al docente ciertas ventajas a la
hora de ensefiar y exponer conceptos que solo por medio de la experiencia pueden ser menos
complejos de comprender.

2.6.3. Competencia
La incorporacion de la simulacion como recurso en la ensefianza contribuira al desarrollo

de las competencias que los estudiantes deben alcanzar en el periodo de tiempo que se haya
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previsto. En relacion a la competencia, se espera que los estudiantes sean capaces de aplicar los
conocimientos adquiridos para resolver problemas, tener capacidad de tomar decisiones, actuar
de manera autonoma y comunicarse eficazmente. Esto abarca el saber qué, saber como, saber por

qué y saber para qué (MEN, 2006, p. 12).

Ahora bien, con respecto a la ensefianza de la fisica, como parte de las ciencias naturales,
puede fomentar el desarrollo de competencias al permitir que los estudiantes no solo conozcan
tedricamente diversos fendmenos, sino que también los experimenten por si mismos. Segun
Castro y Ramirez (2013), en la ensefianza de las ciencias naturales se debe cultivar competencias
cientificas que motiven a los estudiantes a investigar, observar y analizar fenémenos, con el
proposito de mejorar su comprension del mundo y participar en la generacion de nuevos
significados. Por lo tanto, los docentes pueden asumir la tarea de incitar, motivar y despertar la
curiosidad cientifica en los estudiantes, aprovechando lo que la ciencia ofrece en la actualidad
como una valiosa herramienta para el aprendizaje.

El ICFES en las pruebas saber 11 en Ciencias Naturales evalua tres competencias basicas,
a saber:

* Explicacion de fenomenos.

» Uso comprensivo del conocimiento cientifico.

* Indagacion.

2.6.3.1. Explicacion de fendmenos.

Segun ICFES (2023), la explicacion de fenomenos “Es la capacidad de construir

explicaciones y comprender argumentos y modelos que den razon de fendomenos, y de establecer

la validez o coherencia de una afirmacion o de un argumento relacionado con un fenomeno o
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problema cientifico” (p. 61).

2.6.3.2. Uso comprensivo del conocimiento cientifico
El uso comprensivo del conocimiento cientifico se define como la capacidad de
comprender y emplear el conocimiento cientifico de manera critica y reflexiva. Lo anterior
conlleva a que el estudiante comprenda adecuadamente los conceptos y teorias cientificas
teniendo en cuenta su contexto historico, cultural y social. Ademas, también se tiene en cuenta la

metodologia cientifica empleada para obtener y poner a prueba el conocimiento.

Un uso comprensivo del conocimiento cientifico conlleva también a desarrollar la
capacidad de evaluar criticamente la calidad y la validez de la evidencia cientifica;
adicionalmente, utilizar la misma de manera informada en la toma de decisiones. Por otro lado,
implica reconocer las limitaciones y las incertidumbres del conocimiento cientifico, y ser capaz

de considerar diferentes perspectivas y argumentos cientificos al tomar decisiones informadas.

Esto incluye la habilidad de:

e Adquirir conocimientos acerca de los conceptos y teorias cientificas pertinentes a
su campo laboral o area de interés, junto con el entendimiento del contexto
histérico, cultural y social en el cual se desarrollan..

e Realizar un analisis minucioso y reflexivo sobre la calidad y la fiabilidad de la
evidencia cientifica, detectando tanto las ventajas como las limitaciones presentes
en los estudios y experimentos cientificos.

e Entender los fundamentos de la metodologia cientifica y emplearlos para crear y

gjecutar investigaciones y experimentos de manera adecuada.
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e [dentificar las restricciones y las incertidumbres del saber cientifico, y tener la
habilidad de tener en cuenta diversas perspectivas y argumentos cientificos al
tomar decisiones bien fundamentadas.

e Transmitir de forma clara y eficiente los descubrimientos cientificos y sus
implicaciones tanto al publico en general como a otros especialistas de manera
efectiva.

e Aplicar el conocimiento cientifico de forma ética y responsable, considerando las

repercusiones sociales, ambientales y econémicas de las decisiones tomadas.

Entonces, desarrollar esta competencia supone también comprender profunda y
criticamente la ciencia, asi como también, el impacto que esta tiene en la sociedad. Ademas, se
desarrolla la capacidad de utilizar este conocimiento de manera responsable en diferentes
contextos teniendo en cuenta que la informacion debe ser confiable y actualizada.

2.6.3.3. Indagacion.

De acuerdo a ICFES (2023), “Esta competencia se define como la capacidad para

comprender que, a partir de la investigacion cientifica, se construyen explicaciones sobre el

mundo natural” (p. 63).

2.6.4.  Mediacion tecnologica
En la actualidad, es indudable el impacto que las tecnologias han tenido en diversos
aspectos de la vida diaria. La educacion no ha sido la excepcion, ya que ha aprovechado estas
tecnologias para explorar las posibles ventajas que pueden ofrecer a la ensefianza y al proceso de
aprendizaje. Es por eso que en el ambito educativo se habla de "mediacion tecnologica" en las

aulas de clase.
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De acuerdo a Gutiérrez y Prieto (1999), citados por Mufioz (2016), la mediacioén
pedagogica implica el estudio de los contenidos y competencias necesarias para abordar un tema
y lograr un acto educativo efectivo. Esto coincide con la idea de Suarez (2003), citado por
Muinoz (2016), quien sugiere que la mediacion tecnologica puede transformar la educacion al
ampliar las posibilidades de aprendizaje a través de la mediacion tecnoldgica. Ambas
concepciones se relacionan, ya que enfatizan un cambio en el enfoque pedagogico al considerar
tanto los contenidos como las herramientas necesarias. Por lo tanto, la mediacion tecnoldgica
implica un analisis minucioso de las TIC para establecer una relacion adecuada con los
contenidos y estrategias pedagogicas que el docente desea implementar.

En relacion a este tema, Coll (2009) sefiala que en nuestra sociedad, donde la informacion
es abundante y el aprendizaje puede tener lugar sin limites fisicos, han surgido nuevos escenarios
tecnologicos para la formacion. Sin embargo, la efectividad del uso de las TIC esta sujeta a las
condiciones del entorno que pueden influir de manera positiva o negativa, a pesar de sus muchos
beneficios (Coll, 2009). Entre estos factores que pueden condicionar la efectividad de las TIC se
encuentra el desconocimiento por parte de los docentes sobre las herramientas que estas
tecnologias ofrecen para el desarrollo de sus clases y para asi aumentar el aprendizaje de
habilidades y competencias entre los estudiantes.

Como consecuencia, Coll (2009) afirma que, al usar una herramienta tecnolédgica en el
aula de clase, es importante considerar tres elementos. En primer lugar, el disefio tecnologico,
que implica que el docente debe familiarizarse lo suficiente con la herramienta para comprender
sus beneficios. En segundo lugar, el disefio pedagogico, que busca definir como se integrara la
herramienta en una estrategia didactica. Y por ultimo, el disefio tecno-pedagogico, que busca

alinear el disefio tecnoldgico y pedagogico para asegurarse de que el uso de la herramienta sea
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coherente con los objetivos educativos establecidos para la leccion o tema en cuestion. En
conjunto, estos elementos aseguran que el uso de la tecnologia en el aula sea efectivo y se alinee
con los propositos educativos.

En otras palabras, las TIC estan disefiadas teniendo en cuenta su aspecto pedagdgico, lo
que facilita su uso tanto para docentes como para estudiantes. Sin embargo, su utilidad no se
limita a un tnico propoésito, ya que cada usuario les da un sentido particular segtin el contexto en
el que se utilicen, lo que las enriquece de manera Unica ya que se reconstruye a partir de la
experiencia y sentido de cada usuario (Coll, 2009). Por lo tanto, se infiere que a partir de los
objetivos y el sentido que plantea el docente se le aporta la importancia a la herramienta TIC
para aprovechar su potencial de manera efectiva. En tltima instancia, la forma en que se integren
las TIC en el ambito educativo serd determinante para su impacto en el proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Coll (2009) destaca que la tecnologia actiia como un instrumento psicoldgico que influye
en como se asimila la informacion y se logra el aprendizaje al utilizar las TIC en la ensefanza. Si
las TIC no son mediadas adecuadamente por el docente, pueden generar confusiones y no se
aprovechara su potencial, lo que afectaria el logro de los objetivos educativos. Esto es relevante
al considerar el uso de la simulacion en el aula, ya que si se utiliza sin una guia adecuada, puede

no lograr crear un entorno educativo que favorezca el aprendizaje de manera efectiva.

2.6.5.  La simulacion como mediacion TIC
La simulacion se puede utilizar como una forma de mediacion TIC, es decir, como un
medio para facilitar el aprendizaje y la comunicacion entre personas. En el &mbito educativo, las
simulaciones son una forma interactiva y visualmente atractiva de ensefiar conceptos complejos.

Los estudiantes pueden experimentar con diferentes variables y ver los efectos de sus decisiones
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en tiempo real.

La simulacion ha tomado gran relevancia en diferentes disciplinas, como la aviacion y la
medicina (Kofman, 2000), ya que permite poner en practica saberes que pueden ser riesgosos o
complejos de ejecutar. Su uso ha sido objeto de estudio para conocer sus beneficios y
dificultades, asi como para comprobar si ayuda a los estudiantes a obtener un aprendizaje mas
real. Aunque se ha estudiado principalmente en el marco de la asignatura de fisica, las
simulaciones también pueden ser Utiles en asignaturas como biologia y quimica (Lopez et al.,

2016).

2.6.6.  Simulacion como estrategia diddctica

Segun Marquez (2012), para proporcionar un aprendizaje provechoso y equipar a los
estudiantes con habilidades para su desarrollo en la sociedad, los docentes deben emplear
diversas estrategias pedagogicas que contribuyan al proceso de aprendizaje. La simulacion ha
demostrado ser una herramienta 1til para la ensefianza y aprendizaje de la fisica debido a que
permite comprender fenomenos fisicos de forma interactiva y comprensible para los alumnos.
Adicionalmente, la generacion de estudiantes que hoy habitan las aulas pueden entender la
simulacion y sus funciones sin mucha dificultad dado que son nativos digitales (Kofman, 2000).
De acuerdo a Kofman (2000), estos entornos virtuales deben ser interactivos y motivadores para
fomentar el interés y la participacion del estudiante en el proceso de aprendizaje.

En concordancia con lo mencionado anteriormente, segiin Abdeljalil Métioui (2013),
citado por Buteler y Velasco (2017), se destaca que la interactividad es una caracteristica esencial
de las simulaciones, ya que facilita la representacion de ideas y la reinterpretacion de conceptos
por parte del usuario. Por lo tanto, al disefiar secuencias didacticas utilizando la simulacién como

recurso tecnoldgico, la interaccion se convierte en un aspecto clave que puede ser aprovechado al
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maximo. Al considerar esta interaccion en la planificacion de la clase, se podria mejorar
significativamente el impacto de la ensefianza, beneficiando tanto al docente como a los

estudiantes.

De acuerdo con Coll (2009), al igual que con las TIC, el uso de la simulacion no debe
considerarse como una herramienta mas. Lopez et al. (2016) enfatizan que su implementacion
requiere un objetivo claro y detalladas instrucciones por parte del docente, para evitar que el
aprendizaje se vuelva mecéanico en lugar de significativo. Ademas, segiin Buteler y Velasco
(2017), la planificacion de la clase debe ser flexible para fomentar la exploracion como factor
principal durante el ejercicio, permitiendo una interaccion libre entre el estudiante y el programa,
siempre considerando las instrucciones proporcionadas. En este orden de ideas, se puede afirmar
que para que la simulacion sea exitosa en el logro del aprendizaje, es esencial considerar su
aporte al proceso educativo y los objetivos establecidos en la secuencia didéctica. Su uso debe
estar alineado con estos objetivos y contar con una planificacién cuidadosa para garantizar un

aprendizaje significativo y enriquecedor.

En relacion a los beneficios, el uso de simulaciones en la ensefianza de la fisica presenta
ventajas en el desarrollo conceptual de los temas abordados en la asignatura, especialmente en
contextos adecuados, y mejora el rendimiento de los estudiantes en comparacion con
experiencias reales en laboratorios (Buteler y Velasco, 2017). Por otra parte, Mena et al. (2009)
resaltan que, al tratarse de una asignatura que requiere tanto de teoria como de practica y
experiencia, las nuevas tecnologias pueden ser utiles. Si se implementan de manera adecuada, no
solo se aplicard la teoria ensefiada, sino que también se puede aumentar el razonamiento critico
de los estudiantes. En sintesis, las simulaciones proporcionan una herramienta valiosa para

complementar y enriquecer la ensefianza de la fisica al permitir una mejor comprension
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conceptual y una préctica significativa y reflexiva.

Teniendo en cuenta los conocimientos brindados por los anteriores autores, si se utilizan
dentro de una estrategia pedagogica y didactica adecuada, estas herramientas pueden ser de gran
utilidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que adquieren el propdsito y sentido que el

docente le brinda.
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2.7. Diseiio Metodolégico de la Sistematizacion

El marco metodolédgico juega un papel fundamental en el proceso general de
sistematizacion, ya que proporciona informacién relevante sobre la implementacion de la
practica educativa, desde su fase de disefio hasta la presentacion descriptiva de los resultados. El
proceso de sistematizacion de experiencias “es parte de la prdactica vivenciada colectivamente
para, mediante un proceso que incluye descripcion, reflexividad e interpretacion (DRI), lograr
que emerja la experiencia de manera que se posibilite la generacion de nuevas perspectivas de
conocimiento” (Castaio et al., 2019,p.10). Esta presentacion descriptiva de los resultados

constituye la base para llevar a cabo los procesos de reflexion e interpretacion.

2.7.1.  Enfoque de Investigacion

El enfoque de investigacion se refiere a la perspectiva teorica o metodologica desde la
cual se aborda el objeto de estudio en una investigacion. Es la forma en que el investigador se
aproxima a su tema de estudio y determina las preguntas que se hacen , los datos que recopilan,
coémo se analizan y cdmo se interpretan los resultados. Existen diferentes enfoques de
investigacion, siendo los mas comunes el enfoque cuantitativo, el enfoque cualitativo y el
enfoque mixto. La eleccion del enfoque de investigacion dependera del tipo de investigacion que
se esté realizando y de los objetivos especificos que se quieren lograr (Mendoza, 2014; Lifender,

2020).

Enfoque cuantitativo. Este tipo de enfoque se centra en la medicion de variables
numeéricas a través de métodos estadisticos y matematicos. Utiliza técnicas como encuestas,
experimentos y analisis de datos secundarios para recopilar y analizar datos (Mendoza, 2014;

Lifender, 2020).
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Enfoque cualitativo. Este tipo de enfoque se centra en la recopilacion e interpretacion de
datos no numéricos a través de técnicas como entrevistas, grupos focales, observacion y analisis
de documentos. Busca comprender los fendémenos sociales desde la perspectiva de los propios

sujetos de estudio (Mendoza, 2014; Lifender, 2020).

Enfoque mixto. Este enfoque combina elementos de los enfoques cuantitativo y
cualitativo, buscando integrar los aspectos cuantificables con los cualitativos. Este enfoque
utiliza diversas técnicas para recopilar y analizar datos, tanto cuantitativos como cualitativos

(Mendoza, 2014; Lifender, 2020).

Este estudio adopta un enfoque mixto, en el cual se busca comprender la realidad dentro
del aula de clase durante el Gltimo periodo académico entre octubre y noviembre de 2022, en el
grado décimo dos de la sede principal de la I.LE Arroyo de Piedra. Se utilizaron los resultados de
la evaluacion diagnoéstica y la evaluacion final, asi como una encuesta de satisfaccion tanto para
estudiantes como para directivos docentes. Se elaboraron graficas y tablas para calcular diversos
valores numéricos y porcentajes, los cuales fueron analizados. Ademas, se realizé la observacion
y la evaluacion de la experiencia para construir conocimiento sobre las ventajas o desventajas de
aplicar una estrategia didactica basada en la simulacion. Dado que se analizaron tanto datos

cualitativos como numéricos, esta investigacion tiene un enfoque mixto.

2.7.2.  Diseiio y Tipo de Investigacion

La investigacion experimental se centra en la identificacion de la relacion causa-efecto
entre diferentes variables. El objetivo principal de la investigacion experimental es manipular las

variables independientes para poder examinar su efecto sobre las variables dependientes con el
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fin de establecer relaciones causales. En este tipo de investigacion se busca controlar todas las

condiciones relevantes para poder establecer una conclusion segura.

Por otro lado, la investigacion no experimental implica que el investigador no tiene
control sobre las variables independientes, lo que significa que el estudio se realiza en un entorno
natural en lugar de un laboratorio, lo que hace que sea mas dificil establecer relaciones causales
definitivas entre las variables. Aunque la pregunta de la investigacion puede implicar una
relacion causal, en el disefio no experimental, el investigador no manipula las variables
independientes deliberadamente, sino que las observa tal como se presentan naturalmente. Es
importante destacar que aunque se pueden identificar correlaciones y asociaciones entre las
variables, no se pueden establecer relaciones causales definitivas. En este tipo de investigacion,
generalmente se recopila datos a través de encuestas, entrevistas, observaciones y analisis de

documentos y registros existentes.

El disefio de esta investigacion es de corte no experimental, pues, aunque la pregunta de
sistematizacion tiene una relacion causal, el docente investigador no tiene el control de las

variables independientes.

En este mismo sentido, la metodologia empleada para llevar a cabo esta investigacion
esta orientada en el disefo, implementacion y evaluacion de una propuesta educativa basada en
la aplicacion del simulador como estrategia didactica para movilizar la competencia llamada uso

comprensivo del conocimiento cientifico en los estudiantes de décimo grado.



2.7.3.

Tabla 5

Cronograma de la Sistematizacion

Cronograma de Actividades para Llevar a Cabo la Sistematizacion

CRONOGRAMA DE LA SISTEMATIZACION

FASE ACTIVIDADES A DESARROLLAR FECHAS
Segundo
FASE 1: Formulacion del objeto, objetivos, ejes y semestre del

Alistamiento del

justificacion de la sistematizacion (toma de

2021 y primer

proceso de decisiones e inicio de la escritura del documento) semestre del
sistematizacion 2022
FASE 2: Preparar los instrumentos para hacer la recoleccion Agosto y
Diseiio del de toda la informacion suficiente y necesaria para  septiembre del

proyecto de
S.P.E desde la
identificacion de

la practica.

su posterior reconstruccion

2022

Realizacion de la experiencia de

aprendizaje.

Octubre y
noviembre del

2022

Valoracion de la informacion y su confiabilidad

Diciembre del

2022

FASE 3:

Recuperacion y

Se recopilan evidencias fotograficas, videos,

recursos TIC, listados de asistencias, informes de

Octubre y

noviembre del




CRONOGRAMA DE LA SISTEMATIZACION

FASE ACTIVIDADES A DESARROLLAR FECHAS

reconstruccion seguimiento. Posterior se puede recopilar las 2022

de la practica.  opiniones de la retroalimentacion y autoevaluacion

de la practica, ademas de los registros del simulador

virtual y las herramientas TIC utilizadas.

Meta-relato Reconstruccion de la experiencia: Narrar la

Primer
narrativo experiencia, como ocurrid, dando énfasis a aquellos  semestre del
elementos que aparecen en el eje y ordenando las 2023
evidencias recolectadas.
FASE 4:

Analizar las evidencias, interpretar los Primer

El analisis, registros del simulador virtual y semestre del

interpretacion y realizar una reflexion de los instrumentos de 2023

reflexion del autoevaluacion y

relato producto retroalimentacion por parte de los

de la estudiantes sobre la percepcion de la

recuperacion y pertinencia de la practica y el cumplimiento

reconstruccion de los objetivos.

de la practica.

Identificar los aspectos que intervienen en la Primer

explicacion de la practica, relacionandolos con los semestre del

componentes tedricos y formular interrogantes 2023
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CRONOGRAMA DE LA SISTEMATIZACION

FASE ACTIVIDADES A DESARROLLAR FECHAS
sobre la experiencia de aprendizaje implementada
FASE 5: Redactar y comunicar el informe de sistematizacion Primer
Aprendizajes y mediante los analisis, interpretaciones y reflexiones  semestre del
experiencia realizadas sobre la experiencia reconstruida, 2023
orientada y los datos recolectados, que permitan
resaltar los aprendizajes logrados y formular
propuestas de mejora.
FASE 6: Socializacion de la sistematizacion a la comunidad Primer
Comunicaciéon educativa. semestre del
de la Publicacién en redes sociales 2023
experiencia Publicacion en grupos de investigacion
2.7.4.  Poblacion

58

La practica educativa objeto de sistematizacion se desarrolld en la Institucion Educativa

Arroyo de piedra sede principal. Institucion de caracter publico con enfoque etnoeducativo,
ubicada en el corregimiento de Arroyo de piedra de la ciudad de Cartagena - Bolivar, la sede
principal cuenta con el ciclo completo de educacion desde preescolar hasta educacion media,
formada por una poblacion de aproximada de 1000 estudiantes es estratos socio econdmico que

oscilan entre 0 y 1, y la intensidad horaria dispuesta para el grado décimo para la catedra de
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ciencias naturales - Fisica es de cuatro horas a la semana. Para esta investigacion, la poblacion

que se investigara serd estudiantes de grado décimo de esta institucion.

2.7.5. Muestra

El muestreo se refiere al proceso mediante el cual se selecciona un grupo de elementos o
unidades de una poblacion con el fin de realizar una investigacion o andlisis . Este proceso
implica tomar una muestra representativa de la poblaciéon completa, de forma que los datos
obtenidos a partir de la muestra puedan extrapolarse con cierta confianza a la poblacién
completa. El muestreo puede realizarse de diversas formas, dependiendo del tipo de
investigacion y de las caracteristicas de la poblacion. Algunos tipos de muestreo incluyen el
muestreo aleatorio simple, el muestreo estratificado y el muestreo por conglomerados. El
muestreo es un proceso critico en la investigacion, ya que una muestra mal seleccionada o poco
representativa puede afectar negativamente los resultados de la investigacion (Westreicher,

2021).

Se selecciond los estudiantes del grado diez-dos por multiples razones, todas estas
basadas en el juicio subjetivo del investigador en lugar de hacer la seleccion al azar, por estas
razones, en esta investigacion, se utiliza un muestreo no probabilistico intencional homogéneo.
Para llevar a cabo esta experiencia, se tom6 una muestra de 24 estudiantes del grado 10°,
quienes se encuentran en un rango de edad entre los 15 y 18 aflos y que, en su gran mayoria, son

de estrato socioeconomico 0y 1.

2.7.6. Fuentes, Técnicas e Instrumentos
Cada procedimiento de sistematizacion implica llevar a cabo una recopilacion de

informacion sobre la planificacion, desarrollo y conclusiones de la practica educativa. Para llevar
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a cabo el proceso de descripcion, reflexion e interpretacion (DRI), se utilizaran diversas técnicas

de recoleccion de informacion, como analisis documental y entrevistas a directivos, docentes y

estudiantes involucrados en la implementacion. Ademas, se emplearan la observacion directa,

una encuesta de satisfaccion y el analisis estadistico a través de tablas y graficas, con el fin de

capturar cada momento de la estrategia.

A continuacion, se presenta la tabla que permite organizar la recoleccion de la

informacion segun las fases de la implementacion.

Tabla 6

Levantamiento de la Informacion segun las Fases de la Sistematizacion.

Objetivo General

Analizar si la simulacion como estrategia didactica aporta al desarrollo de
la competencia de uso comprensivo del conocimiento cientifico en los
estudiantes de Fisica en el grado décimo del I.LE Arroyo de piedra en el

ano escolar 2022.

Momento 0
Disefio de la propuesta educativa

Generacion de
ideas

Plantear
propuestas
educativas para la
creacion o
mejoramiento del
proceso de
ensenanza-aprend
1zaje-evaluacion
con el fin de
promover las
competencias
propias del area
de fisica.

Propuesta
educativa
seleccionada

Docente
Directivos

Concejo
académico

Junta de padres
de familia

Estudiantes

Direcciones de
grupo (Actas de
direccion de

grupo)

Dialogos y
entrevistas (Guia
de la entrevista).

Revision de
actividades
anteriores(Form
ato de
autoevaluacion
de actividades).
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Revision Identificar las Investigaciones  Articulos Analisis
documental investigaciones sobre académicos. documental
sobre estrategias  estrategias Experiencias (Formato de
pedagbgicas y/o  pedagogicas y/o similares. revision
didacticas didacticas documental)
basadas en la basadas en la
simulacion simulacion Entrevistas
elaboradas con
anterioridad, las
autorias y sus
discusiones;
descripcion y
delineamiento de
la estrategia
pedagodgica
basada en la
simulacion;
construir
premisas de
partida;
consolidar autores
para elaborar una
base tedrica.
Disefio de la Disefiar una Disefio de la Docente Formulacién del
practica educativa  practica educativa practica proyecto.
objeto de educativa Documentos (Formato del
sistematizacion objeto de proyecto con
para promover sistematizacion cada una de sus
competencias fases.)
propias del area
de ciencias Fases de la
naturales - Fisica. implementacion.
(Cronograma de
actividades)
Planeacion de
actividades.
Seleccion de un Seleccionar Simulaciones Docente Analisis de
simulador externo  simulaciones cientificas Estudiante simulacion
online cientificas discreta 'y
y matematicas Sitios web: continua.
que sean Phet
divertidas, https://phet.col  Anaélisis de

gratuitas,

orado.edu/es/

simulacion



https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/es/
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interactivas y estatica 'y
basadas en la Educaplus - dindmica.
investigacion recursos
cientifica educativos para
la ensenanza
https://www.ed
ucaplus.org/
Fisica
Animaciones/si
mulaciones
https://www.va
scak.cz/physics
animations.php
2=es
Disefio de Disefiar Simulaciones Docente Analisis de
simulador propio  simulaciones cientificas simulacion
E,T cientificas y propias, Sitios web: discreta y
matematicas que  contextualizada Phet continua.
sean divertidas, sy totalmente  https://phet.col
gratuitas, funcionales. orado.edu/es/ Analisis de
interactivas y E T simulacion
basadas en la Educaplus - estatica y
investigacion recursos dindmica.
cientificas educativos para
contextualizadas la ensenanza
ala [.E Arroyo de https://www.ed
piedra. ucaplus.org/
Fisica
Animaciones/si
mulaciones
https://www.va
scak.cz/physics
animations.php
2l=es
Disefio de la Disefiar una Plataforma Docente Programacion
plataforma plataforma online  online de la HTML (Editor
que englobe los practica HTML)
https://edtr2023.g1  diferentes tipos educativa
thub.i de herramientas Servicio de
destinadas a hosting gratuito
satisfacer los (GitHub.com)

fines de la



https://www.educaplus.org/
https://www.educaplus.org/
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es
https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/es/
https://www.educaplus.org/
https://www.educaplus.org/
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es
https://view.genial.ly/62f0013cd281c4001124d537
https://view.genial.ly/62f0013cd281c4001124d537
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practica educativa

previamente
disefiada.
Disefio de Disefio de los Instrumentos Docente Formato de guia
instrumentos diferentes elaborados. de aprendizaje
instrumentos Estudiante
académicos Formato de
(guias de evaluacion
aprendizaje, pre inicial
test o evaluacion
diagnostica, pos Formato de
test o evaluacion evaluacion final
final, encuestas
de satisfaccion). Encuesta de
satisfaccion.
Primer momento
Diagnostico
Fase Objetivo Informacion Fuentes de Técnicas y/o
especifico necesaria informacion instrumentos de
recoleccion
Exploracion de Confrontar Concepciones o Estudiante Observacion
saberes previos las concepciones  ideas previas directa
iniciales que los
estudiantes tienen Analisis
(conocimientos documental(Plan
culturales y de su de clase y
entorno Diario de
geografico) del campo)
M.A.S con las
explicaciones del
mismo basado en
una formulacion
cientifica.
Pretest o Obtener Conocimientos, Estudiante Observacion
evaluacion informacion sobre saberes, directa
Diagnostica la situacion de habilidades y
partida de los destrezas Analisis
estudiantes, en previas. documental
cuanto a saberes, (Diario de
habilidades y campo y
destrezas

necesarios para
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iniciar con éxito
el nuevo proceso
de aprendizaje

Formato de
evaluacion
inicial)

Segundo momento

Implementacion de la practica educativa

laboratorio en un
mismo lugar en la
web.

Fase Objetivo Informacion Fuentes de Técnicas y/o
especifico necesaria informacion instrumentos de
recoleccion
Reconocimiento Familiarizar alos Plataforma Docente Observacion
de la plataforma estudiantes con el  virtual Estudiante directa
manejo e
https://view.genial interaccion de la  https://view.gen Analisis
1y/62f0013cd281c plataforma virtual ial.ly/62f0013c documental
4001124d537 de la practica d281c¢4001124d (Plan de clase y
educativa de tal 537 Diario de
forma que les campo)
facilite la
ejecucion de Péagina web de la
actividades - practica
simulaciones - educativa
evaluaciones en
un mismo lugar
en la web.
Presentacion de Familiarizar alos Simulaciones Docente Observacion
las simulaciones estudiantes con el interactivas en directa
tanto externas manejo e ciencias y Estudiante
como propias. interaccion de los matematicas. Analisis
simuladores Manuale documental
virtuales de la s de ayuda (Plan de clase y
practica educativa Diario de
de tal forma que campo)
les facilite la
ejecucion de Simulador PheT
guias de
laboratorio- Simulador E,T
simulaciones -
informes de



https://view.genial.ly/62f0013cd281c4001124d537
https://view.genial.ly/62f0013cd281c4001124d537
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Desarrollo delas ~ Movilizacion y Simulaciones Docente Analisis
simulaciones promocion de las  interactivas en documental
competencias de  ciencias 'y Estudiante (Plan de clase,
indagacion, matematicas. Diario de
explicacion de Manuales de campo,
fendmenos fisicos ayuda Guias de
y especialmente laboratorio,
el uso Informes de
comprensivo del laboratorio )
conocimiento
cientifico en los Simulador PheT
estudiantes del
grado décimo de Simulador E,T
la I.LE Arroyo de
piedra
Tercer momento
Evaluacion
Fase Objetivo Informacion Fuentes de Técnicas y/o
especifico necesaria informacion instrumentos de
recoleccion
Postest o Obtener Evaluacion Estudiante Observacion
evaluacion final informacion sobre aplicada directa
la situacion final
de los estudiantes, Encuesta Analisis
en cuanto a ejecutada documental
saberes, (Diario de
habilidades y campo)
destrezas
necesarios para Postest
culminar con (Formato de
éxito el proceso evaluacion final
de aprendizaje 0 postest)
Retroalimentacion  Permitir Proceso de Docente Analisis
intercambiar ensefianza - Estudiante documental -
(entregar y aprendizaje Diario de campo
recibir) fortalecido, con Comparativa
informacion los aciertos y (pretest-postest  Plataforma
acerca de los errores, ) virtual
desempefios de fortalezas y Simuladores
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los/las debilidades de
estudiantes, los estudiantes. Analisis
identificando estadistico (
logros y aspectos Tablas y graficas
que deben estadistica)
mejorar.
Encuesta de Se esperaque el  Encuesta de Docente dela  Encuesta
satisfaccion encuestado satisfaccion asignatura (Formato de
evidencie su ejecutada encuesta
grado de Grupo de docente)
satisfaccion docentes del
durante el disefio area de Encuesta
e implementacion Ciencias (Formato de
de la practica Naturales. encuesta
educativa con estudiante)
respecto a su rol: Estudiantes
interés por la
innovacion, Directivos
metodologia docentes
aplicada,
exigencia,
cambios de
estrategias
oportunas,
desarrollo de
competencias,
creatividad,
capacidad para
transformar el
entorno,
responsabilidad,
planeacion del
contenido y
claridad
Descripcién de la  Describir la Plan de clase Plataforma Analisis
implementacion estrategia ejecutado descriptivo -
didactica basada Simuladores cualitativo de la
en la simulacion ~ Acontecimiento practica
implementada en  destacados Diario de educativa
el grado décimo campo implementada
de la LE Arroyo  Caracteristicas (diario de
de Piedra durante  del uso Entregables ( campo, pretest y
el afio lectivo ejecutado de la  pretesty postest)
2022. plataforma postest)
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Caracteristicas
del uso
ejecutado de los
simuladores

Interacciones
en la
plataforma

Analisis
descriptivo-
cuantitativo de
la practica
educativa
implementada
(Tablas y
graficas
estadisticas)

Analisis
estadistico
(encuesta de
satisfaccion)
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3.  Recuperacion y reconstruccion de la practica educativa

Uno de los conceptos que estan intimamente ligados a la accidon de investigar es la
Sistematizacion de experiencias pues desde ahi el investigador observa los efectos e
implicaciones que tuvo su practica de trabajo de campo en su objeto de estudio y analiza cdmo
esto influye en su indagacion. De este modo, se entiende como experiencia a todo lo ocurrido
dentro de la puesta en practica de lo propuesto dentro del proyecto de investigacion, por lo que
no solo se refiere a los resultados dados sino a todo lo que rodea la practica en si de lo propuesto

(Barnechea y Morgan, 2010).

En este orden de ideas, la sistematizacion de experiencias responderia a la necesidad de
documentar lo ocurrido en la investigacion con el fin de analizar y reflexionar teniendo en cuenta
los detalles de la experiencia. De acuerdo a Barnechea y Morgan (2010), la sistematizacion de
experiencias es esencial debido a que la sola experiencia esté repleta de conocimientos que
pueden influir de manera significativa en el proceso de investigacion ya que se generan nuevos
saberes a partir de la observacion de la experiencia que pueden ser el complemento perfecto para
los conocimientos expuestos de otros autores dentro de la investigacion, sea con el fin de refutar

aquellos o para confirmarlos y completarlos con nueva informacion.

Lo anterior supone una reconstruccion de la experiencia investigada por medio de la
descripcion lo mas posible detallada de cada una de las actividades que componen el proceso
investigativo realizado, de como fueron ejecutadas y cudles fueron los resultados de estas, asi
como también las posibles condiciones del contexto en las que fueron realizadas. Por

consiguiente, se pretende reconstruir cada uno de los aspectos que fueron observados dentro de
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la practica hecha con el fin de esclarecer posibles dudas sobre la ejecucion y el andlisis de lo

ocurrido.

De esta forma, se explicara cada actividad y las reacciones que se observaron en la
mayoria de los estudiantes, asi como también las consideraciones hechas por el docente sobre las

actividades plasmadas.
3.1.  Descripcion de la planeacion de la intervencion educativa

3.1.1.  Identificacion de la temdtica, competencias a desarrollar y Objetivos de
Aprendizaje

Tematica: Movimiento Armodnico simple. En las pruebas ICFES 2021 , se detectd un
bajo rendimiento en lo que respecta a los temas relacionados con el movimiento ondulatorio.
Con el fin de abordar esta situacion, se ha decidido centrar la atencién en el movimiento
armonico simple como introduccion al movimiento ondulatorio. Para lograr este objetivo, se ha
desarrollado una estrategia de ensefianza - aprendizaje que se basa en el uso de simuladores
interactivos, que se ha implementado a través de la plataforma Jugando y explorando mis

competencias voy desarrollando.

Con la implementacion de esta estrategia didactica basada en simuladores interactivos, se
espera que los estudiantes puedan experimentar y explorar el movimiento ondulatorio de una
manera mas interactiva y dinamica, lo que fomentara su curiosidad y su interés por el tema. Al
mismo tiempo, se espera que esta estrategia permita a los docentes evaluar de manera mas

efectiva el nivel de comprension de los estudiantes y adaptar su ensefianza en consecuencia.

Competencias a desarrollar: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

La competencia de uso comprensivo del conocimiento cientifico fue seleccionada debido
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a que es una de las competencias que el ICFES evalua con mayor frecuencia en el area de
Ciencias Naturales, especialmente en lo que se refiere al entorno fisico. Esta habilidad implica la
capacidad de comprender y aplicar conceptos cientificos de manera efectiva y practica en
situaciones cotidianas y en la resolucion de problemas. asi como en habilidades especificas como
interpretacion, argumentacion y justificacion. De esta forma, se busca determinar la comprension
que tienen los estudiantes sobre los conceptos cientificos relacionados con el entorno fisico y su

capacidad para aplicarlos en situaciones practicas.

Objetivos de aprendizaje:

o Comprender los conceptos fundamentales del movimiento arménico simple a
través de simulaciones interactivas que permitan visualizar y experimentar el
fendmeno.

o Promover el pensamiento critico y la evaluacion de resultados experimentales a
través de la retroalimentacion proporcionada por las simulaciones.

o Desarrollar habilidades de colaboracion y comunicacion a través de la discusion y
el trabajo en equipo en la resolucion de problemas relacionados con el
movimiento armonico simple.

o Desarrollar habilidades de pensamiento critico y anélisis a través de la
interpretacion de gréficos, la evaluacion de resultados experimentales y la
identificacion de posibles fuentes de error.

3.1.2.  Seleccion del simulador y tipo de simulacion
El simulador PhET fue seleccionado como la herramienta principal para la realizacion de
las actividades orientadas a desarrollar la competencia de uso comprensivo del conocimiento

cientifico. Se adapt6é y mejor6 el simulador para satisfacer las necesidades especificas de los
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estudiantes, con el fin de garantizar una experiencia de aprendizaje Optima y efectiva. A través
de la implementacion del simulador como estrategia didactica, se espera que los estudiantes
puedan desarrollar una comprension profunda y significativa al fortalecer sus habilidades y
destrezas en el uso comprensivo del conocimiento cientifico a través de la exploracion,
indagacion y experimentacion de fenomenos fisicos de forma interactiva, autobnoma y

colaborativa.

3.1.3.  Jugando y explorando mis competencias voy desarrollando

Se disend la plataforma Jugando y explorando mis competencias voy desarrollando
utilizando las herramientas genially, word wall , youtube y google formularios con el proposito
de recopilar todos los recursos necesarios para ensefar el tema del movimiento armoénico simple
a través de la simulacion. En el disefio de la plataforma se consideraron todas las etapas de
evaluacion requeridas por la estrategia para proporcionar a los estudiantes una experiencia
organizada y sin confusiones. La plataforma presenta una seccion de exploracion de
conocimientos previos para determinar el punto de partida de los estudiantes, ademas, incluye
una variedad de simulaciones que explican de manera resumida los diferentes temas del
movimiento armonico simple, juegos que combinan entretenimiento y aprendizaje, y una
retroalimentacion que permite identificar tanto los aciertos como los errores de los estudiantes,
asi como sus fortalezas y debilidades. Se incluye una evaluacion final para evaluar el impacto de
la estrategia en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y por ultimo una encuesta de

satisfaccion.

Enlace a la plataforma: Jugando v explorando mis competencias voy desarrollando



https://edtr2023.github.io

Figura 4

Jugando y Explorando Mis Competencias Voy Desarrollando: Presentacion Inicial

Jugando y explorando
mis competencias voy desarrollando

Edgar del oro
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@ genially
Figura 5

Jugando y Explorando Mis Competencias Voy Desarrollando

Jugando y explorando
mis competencias voy desarrollando
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Elementos del movimiento EVALUACION FINAL

Encuesta de satisfacion

arménico simple

@ genially

Nota. Autoria propia (2022).

72



73

3.1.4.  Diserio y planeacion de las evaluaciones
Durante el proceso de evaluacion de aprendizajes, se disenaron preguntas tipo ICFES de
seleccion multiple con tnica respuesta tanto en el pretest como en el postest con el objetivo de
evaluar la competencia general de uso comprensivo del conocimiento cientifico en el area de
Ciencias Naturales mas especificamente en el entorno fisico, asi como también competencias
especificas como son la interpretativa, la argumentativa y la propositiva. Estas competencias
especificas incluyen la capacidad de interpretar textos, graficas y tablas, asi como la habilidad

para argumentar y proponer soluciones.

3.2.  Descripcion de la implementacion de la practica educativa

3.2.1.  Diagnédstico de los aprendizajes

Para la prueba diagnostica, se realizd un pretest que reune preguntas que requieren el
manejo de un saber especifico y una competencia. Por consiguientes, se plantearon 13 preguntas
con el objetivo de establecer el nivel de conocimiento con el que llegaron los estudiantes al salon
de clase y, asi, obtener resultados claros de la eficiencia de la estrategia en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes. De este modo, se espera medir el nivel de conocimiento con el
que llegan a la realizacion de la estrategia. En la plataforma Jugando y explorando mis
competencias voy desarrollando, este momento corresponde al primer requerimiento que deben

completar los estudiantes para seguir con la estrategia.



Figura 6

Evaluacion Diagnostica
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Nota. Autoria propia (2022).

Figura 7
Implementacion del Pretest
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Nota. Autoria propia (2022).
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Llegados al momento de la aplicacion del diagndstico, solo se pudo realizar por parejas
debido a la falta de recursos que atraviesa la institucion. No obstante, los estudiantes trabajaron

en equipo y trataron de solucionar con sus saberes previos las preguntas propuestas.

En forma general, los resultados mostraron que los estudiantes poseen poco conocimiento
sobre las caracteristicas del movimiento armonico simple, por lo que se les dificulta interpretar
problemas relacionados al tema. Adicionalmente, por medio de las respuestas que daban a cada

problema que se planteo, no se observo el uso comprensivo del conocimiento cientifico.

Es preciso aclarar que la evaluacion diagndstica se realiza con el afan de determinar el
nivel de conocimiento de los estudiantes para comparar con los resultados finales; sin embargo,
este momento no solo es necesario ya que contiene fines investigativos dentro del proyecto, sino
que también contiene un valor importante en la ensefianza puesto que, segin Vera (2020)
corresponde a una fase en la que el docente puede comprender las reacciones y efectos del
proceso en los estudiantes. Todo lo anterior se da con el fin de brindar procesos en los que el

estudiante pueda recibir una educacion de acuerdo a sus necesidades (Vera, 2020).

Por consiguiente, con esta fase de la investigacion se infiere que los estudiantes poseen
un vacio con respecto al uso del conocimiento cientifico para la interpretacion de fendémenos
fisicos. De este modo, esta prueba se puede considerar como una confirmacion de las
necesidades educativas del estudiante y un elemento esencial para la determinacion de la
influencia de la estrategia en su proceso de aprendizaje. Por otro lado, teniendo en cuenta que se
trata de un tema que se utiliza de forma poco frecuente en la cotidianidad de los estudiantes, este
resultado corresponde a la expectativa que se tenia con respecto al desempefio y saberes previos
de los estudiantes. Por lo tanto, se espera incrementar lo anterior con la implementacion de la

practica.
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3.2.2.  Implementacion de la simulacion como estrategia diddctica
Con el proposito de lograr que los estudiantes puedan aplicar sus conocimientos
cientificos en la solucion de problemas relacionados con el movimiento armoénico simple, se
establecieron cuatro etapas cruciales en la implementacion de la préactica. Para fomentar el
trabajo en equipo, se asignd un dispositivo (portatil, tableta o celular) por pareja, lo que permitid
desarrollar habilidades colaborativas. De este modo, se busco asegurar un aprendizaje completo

y significativo.

Figura 8

Implementacion de la Estrategia
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Nota. Autoria propia (2022).
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Figura 9

Simulacion de Movimiento Armonico Simple

Superposicion de arménicos
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Nota. Simulacion del movimiento armonico simple por autoria propia (2022).

A continuacion se detallan las cuatro etapas escogidas y las repercusiones que se esperan

debido a la aplicacion de cada una de ellas:
Desarrollo del marco conceptual

Con el proposito de garantizar una comprension profunda y adecuada del conocimiento
cientifico en los estudiantes, se cre6 un espacio donde se aclaran los conceptos y elementos
esenciales necesarios para entender el tema, utilizando ejemplos practicos disefiados mediante
simulacion. Esta iniciativa surge a partir de la idea de Sanchez (2013), quien afirma que los
estudiantes deben tener un conocimiento adecuado del tema para poder relacionar la experiencia
simulada con la teoria correspondiente. En este orden de ideas, la primera etapa se enfoca en

establecer el marco conceptual necesario para comprender y manejar adecuadamente los
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conceptos asociados al movimiento armonico simple.

De esta manera, el marco conceptual abarca la definicion del movimiento oscilatorio y el
movimiento armonico simple, asi como la explicacion de sus caracteristicas, incluyendo la
aceleracion, la velocidad y la posicion. Ademads, se presentan ejemplos de situaciones que
involucran estos conceptos, y se ofrece una simulacion para cada uno de ellos. Este enfoque se
basa en la idea de Sanchez, quien sugiere la necesidad de una introduccion que aclare y defina
los conceptos necesarios para llevar a cabo la simulacién de manera efectiva, evitando asi

cualquier obstaculo o dificultad.

Figura 10

Actividad No.1: Desarrollo del Marco Conceptual

(3]
Movimiento oscilatorio

En la naturaleza existen algunos cuerpos que describen movimientos repetitivos con caracteristicas similares, como el péndulo de un
reloj, las cuerdas de una guitarra o el extremo de una regla sujeta en la orilla de una mesa. Todos los movimientos que describen
estos objetos se definen como periddicos.

La forma mas simple de movimiento periddico es el movimiento oscilatorio de un objeto que cuelga atado de un resorte. Este objeto
oscila entre sus posiciones extremas, pasando por un punto que corresponde a su posicién de equilibrio, como se observa en la
figura.

<« Anterior | Siguiente EY

@ genially

Nota. Muestra del marco conceptual por autoria propia (2022).
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Figura 11

Muestra de la Actividad No.1: Desarrollo del Marco Conceptual

Nota. Autoria propia (2022).
Explorando mis competencias voy desarrollando

Una vez que se ha asegurado que los estudiantes comprendan los conceptos basicos
necesarios para entender el significado de cada uno de los elementos que se pondran en préactica,
se procede a implementar el objetivo principal de estudio: el uso de la simulacién como
estrategia didactica. La plataforma ofrece diversas experiencias basadas en la simulacion que se
relacionan con el tema tratado, con el fin de desarrollar competencias, habilidades y destrezas en

el uso comprensivo del conocimiento cientifico.
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Figura 12

Muestra de la Actividad No.2: Explorando Mis Competencias Voy Desarrollando
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Nota. Autoria propia (2022).

En esta fase de la estrategia, los estudiantes pusieron a prueba sus habilidades mediante la
aplicacion y uso comprensivo del conocimiento cientifico que adquirieron en el desarrollo del
marco conceptual con ayuda de una guia de aprendizaje ideada para la correcta aplicacion y

practica del movimiento armoénico simple.

Figura 13

Muestra de la Actividad No.2: Explorando Mis Competencias Voy Desarrollando

Nota. Autoria propia.
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Este momento fue trabajado en parejas por falta de recursos; sin embargo, se puede
considerar que esto mas que un obstaculo, fue una ventaja ya que los estudiante pusieron en
practica sus habilidades sociales por medio del trabajo en equipo. Lo anterior, permiti6 que los
estudiantes que no comprendieron en su totalidad buscaran apoyo en su compafiero. De este
modo, las diversas simulaciones del movimiento arménico simple no significaron un reto para
los alumnos ya que, atin cuando algunos se sintieron confundidos, lograron entender las
funciones y caracteristicas de las diferentes simulaciones al tener la guia de aprendizaje, el
acompanamiento del docente y el apoyo del compafiero. Por consiguiente, en esta fase de la
estrategia no hubo mayor complicacion y se cumplid con los objetivos planteados ya que los
estudiantes manifestaban no tener ninguna duda con respecto al tema después de haber utilizado
el recurso propuesto. Finalmente, se puede concluir que la simulacion fue bien recibida por los
estudiantes pues estaban entusiasmados por tener la oportunidad de experimentar de cierta

manera los saberes que parecian imposibles de poner a prueba.

Entre los conceptos y elementos trabajados en la simulacion estan: introduccion al
M.A.S, posicion, posicion y velocidad y, por ultimo, posicion y aceleracion. Los anteriores
conceptos fueron abordados de manera completa y practica con ayuda de las diferentes

simulaciones.



Figura 14
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Nota. Plataforma de simulacion de disefio propio (2022)

Figura 15

Muestra de la Actividad No.2: Explorando Mis Competencias Voy Desarrollando
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Nota. Autoria propia (2022).
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Jugando mis competencias voy desarrollando:

Teniendo en cuenta que los juegos son un caso particular de simulacion, uno de los
objetivos de la estrategia es realizar una evaluacion formativa de las habilidades, destrezas y
conocimientos previamente adquiridos mediante el uso de simulaciones. Para alcanzar este
proposito, se pueden utilizar diferentes tipos de juegos que simulen situaciones reales y fomenten
el aprendizaje de una manera amena y sencilla.. Por consiguiente, se proponen cuatro juegos en
los que se evalta los diferentes saberes, saber conocer y saber hacer, con la finalidad de
comprobar y reforzar de manera autdbnoma los saberes y competencias que se plantearon con la
estrategia, es decir, el estudiante hard uso de los juegos para seguir practicando y, en el caso de

no haber comprendido correctamente algiin aspecto, poder reforzar esto por medio de los juegos.

Ahora bien, este momento se puede considerar como el broche de oro para la estrategia
pues los estudiantes no perdieron los &nimos ni la motivacion al final de la clase. Adicional a
esto, pusieron a prueba sus conocimientos en manera conjunta ya que muchos compiten por ver
quien terminaba en el menor tiempo y/o quien contestaba mas preguntas de manera correcta.
Esta ultima fase de la estrategia puede entenderse como un incentivo para los estudiantes ya que
se empled un recurso con el cual estuvieran mas familiarizados debido a que los nativos digitales
tienden a entretenerse con actividades de este tipo. Por ello, se les brindd cuatro posibilidades
para poner a prueba sus conocimientos por medio de los siguientes juegos: el laberinto,
coincidencias, anagrama y diagrama. Por ultimo, se debe resaltar que uno de los juegos que mas
llam¢ la atencion entre los estudiantes fue el anagrama, en el cual debian organizar las letras de

la respuesta correcta.
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Figura 16

Muestra de la Actividad No.3: Jugando Mis Competencias Voy Desarrollando
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Nota. Autoria propia (2022).

Figura 17

Muestra de la Actividad No.3
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Nota. Autoria propia (2022).



85

Figura 18

Juegos Propuestos en la Tercera Actividad de la Estrategia
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Nota. Autoria propia (2022).

Figura 19
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Figura 20

Implementacion del Juego El Laberinto

Nota. Autoria propia (2022).

Figura 21

Coincidencias
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Nota. Muestra del juego Coincidencias: por autoria propia (2022).
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Figura 22

Implementacion del Juego Coincidencias

Nota. Autoria propia (2022).

Figura 23
Anagrama

Jugando y explorando
mis competencias voy desarrollando

Edgar del Joro

Son los extremos de la __ ectoria aue
limitan el movimiento partictla

—————— — e —

_—

T T T T T — —
]

1de8 [>

Nota. Muestra del juego Anagrama por autoria propia (2022).
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Figura 24

Implementacion del juego Anagrama
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Nota. Autoria propia (2022).
Figura 25

Diagramas
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Nota. Muestra del juego Diagramas por autoria propia (2022).

Figura 26
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Implementacion del Juego Diagramas

Nota. Autoria propia (2022).

Retroalimentacion

Considerando que la retroalimentacion puede ser proporcionada por diferentes tipos de
simulaciones, como la simulacion tipo quiz, se ha creado un espacio para ofrecer
retroalimentacion al estudiante. Esto permitird aclarar cualquier duda o confusion que el

estudiante pueda tener y fomentar su aprendizaje a través de la retroalimentacion positiva.

Por ende, como ultimo momento se les brindé a los estudiantes un pequefio test tipo
quiz-video y dependiendo de sus respuestas se les daba una retroalimentacion adecuada. De esta

manera, los estudiantes podrian aumentar la confianza en sus conocimientos y habilidades.

En este tipo de simulaciones tipo quizzes se usa el video como fuente de informacion,
asegurandonos de que las preguntas se basen en la informacion que se presenta en el video. De

esta forma, los estudiantes tendran que ver el video para responder correctamente.

Figura 27



Actividad No.4 Retroalimentacion

Nota. Autoria propia (2022).
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Figura 28

Video - Retroalimentacion

Introduccioén

Movimiento armadnico o
simple

Reproduce el
video y cuando
estés preparado
/\ / intenta responder
correctamente

a las preguntas.
iList@?

BEE

Veren DB YouTube e e o o EE EMPEZAR

@ genially

*Elementos del movimiento armdnico simple

Nota. Autoria propia (2022).

Figura 29

Implementacion de la Video - Retroalimentacion

Nota. Autoria propia (2022).



Figura 30

Seleccién Multiple con Unica Respuesta

92

Introduccioén

Movimiento armonico

[ I
La elongacidéon es la distancia entre la posicidn
en un momento dado y su posicién de equilibrio
mueve de un lado a otre en una oscilacidén armaonica

En base a la anterior definicion, cual de las graficas ilustra correctamente el

concepto de elongacion:

A\ /1 C
".':.1 \J

@ genially

Nota. Autoria propia (2022).

Figura 31

Muestra de la implementacion Seleccion multiple con unica respuesta

Nota. Autoria propia (2022).




Figura 32

Muestra de la Opcion Incorrecta con Retroalimentacion

Retroalimentacioén

Recuerda que |la elongacidén es una distancia vertical,por
puede ser una distancia horizontal ni mucho menos u
sombreada.

iINCORRECTO!

Vuelve a observar el video

VOLVER A INTENTARLO

@ genially
Nota. Autoria propia (2022).

Figura 33

Muestra de la Implementacion Opcion Incorrecta con Retroalimentacion

Nota. Autoria propia (2022).
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Figura 34

Muestra de la Opcion Correcta

Retroalimentacioéon

Movimiento armonico
simple

jCORRECTO!

SIGUIENTE PREGUNTA

@ genially
Nota. Autoria propia (2022).

Figura 35

Implementacion Opcion Correcta

Nota. Autoria propia (2022).

94



95

3.2.3.  Evaluacion de los aprendizajes
Con el proposito de investigar el aprendizaje adquirido a través de la estrategia y las
percepciones que los estudiantes pudieron tener sobre ella, se ha creado un test final que evalaa
los conocimientos, habilidades y destrezas que los estudiantes desarrollaron durante la

implementacion de la simulacidn como estrategia didactica.

El objetivo de esta evaluacion es comparar las respuestas dadas en el post test con las del
pretest, es decir, la evaluacion realizada en el inicio del proceso de aprendizaje.. Ademas, para no
modificar las condiciones de la investigacion, el post test se aplico a los mismos grupos
formados en el pretest. Los estudiantes demostraron una actitud positiva hacia la realizacion del

post test y se observd un mayor nivel de comprension entre ellos.

Figura 36

Implementacion del Postest

Nota. Autoria propia (2022).
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Figura 37

Postest

Jugando y explorando
mis competencias voy desarrollando

Edgar del joro

Jugando y explorando mis competencias voy
desarrollando

il 4. o paricds de caciacen’

@ genially |i

Nota. Test de disefio propio (2022).

3.2.4.  Encuestas de satisfaccion

Después de obtener los resultados del postest, se indaga sobre las percepciones que se
generaron con respecto a la eficiencia y efectividad de la estrategia. Para ello, se invito6 a los
docentes que de alguna manera estuvieron involucrados con el disefio y/o implementacion de la
estrategia y a los estudiantes que participaron en las actividades propuestas a responder las
siguientes encuestas de satisfaccion segln sea su rol en la estrategia. Esto se realiza con el fin de
determinar las actitudes tomadas frente a la simulacién y lo que cada uno de los actores
percibieron desde sus roles. Esto permitira tener una vision mas completa de como se recibid y

los resultados de aplicar la simulacion como una estrategia educativa en la asignatura de fisica.



Figura 38

Encuesta de Satisfaccion -Estudiantes.

Nota. Autoria propia (2022).
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Figura 39
Encuestas de Satisfaccion: Directivos Docentes y Docentes
9

Encuesta de satisfacion-Directivos docentes y
docentes

Descripcién del formulario

¢ Cree usted gue la simulacion se podria considerar como base para una estrategia didactica que
promueva el uso del conocimiento cientifico ?

] o n] o o o o a o (= o n]

L =] _ ]

=]

\ A4 4

T A W

AWANWANWAWANWAN
\/\/\/\/\/\

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

MNira

Nota. Encuesta aplicada por medio de google forms por autoria propia (2022).

Figura 40
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Encuestas de Satisfaccion: Estudiantes

Encuesta de satisfaccion - Estudiantes

Encuesta de aceptacion - Estudiantes

¢Consideras que con la ayuda de la simulacion, has podido comprender conceptos y aplicarlo a
situaciones concretas?

Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

¢ Te ha gustado la nueva forma de aprender, aprender simulando, aprender jugando?

Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

Crees que |a Fisica podria resultar menos dificil si se aprende de esta forma?
Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

Nota. Encuesta aplicada por medio de google forms por autoria propia.

N EOFB e
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4.  Analisis, interpretacion y reflexion de los datos producto de la recuperacion y
reconstruccion de la practica

4.1.  Analisis pre-test y post-test

Con el proposito de evaluar si la implementacion de la simulacion como una estrategia
didactica impacta en el desarrollo de la capacidad de los estudiantes para comprender y utilizar el
conocimiento cientifico en la asignatura de Fisica, se crearon dos pruebas con el objetivo de
contrastar la habilidad previa de los estudiantes para aplicar y comprender el conocimiento, con
su capacidad posterior a la utilizacion de la simulaciéon como fundamento de la estrategia
didactica. En consecuencia, la prueba inicial o pretest consiste en medir la capacidad de los
estudiantes para comprender y aplicar el conocimiento cientifico que poseen, basandose en una
breve explicacion proporcionada en la introduccion y en su conocimiento previo adquirido en
grados anteriores. Luego de finalizar las actividades de la estrategia implementada, se lleva a
cabo el post-test, el cual guarda una semejanza relevante con el pre-test, con el fin de identificar
las habilidades y competencias que los estudiantes adquirieron gracias al uso de la simulacion

como estrategia didactica.

4.2. Ejecucion y analisis comparativo del Pre-test y del Post-test

Veinticuatro estudiantes del décimo grado participaron en el pre-test, el cual consté de 13
preguntas de seleccion multiple relacionadas con los temas de movimiento ondulatorio y
movimiento armoénico simple. Debido a la carencia de recursos de la institucion educativa, el test
se realizd en parejas, ya que no habia manera de que se pudiera resolver de manera individual.
De esta manera, se obtuvieron resultados que permitieron reconocer el uso comprensivo del
conocimiento cientifico previo con el que llegaron los estudiantes a la actividad propuesta. En

términos generales, se evidencia que los estudiantes tienen una habilidad limitada para
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comprender y utilizar el conocimiento cientifico, por lo que se espera que con la implementacioén
de la simulacion como estrategia didactica, los estudiantes puedan mejorar estas habilidades y
desarrollar competencias para aplicar el conocimiento cientifico de manera comprensiva en la
explicacion de fendmenos fisicos y particularmente el movimiento armonico simple a través de

la practica del mismo.

Por otro lado, el post-test contenia las mismas preguntas realizadas previamente en el pre
test con el objetivo de poder determinar de esa manera el posible impacto de la estrategia
implementada en el aprendizaje del estudiante. Por ende, el post test estuvo compuesto de 13
preguntas de seleccion multiples relacionadas a los mismos temas. Adicionalmente, el post-test
fue realizado en las mismas condiciones que el pre-test, el cual fue realizado en parejas, para no
alterar los resultados. Por lo que, en términos generales, se puede concluir que la simulacion si
influy¢ en el aprendizaje de los estudiantes, ya que se puede observar un cambio significativo en
los resultados del post-test debido a que acertaron en la mayoria de preguntas planteadas a
diferencia del pre test, el cual presentd pocas preguntas con un gran nimero de respuestas
correctas. Por ello, en este apartado se abordara la diferencia de las respuestas de cada pregunta
con el afdn de determinar el grado de influencia de esta herramienta, y asi, definir con soportes si
la simulacion es una estrategia que se puede considerar como una herramienta que coadyuve en

el proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacion.

Tabla 7

Comparativo Pretest - Postest

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13

Pre
test 95 429 619 23,8 0 19 15 23,8 15 20 35 25 10

Pos
test 83,3 66,7 83,3 50 75 50 75 83,3 50 66,7 66,7 83,3 83,3
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Nota. Autoria propia (2023).

Figura 41

Comparativo Pretest y Postest

Comparativo
Pretest y postest

I Pretest [l Postest

100

75

50

Respuestas correctas (%)

25

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 42

Pretest e Incremento
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Pretest e incremento

== Pretest == |ncremento

20

60

40

20

Nota. Autoria propia (2023).

4.3.  Analisis comparativo del Pre-test y del Post-test por pregunta

Pregunta No.1 - Pretest

(Cual es el periodo de oscilacion?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: Interpretativa.

Opcidn correcta: 2

Tabla 8

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No. 1

Respuestas
Correctas (%)  Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcién 2 (%) Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
1 9,5 90,5 28,6 9,5 52,4 9,5

Nota. Autoria propia (2023).



Figura 43

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No. 1

Opcidn 4 (%)
9,5%

Opcidn 1 (%)
28 6%

Opcidn 2 (%)
9 5%

Opcidn 3
52,4%

(%)

Nota. Autoria propia (2023).

Pregunta No.l - Postest

(Cual es el periodo de oscilacion?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: Interpretativa.

Opcidn correcta: 2

Tabla 9

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No.

Respuestas

Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcién 2 (%) Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
1 83,3 16,6 8,3 83,3 8,3

Nota. Autoria propia (2023).
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Figura 44

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Postest - Pregunta No. 1

Opcidn 3 (%) Opcidn 1 (%)
83% 8 3%
Opcidn 2 (%)

834%

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 45
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Pretest, Postest e Incremento.

Pretest, postest e Incremento
Pregunta No.1

B Pretest | Postest Incremento

0 25 50 75 100

% Aciertos

Nota. Autoria propia (2023).

Pregunta No.1

Inicialmente, se planted una pregunta con la expectativa de obtener respuestas positivas,
pero lamentablemente menos del 10% de los estudiantes pudieron resolverla. Esto indica que el
90% restante no poseia conocimientos en el tema en cuestion. Sin embargo, al impartirse una
clase enfocada en la simulacion como estrategia didactica, la pregunta obtuvo una tasa de
aciertos mucho mayor, pasando de menos del 10% a cerca del 80%. Esto sugiere que la
simulacién impacto6 en el uso comprensivo del conocimiento cientifico, dado que solo un 16%
selecciono una respuesta distinta a la correcta. De este modo, se puede afirmar que, al momento
de aplicar el postest, los estudiantes tuvieron conocimientos para identificar el periodo de

oscilacion que se pedia teniendo en cuenta el caso planteado.
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Pregunta No.2 - Pretest

(Cual es la frecuencia de la oscilacion?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: Interpretativa.

Opcidn correcta: 3

Tabla 10

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No.2

Respuestas
Correctas (%)  Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcién 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
2 42,9 57,1 9,5 33,3 42,9 14,3

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 46

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No.2

Opcion 4 (%) Opeidn 1_ (_%)
14,3% 9,5%
Opcidn 2 (%)
33,3%
Opeidn 3 (%)
42,9%

Nota. Autoria propia (2023).
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Pregunta No.2 - Postest

(Cual es la frecuencia de la oscilacion?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: Interpretativa.

Opcidn correcta: 3

Tabla 11

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No.2

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcion 2 (%) Opcioén 3 (%) Opcion 4 (%)
2 66,7 33,3 8,3 16,7 66,7 8,3

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 47

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Postest - Pregunta No.2

Opcidn 4 (%) Opcidn 1 (%)
8,3% 83%
Opcion 2 (%)
16,7%
Opcion 3 (%)
66,7%

Nota. Autoria propia (2023).
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Figura 48

Pretest, Postest e Incremento

Pretest, postest e Incremento
Pregunta No.2

B Pretest [ Postest Incremento

0 20 40 60 20

% Aciertos

Nota. Autoria propia (2023).

Pregunta No.2

Con respecto a la segunda pregunta, aproximadamente un 40% de los estudiantes
contestaron de forma correcta, lo cual indica que, a comparacion de la pregunta anterior, un
mayor nimero de estudiantes poseia un conocimiento previo que les permitié6 comprender,
analizar e interpretar cudl era la frecuencia de la oscilacion. Al contrario del caso anterior, este
resultado no tuvo un gran avance después de hacer uso de la simulacion, pues solo un 20% mas
de estudiantes logré determinar que la frecuencia de oscilacion era ¥4 HZ. Lo anterior, suscita
dudas con relacion al efecto de la simulacion en cuanto al aprendizaje o comprension que tuvo el

estudiante sobre la frecuencia de oscilacion.



110

Pregunta No.3 - Pretest

¢Cuadl es la velocidad en 1 s?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: Interpretativa.

Opcidn correcta: 1

Tabla 12

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No.3

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opciéon 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
3 61,9 38,1 61,9 4,8 23,8 9,5

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 49

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No.3

Opcion 4 (%)
9.5%

Opcion 3 (%)
23.5%

Opcidn 1 (%)
G1,9%

Opcion 2 (%)
48%

Nota. Autoria propia (2023).
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Pregunta No.3 - Postest

¢Cuadl es la velocidad en 1 s?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: Interpretativa.

Opcidn correcta: 1

Tabla 13

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No.3

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opciéon 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
3 83,3 16,7 83,3 16,7 0 0

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 50

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Postest - Pregunta No.3

Opeidn 2 (%)
16, 7%

Opecidn 1 (%)
833%

Nota. Autoria propia (2023).



112

Figura 51

Pretest, Postest e Incremento.

Pretest, postest e Incremento
Pregunta No.3

B Pretest | Postest Incremento

0 25 50 75 100

% Aciertos

Nota. Autoria propia (2023).
Pregunta No.3

De manera similar, se obtuvo resultados semejantes en la tercera pregunta en cuanto al
pretest dado que un 60% de los estudiantes contestd de manera acertada y menos del 40% se
debatid entre las demas opciones de respuestas. No obstante, el resultado del post test arroj6 un
resultado distinto a la anterior pregunta ya que, aunque se di6 de forma similar pues solo un 20%
mas de los estudiantes respondieron de manera correcta, se observé un caso curioso ya que los
estudiantes solo se dividieron en dos grupos: aquellos que contestaron la respuesta correcta, la
opcion No.1 y aquellos que contestaron la opcidn 3 y/o 4. Podemos inferir que la simulacion
como estrategia didactica impacto en los estudiantes, ya que se limitaron a debatir entre dos

opciones: la respuesta correcta y una que buscaba confundirlos.



Pregunta No.4 - Pretest

¢Cual es la velocidad promedio entre 1s y 3s?

113

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: Interpretativa.

Opcidn correcta: 2

Tabla 14

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No.4

Respuestas

Correctas (%)  Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcion 2 (%)

Opcién 3 (%) Opciodn 4 (%)

4 23,8 76,2 23,8 23,8 47,6 4,8
Nota. Autoria propia (2023).
Figura 52
Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No.4
Opcion 4 (%)
4,8% ‘
Opcidn 1 (%)
238%
Opeidn 3 (%) i
47,6% :
Opcidn 2 (%)
23.8%

Nota. Autoria propia (2023).
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Pregunta No.4 - Postest

¢Cual es la velocidad promedio entre 1s y 3s?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: Interpretativa.

Opcidn correcta: 2

Tabla 15

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No.4

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opciéon 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
4 50 50 0 50 41,7 8,3

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 53

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Postest - Pregunta No.4

Opcidn 4 (%)
8,3%
Opcidn 2 (%)
50 0%
Opcidn 3 (%)
41,7%

Nota. Autoria propia (2023).
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Figura 54
Pretest, Postest e Incremento Pregunta No.4

Pretest, postest e Incremento
Pregunta No.4

B Pretest B Postest Incremento

% Aciertos

Nota. Autoria propia (2023).

En la cuarta pregunta, menos del 25% de los estudiantes acertaron en el pre-test, lo cual
indica que la mayoria de los estudiantes no tenia conocimiento previo que le permitiera resolver
el problema planteado. Por otro lado, en el postest, el 50% de los estudiantes acert6, lo cual
parece indicar un avance poco significativo. Sin embargo, se observa que los estudiantes no
identifican las magnitudes positivas y las magnitudes negativas al momento de resolver casos en
donde el fenémeno estudiado posee una magnitud fisica diferente a la positiva. Lo anterior,
permite concluir que se necesita reforzar el tema de magnitudes fisicas con el fin de que, en un
futuro, los estudiantes no cometan errores que, aunque parezcan minimos, son significativos para
la explicacién y comprension de fendmenos, aunque aproximadamente el 42% de los estudiantes
eligi6 la respuesta con signo positivo, se produjo un progreso significativo, ya que alrededor del

90% de los estudiantes selecciond la respuesta correcta o una opcidon que pretendia confundirlos.
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Pregunta No.5 - Pretest

¢Cual es la distancia recorrida entre Os y 2s?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: Interpretativa.

Opcidn correcta: 2

Tabla 16

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No.5

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%) Opcion 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
5 0 100 33,3 0 61,9 4,8

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 55

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No.5

Opcion 4 (%)
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Opecidn 1 (%)
333%
Opcion 3 (%)
61,9%

Nota. Autoria propia (2023).
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Pregunta No.5 - Postest

¢Cual es la distancia recorrida entre Os y 2s?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: Interpretativa.

Opcidn correcta: 2

Tabla 16

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No.5

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opciéon 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
5 75 25 8,3 75 16,7 0

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 56

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Postest - Pregunta No.5
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Nota. Autoria propia (2023).
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Figura 57

Pretest, Postest e Incremento.
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Nota. Autoria propia (2023).

Pregunta No.5

Siguiendo con las preguntas formuladas, los resultados de la quinta pregunta en el pretest
indican que ninguno de los estudiantes pudo resolver el problema planteado ya que ninguno de
ellos optd por escoger la respuesta correcta. Por consiguiente, aproximadamente el 60% de los
estudiantes eligid una respuesta similar a la de la pregunta anterior: 3 cm. Por otro lado, el resto
de estudiantes eligieron las otras dos opciones incorrectas, es decir, 6 cm y -6 cm. Sin embargo,
el postest indicéd que la simulacion fue de ayuda para los estudiantes, pues el 75% de los
estudiantes respondio la pregunta de forma correcta, lo cual puede indicar que los estudiantes

aprendieron a identificar la distancia recorrida después de la aplicacion de la estrategia.
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Pregunta No.6 - Pretest

¢Qué nos indica el desfase?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 3

Tabla 17

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No.6

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opciéon 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
6 19 81 42,9 38,1 19 0

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 58

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No.6
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Nota. Autoria propia (2023).



120

Pregunta No.6 - Postest

¢Qué nos indica el desfase?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 3

Tabla 18

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No.6

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%) Opcion 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
6 50 50 25 8,3 50 16,7

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 59

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Postest - Pregunta No.6
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Nota. Autoria propia (2023).
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Figura 60

Pretest, Postest e Incremento.
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Nota. Autoria propia (2023).
Pregunta No.6

En cuanto a la comprension del desfase, el pre-test demostrd que solo un pequefio
porcentaje de la poblacion sabia interpretarlo correctamente en relacion al fendmeno fisico, ya
que solo el 19% acertd. Segun los resultados previos, se esperaba que la simulacion fuera una
herramienta Util para que todos los estudiantes comprendieran el significado del desfase en esta
situacion. Sin embargo, el post-test arrojo resultados moderadamente positivos, ya que solo el
50% de los estudiantes comprendieron correctamente el significado del desfase. Aunque no se
observd un progreso significativo, el uso del simulador como base de una estrategia didactica
sigue siendo efectivo, ya que al menos la mitad de la poblacion pudo hacer un uso comprensivo

del conocimiento cientifico.
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Pregunta No.7 - Pretest

La frecuencia del movimiento viene determinada por:

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: justificativa.

Opcidn correcta: 4

Tabla 19

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No.7

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opciéon 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
7 15 85 40 15 30 15

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 61

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No.7

Opcidn 4 (%)
15,0%
Opcidn 1 (%)
40 0%
Opcidn 3 (%)
a0 0%
Opeidn 2 (%)
16,0%

Nota. Autoria propia (2023).
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Pregunta No.7 - Postest

La frecuencia del movimiento viene determinada por:

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: justificativa.

Opcidn correcta: 4

Tabla 20

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No.T

Respuestas
Correctas (%)  Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcién 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
7 75 25 8,3 8,3 8,3 75

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 62

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Postest - Pregunta No

Opeidn 1 (%)
83%
Opcidn 2 (%)
83%

Opeidn 3 (%)
83%

Opcion 4 (%)
751%

Nota. Autoria propia (2023).
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Figura 63

Pretest, Postest e Incremento.
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Nota. Autoria propia (2023).

Pregunta No.7

La anterior pregunta también tuvo cambios reveladores si se comparan los resultados del
pretest con los resultados del postest aun siendo una pregunta que requiere mas conocimiento de
la teoria. De acuerdo al pretest, s6lo un 15% fueron capaces de comprender lo que determina la
frecuencia del movimiento. Dado lo anterior, si la estrategia contribuye al proceso de aprendizaje
del sujeto, esta respuesta debe tener mas porcentaje de acierto entre los estudiantes. Esto fue
precisamente lo que sucedio, pues al 15% de los estudiantes que fueron capaces previamente en
el test, se sumo un 60% después de la aplicacion de la simulacién en la clase. Por consiguiente,
un 75% de la poblacion fue capaz de explicar e identificar lo que determina la frecuencia de

movimiento después de la estrategia.
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Pregunta No.8 - Pretest

Si cambiamos el periodo del movimiento, también cambiara:

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 4

Tabla 21

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No.§

Respuestas
Correctas (%)  Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcién 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
8 23,8 76,2 57,1 9,5 9,5 23,8

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 64

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No.8

Opeidn 4 (%)

23 8%

Opeidn 3 (%) Opeidn 1 (%)
9 5% AT.2%
Opcion 2 (%)

9.5%

Nota. Autoria propia (2023).
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Pregunta No.8 - Postest

Si cambiamos el periodo del movimiento, también cambiara:

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 4

Tabla 22

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No.8

Respuestas
Correctas (%)  Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcién 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
8 83,3 16,7 8,3 8,3 0 83,3

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 65

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Postest - Pregunta No.8

Opeidn 1 (%)
83%
Opcidn 2 (%)
83%

Opcion 4 (%)
23,4%

Nota. Autoria propia (2023).
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Figura 66

Pretest, Postest e Incremento.
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Nota. Autoria propia (2023).
Pregunta No.8

Un caso similar al anterior también se reflejo en la pregunta siguiente, donde se observo
una transformacion significativa entre el pretest y el postest. En la pregunta "Si cambiamos el
periodo del movimiento, también cambiard:", solo alrededor del 23% de los participantes
pudieron identificar los efectos del cambio en el periodo del movimiento en el pretest. Sin
embargo, después de aplicar la estrategia, se observo la influencia positiva de la simulacion en el
aprendizaje de los estudiantes en el postest, ya que mas del 80% de los estudiantes pudieron
responder correctamente a la pregunta. Por lo tanto, se puede inferir que, al igual que en la
pregunta anterior, la simulacidn es una estrategia didactica efectiva, ya que hubo un aumento de

aproximadamente el 60% en la diferencia entre el pretest y el postest.



Pregunta No.9 - Pretest

La aceleracion en el M.A.S. es:

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 1

Tabla 23

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No.9
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Opcién 3 (%) Opciodn 4 (%)

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcion 2 (%)
9 15 75 15 15 40
Nota. Autoria propia (2023).
Figura 67
Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No. 9
Opcidn 1 (%)
15,0%
Opcidn 4 (%)
30,0%
Opeidn 2 (%)
15,0%
Opcidn 3 (%)
40,0%

Nota. Autoria propia (2023).

30
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Pregunta No.9 - Postest

La aceleracion en el M.A.S. es:

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 1

Tabla 23

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No.9

Respuestas
Correctas (%)  Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcién 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
9 50 50 50 16,7 8,3 25

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 68

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Postest - Pregunta No. 9

Opeidn 4 (%)
25 0%
Opecidn 1 (%)
50 0%
Opcidn 3 (%)
Opcion 2 (%)
16,7%

Nota. Autoria propia (2023).



130

Figura 69

Pretest, Postest e Incremento.

Pretest, postest e Incremento
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Nota. Autoria propia (2023).
Pregunta No.9

Con el fin de evaluar el entendimiento sobre la identificacion de la aceleracion para el
movimiento armoénico simple, se planted la anterior pregunta. Esta pregunta tuvo un 15% de
acierto en el pretest, un porcentaje que indica poco conocimiento sobre el tema. Por otro lado, en
el post-test, esta pregunta tuvo un 50% de acierto entre la poblacion, es decir, la compresion del
tema avanzd. Alin cuando los porcentajes no muestran un gran cambio, se puede considerar que
al menos la mitad de los estudiantes us6 comprensivamente el conocimiento cientifico y esto le
permitid estar en capacidad para reconocer la aceleracion en relacion al movimiento arménico

simple.
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Pregunta No.10 - Pretest

La velocidad con que se mueve el cuerpo:

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 3

Tabla 24

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No.10

Respuestas
Correctas (%)  Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcién 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
10 20 80 45 30 20 5

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 70

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No.10

Opcion 4 (%)
5,0%

Opcidn 3 (%)
20,0%

Opeidn 1 (%)
45 0%

Opcidn 2 (%)
30,0%

Nota. Autoria propia (2023).
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Pregunta No.10 - Postest

La velocidad con que se mueve el cuerpo:

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 3

Tabla 25

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No. 10

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%) Opcion 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
10 66,7 33,3 16,7 8,3 66,7 8,3

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 71

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Postest - Pregunta No. 10

Opcidn 4 (%)

8,3% Opeidn 1 (%)
' 16,7%
Opecidan 2 (%)
83%
Opcion 3 (%)
66,7%

Nota. Autoria propia (2023).
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Figura 72

Pretest, Postest e Incremento.
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Nota. Autoria propia (2023).

Pregunta No.10

Ahora bien, de acuerdo al pre test solo un 20% de la poblacion supo reconocer la
velocidad con la que se mueve un cuerpo. Una vez mas, lo anterior indica poco conocimiento
previo del tema, lo cual solo le permitié a una minoria de la poblacidn contestar la pregunta
correctamente. Por otro lado, con respecto a la misma pregunta, un 66% de la poblacion fue
capaz de identificar la velocidad con la que se mueve un cuerpo. Esto puede indicar que la
simulacion fue una herramienta significativa para el proceso de reconocimiento del problema
planteado para mas de la mitad de la poblacién dado que la diferencia entre el pretest y el postest
fue de un 46%, lo cual se puede considerar como un diferencia significativa que refleja la

influencia del uso de la estrategia planteada.
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Pregunta No.11 - Pretest

Para determinar el desfase del movimiento debemos conocer:

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 3

Tabla 26

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No.11

Respuestas
Correctas (%)  Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcién 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
1" 25 75 40 25 25 10

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 73

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No. 11

Opeidn 4 (%)
10 0%

Opecidn 1 (%)
40 0%

Opeidn 3 (%)
26 0%

Opeidn 2 (%)
250%

Nota. Autoria propia (2023).
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Pregunta No.11 - Postest

Para determinar el desfase del movimiento debemos conocer:

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 3

Tabla 27. Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No. 11

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No. 1l

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%) Opcion 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
1" 66,7 33,3 8,3 16,7 66,7 8,3

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 74

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Postest - Pregunta No. 11

Opcidn 4 (%) Opcidn 1 (%)
8,3% 83%
Opcidn 2 (%)
16,7%
Opcion 3 (%)
66,7%

Nota. Autoria propia (2023).
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Figura 75

Pretest, Postest e Incremento.
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Nota. Autoria propia (2023).
Pregunta No.11

Por otro lado, para la pregunta nimero 11, se puede afirmar que los estudiantes no
dominan el tema ya que no son capaces de reconocer los elementos que ayudan a determinar el
desfase del movimiento. Por consiguiente, solo el 25% de la poblacion respondié de manera
correcta. Este dato mejor6 considerablemente en el postest, pues el 66% de los estudiantes
demostr6 que sabia determinar el desfase del movimiento al identificar los elementos por los que
se le preguntaban. Una vez mads, la comparacion de los resultados entre el pretest y el postest son

una muestra mas de la influencia que ejerci6 el uso del simulador en la estrategia implementada.
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Pregunta No.12 - Pretest

(Cual es el periodo en un M.A.S.?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 3

Tabla 28

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No.12

Respuestas
Correctas (%)  Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcién 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
12 25 75 10 30 25 35

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 76

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No.12

Opeidn 1 (%)
10,0%
Opcidn 4 (%)
35 0%
Opcidn 2 (%)
30,0%
Opeidn 3 (%)
26 0%

Nota. Autoria propia (2023).
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Pregunta No.12 - Postest

(Cual es el periodo en un M.A.S.?

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 3

Tabla 29

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No.12

Respuestas
Correctas (%) = Incorrectas (%) Opcion 1 (%) Opcion 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
12 83,3 16,7 0 0 83,3 16,7

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 77

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Postest - Pregunta No.12

Opeidn 4 (%)
16, 7%

Opcidn 3 (%)
833%

Nota. Autoria propia (2023).
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Figura 78

Pretest, Postest e Incremento.
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Nota. Autoria propia (2023).
Pregunta No.12

Siguiendo con el analisis de las respuestas, se propuso una pregunta que tiene como fin
reconocer el periodo en el movimiento armoénico simple. De acuerdo con el pretest, un 25% de la
poblacion tuvo éxito al contestar la pregunta. El porcentaje anterior es normal dentro de los
criterios, ya que muy pocos de los estudiantes poseen un conocimiento previo sobre el tema.
Luego de aplicar la estrategia, la pregunta tuvo mas del 80% de acierto, un porcentaje mayor al
previo dado en el pretest, por ello se puede afirmar que la simulacion como estrategia didactica
sigue siendo un buen recurso para utilizar en la clase con el fin de desarrollar habilidades y

competencias. Lo anterior se afirma debido a que la diferencia entre ambos test es de un 55%.
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Pregunta No.13 - Pretest

Un movimiento armdnico simple se puede calificar de:

Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 2

Tabla 30

Distribucion de Respuestas del Pretest -Pregunta No.13

Respuestas
Correctas (%)  Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcién 2 (%)  Opcion 3 (%) Opcion 4 (%)
13 10 90 60 10 30 0

Nota. Autoria propia (2023).

Figura 79

Grdfico de Distribucion de Respuestas del Pretest - Pregunta No.13

Opcidn 3 (%)
30,0%
Opecidn 1 (%)
G0 0%
Opcion 2 (%)
10,0%

Nota. Autoria propia (2023).



Pregunta No.13 - Postest

Un movimiento armdnico simple se puede calificar de:
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Competencia del area: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia Especifica: argumentativa.

Opcidn correcta: 2

Tabla 31. Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No.13

Distribucion de Respuestas del Postest -Pregunta No. 13

Respuestas
Correctas (%)  Incorrectas (%) Opcion 1 (%)  Opcion 2 (%)
13 83,3 90 0 83,3
Nota. Autoria propia (2023).

Figura 80

Grdfico de distribucion de respuestas del postest - Pregunta No.13

Opeidn 3 (%)
16, 7%

Opcién 3 (%) Opciodn 4 (%)
16,7 0

Nota. Autoria propia (2023).

Opcidn 2 (%)
83,3%
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Figura 81
Pretest, Postest e Incremento.
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Nota. Autoria propia (2023).

Pregunta No.13

Finalmente, se plantea una pregunta que busca mejorar la comprension del tema.
Infortunadamente, solo el 10% de los estudiantes logré responder correctamente en un primer
momento. Sin embargo, después del postest, mas del 80% de los estudiantes tuvo éxito al
contestar la pregunta. Es claro que la simulacion como estrategia didactica mejord la
comprension del tema y permitio a los estudiantes comprender elementos de la teoria que
podrian haber sido dificiles de entender sin la parte practica de la clase. Esta pregunta en
particular fue la que tuvo la mayor diferencia porcentual entre los dos tests, lo que indica que la
simulacién como estrategia didactica impact6 en los estudiantes, quienes lograron comprender y

aplicar el conocimiento cientifico.
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4.4. Analisis de satisfaccion y aceptacion

4.4.1.  Encuesta de satisfaccion - Estudiantes
La totalidad de los estudiantes (24) respondieron a una encuesta compuesta por 10
preguntas que ofrecia tres opciones de respuesta: "totalmente de acuerdo", "de acuerdo" y "en
desacuerdo". La grafica ilustra el grado de satisfaccion y aceptacion respecto a la
implementacion de la estrategia, reflejando que un poco menos del 40% de las respuestas
correspondid a "muy de acuerdo", mientras que un poco mas del 60% de las respuestas fue "de
acuerdo". Es importante destacar que ningtn estudiante del décimo grado en la I.LE Arroyo de

Piedra selecciond la opcion "en desacuerdo”.

Figura 82

Grafica resultados obtenidos en la encuesta de satisfaccion

Ecuesta de satisfacion y aceptacion

Estudiantes

Muy de acuerdo
a7, 1%

De acuerdo

Nota. Autoria propia (2023).



144

Figura 83
Grdfica de resultados de la encuesta de satisfaccion por pregunta
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Nota. Autoria propia (2023).
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Tabla 32

Tabulacion instrumento de satisfaccion - Estudiante

Indicador Muy de De En
acuerdo acuerdo desacuerdo
(%) (%) (%)
(Consideras que con la ayuda de la simulacion, 214 78,6 0

has podido comprender conceptos y aplicarlo a
situaciones concretas?

[ Te ha gustado la nueva forma de aprender, 57,1 42,9 0
aprender simulando, aprender jugando?

(Crees que la Fisica podria resultar menos dificil 35,7 64,3 0
si se aprende de esta forma?

(Te ha gustado el componente interactivo de la 14,3 85,7 0
nueva forma de aprender?

(Te ha gustado el componente colaborativo de la 35,7 64,3 0
nueva forma de aprender?

(Te ha gustado el componente autdnomo de la 30,8 69,2 0
nueva forma de aprender?

. Te ha gustado el uso de una plataforma digital 35,7 64,3 0
(guias, videos, simulaciones, juegos,
retroalimentacion) ?

(Te ha gustado el uso de celulares, tabletas y/o 35,7 64,3 0
computadores para ayudar a tu aprendizaje?

(Consideras que las actividades propuestas por 57,1 42,9 0
el profesor te ayudaron a comprender y practicar
el tema asignado para la clase?

[ Te gustaria que el profesor siga aplicando la 50 50 0
simulacion en sus clases para practicar y
comprender los siguientes temas?

Nota. Autoria propia (2023).
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4.4.2.  Encuesta de satisfaccion - Directivos docentes y docentes
La totalidad de los encuestados (7) respondieron a un cuestionario de 9 preguntas que
ofrecia tres opciones de respuesta: "totalmente de acuerdo", "de acuerdo" y "en desacuerdo". La
grafica muestra el nivel de satisfaccion y aceptacion de la implementacion de la estrategia, y
muestra que un poco menos del 50% de las respuestas corresponden a "muy de acuerdo",
mientras que un poco mas del 50% de las respuestas fueron "de acuerdo". Es importante sefialar
que ningln directivo ni docente de la institucion educativa Arroyo de Piedra eligi6 la opcion "en

desacuerdo".

Figura 84

Encuesta de Satisfaccion

Encuesta de satisfacion y aceptacion

Directivos docentes y docentes

Muy de acuerdo
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De acuerdo
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Nota. Autoria propia (2023).



Andlisis estadistico por pregunta- Directivos docentes y docentes

Figura 85

Encuesta de satisfaccion-directivos docentes y docentes.
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Nota. Autoria propia (2023).
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Tabla 33

Tabulacion Instrumento de Satisfaccion- Directivos Docentes y Docentes
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Indicador

Muy de
acuerdo

(%)

De

acuerdo

(%)

En
desacuerdo
(%)

(Cree usted que la simulacion se podria
considerar como base para una estrategia
didactica que promueva el uso del conocimiento
cientifico ?

71,4

28,6

0

(Cree usted que la simulacion como estrategia
didactica esta alineada con el modelo
pedagogico de la I.E Arroyo de piedra?

28,6

71,4

(Cree usted que los objetivos de aprendizaje se
alcanzaron por medio de la estrategia utilizada?

57,1

42,9

(La estrategia didactica podria ayudar a mejorar
el uso, desempefio y comprension del
conocimiento cientifico en los estudiantes?

100

(La mediacion tecnologica seleccionada
(genially, wordwall, youtube,google
formularios) permite crear nuevas actividades de
aprendizaje, antes inconcebibles?

71,4

28,6

(Cree usted que la mediacion tecnoldgica
seleccionada permite el contenido interactivo y
el trabajo colaborativo?

71,4

28,6

(Cree que las actividades propuestas fueron
suficientes para generar un entendimiento claro
sobre el tema?

28,6

71,4

(Usted cree que este tipo de estrategias basadas
en la simulacion podria aplicarse en otras areas

(Matematicas, quimica, C.Naturales, tecnologia,
entre otras)?

57,1

42,9

En cuanto a la plataforma, como aglutinador de
recursos didacticos(tutoriales, video-guias,
simuladores, juegos, retroalimentacion), ;Cree
usted que es apropiada ?

57,1

42,9

Nota. Autoria propia (2023).
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5.  Conclusiones

Los resultados revelaron que la simulacion como estrategia didactica impacté
positivamente al fomentar el desarrollo comprensivo del conocimiento cientifico en los
estudiantes. En linea con el objetivo general de la investigacion, se empled una estrategia
didactica basada en la simulacion, se crearon instrumentos de evaluacion para medir el dominio
del tema por parte de los estudiantes al inicio y al final de la implementacion de la estrategia.
Esto se constatd mediante el analisis comparativo de las respuestas del pretest y el postest,
evidenciandose una mejora significativa en la mayoria de las preguntas. La implementacion de
esta estrategia didactica demostrd que la simulacion puede ser una herramienta efectiva en el

proceso de ensefnanza, aprendizaje y evaluacion en el campo de las Ciencias Naturales - Fisica..

Se pudo observar que, de las 13 preguntas planteadas en el pretest y postest, hubo una
diferencia significativa de mas del 50% en 5 de ellas. Esto sugiere que la estrategia didactica
empleada tuvo un impacto positivo en la mayoria de los estudiantes, ya que fueron capaces de
responder correctamente alrededor del 38% de las preguntas en el postest. Este cambio es
especialmente notable ya que los estudiantes tenian un bajo nivel de conocimiento en estas 5
preguntas en el estado inicial, pero después de la aplicacion de la estrategia, desarrollaron

habilidades de uso comprensivo del conocimiento cientifico.

Con respecto a las preguntas faltantes, en los resultados se reflejo una diferencia
aproximada del 20% al 49%, donde solo 2 de 13 preguntas arrojaron una diferencia entre un 20%
a un 25%, la cual podria considerarse poco significativa dado que indica que una parte de los
estudiantes conocen sobre el tema. No obstante, el resto de las preguntas sigui6 arrojando
buenos resultados pues alrededor de 30% al 40% de los estudiantes reflejaron que después de la

estrategia lograron comprender el tema y aplicar el conocimiento comprendido. Lo anterior



150

permite concluir que la estrategia aplicada logré aportar de cierta manera a cada uno de los

estudiantes, dado que todas las preguntas registraron resultados positivos.

Con el fin de ser especificos, es esencial manifestar el resultado de cada una de las
preguntas hechas para asi demostrar el impacto que la estrategia didactica tuvo con respecto al
aprendizaje de los estudiantes. De esta manera, se describen los resultados antes y después de

implementar la estrategia propuesta brevemente a continuacion:

e A través de la primera pregunta, los estudiantes demostraron tener conocimiento
con respecto al tema dado que alrededor del 80% de ellos contestaron de forma
correcta en relacion al periodo de oscilacion. Previamente, menos de un 10% de
los estudiantes pudieron identificar lo que se pedia en la primera pregunta.

e Con el fin de identificar la frecuencia de oscilacion se planted la segunda pregunta
en la que un 42% contestaron correctamente en el pretest. Luego de aplicar el
postest, los estudiantes demostraron interpretar de forma correcta al contestar
acertadamente alrededor de 65%.

e Con respecto a la tercera pregunta, un 60% demostro tener conocimiento en el
pretest. Luego de aplicar el postest, aproximadamente un 80% de los estudiantes
mostraron conocimiento suficiente para identificar la velocidad requerida
teniendo en cuenta la pregunta planteada.

e Siguiendo con el tema de la velocidad, menos del 25% de los estudiantes supo
identificar la velocidad promedio pedida en la cuarta pregunta. Sin embargo,
después de aplicar la estrategia, el 50% de los estudiantes pudo identificar lo que

se les pidio.
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Por otro lado, los estudiantes debian demostrar sus competencias interpretativas
para identificar la distancia en la pregunta 5, en la cual se obtuvo un 75% de
aciertos luego de no mostrar competencia alguna en el pretest ya que ninguno de
ellos contestd de manera acertada en este.

En la sexta pregunta, se busco que el estudiante pudiera a prueba su competencia
argumentativa con el fin de demostrar cudl era el desfase. En el pretest, en esta
pregunta se obtuvo menos de un 20% mientras que en el postest hubo un 50% de
respuestas correctas.

Con relacion a la séptima pregunta, los estudiantes hicieron uso de la competencia
justificativa para dar respuesta a la razén por la que se determina la frecuencia.
Para esta pregunta, solo un 15% pudo contestar de manera correcta en el pretest.
En este orden de ideas, un 75% de los estudiantes mostraron la influencia de la
estrategia en su proceso de aprendizaje ya que contestaron correctamente en el
postest.

Para la octava pregunta, aproximadamente un 20% de los estudiantes di6 una
respuesta correcta en el pretest. Lo anterior sirve para resaltar los resultados que
se obtuvieron el postest ya que mas del 80% pudo dar respuesta de manera
acertada a la pregunta indicada, la cual requeria del uso de la competencia
argumentativa para la comprension del caso expuesto.

La novena pregunta le pedia al estudiante reconocer como se da la aceleracion en
el M.A.S.. Para esta pregunta, un 15% de los estudiante demostro tener
conocimiento sobre el tema en pretest, Este porcentaje crecio al momento de

aplicar el postest ya que el 50% demostro tener comprension del tema.
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e En el pretest, s6lo un 20% pudo dar respuesta a la décima pregunta formulada.
Por otro lado, en el postest, mas del 60% acert6 por lo que mostraron capacidad
para identificar la velocidad.

e Con respecto a la onceava pregunta, solo un 25% de los estudiantes fue capaz de
reconocer lo que era necesario para conocer el desfase, Luego de aplicar la
estrategia, mas del 65% demostraron tener conocimiento del tema.

e Los estudiantes demostraron no conocer el tema formulado en la decimo segunda
pregunta ya que solo un 25% acert6 al momento de ser aplicado el pretest; sin
embargo, al momento de aplicar el postest, mas del 80% de los estudiantes logro
dar una respuesta correcta a lo que se le planteo.

e Por ultimo, solo un 10% pudo reconocer las caracteristicas de un movimiento
armonico simple, Luego de ser aplicado el postest, mas del 80% demostrd haber

aprendido sobre las caracteristicas del movimiento tratado en clase.

Por consiguiente, las diferencias observadas entre estos dos test evidencian que la
simulacién como estrategia didactica logré que los estudiantes comprendieran mejor, lo que
cumplié con los objetivos de aprendizaje establecidos en la estrategia. Teniendo en cuenta lo
anterior, se puede inferir que la simulacién como técnica de aprendizaje puede ser considerada
como base en una estrategia didactica ya que puede ser aplicada en la ensefianza del componente
practico en la asignatura de fisica con el fin de lograr que los estudiantes de grado décimo
puedan desarrollar la competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico. Entonces,
con base a los resultados y el andlisis realizado previamente, se puede recomendar el uso de la

simulacién como estrategia didactica en la ensefianza de la asignatura de fisica.
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Adicionalmente, la simulacion como estrategia didactica se ajusta a los principios
cognitivistas y constructivistas del modelo educativo de la Institucion Educativa Arroyo de
Piedra. Al utilizar la simulacion como herramienta de ensefianza, la estrategia didactica permite a
los estudiantes explorar situaciones que involucran fenémenos cientificos que pueden ser
dificiles de experimentar en contextos reales. Ademas, esta metodologia fomenta la creatividad y
la produccidn critica por parte del estudiante, permitiéndole basarse en su propia experiencia. En
este sentido, la estrategia didactica se alinea con los ideales del modelo educativo de la

institucion.

Por otro lado, los resultados de las encuestas de satisfaccion que se dieron a 24
estudiantes indicaron que estuvieron de acuerdo con la estrategia didactica y expresaron que
lograron aprender con la estrategia aplicada. Adicionalmente, todos los estudiantes mostraron
interés en que el docente aplique de nueva cuenta estrategias de este tipo. Por lo que se considera
viable la aplicacion de este tipo de estrategias con la finalidad de abordar distintos temas dentro

de la asignatura.

Con respecto a la recepcion obtenida por los directivos docentes y los docentes, se puede
afirmar que los 7 docentes encuestados afirman estar de acuerdo con la aplicacion de la
estrategia didactica con el fin de incrementar la competencia de uso comprensivo del
conocimiento cientifico y destacan las TIC como un recurso con el que se pueden generar
ambientes de aprendizaje adecuados para el logro de competencias en diferentes asignaturas.
Ninguno demostr6 estar en desacuerdo con la implementacion de la estrategia por lo que se
puede inferir que la simulacion como estrategia didéctica es bien recibida por los docentes y
consideran que es una buena estrategia para lograr las metas de aprendizaje trazadas en su

quehacer docente.
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En relacion a la mediacion tecnoldgica, es correcto afirmar que esta estrategia permitio
crear escenarios en los que se desarrollaron fenomenos cientificos, los cuales fueron explorados
por los estudiantes permitiendo que pudieran experimentar nuevos sucesos y realizar actividades
innovadoras propuestas por el docente teniendo en cuenta sus necesidades de aprendizaje. La
simulacion como estrategia didactica posibilitdé promover la participacion activa de los
estudiantes, involucrandolos directamente, manteniendo su motivacion en el proceso de
ensefnanza-aprendizaje-evaluacion. Adicionalmente, posibilité una mayor flexibilidad en el salon

de clases al fomentar el trabajo autonomo y colaborativo.

Por ultimo, es necesario destacar que el uso de nuevas estrategias que involucren recursos
tecnologicos puede ser un proceso en donde se obtenga resultados positivos o resultados
negativos; sin embargo, la efectividad de la estrategia depende en gran parte de lo involucrado
que se encuentra el docente con la herramienta TIC seleccionada y el sentido pedagogico que le
asigna teniendo en cuenta sus metas y objetivos de aprendizaje. En este caso, los resultados
fueron positivos ya que se le brind6 un especial cuidado a cada detalle en la fase de disefio. Por
ello, es importante resaltar que el docente debe empaparse de cada una de las TIC seleccionadas
con el fin de conocer todos los beneficios que brindan ya que las TIC son un recurso mas dentro
de la clase al que se le agrega un significado educativo. Por consiguiente, se invita a los docentes
a perder el miedo en relacion a las nuevas tecnologias y a no dar por sentado su conocimiento
sobre las TIC puesto que, aunque tenga la habilidad de darle un buen manejo a las TIC, el
potencial de éstas depende de la resignificacion que los docentes puedan construir a partir de su

conocimiento pedagdgico.
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Anexo 1. Evaluacion Inicial y Final

Pretest

Postest

Anexos
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(Cudl es el periodo de oscilacién?

Un estudiante extiende una masa unida a un resorte y luego la suelta. A
continuacién se muestra una gréfica del desplazamiento de la masa contra
el tiempo.

Desplazamiento (cm)

54

n

34

24

4 \Tiempo (s)
1\2 3 4/ 5 6 7 \8

1/6 segundos

6 segundos

4 segundos

3 sequndos

Cudl es la frecuencia de la oscilacion?

Un estudiante extiende una masa unida a un resorte y luego la suelta. A
continuacién se muestra una grafica del desplazamiento de la masa contra
el tiempo.

Desplazamiento (cm)

9
8
7
6
5
4 \
3
2
1 .
Tiempo (s)
1 2 3 4 5
1/2Hz
4Hz
1/4Hz
3Hz

£Cudl es la frecuencia de la oscilacion?

Un estudiante extiende una masa unida a un resorte y luego la suelta. A
continuacion se muestra una grafica del desplazamiento de la masa contra
el tiempo.

Desplazamiento (em)

9
8
T
6
5
4
3
2
1 .
Tiempo (s)
1 2 3 4 5
1/2Hz
4Hz
114Hz
3Hz

¢Cuél es la velocidad en 1s?

Un estudiante extiende una masa unida a un resorte y luego la suelta. A
continuacién se muestra una grafica del desplazamiento de la masa contra
el tiempo.

Desplazamiento (cm)

9

8

T

6

5

4

3

2

! | ‘ | 'I“iempf) (s)

1 2 3 4 5

7cmis
Ocm/s
3cm/s

1/7 cm/s



https://forms.gle/avxZGYJz2AmcnjJv6
https://forms.gle/w7h4fK5mEJR34w7M9
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(Cudl es la rapidez promedio entre 1s y 3s?

Un estudiante extiende una masa unida a un resorte y luego la suelta. A
continuacién se muestra una grifica del desplazamiento de la masa contra
el tiempo.

Desplazamiento (cm)

n

-6 cm/s

-3eom/s

3cm/fs

0cm/s

iCual la distancia recorrida entre Os y 257

Un estudiante extiende una masa unida a un resorte y luego la suelta. A
continuacién se muestra una grafica del desplazamiento de la masa contra
el tiempo.

Desplazamiento (cm)

9
84

Tiempo (s)

-6 cm

¢Qué nos indica el desfase?

El tiempo gue tarda el cuerpo en ponerse en movimiento.
La frecuencia del movimiento
La situacion del cuerpo en el instante inicial.

La situacion del cuerpo en el instante final

La frecuencia del movimiento viene determinada por:

La amplitud del movimiento.
La masa del cuerpo y la constante eldstica.
El desfase y la elongacion.

Periodo

La aceleracion en el M.A.S. es:

Nula en el centro de la trayectoria y maxima en los extremos.

Del mismo signe que la elongacidn.

Constante en toda la trayectoria.

Maxima en el centro de la trayectoria y nula en los extremos.

La velocidad con que se mueve el cuerpo:

Aumenta cuando el cuerpo se mueve en un sentido y disminuye en el otro sentido

Permanece constante en tada la trayectoria.

Es maxima en el centro y nula en los extremos de la trayectoria

Es proporcional a la elongacién.
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Para determinar el desfase del movimiento debemos conocer:

La posicién y el sentido del movimiento en el instante inicial

La amplitud y el sentido inicial del movimiento.

La posicién del cuerpo en el instante inicial.

La frecuencia y la posicién inicial

¢Qué es el periodo en un M.A.S.?

El ndmero de oscilaciones en la unidad de tiempo.

El tiempo que tarda en ir de un extremo al otro de |a trayectoria.

El tiempo que tarda en describirse una oscilacion completa.

El tiempo que tarda el cuerpo en ir del centro hasta un extremo de |a trayectoria.

Un movimiento armdnico simple se puede calificar de:

Movimiento rectilineo uniforme

Movimiento rectilineo acelerado no uniformemente

Movimiento rectilineo uniformemente acelerado

Movimiento curvilineo no uniforme
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Anexo 2. Encuesta de Satisfaccion- Estudiantes

Encuesta - Estudiantes

¢Consideras que con la ayuda de la simulacién, has podido comprender conceptos y aplicarlo a
situaciones concretas?

Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

¢ Te ha gustado la nueva forma de aprender, aprender simulando, aprender jugando?

Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

Crees que |a Fisica podria resultar menos dificil si se aprende de esta forma?
Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

¢ Te ha gustado el componente interactivo de |a nueva forma de aprender?
Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

¢ Te ha gustado el componente colaborative de la nueva forma de aprender?
Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

¢ Te ha gustado el componente autonomo de la nueva forma de aprender?
Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

¢Te ha gustado el uso de una plataforma (guias, videos, simulaciones, juegos, retroalimentacion) ?
Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

¢ Te ha gustado el uso de celulares, tabletas y/o computadores para ayudar a tu aprendizaje?
Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

G as que las actividades pr por el profesor te ayudaron a comprender y practicar el

tema asignado para la clase?

Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

¢ Te gustaria que el profesor siga aplicando la simulacién en sus clases para practicar y comprender
los siguientes temas?

Muy de acuerdoe
De acuerdo

En desacuerdo



https://forms.gle/ihvVQLfJtqAuoAz49
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Anexo 3. Encuesta de satisfaccion - Docente y Directivos Docentes.

Encuesta - Directivos Docentes v Docentes

¢Cree usted que la simulacién se podria considerar como base para una estrategia didéctica que
promueva el uso del conocimiento cientifico ?

- ] C C ] ]

[ =)

=

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Otra..

¢Cree usted que la simulacién como estrategia didéctica esta alineada con el modelo pedagogico
de la I.E Arroyo de piedra?

Muy de acuerdo
Acuerdo
Desacuerdo

Otra.

¢Cree usted que los objetivos de aprendizaje se alcanzaron por medio de la estrategia utilizada?

Si
No
Parcialmente

Otra.

¢La estrategia didactica podria ayudar a mejorar el uso, desempefio y comprension del
conocimiento cientifico en los estudiantes?

Periodo Elongacion v /0

e |

|
= |
)

De acuerdo

Parciamente en desacuerdo

En desacuerdo

¢La mediacion tecnolégica seleccionada (genially, wordwall, youtube,google formularios) permite
crear nuevas actividades de aprendizaje, antes inconcebibles?

Muy Acuerdo
En acuerdo
En desacuerdo

Otra

¢Cree usted que la mediacion tecnoldgica seleccionada permite el contenido interactivo y el trabajo
colaborativo?

Muy de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo

Otra,



https://forms.gle/JBD6RzJnxzruUihF8
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(Cree gue las actividades propuestas fueron suficientes para generar un entendimiento claro sobre
el tema? En caso de que no fuera asi, qué actividades no funcionaron y de qué manera podrian
mejorar?

Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo

(Usted cree que este tipo de estrategias basadas en la simulacion podria aplicarse en otras area
(Mateméticas, quimica, C.Naturales, tecnologia, entre otras)?

Muy de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo
Muy en desacuerdo

Otra,

En cuanto a la plataforma, como aglutinador de recursos didémicos(tumriales, video-guias,
simuladores, juegos, retroalimentacion), ; Cree usted que es apropiada ?

Jugando y explorando
mis compelencias voy desarrollando

Edgar del oro

oA
LY run
e

Exploracion de
saberes previos
Diagnastico inicial

INTRODUECION
Elementos del movimiento

Muy acuerdo

En acuerdo

Parcialmente en desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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