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1. Introduccion

Las matematicas como una ciencia que estudia las diferentes formas operacionales de
los numeros y sus interrelaciones, se convierten en la base fundamental de toda persona
desde la dptica formativa del campo personal y profesional, epistemologicamente se puede
corroborar desde la antigliedad desde que nuestros antepasados hallaron las diferentes
formas de contar y poder cuantificar las materias primas y alimentos, estableciendo de
manera primaria los inventarios y la necesidad de provisionar, ligado lo anterior con un

aspecto de supervivencia.

Hoy en dia el papel de las matematicas adquiere mayor relevancia cuando se evidencia
la interrelacion de éstas, en cada actividad de la vida cotidiana y hablamos entonces de
competencias matematicas y comunicativas necesarias para la comprension y solucién de
las diferentes situaciones problemas, lo que implica adquirir destrezas y habilidades en el
conocimiento de las propiedades y herramientas existentes en beneficio de los aprendizajes

matematicos.

Podemos entonces resaltar la importancia de involucrar intencionalmente en los
procesos de ensefianza de aprendizajes matematicos, las situaciones problemas del contexto,
a fin de que con la apropiacion por parte del estudiante se logre la motivacion necesaria
como un plus, a fin de que mejore la percepcidn que este tiene con los procesos matematicos;
En la perspectiva de facilitar procesos de empatia, el teorema de Pitagoras facilita en gran
parte la solucion de situaciones problemas que involucren la figura geométrica del triangulo

rectangulo.



En la medida que se profundiza en el querer aportar en la solucidn desde el ambiente
educativo, se hace necesaria la intervencion con metodologias pedagogicas facilitadoras de
procesos de reflexion en los estudiantes, en donde se establezca de manera llamativa, clara
y directa los aprendizajes matematicos a ser intervenidos paso a paso, con la pretension que
la préactica facilite la asimilacion de los ejes tematicos; es decir que el hacer se convierta en

la inspiracion para el saber, proceso este innovador y necesario en estas

Con la sistematizacion de esta experiencia educativa se pretende que mediante la
implementacién de una secuencia didactica y aplicando el teorema de Pitagoras en
problemas del contexto se favorezca el aprendizaje matemético y la competencia
comunicativa, estimulando las habilidades y destrezas en los estudiantes de décimo grado
de la institucion educativa San Antonio, municipio de San Onofre (Sucre). Planeando
pedagdgicamente y didacticamente desde el disefio de las diferentes actividades se pretende
fortalecer las practicas educativas al interior del salon de clases, haciendo uso de las
herramientas audiovisuales y modelando las diferentes situaciones problemas y
representandolas por medio de maquetas fisicas, facilitando los procesos de comprension al
momento en que los estudiantes de manera colaborativa construyen sus aprendizajes

matematicos y desarrollan sus competencias matematicas y comunicativas.



2. Alistamiento del proceso de sistematizacion

2.1 Identificacion, precision y contextualizacion historico-situada de la practica educativa

objeto de la Sistematizacion de Experiencias Educativas (SEE) y sus actores

2.1.1 Descripcion de la practica

La practica educativa de esta propuesta de sistematizacion que tiene por titulo “Aplicacién
del teorema de Pitagoras en problemas del contexto favoreciendo el aprendizaje matematico y la
competencia comunicativa. En los estudiantes de décimo grado (10°) de la Institucion Educativa
San Antonio, San Onofre — Sucre pretende mejorar los ambientes de aprendizajes, llevando al aula
escolar situaciones problematicas del contexto del pleno conocimiento de los estudiantes; Demanera
intencional se planteara esta situacion para que mediante la utilizacion del teorema de Pitagoras
puedan presentar diferentes opciones para solucionar la problemaética, en la préctica los estudiantes
esquematizan las situaciones, de tal manera que el pensamiento numérico y los aprendizajes
matematicos sean puestos en practica en procura de la integracion con el pensamiento geomeétrico,

métrico, variacional, algebraico y analitico.

Las nuevas formas de conocimiento producidas proporcionan la renovacién y
transformacion de las préacticas y los elementos asociados a ella. Es decir, el proceso de la
sistematizacion produce aprendizajes capaces de retroalimentar las acciones iniciales que,
enriquecidas en la sistematizacion, recreen nuevas formas de intervencion. (EDUTEKA, 2019),
Por lo que De acuerdo con Saza Garzén, |, Mora Marin, D.P. y Santamaria Gonzalez, F. (2016)
mencionan que lasestrategias didacticas parten del primer acercamiento del docente hacia los
estudiantes y al objetode estudio, pasando por la adquisicién y aplicacion de conceptos, hasta la

etapa de evaluacion y retroalimentacion de los mismos.



De esta manera se logra despertar la creatividad en los estudiantes y tal como lo menciona
Magana, K., Berzunza, F., Sanchez, E., & Moguel, D. (2020).Las personas creativas desarrollan
habilidades y caracteristicas particulares que les permite tener diferentes perspectivas a una
situaciéon o problematica de manera distinta. Entre sus habilidades esta el convencimiento, el

conocimiento, la socializacion y la comunicacion.

Es una secuencia didactica para lograr que el estudiante logre la motivacion mediante la
interrelacion de contenidos tematicos, usando sus manos para lograr modelar mediante una
maqueta en la cual para su construccion se apropia de conceptos como la longitud, sistemas de
medidas, Area, perimetro, figuras geométricas, de igual manera utiliza herramientas como como
segueta, martillo, pinzas, propiciando el trabajo colaborativo para la solucion de problemas de

manera creativa e innovadora al hacer algo de manera diferente a como se venia realizando.

“La metodologia de secuencias didacticas que aqui se aborda considera los elementos
siguientes: situacion problema del contexto, competencias a formar, actividades concatenadas y
proceso metacognitivo”. Tobon, S. T., Prieto, J. H. P., & Fraile, J. A. G. (2010). En este sentido
la situacién problema a estudiar es consecuencia de las interacciones que acontecen en las labores
del campo donde los estudiantes participan en conjunto con su nucleo familiar, por tanto y en
consecuencia, como docente implementare las acciones a fin de formar las competencias
matematicas con los contenidos desarrollados en clase sean los medios para que los aprendizajes

produzcan lastransformaciones mentales de los estudiantes.



10

2.1.2 Delimitacion tempo-espacial de la préactica educativa a sistematizar

La préactica educativa de esta propuesta de sistematizacion tiene por titulo "Aplicacion del
teorema de Pitagoras en problemas del contexto favoreciendo el aprendizaje matematico y la
competencia comunicativa”. En los estudiantes de décimo grado (10°) de la Institucion Educativa San
Antonio, San Onofre - Sucre pretende mejorar los ambientes de aprendizajes, llevando al aula escolar
situaciones problematicas del contexto del pleno conocimiento de los estudiantes; De manera
intencional se planteara esta situacion para que mediante la utilizacién del teorema de Pitadgoras
puedan presentar diferentes opciones para solucionar la problematica, en la practica los estudiantes
esquematizan las situaciones, de tal manera que el pensamiento numérico y los aprendizajes
matematicos sean puestos en préctica en procura de la integracion con el pensamiento geométrico,

métrico, variacional, algebraico y analitico.

Las nuevas formas de conocimiento producidas proporcionan la renovacion y transformacion
de las practicas y los elementos asociados a ellas. Es decir, el proceso de la sistematizacion produce
aprendizajes capaces de retroalimentar las acciones iniciales que, enriquecidas en la sistematizacion,
recrean nuevas formas de intervenciéon. (EDUTEKA, 2019). De acuerdo con Saza Garzon, |, Mora
Marin, D.P. y Santamaria Gonzéalez, F. (2016), mencionan que las estrategias didacticas parten del
primer acercamiento del docente hacia los estudiantes y al objeto de estudio, pasando por la

adquisiciony aplicacidn de conceptos, hasta la etapa de evaluacion y retroalimentacion de los mismos.
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De esta manera se logra despertar la creatividad en los estudiantes, tal como lo mencionan
Magafa, K., Berzunza, F., Sanchez, E., & Moguel, D. (2020). Las personas creativas desarrollan
habilidades y caracteristicas particulares que les permiten tener diferentes perspectivas de una
situacion o problematica de manera distinta. Entre sus habilidades estan el convencimiento, el

conocimiento, la socializacion y la comunicacion.

Es una secuencia didactica para lograr que el estudiante logre la motivacion mediante la
interrelacion de contenidos tematicos, usando sus manos para lograr modelar mediante una maqueta
en la cual para su construccion se apropia de conceptos como la longitud, sistemas de medidas, Area,
perimetro, figuras geométricas, y de igual manera utiliza herramientas como la segueta, martillo,
pinzas, propiciando el trabajo colaborativo para la solucion de problemas de manera creativa e

innovadora al hacer algo de manera diferente.

"La metodologia de secuencias didacticas que aqui se aborda considera los elementos
siguientes: situacion-problema del contexto, competencias a formar, actividades concatenadas y
proceso metacognitivo”. Tobon, S. T., Prieto, J. H. P., & Fraile, J. A. G. (2010). En este sentido, la
situacion problema a estudiar es consecuencia de las interacciones que acontecen en las labores del
campo donde los estudiantes participan en conjunto con su nucleo familiar, por tanto y en
consecuencia, como docente implementar las acciones a fin de formar las competencias matematicas
con los contenidos desarrollados en clase sean los medios para que los aprendizajes produzcan las

transformaciones mentales de los estudiantes.



2.1.3 Caracterizacion de los actores que participan en la practica educativa

La implementacion de esta practica educativa me hizo pensar en como dar uso del teorema
de Pitagoras en situaciones problemas del contexto, y ambientadas estas situaciones en el aula de
clases mediante la esquematizacion de la situacion problema, podria mejorar los aprendizajes
matematicos y las competencias comunicativas, interpretando los resultados, tratando de llegar a

posibles soluciones a las problematicas planteadas.

La practica educativa contd con la intervencion del docente de mateméticas y los
estudiantes de décimo grado (10°) de la Institucion educativa San Antonio, tomando a los
estudiantes como objeto central del proceso, cuyas edades se encuentran en el rango entre los 15
y 17 afios, provenientes gran proporcion del grado 9 de la misma institucion educativa y de otras
instituciones oficiales de corregimientos vecinos del mismo municipio como también
de otras poblaciones cercanas, llegan a la institucion presentando el informe de aprobacion de
su altimo afio, terminando asi el proceso de admision; estudiantes con grandes expectativas y
disposicion para salir adelante. Lo anterior no implica que no traigan grandes dificultades en los
procesos de comprension lectora, asi como de aprendizajes basicos en las operaciones

matematicas, pensamiento geométrico y aleatorio.

La Institucion Educativa San Antonio en los Gltimos afios ha tenido un retroceso en los
resultados esperados de las pruebas ICFES avanzar y saber en los diferentes niveles académicos,
destacandose por estar en los ultimos lugares del ranking de resultados de pruebas saber 11 en

las instituciones educativas del departamento de Sucre.
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Como docente de matematica e ingeniero industrial guia de esta practica educativa, puedo
afirmar que desde mi ingreso en la institucion afio 2015, fecha desde la cual fui nombrado en
propiedad de tiempo completo en la Institucion educativa San Antonio, dando inicio a mi vida
laboral como docente, he estado ligado a los procesos de mejoramiento de la institucion que van
relacionados en el proceso ensefianza-aprendizaje no solo desde la media, sino también desde la
basica primaria, en procura de que el cuerpo docente trabaje con los mismos lineamientos

curriculares

Es importante resaltar el compromiso de todos los actores educativos comprometidos en la
practica en procura del desarrollo de los aprendizajes matematicos y las competencias
comunicativas que permitan desde el aula de clases trabajar colaborativamente en la
interpretacion y solucion de problemas del contexto desde los ejes tematicos desarrollados, en

este caso el teorema de Pitagoras.
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2.1.4 Disefio de la intervencion de la practica a sistematizar

Tabla 1. Disefio de la intervencion de la préactica a sistematizar.

Titulo A Aplicacion del teorema de Pitagoras en problemas del contexto, favoreciendo el aprendizaje matematico
y la competencia comunicativa.

Informacién General

Area Matematicas | Asignatura Matematicas | Grado Decimo Periodo 2023-1
Nombre Del Docente Eduin David Abud Chavez
Descripcion

La préactica educativa de esta propuesta de sistematizacion que tiene por titulo "implementacion de una secuencia didactica, para
estimular el aprendizaje de las matematicas aplicando el teorema Pitagoras en situaciones problemas del contexto, con los estudiantes
de décimo grado de la institucién educativa San Antonio, municipio de San Onofre - sucre, , pretende mejorar los ambientes de
aprendizajes, llevando al aula escolar situaciones problematicas del contexto del pleno conocimiento de los estudiantes; De manera
intencional se planteara esta situacion para que mediante la utilizacion del teorema de Pitdgoras puedan presentar diferentes opciones
para solucionar la problematica. En la practica los estudiantes esquematizaran las situaciones, haciéndolas evidentes ante sus
comparieros, de tal manera que los aprendizajes sean puestos en practica, trabajando el pensamiento matematico.

Es una secuencia didactica para lograr que el estudiante logre la motivacién mediante la interrelacién de contenidos tematicos, usa sus
manos para lograr ambientar mediante una maqueta en la cual para su construccién se apropia de conceptos como la longitud, sistemas
de medidas, Area, perimetro, figuras geométricas, de igual manera utiliza herramientas como segueta, martillo, pinzas, propiciando el
trabajo colaborativo para la solucion de problemas de manera creativa e innovadora al hacer algo de manera diferente a como se hace.

"La metodologia de secuencias didacticas que aqui se aborda considera los elementos siguientes: situacion-problema del contexto,
competencias a formar, actividades concatenadas y proceso metacognitivo™. Tobon, S. T., Prieto, J. H. P., & Fraile, J. A. G. (2010).

En este sentido la situacion problema a estudiar son consecuencia de las interacciones que acontecen en las labores del campo donde
los estudiantes son participantes en conjunto con su ndcleo familiar, por tanto y, en consecuencia, como docente orientaré las acciones
a fin de que las competencias matematicas con los contenidos desarrollados en clase sean los medios para que los aprendizajes
produzcan las transformaciones mentales de los estudiantes.
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Proposito Educativo

Desarrollar las competencias matematicas y comunicativas, potenciando las habilidades y destrezas en la solucién de situaciones
problematicas del contexto utilizando el teorema de Pitagoras.

Reflexion de Cémo La Descripcidn y Formulacion de una Competencia, Desde EI Enfoque Socioformativo, Facilita o Enriquece El
Aprendizaje de Los Estudiantes.

¢ Coémo se describe una competencia desde la socia formacion?

Interviniendo tres elementos esenciales: planteamiento de la competencia desde el analisis de la problematica; elaboracion y
construccién de puntos de vistas de manera planeada y evidenciada, de tal manera que se medien los procesos de aprendizaje y
evaluacion en los estudiantes. Una sintesis de cada elemento se describe a continuacion.

« Entendida como la clase o categoria comun, desde la cual se establecen las competencias concernientes a un area igual.

« Planteamientos de la competencia. Se especifica la competencia que se procura aportar a conformar, haciendo el proceso evaluativo

desde la analitica del problema del contexto, pretendiendo que contenga un verbo de cumplimiento, un objeto conceptual. Un fin y un
referente.




16

eEjes procesuales. Son los grandes desempefios de la competencia que dan cuenta de su estructura como proceso sistémico. Son
opcionales y por lo general se explicitan para organizar los cursos. Por ejemplo, la competencia comunicativa tiene los siguientes

ejes procesuales:

Redactar

Expresarse en publico

Comunicarse en forma grafica
Interactuar con asertividad en situaciones

Estos cinco ejes procesuales, ademas de otros, dan cuenta de los aspectos estructurales de la competencia comunicativa y permiten
organizar la diversidad de criterios que ésta tiene. Asimismo, permiten determinar los grandes aspectos de una competencia que se
deben considerar. Secuencias didacticas: aprendizaje y evaluacion de competencias a abordar en los diferentes grados académicos de
la educacion bésica y media, como también en los semestres de un programa universitario (Tobdn, 2009a).

Momento 1. .,
Caracterizacion

Integrado en dos fases.

Fase 1. Socializacion, en donde se expone el como y el para qué de la propuesta, acompafiada del
diligenciamiento del formato de caracterizacion de estudiantes.

Fase 2. Exploracion diagnostica referente a los conocimientos previos.

En estas fases los estudiantes abordaran aprendizajes propuestos:

e ldentifican la relevancia del proceso de implementacion de la secuencia didactica, desde las
matematicas.

e Participan de manera activa en el desarrollo de la socializacion.

e Exponen las observaciones del caso sobre la visualizacién de videos de saberes previos y
toma de apuntes a fin de despejar dudas.
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Listado y breve descripcion de
los resultados esperados del
momento.

e Generan los angulos y triangulos de manera autonoma, evidenciando el conocimiento
apropiado de hipotenusa, cateto opuesto, catetoadyacente, area, longitud y perimetro.

Descripcion del momento

Fases del momento de la
Practica

Lo que se espera de los
Estudiantes

Consignas del
docente...Posibles
Intervenciones

Fase 1.

Socializacién de la Secuencia
didactica.

De manera atenta reciben las
explicaciones  del

visualizan el video,
apuntes y realizan las preguntas
del caso, luego realizan una
actividad escrita.

profesor,secuencia didactica, presenta el
tomanivideo y realiza las preguntas y la

Efectia la explicacion de g

retroalimentacion, da respuesta a
las inquietudes y distribuye Ila
actividad final referente a 14
caracterizacion de los estudiantes.

Fase 2.

Actividad diagnostica de
conocimientos previos

Los estudiantes visualizaran dos
videos a fin de explorar los
conocimientos previos; tomaran
apuntes, responderan preguntas y
construiran maquetas para
esquematizar figuras donde se
puedan observar angulos,
triangulos y figuras semejantes.

Les solicita a los estudiantes que
visualicen videos tutoriales de
introduccién, dando respuestas a
las preguntas de conocimientos
previos, y hara el
acompariamiento en la
construccion de las maquetas a fin
de evidenciar la evaluacion.
formativa.
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Mecanismos previstos para la
evaluacion y el seguimiento de
los aprendizajes

e Registros filmicos y fotogréficos de actividades desarrolladas
¢ Registros de avances de actividades planeadas en el diario de campo

e Entregas de trabajos de los estudiantes

Momento 2.

Implementacion

Listado y breve descripcion de
los resultados esperados del
momento.

Desde el conocer:

e Conceptos basicos, de congruencia y semejanza de tridngulos

e Criterios de: Angulo - Lado — angulo; Lado - angulo — lado; Lado - lado — lado.
e Semejanza de triangulos.

e Teorema de Pitagoras

Desde del hacer:

e Formular y Solucionar problemas que contengan propiedades y relaciones de

congruencia y semejanza, mediadas por representaciones de situaciones del contexto.

e Describir las relaciones entre las medidas de los lados de un triangulo rectangulo.
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Descripcion del momento

Componentes o actividades del
momento de la practica

Lo que se espera de los
estudiantes...

Consignas del
docente...Posibles
intervenciones

Fase 1.

e Conceptos béasicos,
congruencia y semejanza de
triangulos

o Criterios:

Angulo - lado — angulo;
Lado - &ngulo —lado;

Lado - lado - lado.

Como actividad introductoria
verificaran  los  conceptos
relacionados con la semejanza
de triangulos, bajo los criterios
de angulos iguales 'y
proporcionalidad de lados.

Visualizaran un video de
conceptos  béasicos  de,
congruencia y semejanza de
triangulos.

En grupos de cuatro
estudiantes identificaran
situaciones problemas en
donde puedan aplicar los
conceptos de semejanzas de
triangulos, esquematizando
la situacién,con pedazos de
madera, alambre, clavos y
triplex.

El docente explicard los
conceptos basicos de,
congruencia y semejanza de
triangulos bajo los criterios;
Angulo - lado — angulo, Lado -
angulo — lado, Lado -lado —
lado, apoyandose en un video
complementara los
aprendizajes.

Organizara a los estudiantes en
grupos de cuatro, les planteara
de manera intencional
situacionesdel contexto a fin de
que se motiven y con los
contenidos tematicos logren
dar solucion ala problematica.

El docente guiara el proceso de
construccién de maquetas y
colaborativamente dara las
instrucciones e indicaciones,
para que el estudiante utilice las
herramientas (segueta, tijeras,
pegantes, clavos, alambres) de
manera segura
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Fase 2.
Desarrollo  conceptual  del
Teorema de Pitagoras, en

términos de la descripcion de
las relaciones existentes entre la
longitud delos catetos de un
triangulo rectangulo y
extendido en términos de las
areas formadassobre sus lados.

Con actividad previa se
apropiardn del pensamiento
matematico, expuestos en el
teorema de Pitagoras.

Explicara los conceptos
geométricos en el quese apoya el
teorema de Pitagoras,

describiendo desde las di&entre
las longitudes de los catetos de
un triangulo rectangulo
(c2=az+b?) y en términos de las
areas de las figuras geométricas
generadas sobre los catetos de
un triangulo rectangulo.

Se hard hincapié en que el
estudiante determine
adecuadamente los calculos en la
medicién de longitudes y areas.

Fase 3.

Esquematizacion de Situaciones
Problemas del Contexto (Teorema
dePitagoras)

En grupo de 4 estudiantes y de
manera intencional los
estudiantes  trabajaran  de
manera colaborativa sobre una
situacion problema del

El docente guiara al estudiante
en la identificacion del eje
tematico relacionada con la
situacion problema,
individualizar la correlacién
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contexto en donde el teorema
de Pitdgoras sea utilizado
como herramienta facilitadora
para el caso.

Se esquematizara la situacion,
mediante  maquetas  con
pedazos de madera, alambre,
clavos y triplex. Finalmente se
plantean posibles soluciones a
las situaciones inicialmente
planteada.

entre los catetos del tridngulo
rectingulo con la figura
geométrica a esquematizar
mediante una maqueta;

De la misma forma guiara el
proceso de construccion de
maquetas; y colaborativamente
dara las instrucciones e
indicaciones, para que el
estudiante utilice las
herramientas (segueta, tijeras,

pegantes, clavos, alambres) de
manera segura.

Mecanismos previstos para la
evaluacion y el seguimiento de
los aprendizajes

De manera formativa durante la implementacion de la secuencia didactica, se brindara el apoyo al
estudiante, para realice su proceso de construccion de aprendizajes matematicos; El caracter
formativo de estas evaluaciones, permite durante todo el proceso se esté haciendo la dinamica de
retroalimentacion, lo cual admite que se hagan los ajustes que garantizaran el cumplimiento del eje y
sub ejes de la secuencia didactica.

Momento No. 3

EVALUACION

Listado y breve descripcion de
los resultados esperados del
momento.

El proceso de evaluacion y el seguimiento se hardn en presencialmente en el aula de clases,
evidenciado la construccion de los aprendizajes obtenidos en la implementacion de secuencia
didactica. Los aspectos a evaluar son:

e Aplica acertadamente el término congruencia entre triangulos, haciendo la referencia a figuras
que tienen la misma forma y tamafio, por lo que sus angulos y lados tienen la misma medida
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¢ Aplica correctamente el término de semejanza entre tridngulos haciendo la referencia a dos figuras
similares en forma, pero no en tamafio, utilizando los criterios:

e Angulo - lado — angulo; Lado - angulo — lado; Lado - lado - lado

¢ Aplica correctamente el teorema de Pitagoras, describiendo la relacion entre las longitudes de los
catetos de un triangulo rectangulo (c2=a2+b?) y en términos de las areas de las figuras formadas
sobrelos catetos de un tridngulo rectangulo.

¢ Resuelve situaciones del contexto aplicando el teorema de Pitadgoras en torno a la aplicacion de los
aprendizajes adquiridos o asimilados.

Descripcion del momento

Componentes o actividades de
los momentos de la practica

Lo que se espera de los
estudiantes...

Consignas del
docente...Posibles
intervenciones

Fase 1.

« Conceptos basicos,
congruencia y semejanza de
triangulos
o Criterios de:
Angulo - lado -a4ngulo;

Lado — angulo—lado; Lado-lado-
lado.

Mediante un trabajo
colaborativo aplican
correctamente el  término

congruencia y semejanza entre
triangulos, evidenciandolo
mediante la construccion de
maquetas, simulando una
situacion problematizadora del
contexto, dandole solucién a la
misma.

En un proceso de evaluacién

formativa de manera
permanente, se hardn la
retroalimentacion a los

estudiantes durante el proceso de
construccién de las maquetas, a
fin de que tengan presentes los
criterios de congruencia 'y
semejanza de tridngulos como
son: Angulo - lado — &ngulo;
Lado - angulo — lado; Lado - lado
— lado.
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El profesor favorecera el
ambiente para que el trabajo
colaborativo entre los
estudiantes favorezca el trabajo
en el aula con la solucién de la
situacion problema.

Fase 2.

Desarrollo conceptual del
Teorema de Pitagoras, en
términos de la descripcion de
la relacion entre las longitudes
delos catetos de un tridngulo
rectangulo y extendido en
términos de las areas formadas
sobre sus lados.

Se apropiaran del pensamiento
numérico y los sistemas
numeéricos, el pensamiento
matematico, evidenciandolo al
momento deresolver un
triangulo rectangulo al conocer
un tercerlado o cateto a partir
de dos conocidos.

El docente mediante una
evaluacion formativa,
retroalimentara los conceptos
geomeétricos y trigonométricos
en el que se fundamenta el
Teorema de Pitagoras, desde la
relacion entre las longitudes de
los catetos de un tridngulo
rectangulo (cz=az+b?) y en
términos de las &reas de las
figuras formadas sobre los lados
de un tridngulo rectangulo.

Fase 3.

Esquematizacion de
Situaciones Problemas del
Contexto (Teorema de
Pitagoras)

Como resultado de un trabajo
colaborativo (Cuatro
estudiantes) y utilizando el
teorema de Pitagoras
estudiantes y previa simulacion
de una situacién problema del

El docente en un proceso de
evaluacion formativa,
retroalimentara a los estudiantes
en el momento que estos realicen
el proceso de construccion de las
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contexto, se construiran | maquetas, a fin de que tengan
maquetas con pedazos de | presentes la relacion entre las
madera, alambre, clavos Yy | longitudes delos catetos de un
triplex. Finalmente se plantean | tridngulo  rectangulo vy
posibles soluciones a las | extendido en términos de las
situaciones inicialmente | areas formadas sobre sus
planteada. lados.

Favorecera el ambiente para
que el trabajo colaborativo
entre los estudiantes, sea
direccionado hacia el trabajoen
el aula, con la solucién de la
situacion problema.

Mecanismos previstos para la
evaluacion y el seguimiento de
los aprendizajes

El proceso evaluativo diagnostico tendra el objetivo de identificar los niveles de aprendizajes del
estudiante, de manera oral y se haran las retroalimentaciones que surjan en el desarrollo de las
actividades planeadas.

De manera formativa durante la implementacion de la secuencia didactica, se brindara el apoyo al
estudiante, para realice su proceso de construccion de aprendizajes matematicos; El caracter
sustantivo de estas evaluaciones, permite que al final del proceso se pueda establecer si los objetivos
propuestos se lograron o no, Exponiendo el conocimiento adquirido.

Con presentaciones o exposiciones en grupos de trabajo, los estudiantes podran evidenciar los
aprendizajes logrados, con preguntas dirigidas a los estudiantes, el profesor podra determinar los
alcances logrados de las competencias matematicas y comunicativas con la utilizacion del teorema de
Pitagoras




2.2 Justificacion de la sistematizacién

Es importante desarrollar las competencias comunicativas en los estudiantes del
grado décimo de la I.E. San Antonio, desde el &rea de matematicas en la media he logrado

evidenciar errores en la interlocucion al interior del aula y en especial en la oralidad.

Sistematizar una secuencia didactica de aprendizaje tomando como eje tematico
el Teorema de Pitagoras es una accidn necesaria que podria mejorar las competencias
comunicativas y matematicas desde los diferentes componentes del pensamiento
matematico, los cuales tienen elementos que permiten el desarrollo de conceptos comunes
que posibilitan que se disefien los espacios de aprendizajes que involucran situaciones de
problemas capaces de generar aspectos integradores, que favorecen los aprendizajes de las

matematicas.

Mediante la secuencia didactica se realiza un ejercicio modelado brindando la
posibilidad de presentar desde otra déptica una manera diferente de ensefiar las matematicas,
de esta forma se hara una planeacion y ejecucién en ocho (8) sesiones (semanas) de clase,
desarrolladas desde la vision del aprendizaje basado en la resolucion de problemas y el
contenido tematico referente al Teorema de Pitagoras; indagando los estudiantes podran

explorar y usar procedimientos, que podran ser perfeccionados.

De igual manera el estudiante, mejorando su competencia en la solucion y
comprension de los conceptos relacionados con el desarrollo del pensamiento l6gico y
matematico, podra explorar el uso y la necesidad de perfeccionarlos. De manera secuencial
cada semana se incorporaran herramientas que permitiran dar una respuesta al problema,

retroalimentandolo y validandolo paso a paso.

25
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Freudenthal, H. (1977). La matematizacion (modelacion) de una situacion problematica

es la simplificacion y restriccion de la complejidad de una situacion real para reducirla a una
situacion ya conocida, de tal manera que se pueda detectar facilmente qué esquema se le puede
aplicar, como se relaciona con otras y qué operaciones matematicas pueden ser nuevos modelos

y teorias matematicas que permitan simular la evolucion de una situacion real en el tiempo.

De acuerdo con lo anterior, trabajar con situaciones de problemas comunes produce un
acercamiento a los ejes tematicos que sirven como medios facilitadores en la solucion de las
mismas. Para nadie es un secreto que las matematicas no gozan de los afectos de los estudiantes,
desafortunadamente la falta de reflexién ayuda en parte al desinterés por ellas. Mediante la
secuencia didactica se modela una situacion problematica conocida, esquematizando los procesos
y retroalimentandolos de manera semanal, hasta lograr los aprendizajes esperados, de manera

gradual.

3 Disefio del proyecto de S.P.E desde la identificacion de la practica.

Los resultados de las instituciones educativas se miden por la calidad de sus estudiantes,
razén por la cual nuestro trabajo como profesores, debe ir encaminado hacia la formacion integral
de estos, en la Institucion Educativa San Antonio, la tasa de desaprobacion académica esta por
encima del 30 % y en el ranking departamental (Resultados Pruebas Saber 11) de las instituciones
Educativas de Sucre, esta se registra en los Gltimos puestos, siendo el area de matematicas quien

Ileva en mayor porcentaje el peso en estos resultados de
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"Las competencias matematicas no se alcanzan por generacién espontanea, sino que
requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones de problema significativas y
comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos”
(Ministerio de Educacion Nacional. (2006). Estandares bésicos de competencias en lenguaje,

matematicas, ciencias y ciudadanas).

Desde este punto de vista, es mucho el trabajo por realizar en la formacion del estudiante;
en lo que compete al profesor, se requiere que las competencias matematicas sean el producto de
un proceso que comienza desde los niveles de preescolar, se fortalezcan en la bésica primaria y
de manera gradual se va profundizando en la basica secundaria, para finalmente recoger los frutos
en la media. La tarea entonces estaria encaminada hacia la alineacion de los derroteros en nuestra
labor docente con los lineamientos curriculares de las matematicas, orientados hacia la
formulacién y resolucion de problemas, modelando los procesos y fendmenos de la realidad, en
donde se evidencie el razonamiento y la comunicacién al comparar y ejercitar procedimientos y
algoritmos, acciones estas que irian en concordancia con las pretensiones del Ministerio de

Educacién Nacional.

Se requiere que, desde las matematicas, los estudiantes de décimo grado sean reflexivos en
sus conocimientos teoricos, y que desde lo cognitivo relacionen los componentes de sus
aprendizajes con los conocimientos declarativos asociados con el qué y por qué. Por otro lado,
estos requerimientos se hacen extensivos desde lo procedimental, permitiendo que el estudiante
esté mas cercano a la accion, relacionando las técnicas y estrategias necesarias a fin de representar
conceptos y transformaciones, con las habilidades y destrezas requeridas en el ejercicio y la

interpretacion de algoritmos que faciliten los procesos argumentativos.
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Con lo evidenciado en los resultados académicos se puede determinar que se hace necesario
favorecer desde nuestra labor docente lo conceptual y lo procedimental, entendiendo que debe

ser extensivo a todas las areas del conocimiento de los estudiantes de la I.E. San Antonio.

Podriamos entonces de manera integrada y continua con otras areas del conocimiento
involucrar las situaciones problema, que proporcionan desde el contexto inmediato de nuestra
Institucion educativa, los procesos matematicos ligados a experiencias cotidianas y significativas

para los alumnos pretendiendo una conexion de aprendizajes.

3.1 Pregunta de la sistematizacion

¢De qué manera el uso del Teorema de Pitagoras en la solucion de situaciones de problemas
del contexto, modeladas y mediadas en el aula por una secuencia didactica, puede favorecer los
aprendizajes matematicos y la competencia comunicativa en los estudiantes de décimo grado
(10°) de la Institucion Educativa San Antonio, del Municipio de San Onofre (Sucre) en el afio

20237

3.1 Objetivo de la sistematizacion
Establecer la manera como el uso del Teorema de Pitagoras en la solucion de situaciones
de problemas del contexto, modeladas y mediadas en el aula por una secuencia didactica, puede
favorecer los aprendizajes matematicos y la competencia comunicativa en los estudiantes de
décimo grado (10°) de la Institucion Educativa San Antonio, del Municipio de San Onofre

(Sucre) en el afio 2023.



3.2 Definicion de los ejes (y sub-ejes) de la sistematizacion

Eje: Estrategias didacticas implementadas por el docente para el desarrollo del pensamiento
matematico y competencias comunicativas de los estudiantes en la solucién de problemas del
contexto mediante la utilizacion del teorema de Pitagoras, en situaciones modeladas con
maquetas en el aula de clases.

Sub-ejes:

¢Qué elementos pedagdgicos y didacticos facilitan al docente el disefio de actividades de
aprendizaje para la comprension del teorema de Pitagoras de situaciones problematicas del

contexto?

¢Como incorpora el docente la modelacion de situaciones y problemas del contexto mediante
maquetas en las actividades, tendientes a desarrollar pensamiento matematico y competencias

comunicativas?

¢Cuales herramientas utilizan los estudiantes para la construccion de las maquetas de

modelacién de situaciones problematicas del contexto?

¢Como realizan los estudiantes el proceso de construccién e interpretacion de aprendizajes

utilizando el teorema de Pitagoras en situaciones problematicas del contexto?

29
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4  Marco analitico

Esta secuencia es el producto de una argumentacién teodrica donde se describe, reflexiona e
interpreta desde la Optica misma de las personas o actores que intervienen en el contexto mismo donde
se ejecuta la practica educativa, por lo que la sistematizacion de las evidencias de los aprendizajes
adquiere un significado en el &mbito de la escuela y de los procesos que en ella interacttian, basdndose

esta practica en los hechos acontecidos en su diario en donde el estudiante actGa o aprende a pensar.

Metodoldgicamente, la sistematizacion permite un acercamiento o aproximacion paso a paso, de
manera sistematica, a la préctica educativa, facilitando la comprension y el conocimiento desde sus
diferentes aristas, permitiendo que de manera guiada desde la reflexién e interpretacion los actores
involucrados logren trasformar o adquirir los nuevos conocimientos en el desarrollo de la practica

educativa.

Los procesos de Descripcion, Reflexion e Interpretacion (DRI) descritos en esta practica
educativa, requieren de un orden, construido a partir de las acciones desarrolladas por los actores
intervinientes en la practica, involucrando variados aspectos vistos desde la pedagogia y la didactica
con la interaccién del quehacer docente desde la modelacién de situaciones problematicas utilizando
el teorema de Pitadgoras hasta las acciones de los estudiantes con la adquisicion de conocimientos

matematicos y competencias comunicativas al momento de representar esquemas

Investigativos de los estudiantes de décimo grado (10°) de la institucion educativa San Antonio.

A continuacion, se presentan los aspectos tedricos mas relevantes y fundamentales relacionados

con las secuencias didacticas en los aprendizajes de situaciones problemas del contexto y el teorema

de Pitagoras, interpretacion y reflexion en el pensamiento matematico.
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4.1 Secuencia Didactica En Los Aprendizajes De Situaciones Problematicas Del Contexto.

En las secuencias didacticas se retoma plenamente el planteamiento de Vygotsky sobre el
aprendizaje cooperativo y se busca que los estudiantes realicen actividades colaborativas en torno a la
resolucion de un determinado problema de la realidad, buscando que se complementen en sus

habilidades, actitudes y conocimientos. Tobon, S. T., Prieto, J. H. P., & Fraile, J. A. G. (2010)

Dependiendo del contexto, la palabra secuencia es utilizada para indicar el orden o disposicion
de una serie de elementos que se suceden unos a otros y guardan relacion entre si. Para el presente
trabajo se abordara el concepto de secuencia desde el ambito educativo, es decir, desde el proceso
ensefianza-aprendizaje, incursionando en un problema significativo del contexto visto desde la socio-
formacion del estudiante, tomando como referente a Tobon, S. T., Prieto, J. H. P., & Fraile, J. A. G.

(2010).

La apreciacion del problema es un elemento primordial en las secuencias didacticas dirigidas a
construir y evaluar competencias desde el criterio de la socioformacién. Se fundamenta en pensar de
manera significativa en un problema referente del contexto para encaminar el desarrollo de la
intervencion docente. Esto se debe al empefio de que, en los procesos educativos, ademas de ser
espacios de formacién, se conviertan también en un lugar de interaccion social donde se actie y

contribuya para proceder y coadyuvar a solucionar las problematicas del contexto.

Lo anterior expande conceptualmente la definicién de situacion problema cuando analizamos la
problematica desde la pedagogia, debido a que ademas de abordar un problema dandole un sentido,
este es analizado desde la realidad abordada desde las dimensiones o contextos en donde interactuamos

socialmente.
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La labor esencial en una secuencia didactica esta focalizada en definir la problematica por
tratar, pudiéndola abordar de manera generalizada para luego a partir del entorno tratarla en el aula
con los estudiantes, lo anterior determina una de las particularidades que identifican el modelo de
competencias, en donde los aprendizajes se asimilan desde el abordaje de problemas reales, asumidos
con las connotaciones de lo que significa y con la motivacion de estar frente a un reto, lo anterior es
lo que permite darle sentido a la definicion de una competencia, en donde gracias a la identificacion
del problema se pueden hacer los procesos interpretativos y argumentativos que llevan finalmente a
dar respuesta a los interrogantes planteados en la situacion problema, que abordados desde la
socioformacion permite que mediante una secuencia didactica los docentes en conjunto con los

estudiantes puedan entender de mejor manera los problemas del contexto.

(Frade Rubio, 2009, pag. 11), considera que las secuencias "Son la serie de actividades que,
articuladas entre si en una situacion didactica, desarrollan la competencia del estudiante”. Se

caracterizan porque tienen un principio y un fin, son antecedentes con consecuencias".

Desde esta vista, las secuencias establecen un orden en donde hay un comienzo y un final,
siguiendo un orden ldgico determinado por los objetivos de la problematica abordada persiguiendo la
adquisicion de competencias y no la asimilacion en si de contenidos tematicos, en este mismo sentido,
la secuencia didactica debe ser direccionada hacia el conocimiento del estudiante en lo referente a las
actividades a desarrollar a fin de lograr las competencias matematicas en lo que respecta al

pensamiento matematico.

Trabajar desde la escuela en la solucion de problemas del contexto ofrece la coyuntura al
estudiante de indagar en la utilizacidn de ciertos procedimientos Illevando consigo mejorarlos en los
procesos de retroalimentacion que llevan finalmente a la solucion de la problematica y a la reflexién

para lograr comprender los conceptos matematicos involucrados. Las vivencias nutren las experiencias
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que para el caso de los estudiantes facilitan dar un significado y un sentido a lo cotidiano. Desde esta
perspectiva las secuencias didacticas desde las matematicas disponen de las competencias
comunicativas como un elemento necesario desde la transversalidad para cimentar y perfeccionar las

competencias matematicas.

Todo lo anteriormente expuesto es viable si conlleva consigo ambientes de aula que estimulen
un acercamiento entre estudiantes y docentes en donde prime el didlogo que de la validez a los
aprendizajes y a la comprension. En esta direccion, las secuencias didacticas brindan las maneras para
que el estudiante pueda manifestar de viva voz y autbnomamente su sentir, planteando de manera

colaborativa sus conclusiones y estimulando la autoconfianza.

Por lo tanto, la resolucion de problemas desde la indagacion requiere de habilidades de
ensefianza que modifiquen las relaciones de aula para que los estudiantes se conviertan en aprendices
mas independientes, que desarrollan sus propios conocimientos y comprensiones mientras el docente
asume un rol ain mas protagénico que el que usualmente ha tenido, pues es ahora el responsable de
hacer que los aprendizajes sean inevitables. (Ministerio de Educacion Nacional Viceministerio de
Educacion Preescolar, Basica y Media Bogotd D.C. - Colombia ISBN: 978-958-691-548-9

www.mineducacion.gov.co)

4.2 Teorema de Pitagoras Interpretacion y reflexion en el pensamiento matematico.

El Teorema de Pitagoras permite establecer una relacién entre los catetos y la hipotenusa de

los triangulos rectangulos, el cual se enuncia formalmente de la siguiente manera:

En cualquier triangulo rectangulo, la suma de los cuadrados de los catetos es igual al

cuadrado de la hipotenusa.


http://www.mineducacion.gov.co/
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Gonzalez (2008). "El Teorema de Pitagoras aparece por doquier en la Matematica". "Es la base
de multitud de teoremas geométricos, de los estudios sobre poligonos y poliedros, de la geometria

analitica y de la trigonometria™.

Por tanto el Teorema de Pitagoras se convierte en un recurso casi imprescindible en el contexto
matematico de cualquier institucion educativa, este postulado desde las matematicas y la geometria
conforman un derrotero esencial en los aprendizajes académicos del estudiante al abordar las
competencias del razonamiento matematico, fortaleciendo de antemano el pensamiento geométrico,
por lo que vivir una experiencia de aprendizaje relacionandola con situaciones problemas del contexto,
la utilizacion del teorema de Pitdgoras en una secuencia didactica podria favorecer el trabajo
colaborativo, mejorando el razonamiento matematico-geomeétrico de los estudiantes de décimo grado
de la I.E. San Antonio, lo anterior requerira de la disposicion y la motivacion del estudiante para

desarrollar las actividades requeridas a fin de mejorar sus aprendizajes matematicos.

El Ministerio de Educacion Nacional tiene como referentes los derechos basicos de aprendizaje
(DBA), los cuales se organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los
Estandares Basicos de Competencias (EBC), y su importancia radica en que plantean elementos para
construir rutas de ensefianza que promueven la consecucién de aprendizajes de manera escalonada que
procuren alcanzar por parte de los estudiantes el cumplimiento de los EBC ue estructuren un conjunto

de aprendizajes en el area de matematicas, desde transicion hasta once.

En el grado noveno (9°) de los DBA, encontramos en el enunciado numero cinco (5) establece
que "el estudiante es capaz de utilizar teoremas, propiedades y relaciones geométricas (teorema de
Pitagoras) para proponer Yy justificar estrategias de medicion y calculo de longitudes; Por lo que el
estudiante debe evidenciar en su aprendizaje la descripcién y justificacion de procesos de medicion de

longitudes como también la explicacion de las propiedades de las figuras geométricas involucradas en
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los procesos de medicion, la justificacion de los procedimientos de medicion a partir del teorema de

Pitagoras las relaciones intra e inter figarales".

Se pretende que los estudiantes se apropien del Teorema de Pitagoras a fin de que, con la
aplicabilidad del mismo de manera sencilla, sin complicaciones logren integrar los aprendizajes de
manera auténoma, guiados por el docente, logrando que la evolucion del razonamiento matematico

sea coherente con el pensamiento geométrico.

Para un estudiante de 10° queda claramente justificada la validacion de estos aprendizajes
cuando se apropia de estos para ponerlos en claro uso al pretender solucionar situaciones problemas
de su entorno; en este sentido Moreno, A., & Zelaida, M. (2019). De hecho, los modelos basados en
solucion de problemas para el abordaje de las matematicas son promovidos por el ICFES y el
Ministerio de Educacién Nacional en el documento Pruebas Saber 3. °, 5. °y 9.°. En los lineamientos
para las aplicaciones muestral y censal 2014 las competencias que evalUa la prueba son: "competencias
matematicas de comunicacion, modelacion, razonamiento, planteamiento y resolucion de problemas,

elaboracidn, comparacion y ejercitacion de procedimientos™.

5 Revision de otras experiencias: Revision de la literatura
5.1 Experiencias similares o estado del arte

5.1.1 Competencia Matematica

Las competencias matematicas hacen referencias a las diferentes capacidades que deben
tener los estudiantes a fin de analizar, razonar, al momento de resolver y comunicar de manera
efectiva la problematica de situaciones contextualizadas, por lo que al interior de cada
institucion educativa se debe buscar la estrategia metodologica adecuada para que docentes

Ileguen a los estudiantes fomentado desde su labor el desarrollo de estas competencias.



El Ministerio de Educacion Nacional (2006). Establecen en los estandares Basicos de
competencias “Se trata, entonces, de comprender que la organizacion curricular de cada
institucioén, en coherencia con su PEI, debe buscar el desarrollo de un trabajo integrado en los
distintos pensamientos, méas que el progreso en cada uno de ellos independientemente de los
demas. Esto se logra si el desarrollo del trabajo en el aula se piensa desde las situaciones de
aprendizaje y en particular desde las situaciones problema mas que desde los contenidos, para
aprovechar de esta forma en cada situacion las posibilidades de relacionar los distintos
estandares y los diferentes tipos de pensamiento matematico”, complementando lo anterior,
“Para alcanzar un mayor y mejor razonamiento matematico, lasolucion de problemas constituye

la mejor manera de expresarse (Archer, 2010).

Lo que significativamente nos lleva a pensar en la capacidad del estudiante por
confeccionar el paso a paso para desarrollar de manera consolidada y adecuada una sinopsis
para lograr comprender un enunciado, en donde se enmarquen las relaciones existentes entre
las variables y los datos, logrando que mediante la solucion de una situacién problematizadora
en términos de unos aprendizajes matematicos, se logre satisfacer una necesidad planteada

inicialmente.

5.1.2. Teorema de Pitagoras.

El teorema de Pitadgoras debido a sus diferentes aplicaciones en las matematicas, es
quizas uno de los mas utilizados, desde las civilizaciones antiguas como las babilonicas, chinas
y griegas entre otras, marcaron una correlacion especial en el uso practico del teorema de
Pitagoras, evidenciado en los trabajos de construccion en donde el Triangulo rectangulo fue
utilizado como una herramienta en el &ambito de todo aquello que estaba asociado al desarrollo
social de la humanidad,;

Las construcciones antiguas entre ellas las pirdmides, las infraestructuras asociadas a la
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congregacion religiosa, construcciones de casas y delimitaciones de los lotes o terrenos fueron
en gran medida el mayor campo de aplicacion del teorema de Pitdgoras, como un instrumento

geométrico en la solucion de problemas del contexto.

Tomando presente la correlacion con pensamiento espacial y sistemas geométricos, el
Teorema de Pitagoras ocupa un lugar importante dentro del desarrollo temético de la
trigonometria en el grado decimo, ya que segun los estandares de competencias matematicas
establecidos por el MEN (2006), los estudiantes al terminar el afio escolar deben hacer “Uso
argumentos geomeétricos para resolver y formular problemas en contextos matematicos y en
otras ciencias” de igual manera el teorema, se convierte en una herramienta esencial para
resolver triangulos rectangulos cuando se conocen dos de los tres lados del mismo, de esta
manera el teorema de Pitagoras se convierte para el estudiante en una herramienta esencial en
sus inicios en la trigonometria y sus derivaciones tal como son la ley del seno y la ley del

coseno, relacionados todos estas teméticas con los tridngulos rectangulos.

Conectando con los niveles de la basica primaria con secundaria y tratando de no justificar
lo poco o lo mucho que se pueda presentar en el nivel de la media en referencia con los
aprendizajes de los contenidos geométricos, los docentes en el rea de matematicas presentan
los contenidos de la geometria de manera tradicional, como simples formulas de figuras
geométricas, en donde la memoria juega un papel fundamental; En este ejercicio docente
muchos colegas dentro del plan de area, dejan los contenidos de la geometria para el final del
curso, lo que implica correr el riesgo de no desarrollar estos contenidos, en especial en las
escuelas del sector publico, todo lo anterior es confirmado por (Abrate, Delgado y Pochulu,

2006).



Al afirmar “Sin embargo, en primaria y secundaria usualmente los contenidos de
geometria son presentados a los estudiantes como el producto acabado de la actividad
matematica, es decir, la ensefianza tradicional de esta disciplina ha hecho hincapié en la
memorizacion de formulas para calcular areas, volimenes, definiciones geomeétricas, teoremas

y propiedades; mediante elaboraciones mecanicistas y descontextualizadas

Se requiere entonces, de los cambios necesarios para lograr que nuestros estudiantes
logren mejorar sus aprendizajes, visualizando de manera general el campo de aplicacion de la
geometria en problematicas del contexto, identificando y comprendiendo la aplicacion de los
contenidos tematicos desarrollados en la escuela, de tal manera que la dupla docente —
estudiante logren alinear sus esfuerzos hacia unos aprendizajes que representen un sentido y
logren las habilidades necesarias para lograr solucionar un problema desde las geometria, en
este sentido segun Goncalves (2006) afirma que “existen diversas investigaciones sobre la
evolucion del conocimiento y el aprendizaje en el area de geometria, pero las diferentes
situaciones que se presentan en las aulas evidencian la necesidad, por parte de docentes y
estudiantes, de promover un aprendizaje mas significativo sobre la base de un enfoque de

competencias.

5.2.1 Revision bibliografica N.° 1

Autor (a): JOSE GREGORIO DIAZ VERDEZA
Fecha de publicacion: 2021

Area de estudio: Matematica.
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Titulo de trabajo de grado: Secuencia didactica mediada por las Tic, para favorecer el
desarrollo de habilidades y destrezas en la construccion e interpretacion de graficos estadisticos
de situaciones problemas, con los estudiantes de noveno grado de la institucion educativa

técnica de comercio Virginia Gémez del municipio de ciénaga — magdalena.

¢En qué consiste la implementacion pedagdgica realizada por el autor(a) de la tesis de

grado?:

Las conclusiones de este trabajo arrojan resultados encaminados hacia la préactica
educativadisefiada e implementada desde su orden pedagdgico & didactico, hasta la toma de
decisiones tecnologicas. En relacion a los elementos pedagogicos y didacticos que facilitaron
el disefio de actividades de aprendizaje para la ensefianza de la construccion e interpretacion de
graficos estadisticos de situaciones problemas, tomando decisiones pedagodgicas que
permitieron establecer estrategias didacticas en la planeacion, con base a teorias y modelos
existentes que direccionaron el norte hacia donde esta enfocada la propuesta de ensefianza y
aprendizaje, incorporando herramientas TIC en las actividades, como recursos mediadores que
cumplen una funcion dinamizadora y permiten la interaccion de los actores que intervienen en

todas las actividades del proceso.

Objetivo: Determinar la manera como la construccion de graficas estadisticas con el uso
de las TIC, favorece o no el desarrollo de habilidades y destrezas para su interpretacion, con los
estudiantes de noveno grado de la institucion educativa técnica de comercio Virginia Gémez

del municipio de ciénaga - Magdalena en el afio 2021.



Prueba Diagnéstica: La actividad diagnostica o predictiva se aplico a los estudiantes
de noveno grado ( 9°) , momento en el cual se permitié obtener informacion sobre el nivel en
que llegan los estudiantes, previo al inicio de la secuencia educativa; Como es el inicio de una
etapa, de ciclo, de unidad didactica o de un contenido nuevo, se comprobd la situacion de los
estudiantes en el que revertira el proyecto educativo permitiendo la comprobacion del grado de

alcance de objetivos pertenecientes a etapas anteriores con relacién al objetivo.

Este tipo de evaluacion permitié tomar decisiones sobre como dar inicio al proceso de
ensefianza-aprendizaje y de esta manera focalizar las estrategias con un formulario (Google
forms), se hizo la aplicacion de la prueba diagndstica, se selecciond esta aplicacion por su
accesibilidad y flexibilidad en el uso, permitiéndole al docente crear preguntas por cada saber
previo a avaluar y elegir el tipo de respuesta que necesitaba quelos estudiantes respondieran
Los saberes previos relacionados a la practica educativa, de acuerdo a su grado o nivel

requerido.

El instrumento disefiado en la herramienta seleccionada e incorporada ofrece muchas
ventajas para la obtencion de informacion clave sobre los conocimientos previos que requieren
los estudiantes para poder iniciar el proceso de aprendizaje de la nueva unidad académica,
permitiendo que mediante preguntas abiertas y de seleccion multiple con Unicarepuesta, obtener
respuestas de los estudiantes de conceptos y procedimientos matematicosbasicos para abordar la

representacion grafica de datos estadisticos.
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Disefio Didactico: La practica docente fue disefiada para realizarse en 3 momentos, cada
uno de ellos desarrollados en diferentes fases, desde la Optica de lo que se espera de los nifiosy

desde las Consignas del docente o posibles intervenciones.

Un momento 1, determinado por la caracterizacion, la cual contenia dos fases o
actividades,una fase es la socializacién de como y para que se iba a realizar la propuesta y la
otra de exploracién diagnostica de conocimientos previos necesarios para abordar a los nuevos
aprendizajes con el Reconocimiento e importancia de la implementacion de la propuesta ensu

formacion matematica.

Un momento 2. Que hace referencia a la implementacion de la practica académica, la cual
se desarroll6 en tres Fases; Fase 1, Conceptos basicos estadisticos y tablas de frecuencias,Fase 2.

Elaboracion de tablas de frecuencias y construccion de graficos de barras y la fase

3. Construccion de graficos de barras y circulares de situaciones, para su respectiva

interpretacion, todas las fases desarrolladas desde el Saber conocer y el saber hacer.

Un momento 3. Representado por la Evaluacion de la practica educativa y el seguimiento
del estudiante, efectuada en forma virtual, a través de plataformas de e-learning de actividades
que favorecieron la construccion del aprendizaje, este momento se desarrollé en3 las misma 3
Fases en que se hizo la implementacion de la practica educativa, haciendo retroalimentaciones,
en todos los procesos de implica la produccién y transmision deconocimiento y transmitirlo, con
rubricas evidenciando los pasos y procedimientos de las actividades a realizar, presentaciones o

exposiciones a través de videoconferencias se evidenciaron aprendizajes alcanzados y con
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preguntas abiertas sobre los contenidos vistos setendra informacion de su evolucion. Se revisaron
las entregas de los estudiantes (archivos, Podcast, videos, link de Google Drive), enviadas
por Classroom, correo electronico oWhatsApp. Se escribira en un diario de campo los las

dificultades y aprendizajes de los estudiantes en las actividades.

Descripcion de los logros mas significativos de la implementacion pedagdgica.

Desde la apreciacion del autor la sistematizacion de esta experiencia de aprendizaje
permitiover la importancia que tiene la planeacion de una préactica educativa bien alineada en
relacidna los enfoques pedagogicos, didacticos y tecnoldgicos que les dan coherencia y sentido
a lasposibilidades de su transformacion, dando la importancia requerida a la incorporacion de las
TIC como instrumentos mediadores de las relaciones entre el docente, estudiantes y contenidos
de aprendizaje, generando ambientes propicios de aprendizajes innovadores parael desarrollo de
las actividades planeadas que permitieron un analisis coherente para identificar las lineas
orientadoras de la practica, respecto de cada uno de los elementos descritos para la ejecucién de
la misma y relacionados con los elementos pedagdgicos y didacticos que facilitaron el disefio de
actividades de aprendizaje, la incorporacion de herramientas TIC para la ensefianza y el

aprendizaje de la construccion e interpretacion de gréaficos estadisticos de situaciones problemas.

5.2.2 Revision bibliografica N.° 2

Autor (a): MARYURI ZELAIDA AVILA MORENO

Fecha de publicacion: 2020 Area de estudio: Matematica.

Titulo de trabajo de grado: el teorema de Pitagoras en el marco del modelo de van hiele:

propuesta didactica para el desarrollo de competencias en razonamiento matematico en
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estudiantes de noveno grado de la institucion educativa Anna vitiello™

¢En qué consiste la implementacion pedagogica realizada por el autor(a) de la tesis de
grado?

Mediante la investigacion-acciéon, se ha planteado la necesidad de desarrollar la
competencia razonamiento matematico desde el aprendizaje del teorema de Pitadgoras
enmarcado en el modelo de Van Hiele con los estudiantes de noveno grado de la Institucion
Educativa Anna Vitiello-Hogar Santa Rosa de Lima, por lo anterior se disefié una prueba
diagndstica, siete sesiones de clase y una prueba final, aplicando los estandares de competencias
establecidos por el Ministerio de Educacién Nacional, e implementando estrategias

pedagogicas con base en los niveles de razonamiento geométrico del modelo de Van Hiele.

Objetivo: Desarrollar la competencia de razonamiento matematico con el aprendizaje del teorema
de Pitdgoras enmarcado en el modelo de VVan Hiele para los estudiantes de novenogrado de la institucion

educativa AV-HSRL.


http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2145-94442019000100033&fn1
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Prueba Diagnostica: De acuerdo a las tres fases esenciales de los disefios de investigacion-
accion, se hizo necesario hacer un acercamiento de la problematica mediante una revision dela
literatura relacionada con el area a evaluar, esto previo a la elaboracién de una prueba diagnostica
de seleccion multiple; posteriormente se implement6 una prueba piloto con el objetivo de revisar
las actividades, los tiempos, las preguntas, los ejemplos y los razonamientos realizados por los

estudiantes durante siete (7) sesiones de trabajo y una prueba final.

Disefio Didactico:
Teniendo en cuenta que, desde el enfoque de las competencias, estas tienen el principio de
complementariedad, el autor aplico para su investigacion una triangulacion de métodos tal como

lo afirman Todd, Nerlich y McKeown (2004) “la triangulacion de métodos solamentese aplica

cuando estos son complementarios” citado en (Hernandez et al 2004).

Requiriendode una perspectiva conjunta que incluye, una prueba diagnéstica inicial y la
prueba final, cuestionarios o siete (7) guias orientadas por el ICFES conforme al enfoque de
competencias promovido por el Ministerio de Educacién Nacional; asi como el registro del diario

pedagdgico.

Descripcion de los logros mas significativos de la implementacion pedagogica.

De acuerdo con las conclusiones del autor, la aplicacion del modelo de Van Hiele y la
manipulacion de figuras van de la mano y su accionar didactico el cual conduce a los estudiantes

a descubrir las caracteristicas de los triangulos.
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De esta manera los estudiantes establecieron las caracteristicas de los triangulos con ayuda
de instrumentos de medicion como el transportador o la regla durante el proceso diagnostico,

pero ni aun asi clasificaronestas figuras segun sus caracteristicas.

Dado que el paso de un nivel de razonamiento al siguiente se produce de manera gradual
yque durante algin tiempo el estudiante se suele encontrar en un periodo de transicion en el
que combinara razonamientos de un nivel a otro; las experiencias y los conocimientos previos,
las habilidades, los intereses, las motivaciones y las expectativas con los que el aprendiz se
aproxima a una nueva situacion o actividad de aprendizaje conforman la matrizinicial que le
permite construir una primera comprension y de manera gradual se fue pasando por cada etapa,
por lo que al final fue notorio el avance de la competencia y el razonamiento matematico; en
cuanto a la contratacion de propiedades de los tridngulos, lamodelacion y resolucién de

problemas.

6 Disefio metodoldgico de la sistematizacion.

Para la sistematizacion de la secuencia didactica es requerido hacer una estructuracion de
los métodos o en su defecto hacer los disefios metodoldgicos que busquen facilitar los procesos
inmersos en la implementacion de la practica educativa, estos métodos favorecen la panificacion,
garantizando que se ejecute acorde con el objetivo a seguir, buscando que se efectué de manera
satisfactoria, siguiendo las diferentes etapas 0 momentos descritos y determinando los mecanismos

a tener en cuanta en todo el proceso.
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Para la sistematizacion de la secuencia didactica es requerido hacer una estructuracion de
los métodos o en su defecto hacer los disefios metodologicos que busquen facilitar los procesos
inmersos en la implementacion de la practica educativa. Estos métodos favorecen la panificacion,
garantizando que se ejecute acorde con el objetivo a seguir, buscando que se efectué de manera
satisfactoria, siguiendo las diferentes etapas 0 momentos descritos y determinando los mecanismos

a tener en cuenta en todo el proceso.

El disefio metodolégico responde a la problematica planteada al comienzo de la
investigacion, direccionado a través de la pregunta problema y respondiendo a los objetivos y a la
sistematizacion de la secuencia didactica, tratando de dar solucion al problema. La guia a seguir
contiene los lineamientos conceptuales facilitadores en la construccion de cada momento y fase,
como son los instrumentos de registros en donde se anotaran las retroalimentaciones y reflexiones

que daran lugar a la interpretacion de la informacion a recolectar.

6.1 Planeacion de la intervencion.

La observacion directa en la sistematizacion de esta practica educativa se convierte en el eje
esencial en los procesos de construccion del conocimiento. Esta técnica es muy conveniente debido
a la presencia de factores que nos ayuda a reconocer de mejor manera el mundo que nos rodea

utilizando el sentido comun.



La observacion directa en la sistematizacidn de esta practica educativa se convierte en el
eje esencial en los procesos de construccion del conocimiento. Esta técnica es muy conveniente
debido a la presencia de factores que nos ayudan a reconocer de mejor manera el mundo que nos

rodea utilizando el sentido comun.

La observacion se puede definir como una técnica en la que el proceso investigativo se
adentra en un grupo social, procurando encontrar una interaccion personal con los actores
directamente, siguiendo una secuencia en el tiempo y en los contenidos intervinientes que nos
ayudaran como descriptores de las acciones que de cierta manera nos facilitan en la comprensién
de la realidad vivida en la préactica educativa; Todo lo anterior acompafiado de instrumentos y
técnicas desde la etnografia cuya finalidad o fin van directamente ligados con la recoleccion de
informacidn primaria real y consecuente con los eventos 0 sucesos en ambientes favorables para
ser sujetos de analisis y reflexion, generadores de conocimientos teoricos al interior del aula de

clase.

6.2 Instrumentos de registro y recuperacion de la informacion

A continuacion, se presentan los ejes de la sistematizacion y los instrumentos utilizados en

las fases de desarrollo de la intervencién:
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Tabla 2. Instrumentos de registro y recuperacion de la informacion.

Eje:

Estrategias didacticas implementadas por el docente, para el desarrollo del pensamiento
matematico y competencias comunicativas de los estudiantes en la solucion de
problemas delcontexto mediante la utilizacion del teorema de Pitégoras, en situaciones
modeladas con maquetas en el aula de clases.

¢Qué elementos pedagdgicos y didacticos facilitan al docente el disefio de
actividades de aprendizaje para la comprension del teorema de Pitadgoras de situaciones
problemaéticas del contexto?

¢Como incorpora el docente la modelacién de situaciones problemas del contexto
mediante maquetas en las actividades, tendientes a desarrollar pensamiento matematico
y competencias comunicativas?

¢ Cuales herramientas utilizan los estudiantes para la construccion de las maquetas
de modelacion de situaciones problemas del contexto?

¢Como realizan los estudiantes el proceso de construccion e interpretacion de
aprendizajes utilizando el teorema de Pitagoras en situaciones problematicas del
contexto?




Tabla 3. Caracterizacién

Momento 1. Caracterizacion.

triangulos

» Conceptos basicos,
congruencia y semejanza de

» Criterios de: Angulo - lado -
angulo; Lado - angulo - lado;
Lado-lado-lado.

eEstudiante
e Plan de aula

e Guia de
aprendizaje

directa

¢ Etnografia

e Andlisis
documental
e Trabajo

directo en
campo

Fases Fuentes Técnicas Instrumentos
Fase 1 e Docente |e Observacion e Conversatorio con preguntas
Socializacion e Estudiante| directa abiertas
do?a 12aclo e Planeacion | ¢ Etnografia
cla de laclase | e Relatos .
propuesta « Guia de e Video reflexivo |* Encuesta caracterizacion de
aprendizaje estudiantes
¢ Video
Fase 2 e Indagacion| Observacion e Diario de Campo
- sobre saberes| Directa
?ctlv[da_d q previos e Analisis
lagnostica de | (,reqntas Documental
conocimientos abiertas)
previos e Etnografia
e Estudiante | eRelatos
eVideos
Momento 2. Implementacion.
Fases Fuentes Técnicas Instrumentos
Fase 1 e Docente ¢ Observacion

e Diario de campo

e Modelacion en
maquetas.
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Fase 2

Actividad diagnostica de
conocimientos previos
referentes al teorema de
Pitagoras.

eDocente.
eEstudiante.
ePlan de aula.

e Guia de
aprendizaje.

e¢QObservacion
directa.

e Etnografia.
e Analisis
documental.

eTrabajo directo
en campo.

e Diario de campo.

eModelacion
en maquetas.

Fase 3 eDocente. eObservacion eDiario de campo.
. . directa. »
Fortalecimiento de | eEstudiante. e Modelacién
conceptos matematicos e Etnografia. en maquetas.
referentes al Teorema de| *Plandeaula. Andlis
Pitdgoras,  inducidos a ] * ANallsIs
reso?ver roblemas  del * Gula P de documental.
p aprendizaje.
contexto. e Trabajo directo
en campo.
Momento 3. Evaluacion.
Fases Fuentes Técnicas Instrumentos
Fase 1 e Docente e Observacion .
. e Diario de campo
L. ) directa
e Conceptos basicos, | eEstudiante

congruencia y semejanza de
triangulos

« Criterios de: Angulo - lado -
angulo; Lado - angulo - lado;
Lado-lado-lado.

e Plan de aula

e Informacién
documental.

e Retroalimentaci
on directa.

e Anélisis
documental.

e Trabajo en
equipo.

e Evaluacion
formativa.
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Fase 2. ¢ Docente ¢ Observacion directa .

Desarrollo  conceptual _ _ | *Drario de campo.

g?:é Teoremg . de | ®Estudiante . giircotzl.lmentacmn o Evaluacion
goras, en .termlnos e Plan de aula formativa.

de la descripcion de la s

relacion  entre  las| eInformacion * ,:\nallsw |

medidas de los lados de |  documental. ocumental.

un tridngulo rectangulo e Trabajo en equipo.

y extendido, en

términos de las é&reas

formadas sobre sus

lados.

Fase 3 ¢ Docente e Etnografia. .

e Evaluacion
Esquematizacion  de | e Estudiante formativa.

situaciones Problemas

e Analisis oral.

del Contexto (Teorema | ® Guia de | . Opservacion * Diario de campo
de Pitagoras) consignas Y directa.
actividades
e Trabajo en equipo.
6.3 Cronograma de Actividades
Tabla 4. Cronograma de actividades
ACTIVIDADES OCT | NOV | DIC | FEB | MAR | ABR | MAY
Alistamiento  del  proceso de

sistematizacion

Disefio del proyecto de S.P.E desde la
identificacion de la practica

Implementacion de la practica

Recuperacién y reconstruccion de la
practica

Analisis, interpretacion y reflexion del
producto de la recuperacion 'y
reconstruccion de la practica

Aprendizajes y experiencias

Comunicacion de la experiencia

Fuente: elaboracion propia
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7. Recuperacion y Reconstruccion de la Practica (Analisis, Interpretacion y Reflexion)

La reconstruccion de la practica se basdé en la revision de las estrategias didacticas
implementadas para abordar el eje principal de la sistematizacion. Estas estrategias se enfocaron en el
desarrollo del pensamiento matemaético y las competencias comunicativas de los estudiantes en la
resolucion de problemas del contexto mediante el uso del teorema de Pitdgoras. Durante las clases, se

construyeron maquetas y se llevo a cabo un proceso secuencial de analisis, interpretacion y reflexion.

Las actividades iniciales se centraron en el autoandlisis, enfocAndose principalmente en la
caracterizacion de la propuesta educativa a implementar. Estas actividades se desarrollaron en dos
fases. En la primera fase, se llevd a cabo la socializacion, mientras que en la segunda fase se procedid

a la caracterizacioén de los estudiantes.

En el momento dos (2), correspondiente a la implementacion, se llevaron a cabo una serie de
actividades orientadas a evaluar los conocimientos previos necesarios para el desarrollo de la practica
educativa. Una vez establecido el punto de partida, se profundiz6 en los ejes tematicos que formaron
parte de la secuencia didactica. Estas actividades se dividieron en tres (3) fases, donde se abordaron
los conceptos fundamentales de congruencia y semejanza de tridngulos, se revisaron los conceptos
previos relacionados con el teorema de Pitdgoras y se fortalecieron los conceptos necesarios para

resolver problemas del contexto.

Posteriormente, en un tercer momento, se llevaron a cabo actividades de evaluacion de la
practica educativa. Estas actividades se desarrollaron en tres (3) fases, con el objetivo de evidenciar la

implementacion de las practicas.
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Las dos primeras fases se realizaron de forma escrita, mientras que la tercera fase se llevo a cabo
de manera oral, donde cada grupo de estudiantes presentd la solucion a la problemética planteada. Para
mantener una conexion clara con cada momento y fase de la secuencia didactica, se realizard una
redaccion ordenada de las diferentes actividades llevadas a cabo, incluyendo la descripcion, el analisis,
la interpretacion y la reflexion. Ademas, se resumira el proceso paso a paso registrado en el Diario de
Campo, el cual fue disefiado con el propdsito de enfocarse en el cumplimiento del eje principal y los

cuatro (4) subejes de la secuencia didactica.

Momento 1. (Caracterizacion).
En las fases uno (1) y dos (2) se llevaron a cabo actividades con el objetivo de socializar la
secuencia didactica que seria implementada y realizar una exploracion diagndstica de los

conocimientos previos.

Fase 1. La actividad planificada para 90 minutos, titulada "Socializacién de la propuesta
educativa", dio inicio de manera presencial con la participacion de 18 estudiantes. Se implemento6 un
cambio en la disposicion del aula, adoptando una distribuciéon en forma de U para favorecer la
interaccién. Como punto de partida, se proyecto el video reflexivo "La culpa no es de la vaca"
(disponible en https://www.youtube.com/watch?v=aEo0a6JB8RDE), con el objetivo de establecer un

vinculo emocional con los estudiantes.

A continuacion, se llevo a cabo una presentacion detallada de los aspectos relevantes de la
implementacion de la secuencia didactica, enfocandose en los objetivos esperados y los beneficios
de trabajar los aprendizajes matematicos y el desarrollo de las competencias comunicativas. Durante

este espacio, los estudiantes tuvieron la oportunidad de plantear preguntas e inquietudes, y se facilitd
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un proceso de retroalimentacion entre el docente y los estudiantes, explorando los conocimientos

previos necesarios para la practica educativa propuesta.

Por ultimo, se realizo la caracterizacion individual de cada estudiante para conocer sus aspectos

personales y sociales, lo cual se ilustra en la llustracion 2: "Caracterizacion de los estudiantes™.

llustracion. 1. Planeacion actividad: socializacion propuesta educativa
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Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 2. caracterizaciones estudiantes
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Fuente: Elaboracion propia

Durante el desarrollo de la clase, se pudo apreciar una notable facilidad gracias al uso de ayudas
audiovisuales. Al finalizar la presentacion, los estudiantes se sintieron motivados a expresar de manera
voluntaria y espontanea sus observaciones y emociones. Fue una oportunidad en la que pude escuchar
las voces de estudiantes que generalmente son poco comunicativos. A través de las ayudas visuales,
pudieron identificar y reflexionar sobre situaciones relacionadas con la pobreza, la tristeza, el

conformismo, el bienestar y el cambio.

Los resultados obtenidos de la caracterizacion de los estudiantes son los siguientes: EI 100% de
los estudiantes pertenecen al estrato socioeconomico 1, con nivel A, lo que evidencia el nivel de
pobreza en el que viven. Todos los estudiantes son afrocolombianos y han sido victimas del conflicto

armado. El 58% de los estudiantes son nativos del corregimiento de San Antonio, mientras que el 48%
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reside en el corregimiento de Labarces (Figura: lugar de residencia). Esto implica que tienen que viajar
diariamente una distancia de 6 km, y actualmente este desplazamiento es cubierto por el transporte

escolar proporcionado por la Alcaldia Municipal de San Onofre (Sucre).

Figura 1. Lugar de residencia

LUGAR DE RESIDENCIA

M SAN ANTONIO
m LABARCES

Fuente: Elaboracion propia

Es importante destacar que el 79 % de los estudiantes se encuentra en un rango de edades que
va de los 14 a los 16 afios, lo cual se corresponde con el hecho de que el 53 % de los estudiantes no
ha desaprobado ningln afio escolar. Sin embargo, resulta llamativo que el 21 % de los estudiantes se
encuentre en edades comprendidas entre los 17 y 18 afios (Figura: Edades de los estudiantes), lo que
indica que se encuentran en una situacién de extra edad. Esto es coherente con el hecho de que el 48

% de los estudiantes ha desaprobado uno o dos afos escolares (Figura: Afios no aprobados).



57

Figura 2. Edades de los estudiantes

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3. Afios no aprobados

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la convivencia estudiantil dentro de su nicleo familiar, se observa que el 74% de
los estudiantes vive con ambos padres, lo que indica un entorno familiar estable y con la presencia de
ambos progenitores. Por otro lado, el 26 % de los estudiantes vive en hogares disfuncionales (Figura 4:

Convivencia estudiantil), lo cual puede estar relacionado principalmente con cuestiones laborales o
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separacion de la pareja. Esta situacion de separacion en la mayoria de los casos estd directamente

vinculada a factores laborales o a la disolucion de la relacion de pareja.

Figura 4. Convivencia estudiantil

Fuente: Elaboracion propia

Los hogares de los estudiantes se caracterizan por tener un nimero considerable de miembros.
El 32 % de los estudiantes tienen mas de 6 hermanos, seguidos por el 26 % que cuentan con 5
hermanos. En tercer lugar, el 21 % de los estudiantes tiene 3 hermanos, mientras que el 11 % tiene 2
hermanos. Finalmente, el 10 % de los estudiantes tiene 4 hermanos (Figura 5: Cantidad de hermanos).
Estos datos demuestran que la mayoria de los estudiantes no son hijos tnicos, lo que podria justificar

en cierta medida la crianza compartida entre familiares como abuelos y tios.
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Figura 5. Cantidad de hermanos

Fuente: Elaboracion propia

La ocupacion de los padres y madres de los estudiantes refleja que la mayoria de las madres se
dedican a labores del hogar. EI 84 % de las madres son amas de casa, el 11 % se dedican al comercio
y el 5 % trabajan en servicio doméstico (Figura 6: Ocupacion de madre). Esto implica que solo el 16

% de las madres realizan una contribucion econémica al nucleo familiar.
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Figura 6 Ocupacion madre

OCUPACION MADRE

B AMA DE CASA
u COMERCIANTE
% SERV. DOMESTICO

Fuente: Elaboracion propia

La actividad econdmica de los padres de los estudiantes se distribuye de la siguiente manera: la
pesca representa el 37 %, seguida por la agricultura con un 26 %. Un 11 % se dedica a oficios varios,
mientras que el 26 % restante se involucra en otras actividades como la albafileria, carpinteria 'y la

elaboracion de quesos (Figura 7: Ocupacion de padres).

Figura 7 Ocupacion padres

OCUPACION PADRES

OFICIOS VARIOS

QUESERO

5% PESCADOR
37%

11%

ALBARNIL
11%

CARPINTERO
10%

AGRICULTOR
26%

EPESCADOR WAGRICULTOR mCARPINTERO ®ALBANIL ®QUESERO m OFICIOS VARIOS
Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a las preferencias por las asignaturas, los estudiantes mostraron un gran interés por
las matematicas, con un 32% de aceptabilidad (Figura 8: Asignatura preferida). Esto pone de
manifiesto su fascinacion por esta materia. La educacion fisica ocup6 el segundo lugar de preferencia
con un 26 %. Por otro lado, asignaturas como castellano y ciencias naturales compartieron el tercer
lugar con un 11 % de preferencia cada una. En igual proporcion, las asignaturas de artes, historia e

inglés ocuparon un cuarto lugar con un 5 % de preferencia entre los estudiantes.

Figura 8. Asignatura preferida

ASIGNATURA PREFERIDA

CASTELLANO
11%

MATEMATICAS

: 32%

ARIISIICA
5%

C. NATURALES
11%

EDUC. FISICA
26%

Fuente: Elaboracion propia

Momento 2. (Implementacion).

Fase 1, Durante 90 minutos, se abordaron los conceptos basicos de congruencia y semejanza de
triangulos, siguiendo los criterios de angulo-lado-angulo, lado-angulo-lado y lado-lado-lado
(lNustracion 3: Planeacion Momento 2, Fase 1). El objetivo de esta actividad fue adquirir
conocimientos fundamentales sobre la congruencia y semejanza de triangulos, con el fin de resolver y
plantear problemas que involucraran relaciones y propiedades de semejanza y congruencia, utilizando

representaciones visuales en situaciones contextualizadas.



llustracion 3. Planeacion de actividad: Momento 2, Fase 1

REPUSLICA OE COLOMESA,
OCEPARTAMENTO DE SUCRE
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Planeacion Actividad: Momento 2, Fase |

Nombre de | Congruencia y semejanza de triangulos

Actividad:

Objetivo: Conocer conceptos basicos de la congruencia y semejanza de tnangulos resolviendo
y formulando problemas que involucren relaciones y propiedades de semejanza y
congruencia usando representaciones visuales en situaciones del contexto.

Materiales: | Marcadores, Computador, Videobeam. Cabina de sonido, Hojas de Block, Trozos de
madera, transportador, reglas, cinta metrica.

Recursos Docente, Estudiantes

Humanos

Detalle Duracién
{minutos)
1. Saludo de bienvenida y presentacién del tema a tratar 5
2. Reproduccién de los videos:
(https/Awww youtube com/watch?v=4pGyx2PrigM&t=140s).
Los angulos | videos educativos para nifios. 15

Desarrolio | hitps:/fwww. youtube com/watch?v=RGeOmivRmFc.

de la Los tridngulos | videos educativos para nifos.

httos/Awww.youtube_com/watch?v=4MxChkam370

actividad: Figuras Semejantes Super Facil - Semejanza Para Principiantes
3. Explicacién Conceptos basicos, congruencia y semejanza de

tridngulos criterio angulo - lado - anguilo, lado - angulo - lado. 40
lado - lado - lado

4. Evaluacién formativa mediante la construccién de magquetas 30

Total S0

Enfoque: El enfoque con el cual se abordara la presente actividad sera el constructivista, donde
se espera que el aprendiz participe activamente.

La evaluacidn formativa se estara efectuando de manera constante durante el
desarrolio de actividad de socializacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Ante 18 estudiantes, organizados en forma de U, se dio inicio a la actividad con un saludo de

bienvenida. Posteriormente, se proyectaron tres videos educativos: "Los angulos", "Los triangulos" y

"Figuras Semejantes Super Faciles - Semejanza Para Principiantes™ (enlaces: [1], [2], [3]).
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En los dos primeros videos, se enfocé en los conocimientos previos sobre angulos y triangulos,
abordando su construccion, definicion y clasificacion. Estos conceptos fueron fundamentales para

desarrollar las actividades propuestas en este momento de la secuencia didactica.

En el tercer video, se profundizo en la tematica de la semejanza de figuras, centrandose en los triangulos
rectangulos y explicando las relaciones entre lados y angulos, asi como la razén y la proporcionalidad. Se
presentaron los conceptos basicos de congruencia y semejanza de triangulos, utilizando los criterios de angulo-
lado-angulo, lado-angulo-lado y lado-lado-lado. Se hizo especial énfasis en el triangulo rectangulo y sus
componentes caracteristicos, como el angulo de 90° y la hipotenusa. Ademas, se trabaj6 en la comprensién de
la razon entre los lados de figuras semejantes, utilizando ejemplos de la vida cotidiana, como la preparacién de

un arroz de coco que requiere una razén de 1:2 para el arroz y el agua.

Para concluir las actividades de esta primera fase, los estudiantes se organizaron en grupos de
cuatro integrantes y de manera colaborativa desarrollaron una propuesta de construccién de angulos,
triangulos y figuras semejantes. Utilizaron herramientas como segueta, serrucho, elementos de
medicién (transportador, regla milimétrica, flexdbmetro) y materiales como bandas plasticas y pedazos
de madera. Las construcciones se inspiraron en lugares y referentes del corregimiento de San Antonio.
Durante esta actividad, los estudiantes lograron evidenciar los aprendizajes asimilados (llustracion 4:

Construccion de angulos y triangulos).

[1] - https://www.youtube.com/watch?v=4pGyx2PrfgM&t=140s
[2] - https://www.youtube.com/watch?v=RGeOmrvRmFc

[3] - https://www.youtube.com/watch?v=4MxChkgm370



lustracion 4 Construccion de angulos y triangulos

Fuente: Elaboracion propia
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El proceso de interpretacion y verificacion se llevé a cabo sobre el trabajo realizado en las
maquetas, comprobando directamente con instrumentos y herramientas la veracidad de lo observado
en los videos. Por ejemplo, se constaté que la suma de los angulos interiores de los tridngulos
elaborados era de 180°. Estos momentos resultaron motivadores al dar significado a los contenidos,
especialmente cuando un grupo de estudiantes fue méas all& de medir y construir &ngulos, creando una
maqueta de una casa en el escritorio. ldentificaron diferentes tipos de angulos y triangulos en el techo
y las paredes, e incluso reconocieron lineas paralelas y perpendiculares, confirmando que dos lineas

paralelas no pueden formar un angulo debido a la falta de interseccion.

Los elementos pedagdgicos utilizados en la practica educativa se basaron en la interaccion entre
lo observado y escuchado en los videos, y su aplicacion en la construccion de las maquetas. EI uso
de simples pedazos de madera y plastico dotd de sentido a la construccion de los aprendizajes,
fomentando el descubrimiento y la exploracién durante la interpretacion directa de los resultados. La

capacidad de medir angulos y determinar distancias sacé a los estudiantes de su entorno cotidiano.

Lo observado en la préctica contribuye significativamente al desarrollo del pensamiento
matematico y las competencias comunicativas. Aunque las respuestas de los estudiantes fueron
espontaneas y en algunos casos los estudiantes mantenian una actitud pasiva en clase, la participacion
en los grupos de trabajo impulsé a aquellos estudiantes menos comunicativos. Esta situacion quedd
evidenciada cuando, al finalizar la practica, se les pregunt0d sobre los aspectos positivos y una
estudiante menciond que todo habia sido enriquecedor, pero que en su caso particular debia prepararse

mas y llegar a clases con conocimientos para poder participar con sus comparieros.



66

Fase 2. Las actividades se abordaron teniendo como objetivo el desarrollo conceptual del
Teorema de Pitdgoras, en términos de la descripcion de las relaciones entre las medidas de los lados
de un triangulo rectangulo y extendido en términos de las &reas formadas sobre sus lados. Se desarroll6
en 110 minutos, bajo la planeacion descrita (llustracion 5 Planeacion actividad, Momento 2, Fase
2) La préctica educativa se inicio con el saludo de bienvenida, haciendo presentacion de la actividad
a realizar; posteriormente se procedio a presentar ante 18 estudiantes, sentados en configuracion en U,

tres (3) videos relacionados entre si, con el eje tematico del Teorema de Pitagoras:

https://www.youtube.com/watch?v=knkBBYElekU Teorema de Pitdgoras en la vida diaria
https://www.youtube.com/watch?v=eTEBvVBIz80k Teorema de Pitdgoras super facil - para principiantes

https://www.youtube.com/watch?v=b7iSd2--. TAE Teorema de Pitagoras - Problema de Aplicacion

En el primer video se mostr6 a los estudiantes la utilizacion del teorema de Pitagoras en la
solucidén de problematicas del contexto; en la visualizacién del video 2 de manera sencilla se hizo una
exposicion del concepto y la expresién algebraica del teorema de Pitagoras, recalcando la manera de
identificar un triangulo rectangulo y la posicidn de la hipotenusa; en el video tres (3) se les mostré de
manera significativa la experiencia de un constructor y su experiencia en la utilizacion del teorema de
Pitagoras. Con intencionalidad fueron escogidos cada uno de los videos a fin de hacer un acercamiento

de los estudiantes con los ejes tematicos a desarrollar.
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llustraciéon 5 Planeacion actividad, momento 2, fase 2
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Planeacién Actividad: Momento 2. Fasc 2

Nombre de Desarrolloconceptualdel Teoremade Pitdgoras.
Actividad:

Objectivo: Desarrollar el conceptodel Teorema de Pitdgoras. en términosde la descnipcidon de
Ia relacidnentre las medidasdelos lados de un tridangulorectanguloy  extendidoen
términosde las arcas formadassobre sus lados.

Matenales: Marcadores. Computador, Videobeam Cabinade sonmido. Hojasde Block, Trozosde

madera_transportador.

Recursos Docente, Esmudiantes

Humanos

Dectalle Duracion
(minutos)
1. Saludode bicnveniday presentaciondel tema a tratar s
2. Reproducciondel video:
hittps://www.voutube comy/watch?v=knkBBY Elckl
- - - P R4 ~ 3 1z
Desarrollo Teoremade Pitdgorasen Ia vida diaria 1s
1 ) ARV o ubce . co Wi >y 3Ok
de la Teoremade Pitdgorassuper fiicil- para principiantes
actividad (< ¥ Qo"” "oc.co¥/ c'?7:=07iSod E
e b fcoicYs ocPi ooi s -Pioolc= oc olic cio-»
3. Apropiarandel  pensamicentonuméricoy  los  sistemas numéricos, <l
pensamicnto espacial y los sistemas geométricos, ¢l pensamientométrico y 60
los sistemas métricos o de medidas, ¢l pensamicntovariacionaly los]
sistemas algebraicosy analiticos,
expucstoscn el tcoremade Pitagoras
4. Evaluaciéonformativamediantela construccionde maguctas 30
Total 110
Enfoque: El enfoque conel cual se abordarala presente actividad serdael constructivista, dondese espera

que claprendizpanicipecactivamente.
La cvaluacionformativase cstara efectuandode mancera constante durante ¢l

desarrollode actuvidadde socializacion.

Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente, siguiendo con la planificacién de la experiencia educativa, se llevé a cabo el
proceso de apropiacion del pensamiento matematico expuesto en el teorema de Pitdgoras. Con el
propdsito de integrar de manera intencional el entorno del corregimiento de San Antonio, se utilizaron
locaciones como la iglesia (ver llustracion situacion problema 1) y las zonas donde se cultiva en la
rivera del cafio (ver llustracion situacion problema 2). Se presentaron dos (2) situaciones de problema

gue requerian analisis, comprension e interpretacion.
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En grupos de cuatro (4) estudiantes, se trabajo de manera colaborativa, permitiendo el desarrollo
de los contenidos teméticos y la asimilacion de la forma geométrica de dichos espacios en relacién
con el triangulo rectangulo. Posteriormente, los estudiantes lograron aplicar el teorema de Pitagoras y
llevar a cabo los célculos necesarios para determinar las cantidades y los valores en pesos requeridos

(ver ilustracion 8 célculos de cantidades y valores requeridos).

lHustracion 6 Situacion problema 1

2. Debido al deterioro de la estructura de la Iglesia de San Antonio
requiere que se le coloque un cable para tensionar la parte superior de
esta, si se sabe que la altura de la iglesia es de 25 metros y ingeniero que
esta al frente de la obra deicidio colocar el cable a 50 metros de la base de
la iglesia, ¢ Cuantos metros debe tener el cable ?

25m

Fuente: elaboracion propia



lustracion 7 situacion problema 2

SITUACION PROBLEMA “EL ABUELO DE CARLOS”

Para la temporada de verano y debido a la escases de pasto en tierra firme, el ganado lo pasan a apastar en el balso,
estas son tierras frescas y de abundancia hierva. El abuelo de Carlos esta preocupado por que tiene su cultivo de
arroz y maiz en esta area, razon por la cual ve como una amenaza a estos animales, debido a la ausencia de cercas
fisicas entre sus cultivos. Teniendo en cuenta lo anterior el abuelo gquiere asegurar su cultivo | Como se observa en la
grafica) con una cerca de alambre de plas y postes de madera, con las siguientes especificaciones:

Tres Cantos de alambre, postes cada 2 metros con un costo de $1.500 C/U; Madrinas cada 10 metros con un costo
de $3.000 C/U; Royo de alambre por 80m con un costo de $80,000 C/U; Caja de grapas por 100 Unidades, con un
valor de $8.000 C/U; Un Dia de trabajo cuesta $30.000 y puede realizar 30 huecos en un dia ¢ hacer 30 metros de
cerca | 2 personas).

Se presenta un inconveniente y se relaciona con el desconocimiento de una medida del cultivo, la cual limita con un
cuerpo de aguas que pertenece a la reserva del corchal, en la cual abundan babillas y serpientes, por lo que el abuelo
no se atreve a medir la distancia que hay en los dos arboles limitrofes.

Carlos, estudiante de 10° de la IE San Antonio le dice a su abuelo que le puede solucionar el problema,
inmediatamente el abuelo sonrie y le dice gue se siente orgulloso de el y le comenta a sus amigos lo bueno que es
estudiar en San Antonio, pero que ademés le diga cuanto dinero necesita en total.

Fuente: elaboracion propia
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lustracion 8 célculos de cantidades y valores requeridos

i

Fuente: elaboracion propia

Durante el proceso de evaluacion formativa de la actividad, los estudiantes llevaron a cabo una
retroalimentacion e interpretacion de la informacion recopilada. Utilizando herramientas de corte,
flexémetros, reglas milimétricas y pedazos de madera (llustracion 9 corte y verificacién de medidas),
pudieron esquematizar y verificar las medidas necesarias para abordar las situaciones de problemas

planteadas.

Gracias a estas herramientas, los estudiantes pudieron aplicar los conceptos aprendidos y
comprobar la precision de sus calculos. Fue un proceso que les permitié poner en practica sus

conocimientos y validar la exactitud de sus resultados.
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La evaluacion formativa involucrd una retroalimentacion e interpretacion de la informacion por
parte de los estudiantes. Utilizando herramientas de medicién como flexometros, reglas milimétricas
y pedazos de madera, pudieron esquematizar y verificar las medidas necesarias para resolver las
situaciones de problemas planteadas. Esta etapa de evaluacion brindo a los estudiantes la oportunidad

de aplicar sus conocimientos y confirmar la precision de sus calculos.

lHustracion 9 Corte y verificacion de comida

Fuente: elaboracion propia

La utilizacién de herramientas como calculadoras, serruchos, pistolas de silicona, pedazos de
madera, palos de colores, cartones y cinta de enmascarar fue fundamental en el trabajo colaborativo
de los estudiantes. Divididos en grupos, pudieron armar las maquetas y esquematizar los cuadrados
que se levantan sobre cada lado de un triangulo rectangulo, utilizando los materiales que trajeron
consigo. El trabajo en equipo desempefio un papel esencial, ya que cada estudiante asumid un rol en

busca del objetivo final.
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Durante el proceso de observacion, se evidencio el desarrollo de los estudiantes a medida que
comprendian como utilizar el teorema de Pitagoras para resolver un tridngulo rectangulo conociendo
dos de sus lados. Ademas, al comprender el concepto del area de los cuadrados que se levantan sobre
cada lado del triangulo rectangulo y confirmar que el cuadrado sobre la hipotenusa es mayor que los
otros dos, se reforzd la nocion de que, a mayor longitud, mayor area. Este cambio de actitud hacia las
matematicas y la percepcion de su utilidad, especialmente en la comunidad donde hay escasez de
profesionales especializados, gener6 un empoderamiento en los estudiantes. Esto tuvo un impacto

significativo en su motivacion, expresividad y mejora del vocabulario matematico.

Los estudiantes construyeron sus aprendizajes a traves de la observacion, el anélisis y la
interpretacion de las situaciones planteadas. Al poner en practica lo aprendido mediante la
construccion de maquetas, el uso de materiales reciclados agregd un valor adicional a la experiencia.
A medida que avanzaban en la construccién, se afianzaba el concepto de area de un cuadrado y se
daba sentido a la expresidn c2 = a2 + b2, Durante la practica educativa, se pudo evidenciar una mejora
en la adquisicion de aprendizajes por parte de los estudiantes, lo cual se reflejé en la evaluacion

formativa continla realizada durante la actividad.

Se involucraron dos sitios importantes del corregimiento, como la iglesia y la zona de cultivo
en la ribera del cafio. Mediante la simulacion de la estructura de la iglesia y la representacion grafica
de la situacion problematica, los estudiantes pudieron comprender, analizar y reflexionar sobre el
trabajo realizado en esa zona riberefia. Ademas, corroboraron la existencia de la reserva natural El
Corchal, mencionada en la descripcion de la situacion a resolver. La reconstruccion gréafica de los

hechos motivo a los estudiantes, ya que se identificaron con cada detalle narrado y representado.
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La construccion e interpretacion de los aprendizajes de los estudiantes se hizo evidente al
descomponer la expresion algebraica que define el teorema de Pitagoras y al asimilar los conceptos
de area. Sin embargo, también se evidenciaron falencias al abordar temas como las potencias, lo que
requirio replantear la clase y retomar aprendizajes previos. El proceso de reconstruccion de los
aprendizajes se baso en la reapropiacion de los conocimientos previos, ya que no se puede afirmar
que los estudiantes desconocen la temética, sino que suelen olvidar lo aprendido. Por lo tanto, se hizo

necesario recordar los aprendizajes previos para actualizarlos y ponerlos en préactica.

Fase 3. Las actividades se abordaron teniendo como objetivo trabajar de manera colaborativa
resolviendo situaciones del contexto, utilizando como herramienta el teorema de Pitdgoras. Se
desarroll6 en 110 minutos, bajo la planeacién descrita (Ilustracion 10 Planeacién actividad, Momento
2, Fase 3). La préctica educativa se inicié con el saludo de bienvenida, haciendo presentacion de la
actividad a realizar, posteriormente se procedid a presentar ante 18 estudiantes, organizados en cuatro
(4) grupos de trabajo, la situacion problema "El abuelo de Carlos", en esta oportunidad a los estudiantes
se les ilustrdé de manera grafica y contextualizada los pormenores de la forma geométrica del cultivo,
de tal manera que mediante un andlisis critico pudieran homologar la forma de éste, con la de un

triangulo rectangulo.

Con el acompafiamiento requerido por cada grupo, se hizo el proceso de evaluacion formativa
de manera constante a fin de que utilizaran debidamente el teorema de Pitagoras, para efectos del

calculo de las medidas faltantes para realizar el encerramiento del cultivo.

llustracion 10 Planeacion actividad, Momento 2, Fase 3
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Planeacion Actividad: Momento 2, Fase 3

Nombre de
Actividad:

Esquematizacion de situaciones problemas del contexto (Teorema de Pitagoras).

Objetivo:

Trabajar de manera colaborativa, resolviendo situaciones del contexto utilizando como
herramienta el teorema de Pitagoras.

Materiales:

Marcadores. Computador, Videobeam, Cabina de sonido, Hojas de Block, Trozos de
madera, transportador, Pistola de silicona, serrucho, seguetas, Hilos, laminas de
madera, vinilos, pinceles.

Recursos
Humanos

Docente, Estudiantes

Desarrollo
de la

actividad:

Detalle Duracién

(minutos)
1. Saludo de bienvenida y presentacién del tema a tratar 5
2. Presentaciéon de situaciones problemas “El abuelo de Carlos” 15

donde se utilice el teorema de Pitadgoras. para la solucién.

3. Apropiaran del pensamiento numeérico y los sistemas numeéricos,
el pensamiento espacial y los sistemmas geométricos, el 60
pensamiento meétrico y los sistemas métricoso de medidas, el
pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos,
expuestos en el teorema de Pitagoras.

4. Evaluacion formativa mediante la construccidon de maquetas 30

Total 110

Enfoque:

El enfoque con el cual se abordara la presente actividad sera el constructivista, donde
se espera que el aprendiz participe activamente.
La evaluacién formativa se estara efectuando de manera constante durante el

desarrollo de actividad de socializacion.

Fuente: elaboracidn propia
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Los requerimientos por resolver en la situacion problema fueron muchos, y los estudiantes

asumieron diferentes roles a fin de poder realizar el andlisis y los calculos numéricos para finalmente

poder determinar la cantidad de dinero necesaria para resolver la situacion planteada Posteriormente

cada grupo de trabajo procedié a la construccién de la maqueta, que representaria la solucién al

problema planteado. Con ayuda de herramientas de corte, escuadras, reglas milimétricas, marcadores,

trozos de madera, pistola de siliconas, transportador, hilos, laminas de madera, vinilos y pinceles, cada

grupo pudo modelar y esquematizar la solucion. (llustracién Construccion de Maquetas: situacion

problema El abuelo de Carlos).



lHustracion 11 Construccion de maquetas situacion problema El abuelo de Carlos

Fuente: elaboracion propia
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La utilizacién de las ayudas audiovisuales, la observacion, el analisis e interpretacion de las
situaciones descritas, ayudaron en la construccion de los aprendizajes matematicos. En una primera
etapa los estudiantes comprendieron los requerimientos del ejercicio, y de manera escrita cada grupo
realizo los calculos, poniendo en préctica lo aprendido del teorema de Pitagoras; En el proceso de
interpretacion de los resultados, los estudiantes procedieron a plasmar en la maqueta la situacion

problema de acuerdo a los lineamientos establecidos

La competencia comunicativa se desarrolld en el trabajo colaborativo al distribuir los 18
estudiantes en cuatro (4) grupos de trabajo, la apropiacion de las herramientas se hizo evidente, se
cumplieron con los tiempos; La comunicacion al interior de los grupos fue fluida y acertada. El
lenguaje utilizado correspondi6 con los términos matematicos alusivos a la tematica desarrollada, por

ejemplo: Hipotenusa, &ngulo recto, cateo opuesto etc.

Los resultados y avances se evidenciaron progresivamente en la medida que la secuencia
didactica avanzaba, fue importante continuar con la metodologia utilizada, ya que facilitaba la labor
docente y estimulaba motivacionalmente a los estudiantes, con cada entrega innovadora que se hacia
en cada Fase; La creatividad de cada grupo de trabajo permitié que los estudiantes, reflexionaran y
tomaran decisiones en conjunto, como fue la apropiacion de los materiales y herramientas de trabajo,
dandole un sentido a su quehacer en el aula de clase, el hecho de que al estudiante se le suministre la
informacion requerida de manera préactica hace que los aprendizaje fluyan, creando un proceso de

aprendizaje significativo al darle un sentido logico a las cosas.

En estas zonas rurales es muy importante que los estudiantes encuentren agentes motivadores
que ayuden a empatizar los conceptos con los contenidos; este proceso valido positivamente la

conceptualizacion que se tenia de las matematicas, dandole un uso practico de los aprendizajes,
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cambiédndose los conceptos o la mentalidad inculcada o estigmatizada de las matematicas.

Lo desarrollado aporto al crecimiento del pensamiento matematico y las competencias
comunicativas, en la medida de que cada estudiante pensé de manera diferente, encontrar un sentido
a los nimeros, permitié un acercamiento estudiante - docente, reflejado lo anterior en la empatia
manifiesta con los contenidos matematicos, el trabajo colaborativo y la disposicion en la adquisicion
de nuevas experiencias, con las cuales tendria la oportunidad de aprender y reaprender no solo desde
las matematicas, pues la transversalizacion que implica esta practica educativa permitioque el
estudiante lograra pensar integralmente, sobre todo cuando al plantearles las situaciones problemas
se les relacione con el entorno natural, social y cultural que lo rodea, especificamente para la
comunidad del corregimiento de San Antonio, como lo es la reserva natural “ EI Corchal Mono

Hernandez”.

La incorporacion de aspectos cotidianos del entorno en la modelacién de las situaciones de
problemas, permitié que en los procesos de observacion y analisis de los estudiantes pudieran
incorporar lenguajes, situaciones y escenarios propios del contexto, evidenciado en el
empoderamiento, al momento de dar solucidn colaborativamente y desarrollando ademas de las

competencias matematicas y comunicativas la competencia ciudadana.

En la elaboracion de las maquetas los estudiantes evidenciaron un acercamiento con las
matematicas y la asignatura de artisticas, al apropiarse de las herramientas como; calculadoras,

celulares, flexdmetros, serruchos, reglas, escuadras, pistola de siliconas, tijeras etc.
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Con la medicion de los lados de los triangulos elaborados, los estudiantes pudieron corroborar
que la medida fisica tomada para realizar los cortes correspondia con los célculos obtenidos a partir
de la aplicacion del teorema de Pitagoras, lo que represento para ellos algo sumamente significativo,
porque de acuerdo con lo observado como acompafante de la practica en ese momento, se dio sentido

a la representacion algebraica de la expresion del teorema de Pitagoras.

El concepto de perimetro de figuras geométricas se hizo evidente en el momento de calcular los
metros de alambre de puas, requeridos para asegurar el cultivo; De igual forma para totalizar la
cantidad total de royos de alambre, postes, madrinas, grapas, costo de mano de obra y transporte, los
estudiantes hicieron andlisis y comprensién del tipo de operacion matematica a realizar (suma, resta,
multiplicacién o division) con lo que se reforzo los procesos de operaciones basicas muy necesarios

en estos procesos

El impacto positivo de los estudiantes hacia la percepcion de las matematicas es evidenciado al
comparar el antes y el después de la experiencia educativa. Hoy los estudiantes de manera
entusiasmada se me acercan para recordar el compromiso de la clase, ansiosos por saber qué video
vamos a proyectar, los materiales a traer para la proxima clase, y al no tener en cuenta el factor tiempo
a la hora de trabajar y mucho menos si se hacen en piso para realizar sus maquetas de mejor manera,

pienso que es el mejor aliciente para asegurar que es mucho lo que se ha logrado en tan poco tiempo.
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Momento 3. (Evaluacion).

Fase 1. Mediante un trabajo escrito colaborativo, los estudiantes fueron organizados en cuatro
(4) grupos para llevar a cabo una evaluacion titulada "ldentificacion de angulos y su medicion™ (ver
llustracion 12 Evaluacion escrita Momento 3, fase 1). Esta evaluacion tuvo como objetivo verificar la
correcta aplicabilidad de los términos congruencia y semejanza entre triangulos, los cuales fueron
evidenciados fisicamente a través de la construccion de maquetas que simulaban una situacion

problematica del contexto. Los resultados de esta evaluacion se encuentran registrados en la Tabla 5.

llustracion 12 Evaluacion escrita momento 3, fase 1

Evaluacion Adaptada de Colombia Aprende.



Tabla 5 Resultados, momento 3, fase 1.

Porcentaje Grupos
que identificaron y
verificaron la
pondencia

Actividad

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

Eje tematico de
correspondencia
principal

Los angulos a partir de
lo observado.

Los angulos en el

contexto.

Los angulos y sus
medidas.

Clasificacion de los
angulos.

Partes de un angulo.

Clasificacion de los
angulos.

Manejo de Herramientas

y dispositivos de calculo.

Manejo de Herramientas

y dispositivos de calculo.

Los angulos en el
contexto.

Medicién de los angulos.

Los &ngulos se pueden encontrar en
diferentes ubicaciones.

Los angulos son tipificados en
diferentes actividades, como la
construccion y la albafileria .

Los angulos estan presentes en lo
cotidiano.

La importancia de los angulos por lo
relevancia en su utilizacién.

Con dos lineas que se interceptan, se
logran ubicar el lado inicial, lado final,
rayo y el vértice.

Construyendo, identifico y diferencio los
angulos .

Midiendo y calculando directamente, se
logra aprender de manera practica.

Con elementos del contexto se pueden
construir los angulos .

Los angulos son tipificados en
diferentes actividades, como la
construccion y la albafileria .

instrumento
conseguir la

Apropiandose del
adecuado se puede
medicion del angulo.

Aprendizaje esperado

Definir el concepto de
angulo y relacion con las
figuras geométricas

Darle sentido al uso y
utilizacion de los angulos,
especificamente en el
anadlisis de lo observado .

Distinguir los diferentes
tipos de angulos
presentes en estructuras
de en los diferentes
contextos.

Conocer los diferentes

tipos de angulos .

Identificar los diferentes
partes de un angulo.

Diferenciar los angulos, de
acuerdo con su tamafio y
nombre.

Utilizar herramientas y
dispositivos de calculo.

Conocer las diferentes
formas de construir los
angulos

Determinar la importancia
de los angulos en los
diferentes contextos
obsenvados.

Determinar cémo se
miden los angulos.
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Fase 2. En la fase correspondiente, se llevo a cabo una actividad de evaluacion escrita con el

objetivo de reconocer las propiedades de triangulos y rectangulos especiales y aplicar el teorema de

Pitagoras (véase llustracién Evaluacion escrita Momento 3, fase 2). La evaluacion se administrd a 18

estudiantes, distribuidos en cuatro (4) grupos de trabajo. Mediante un enfoque colaborativo, los

estudiantes respondieron al cuestionario, y los resultados se sintetizan en la Tabla 6, que presenta los

resultados del momento 3, fase 2.



llustracion 13 Evaluacién escrita momento 3, fase 2
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Tabla 6. Resultados momento 3, fase 2.

Porcentaje de
Actividad |  Gruposaque

Eje tematico de
correspondencia
principal

Aprendizaje Esperado

identificaron y
verificaron la
pondencia

Angulos y segmentos Constatar la condicién de los Identificar y determinar los angulos y

100% congruentes triangulos  rectangulos isésceles segmentos congruentes de figuras
con relacién a la congruencia de geométricas inmersas en los diferentes
angulos del triangulo equilatero . contextos.

Caracterizacion de los Tomar de las medidas de los lados Identificar y verificar las caracteristicas

100% triangulos isésceles y haciendo las comparaciones lado de los triangulos isésceles rectangulos
rectangulos. a lado
Caracterizacion de los Identificando la hipotenusa, se Identificar y verificar las caracteristicas
89% triangulos 30° — 60° — puede constatar la condicion de lado-lado de los triangulos 30°-60°-90°.
90°. los triangulos rectangulos
escalenos, la relacion entre estas y
los catetos.
Identificacion de La aplicabilidad del teorema de Identificar la hipotenusa como la
75% Hipotenusa Pitagoras solo se cumple cuando medida del cateto de mayor valor y la
el poligono que se forma sobre los determinacion de las respectivas areas
catetos corresponde con la de un de las figuras geométricas proyectadas
cuadrado . sobre los catetos.
Teorema de Pitagoras El registro de cada uno de los Solucionar las diferentes situaciones
75% procesos requeridos es necesario  problemas que involucren la utilizacion
para la medida y calculos del teorema de Pitagoras

necesarios en la aplicabilidad del
teorema de Pitagoras

Fase 3. El desarrollo de esta fase se hizo de manera oral, cada grupo socializo el resultado de
la situaciéon problema, sintetizada en la esquematizacion de situaciones problemas del contexto
solucionadas con la utilizacion del teorema de Pitagoras como una herramienta de trabajo y
evidenciadas con las maqguetas de los cuatro (4) grupos de estudiantes. La evaluacién se estructurd
en preguntas que pretendieron evidenciar el cumplimiento del eje y los sub ejes de la secuencia
didactica; La evaluacion formativa fue la metodologia seleccionada, debido a la naturaleza de lo que
se queria evidenciar, por lo que mediante preguntas inducidas se logr6 llegar a una sintesis

representada en las respuestas a las siguientes preguntas.
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¢ Se incorporan situaciones problemas del contexto?

Las situaciones de problemas se incorporaron de manera grupal, en este caso especifico, se
abord6 una situacion relacionada con el cultivo del abuelo de Carlos. Durante la época de verano, se
evidencia una problematica debida a la falta de pasto en tierra firme en una zona no riberefia. Como
resultado de esta falta de pasto, los habitantes optan por trasladar su ganado vacuno a la zona riberefia
del cafio San Antonio, conocida como "Balso". Sin embargo, esta decision genera conflictos

historicos entre los vecinos, ya que la zona riberefia se utiliza principalmente para la agricultura.

Un factor adicional que agrava la situacion es que en la zona riberefia no existen escrituras o
propiedades legalmente establecidas. Esto significa que no hay una delimitacion clara de la propiedad
de la tierra, lo que contribuye a los conflictos entre los residentes, lo que revela una problemética
compleja que involucra diversos aspectos del contexto. Se aborda la relacion entre la ganaderia y la
agricultura, asi como la escasez de recursos, como el pasto, en una determinada época del afio.
También se menciona la falta de regulacion legal y propiedad en la zona riberefia, lo que complica

aln mas la situacion.

Para abordar esta problemética, seria necesario considerar soluciones que promuevan la
conciliacion de intereses entre los ganaderos y los agricultores Esto podria incluir la busqueda de
alternativas de alimentacion para el ganado en tierra firme, la promocidn de acuerdos entre los actores
involucrados y la implementacion de mecanismos legales para establecer la propiedad y delimitar los
terrenos en la zona riberefia, para lo que nos atafie desde la escuela se plantea dar acompafiamiento al

abuelo de Carlos para que desde las matematicas se le ayudara a realizar el cercado de su cultivo.
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¢ Se modelaron situaciones problemas?

Se modelaron situaciones de problemas al interior de cada grupo de estudiantes. Estos grupos
abordaron una problematica especifica y realizaron una exposicion oral para presentar su trabajo y la
solucién que encontraron. Durante esta presentacion, los estudiantes sintetizaron la solucién a la

problematica tratada.

Ademas, los estudiantes identificaron cada elemento relevante en la situacién problemaética y
realizaron mediciones. Calcularon cantidades y valores en pesos de elementos como postes,
madrinas, rollos de alambres de puas, valor de transporte, cajas de grapas y mano de obra necesaria

para realizar un cercado

Al realizar estas mediciones y cdlculos, los estudiantes correlacionaron los aspectos
geomeétricos involucrados en la problematica con la utilizacion del teorema de Pitagoras. Desde una
perspectiva practica, comprendieron la ventaja de conocer y aplicar las propiedades o formulas
existentes en las matematicas. Este enfoque practico les permitio comprender la importancia y

ventajas de aplicar conceptos matematicos en situaciones reales.

¢ Se desarrolld el pensamiento matematico y las competencias comunicativas?

Se desarroll6 el pensamiento matematico y las competencias comunicativas en el contexto del
abordaje de la situacion problematica. El desarrollo del pensamiento matematico se evidencia desde
el proceso de observacion e interpretacion de la situacion problematica. Especificamente, cuando los
estudiantes utilizan el teorema de Pitagoras para contextualizar y homologar la figura geométrica del

cultivo del "Abuelo de Carlos" con un triangulo rectangulo.
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Ademas, los estudiantes demuestran el manejo del concepto de perimetro para determinar la
distancia total del contorno del cultivo. Utilizan las operaciones bésicas de las matemaéticas para

calcular las cantidades totales requeridas por cada insumo necesario en el problema.

Posteriormente, en el proceso reflexivo, los estudiantes logran especificar la situacion particular
de la situacion problema de manera colaborativa y discursiva. A través del dialogo y la interaccion
con sus comparfieros, llegan a un consenso y pueden identificar dos lados de los tres lados de un
triangulo rectangulo. Utilizando la premisa de que, al conocer dos lados de un triangulo rectangulo,
es posible determinar el lado desconocido utilizando el teorema de Pitagoras. Finalmente, se resalta
el fortalecimiento de las competencias comunicativas, ya que los estudiantes participaron en

discusiones y dialogos para llegar a soluciones consensuadas.

¢Como realizan los estudiantes el proceso de construccion e interpretacion de

aprendizajes?

Los estudiantes lograron comprender el significado de cada nimero o medida en el contexto
especifico de un triangulo rectangulo. Por ejemplo, los estudiantes comprendieron que el lado mas
largo del cercado del cultivo del "Abuelo de Carlos" se puede homologar con la hipotenusa de un
triangulo rectangulo. Ademas, interpretaron que para determinar la cantidad de alambre de puas
necesaria para una cerca de cuatro pelos de alambre, debian multiplicar el perimetro del cultivo por

cuatro.
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El proceso de construccion e interpretacion de aprendizajes se evidencia cada vez que los
estudiantes lograron traducir los requerimientos del "Abuelo de Carlos" en cifras y aplicaron
operaciones matematicas para realizar célculos. Esto implica la puesta en practica de la comprension

de las operaciones matematicas y su aplicacion en la resolucion de la situacion problematica.

Ademas, se destaca el papel del docente como facilitador en el proceso de exposicién. El docente
realizd preguntas que guiaron a los estudiantes a recordar y, por ende, interpretar y justificar la
utilizacion de determinadas herramientas de medicién y la efectividad de las operaciones matematicas
en la solucion de la situacion problemética. Se fomenté la comprension, la interpretacion y la
justificacion de los conceptos y herramientas matematicas utilizados en la resolucion de la situacion

problematica.

¢ Qué elementos pedagdgicos y didacticos facilitaron el desarrollo de las actividades de

aprendizaje?

Los elementos pedagogicos y didacticos facilitaron el desarrollo de las actividades de
aprendizaje. En primer lugar, se destaca la utilizacion de la metodologia "lo practico a lo tedrico". Esta
metodologia permitio a los estudiantes comprender la relacion entre las actividades practicas que
observaron en un video, como la medicion de tierras o la labor de un albaiiil, y la aplicacion de
conceptos matematicos como los triangulos rectangulos y el teorema de Pitagoras. Esta conexion entre
la practica y la teoria ayuda a los estudiantes a comprender la relevancia y utilidad de los conceptos

matematicos en situaciones reales.
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Ademas, los estudiantes desarrollaron los aprendizajes a partir de sus propias experiencias.
Utilizaron instrumentos de medicion como la regla milimétrica o el flexdmetro para elaborar maquetas.
Estas experiencias précticas motivaron a los estudiantes a descubrir sus propios aprendizajes
matematicos. Fue a traves de la interpretacion de los problemas en el lenguaje de su contexto que
lograron desarrollar sus habilidades matematicas. Ademas, se fomento el uso de experiencias y
herramientas concretas, como la medicion y la elaboracién de maquetas, para motivar a los estudiantes

a descubrir y desarrollar sus propios aprendizajes matematicos.

¢ Qué le aporta lo observado al desarrollo del pensamiento matematico y las competencias

comunicativas?

Las exposiciones tematicas contribuyeron al desarrollo del pensamiento matematico y las
competencias comunicativas. En primer lugar, se destaca que las exposiciones permitieron a los
estudiantes demostrar autonomia al hablar, mostrando un dominio del tema y la capacidad de asumir
procesos de retroalimentacion de manera sincera y acertada. Esto indica un desarrollo del pensamiento
matematico, ya que los estudiantes pudieron expresar y argumentar sus ideas de manera clara y

coherente.

Ademas, durante las exposiciones, los estudiantes mostraron la forma en que construyeron sus
maquetas y sustentaron los requerimientos ante las preguntas del docente. Este proceso les permitid
llevar los conceptos matematicos a la practica, lo cual es vital en estas comunidades. Al poner en
practica los aprendizajes matematicos, los estudiantes pueden evidenciar las ventajas y aplicaciones
practicas de estos conocimientos en su entorno educativo y en su vida cotidiana. Las competencias
comunicativas se desarrollaron al fomentar la habilidad de comunicarse de manera efectivay participar

en procesos de retroalimentacion.
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8. Conclusiones y Recomendaciones (Aprendizajes de la Experiencia)

En esta experiencia educativa, los resultados obtenidos fueron recopilados a través de las
reflexiones generadas en cada uno de los momentos y fases disefiados y ejecutados de acuerdo con la
pedagogia y el desarrollo didactico planificado. Para orientar los procesos de ensefianza y lograr los
aprendizajes propuestos, se tuvo en cuenta la investigacion de diferentes autores y estudios relevantes.
Este enfoque permitié abordar de manera pertinente la poblacién estudiantil de décimo grado,

compuesta por jovenes afrodescendientes con edades entre 14 y 16 afios.

En el desarrollo de esta intervencion, se establecieron un eje principal y cuatro sub ejes en la
secuencia didactica como guias de trabajo. En cada fase y momento, se llevaron a cabo actividades
especificas orientadas a alcanzar los objetivos propuestos. Ademas, se disefid intencionalmente un
diario de campo, que se utilizé como instrumento de recoleccion de informacion a través de preguntas.
Esta herramienta permite recopilar datos relevantes para realizar retroalimentaciones y ajustes en cada
etapa del proceso. Desde esta perspectiva, fue posible identificar los aspectos positivos y de reflexion

surgidos durante la implementacion y evaluacion de la practica educativa.

A través de la planificacion cuidadosa y el analisis reflexivo de los momentos y fases de la
experiencia educativa, se lograron determinar los logros y desafios enfrentados en relacion con los
procesos de ensefianza y los aprendizajes de los estudiantes. Esta recopilacion de reflexiones
proporciona una base sélida para el mejoramiento continuo de la préctica educativa, permitiendo

identificar qué aspectos fueron exitosos y cuéles requieren ajustes para futuras intervenciones.
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La implementacién de enfoques didacticos para el desarrollo del pensamiento matematico y la
competencia comunicativa tuvo varios aspectos positivos que vale la pena destacar. Uno de ellos fue
la innovadora iniciativa de poner los conocimientos y aprendizajes matematicos al servicio de la
comunidad. Esto implicé que los estudiantes, a través de la socioformacidn, lograran establecer una
conexion empaética con las situaciones problematicas de su entorno. A partir de ahi, se involucraron en
un proceso de andlisis y comprension para luego asimilar, reflexionar y, de manera guiada, abordar el
eje tematico que les serviria como apoyo o herramienta en la resolucion del problema planteado, en

este caso, el teorema de Pitagoras.

La modelacion y la esquematizacion de las situaciones problematicas fortalecieron el trabajo
colaborativo entre los estudiantes y evidenciaron, durante el proceso de evaluacion formativa, los
niveles de aprendizaje alcanzados por cada grupo. Este enfoque permitié una interrelacion més estrecha
entre los estudiantes y el docente, propiciando momentos de acercamiento y estableciendo puntos clave

que favorecieron el desarrollo de la competencia comunicativa de los estudiantes.

La modelacion y esquematizacion, al ser herramientas visuales y concretas, brindaron a los
estudiantes la oportunidad de representar y organizar sus ideas de manera mas clara y efectiva. Ademas,
fomentaron la interaccion y el intercambio de conocimientos entre los miembros del grupo, ya que las
representaciones visuales permitian una comprension compartida de los conceptos matematicos y

facilitaban la comunicacion de ideas entre ellos.

En el proceso de evaluacion formativa, la modelacion y esquematizacion también permitieron
al docente identificar de manera mas precisa los niveles de comprension y dominio de los contenidos
por parte de los estudiantes. Esto les brindd informacion valiosa para adaptar su ensefianza y

proporcionar retroalimentacion individualizada, 1o que a su vez fortalecio la relacion estudiante-
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docente y generé momentos de acercamiento y apoyo mutuo.

La implementacion de estrategias de modelacion y esquematizacion en esta experiencia
educativa tuvo un impacto positivo en el desarrollo del trabajo colaborativo, la evaluacion formativa y
la competencia comunicativa de los estudiantes. Estas herramientas visuales y concretas facilitaron la
comprension compartida de los conceptos matematicos, promovieron la interaccion entre los

estudiantes y favorecieron el establecimiento de una relacion cercana entre los estudiantes y el docente.

La implementacion de esta experiencia educativa estimuld la expresividad de los estudiantes
dentro del aula de clases, lo que a su vez mejor6 significativamente su lenguaje matematico. Un
ejemplo de esto se evidencio cuando los estudiantes realizaron asociaciones entre puntos de referencia
de su comunidad, como la iglesia y el cafio de San Antonio, al aplicar el Teorema de Pitagoras en la
solucién de problemas relacionados con su contexto. Esta conexion entre los conceptos matematicos y
su entorno personal permitié que los estudiantes se sintieran mas comprometidos e interesados en el

proceso de aprendizaje.

La comprension del Teorema de Pitagoras se facilitdé mediante la inclusion de elementos
pedagogicos y didacticos en las planeaciones de las actividades de la secuencia didactica. Estos
elementos se distribuyeron a lo largo de las diferentes fases y momentos del proceso de ensefianza. Se
utilizaron ayudas audiovisuales que proporcionaron a los estudiantes herramientas visuales para
trabajar con sus conocimientos previos, estableciendo el momento adecuado para adquirir nuevos

aprendizajes que fueron clave en la asimilacion y comprension del Teorema de Pitagoras.
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El proceso de interpretacion y construccion de maquetas que simulaban los espacios fisicos de
las situaciones modeladas fue una estrategia que motivo a los estudiantes a seguir trabajando y
explorando. El uso de herramientas concretas y la posibilidad de realizar representaciones especificas
indujeron a una competencia sana entre los diferentes grupos de estudiantes, lo que a su vez fomentd
la creatividad y la participacion activa. Ademas, esta experiencia demostro la transversalizacion de las
matematicas con otras asignaturas, como las artisticas, el castellano, la geografia, las ciencias naturales

y las competencias ciudadanas.

La estimulacion de la expresividad de los estudiantes, la mejora en su lenguaje matematico y la
comprension del Teorema de Pitagoras se lograron a través de la inclusion de elementos pedagogicos
y didécticos en las actividades de la secuencia didactica. EI uso de ayudas audiovisuales, la
construccion de maquetas y la conexidon con el entorno personal de los estudiantes fueron factores clave
en el éxito de esta experiencia educativa. Asimismo, la integracion de diferentes asignaturas en el

proceso de ensefianza demostro la relevancia y aplicabilidad de las matematicas en diversos contextos.

La modelacién de situaciones problematicas del contexto mediante la utilizacién de maquetas
en las diferentes fases de la secuencia didactica tuvo un impacto significativo en el desarrollo del
pensamiento matematico de los estudiantes. A través de esta estrategia, se fomentd el andlisis de la
pertinencia de la operacion matematica mas adecuada para resolver cada situacion. Por ejemplo, se
establecio una correlacion entre las potencias con exponente dos y el concepto de area, y se enfatizo la
identificacion de las caracteristicas del triangulo rectangulo y la semejanza de triangulos mediante el

uso de razones y proporciones entre sus lados.
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Desde la perspectiva geométrica, la secuencia didactica proporciond un enfoque paso a paso a
medida que las actividades se contextualizaban con figuras geométricas que se centraban en el tridngulo
rectangulo. Este tridngulo adquirié un papel fundamental en el proceso de homologaciéon de las figuras
geomeétricas presentes en las situaciones problemaéticas planteadas. Estos momentos de reflexion
permitieron a los estudiantes confirmar la aplicabilidad del teorema de Pitadgoras, ya que
comprendieron que, al conocer dos lados de un triangulo rectangulo, se puede determinar el valor del

tercer lado.

La utilizacion de herramientas de trabajo como serruchos, seguetas, pistolas de silicona,
flexébmetros y reglas milimétricas proporcion6 a los estudiantes la capacidad de identificar y cuantificar
los elementos necesarios para construir las maquetas. Esta experiencia permitié poner de manifiesto
las habilidades y destrezas de los estudiantes en la manipulacién de materiales. Estos aspectos
complementaron el proceso de aprendizaje matematico, ya que los estudiantes se empoderaron de la
problematica y reflexionaron durante el proceso de construccion para determinar los célculos

necesarios.

La modelacion de situaciones de problema a través de maquetas y la utilizacién de herramientas
de trabajo permitieron a los estudiantes desarrollar habilidades matematicas y pensar de manera critica
y reflexiva. Ademas, se establecieron conexiones entre conceptos matematicos y aplicaciones practicas
en el mundo real. Esta metodologia activa y participativa promovio un aprendizaje significativo y la
adquisicion de habilidades practicas, fortaleciendo asi la comprension y aplicacion del Teorema de

Pitagoras en un contexto concreto.
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En este contexto, la expresion oral adquiri6 una relevancia significativa a la hora de demostrar
los aprendizajes matematicos por parte de los estudiantes. Durante la exposicion y validacion de sus
propuestas, los estudiantes identificaron cada elemento integrador en la solucion del problema y
justificaron cada aspecto representado en las maquetas. Ademas, se destaco la importancia del aspecto
emocional, ya que los estudiantes experimentaron una satisfaccion personal al lograr establecer una
conexion practica entre las tematicas matematicas y su aplicacion real. Este enfoque esta en linea con

el modelo pedagdgico desarrollista de la Institucion Educativa San Antonio.

El uso del teorema de Pitagoras en la secuencia didactica permitié evidenciar la construccion e
interpretacion de los aprendizajes matematicos. Al abordar la situacion problemaética, los estudiantes
pudieron dar significado a las expresiones algebraicas y validar directamente su veracidad y
demostrabilidad. En este sentido, la secuencia didactica se convirtié en una herramienta que otorgd
sentido a los numeros y a las expresiones algebraicas. Es importante destacar el aspecto de la
significacion, especialmente en las zonas rurales, donde es necesario que los jovenes cambien su
mentalidad respecto a los procesos matematicos. Un acercamiento practico y relevante es esencial para
lograr una empatia genuina y abordar directamente cualquier estigma asociado a las matematicas,

superando la percepcion de dificultad que a menudo se les atribuye.

El énfasis en la expresion oral y la demostracion de los aprendizajes matematicos durante la
exposicion y validacion de las propuestas, asi como la significacion y aplicabilidad del teorema de
Pitagoras en situaciones reales, contribuyeron a cambiar la percepcion de las matematicas entre los

estudiantes.
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Este enfoque practico y significativo les permitié desarrollar una comprensién mas profunda
de los conceptos matematicos y superar los estigmas asociados a la dificultad de la materia. Al
proporcionar un contexto relevante y fomentar la expresion oral, se promovié una conexién més sélida
entre el pensamiento matematico y su aplicacion en la vida cotidiana, empoderando a los estudiantes y

fortaleciendo su confianza en sus habilidades matematicas.

En el contexto de la secuencia didactica, se puede concluir que la utilizacion del teorema de
Pitagoras en la solucion de situaciones problematicas del contexto contribuye al desarrollo del
pensamiento matematico y las competencias comunicativas. Se observaron avances significativos en
los estudiantes, quienes evidenciaron un progreso notable en los aprendizajes matematicos adquiridos

de manera practica.

Este enfoque demostré6 que, en comunidades como estas, es posible lograr cambios
significativos sin necesidad de transformaciones complejas. La clave radica en establecer espacios
colaborativos donde los estudiantes puedan sentir empatia y apropiarse de los conceptos que se estan
ensefiando. Al hacerlo, se generan interconexiones significativas en el pensamiento de los estudiantes,

lo que les permite comprender y aplicar el teorema de Pitagoras en situaciones reales.

La secuencia didactica proporcion6 un entorno propicio para que los estudiantes desarrollaran
su pensamiento matematico y sus habilidades comunicativas. Al enfrentarse a problemas
contextualizados, los estudiantes pudieron aplicar el teorema de Pitagoras de manera practicay tangible
Esto les permitio no s6lo comprender el concepto, sino también apreciar su relevancia y utilidad en su

entorno.
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El enfoque colaborativo y el énfasis en la empatia jugaron un papel fundamental en el éxito de
esta experiencia educativa. Los estudiantes se sintieron motivados y comprometidos al ver como los
conceptos matematicos tenian aplicaciones directas en su comunidad. Ademas, al trabajar en equipo y
compartir ideas, se foment6d el desarrollo de habilidades comunicativas, lo que permitio a los

estudiantes expresar y justificar sus pensamientos de manera eficiente.

En conclusion, se puede establecer los resultados de la implementacion de la secuencia
didactica, direccionadas en el cumplimiento de los Ejes que la fundamentaron con las siguientes

evidencias:

Respecto al Eje principal. Las estrategias didacticas implementadas por el docente, para el
desarrollo del pensamiento matematico y competencias comunicativas de los estudiantes en la solucion
de problemas delcontexto mediante la utilizacion del teorema de Pitagoras, en situaciones modeladas
con maquetas en el aula de clases. Fueron diferentes estrategias y herramientas didacticas implementas
desde mi labor docente, entre las que se destacaron la modelacion de situaciones problemaéticas a través
de maquetas, el uso de herramientas concretas, ayudas audiovisuales y la conexién con el entorno

personal de los estudiantes, las cuales se desarrollaron con el cumplimento de los cuatro sub ejes.

La implementacion del teorema de Pitdgoras en esta secuencia didactica demostro ser efectiva
para el desarrollo del pensamiento matematico y las competencias comunicativas de los estudiantes.
Se lograron avances significativos mediante el enfoque préactico, la conexion con el entorno y el trabajo
colaborativo. Esta experiencia educativa proporcioné aprendizajes significativos y cambid la

percepcién de las matematicas entre los estudiantes.
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El Sub Eje 1. Qué referencia a los elementos pedagogicos y didacticos que facilitaron al docente
en el disefio de actividades de aprendizaje para la comprension del teorema de Pitadgoras de situaciones
problemaéticas del contexto, se pudo evidenciar que el enfoque pedagdgico estéa directamente alineado
con la planificacion cuidadosa, la reflexion y la implementacion de diferentes momentos y fases
disefiadas para abordar los procesos de ensefianza y lograr los aprendizajes propuestos. Se tuvo en
cuenta la investigacion de diversos autores y estudios relevantes. Se establecio un eje principal y cuatro
sub ejes en la secuencia didactica como guias de trabajo, y se llevaron a cabo actividades especificas
en cada fase y momento para alcanzar los objetivos propuestos. Se utilizé un diario de campo como
instrumento de recoleccion de informacion a través de preguntas, permitiendo recopilar datos
relevantes para realizar retroalimentaciones y ajustes en cada etapa del proceso. La implementacién de
enfoques didacticos para el desarrollo del pensamiento matematico y la competencia comunicativa
tuvo varios aspectos positivos, como la conexion empética de los estudiantes con situaciones
problematicas de su entorno y el fortalecimiento del trabajo colaborativo y la competencia

comunicativa.

La modelacién y esquematizacion de situaciones probleméticas con herramientas visuales y
concretas facilitaron la representacion y organizacion de ideas, fomentaron la interaccion y el
intercambio de conocimientos entre los estudiantes, y permitieron al docente identificar los niveles de
comprension de los contenidos. La implementacion de estrategias como la construccion de maquetas
y el uso de herramientas de trabajo concretas estimularon el desarrollo de habilidades matematicas, el
pensamiento critico y reflexivo, y establecieron conexiones entre conceptos matematicos vy

aplicaciones practicas en el mundo real.
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El sub eje 2. Se referencia la forma como el docente incorpora la modelacion de situaciones
problemas del contexto mediante maquetas en las actividades, tendientes a desarrollar pensamiento
matematico y competencias comunicativas. Al respecto se pudo evidenciar que al momento que se
implement6 la secuencia didactica se articularon los diferentes momentos y fases, y se utilizaron
herramientas como la modelacion, la esquematizacion y la construccion de maquetas para facilitar la
comprension de los conceptos matematicos. La experiencia se centré en conectar los aprendizajes
matematicos con el contexto de los estudiantes, especificamente jovenes afrodescendientes entre 14 y
16 afios. Se busco establecer una conexion empatica con las situaciones problemaéticas de su entorno, lo
que permitid a los estudiantes analizar, comprender y abordar el teorema de Pitdgoras como una

herramienta para resolver problemas reales.

El uso de herramientas visuales y concretas, como la modelacion y la esquematizacion, facilit6
la representacién y organizacion de ideas de manera clara y efectiva. Estas herramientas también
fomentaron la interaccion y el intercambio de conocimientos entre los estudiantes, fortaleciendo el
trabajo colaborativo y la competencia comunicativa. Ademas, se destacé la importancia de la expresion
oral y la demostracion de los aprendizajes matematicos como parte del proceso de validacion y
exposicion de propuestas. A través de la significacion y aplicabilidad del teorema de Pitagoras en
situaciones reales, los estudiantes lograron cambiar su percepcion de las matematicas y desarrollar una

comprension mas profunda de los conceptos.

En esta experiencia, se utilizaron diferentes enfoques pedagdgicos y didacticos para orientar los
procesos de ensefianza y lograr los aprendizajes propuestos. Se realizaron reflexiones y actividades
especificas en cada fase y momento de la secuencia didactica, con el objetivo de alcanzar los objetivos

establecidos. Ademas, se disefid un diario de campo como instrumento de recoleccion de informacion,
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lo que permitid recopilar datos relevantes para realizar ajustes y mejoras en el proceso educativo.

En cuanto al Sub eje 3, que hace referencia a las herramientas utilizada por los estudiantes para
la construccion de las maquetas de modelacion de situaciones problemas, se destaca el uso de la
modelacion y la esquematizacion de las situaciones problematicas, ya que estas herramientas visuales y
concretas facilitaron la representacion y organizacion de ideas de los estudiantes, promovieron la
interaccion y el intercambio de conocimientos, y me permitieron identificar de manera precisa los niveles

de comprension de los estudiantes.

La implementacion de estrategias como la construccién de maquetas y el uso de herramientas de
trabajo también fue relevante en esta experiencia. Estas actividades estimularon el desarrollo del
pensamiento matematico, fomentaron el trabajo colaborativo, promovieron la creatividad y la
participacion activa de los estudiantes, y establecieron conexiones entre conceptos matematicos y otras

asignaturas.

El sub eje 4, que hace referencia a como realizan los estudiantes el proceso de construccion e
interpretacion de aprendizajes utilizando el teorema de Pitagoras en situaciones problematicas del
contexto, es relevante registrar que la implementacion de enfoques didacticos para el desarrollo del
pensamiento matematico y la competencia comunicativa tuvo varios aspectos positivos. Uno de ellos
fue la conexion empaética establecida entre los estudiantes y las situaciones problematicas de su entorno.
A partir de ahi, los estudiantes participaron en un proceso de andlisis y comprension para abordar el
teorema de Pitagoras. Se utilizo la modelacion y la esquematizacion de situaciones problematicas, lo que

fortalecio el trabajo colaborativo entre los estudiantes y facilitd la comprension de los conceptos



99

matematicos. Ademas, se utilizaron herramientas visuales y concretas, como maquetas y herramientas
de trabajo, para representar y organizar ideas de manera clara y efectiva. Estas herramientas fomentaron
la interaccion y el intercambio de conocimientos entre los estudiantes, y permitieron al docente

identificar los niveles de comprension de los estudiantes y brindar retroalimentacion individualizada.

La experiencia educativa también promovi6 la conexién entre los conceptos matematicos y el entorno
personal de los estudiantes, lo que estimulé su expresividad dentro del aula y mejord su lenguaje matematico. Se
utilizaron elementos pedagégicos y didacticos, como ayudas audiovisuales y maquetas, para facilitar la

comprension del teorema de Pitagoras y establecer conexiones con otras asignaturas.
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