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Nombre Cadigo

1. (10 puntos) ;Cuales de los siguientes subconjuntos del espacio vectorial M,, son

subespacios?
a) El conjunto de todas las matrices diagonales de n x n.
b) El conjunto de todas las matrices no singulares de n x n.

2. (8 puntos) Las matrices B y C son la forma escalonada reducida de A y A7

respectivamente,

129 290 L R ) 128028
= o B ) 0 1 1
A=1140,B= d oL 0 i
R B S 00503 001 2
- R R M 0-0=0-40 0000

Halle bases para los espacios fundamentales asociados a la matriz A.

3. (10 puntos) Sean S = {t+1,t -2}y T = {t 5,42} basesde P, y v = —2¢t + 1.
a.) Encuentre Ps.1 y Q15

b) Determine [v]r y a continuacién halle [v]s utilizando Ps._7.

4. (10 puntos) Sea W el subespacio de R? que consiste en todos los vectores (a, b, ¢)
tales que @ + b + ¢ = 0. Halle proy,, v donde v = (1,2, -1).

5. (12 puntos) a) El conjunto de todas las ternas ordenadas de nimeros reales
(z,y,2) junto con las operaciones (z,y,z)® (2/,y",z) = (e + 2,y + ¢,z + ) y
cQ® (z,y,2) = (z,1, 2) no es un espacio vectorial. Muestre por medio de contra-
ejemplos tres propiedades de la definicion de espacio vectorial que no se cumplen.

b) Suponga que el sistema homogéneo Ax = O tiene 20 incdgnitas y que su
espacio solucion tiene dimension 6. jCudl es el rango de A? ;A puede tener
tamaio 13 x 20?7 Justifique sus respuestas.

c) Sea W = gen{v,,vz,...,Vvi} un subespacio de R". Demuestre que u en R”
pertenece a W+ si, y sélo si u es ortogonal a cada vector vy, v,,..., V;.



