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Profesor: Julio César Alonso
Notas:
o Recuerde que sélo dos preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.
o Este taller es para ser entregado en los primeros 10 minutos de la clase del
préximo 9 de agosto.

INSTRUCCIONES:
= Este taller puede ser escrito a mano, pero con letra legible.
= Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.

1. En una reunion un poco aburrida de profesores de estadistica se decidié volver un poco
interesante la tertulia inventandose un juego. El juego consistia en lanzar dos dados,
uno azul y uno rojo, s sobre una superficie plana al mismo tiempo que una moneda de
500 pesos es lanzada al aire. Ademas, se fijé la siguiente tabla de premios (una
remuneracién negativa significa que el jugador debe pagar mientras que una
remuneracion positiva significa que el jugador recibe algo a cambio).

Si Cara Superior Remuneracion Si Cara Superior Remuneracion
del dado azul es  (miles de pesos) del dado rojo es (miles de pesos)
1 1 -

2 5 2 5
3 8 3 -6
4 11 4 -20
5 14 5 -12
6 17 6 -15

Si Cara Superior Remuneracion
de la moneda es  (miles de pesos)
Cara 10

Sello 5

Sean X, Y y Z los ingresos recibidos por el jugador por el resultado del dado azul,
rojo y la moneda, respectivamente.

a. Calcule el valor esperado de X .

b. SeaW =X +Y +Z, calcule el valor esperado de W .

2. Continuando con el ejercicio anterior,
Calcule la varianza de X .
Calcule la varianza de W .

Sea F =X +Y, calcule Cov[W,F]

¢Son W2 y W (estadisticamente) independientes?

2 oop
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3. Dadas las siguientes matrices

14 6 2 12 6
A=|5 2 10| B=|6 C=[4 8 2] J=|5 10 10
19 8 10 3 4 12

Encuentre (muestre todo el procedimiento):
a) AB,CB, AJyJA
b) A'TAy B'B
c) tr(A) y ran(A)
d) tr(3) y ran(J)

4. Continuando con el ejercicio anterior, encuentre
a) det(CB)

b) A+J, B+C

o Aly[BB]"

5. Un investigador es contratado para determinar el efecto del precio y el ingreso en las
ventas de libros en la Ciudad de Cali. Para esto se cuenta con una encuesta, la cual

recogié informacién sobre el nimero de libros que demandaba el individuo i (Q,)

dado el posible precio p; (medido en pesos) y el ingreso del individuo i (1;) (medido

en miles de pesos). Para esto el investigador emplea la siguiente funcién de demanda:
Q =n+7P+7l+¢ (€]

Ademas se cuenta con la siguiente informacion:
200 200 200 200 200 200

> p =200, >Q=200>17=100, >I2=100, > QI7=100) p?=400,
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

200 200 200 200
> p12=800y Y 14=500, Y Qp =100 y 3 Q*=2158.75
i=1 i=1 i=1 i=1

Responda las siguientes preguntas:

a) Arme lamatriz X" X .

b) Encuentre el valor estimado de 7,, 7,, 7, ¥ 0.

c) Interprete el significado de los valores estimados de y,, 7, ¥ 7,. (Demuestre
formalmente que su interpretacion es correcta)

6. Continuando con el ejercicio anterior,
a) ¢Tiene el ingreso un efecto real sobre la venta de libros? (Haga todas las pruebas
estadisticas pertinentes)
b) Construya la tabla ANOVA.
c) ¢Son todas las variables conjuntamente significativas?
d) ¢Qué tan bueno es el modelo estimado? (Comente y haga los célculos necesarios)
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Notas:
o Recuerde que s6lo dos preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.
o Este taller es para ser entregado en los primeros 10 minutos de la clase del
proximo 9 de agosto.

INSTRUCCIONES:
= Este taller puede ser escrito a mano, pero con letra legible.
= Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.

1. En una reunién un poco aburrida de profesores de estadistica se decidié volver un
poco interesante la tertulia inventandose un juego. El juego consistia en lanzar dos
dados, uno azul y uno rojo, s sobre una superficie plana al mismo tiempo que una
moneda de 500 pesos es lanzada al aire. Ademas, se fij6 la siguiente tabla de premios
(una remuneraciéon negativa significa que el jugador debe pagar mientras que una
remuneracion positiva significa que el jugador recibe algo a cambio).

Si Cara Superior Remuneracién Si Cara Superior Remuneracién
del dado azul es  (miles de pesos) del dado rojo es  (miles de pesos)
1 2 1 -2
2 5 2 5
3 8 3 -6
4 11 4 -20
5 14 5 -12
6 17 6 -15

Si Cara Superior Remuneracion
de lamoneda es  (miles de pesos)
Cara 10

Sello 5

Sean X, Y y Z los ingresos recibidos por el jugador por el resultado del dado azul,
rojo y la moneda, respectivamente.
a. Calcule el valor esperado de X .

Siguiendo la definicién del valor esperado de una variable aleatoria discreta, tenemos que:
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E(X) =3 X xP(X,) =32 X, =2 =95

i=1
b. SeaW =X +Y +Z, calcule el valor esperado de W .
De acuerdo con las propiedades del valor esperado tenemos que:

E(W)=E(X+Y+Z)=E(X)+E(Y)+E(2)
26
Por lo tanto: E(W)=9.50—-8.33+ 7.5:?:8.67

2. Continuando con €l gjercicio anterior,
a. Calcule la varianza de X .

Siguiendo la definicién de varianza de una variable aleatoria discreta A y el hecho de que

Var[A]=E [Az]—[E[A]T, tenemos que:

Var(X):E(XZ)—(E(X))Z=?—%ﬂ=%5=26.25

b. Calcule la varianza de W .

Empleando las propiedades de la varianza tenemos que:
Var (W) =Var(X +Y +Z)=Var (X )+Var(Y)+Var(Z), por lo tanto:

105 626 25
=—+—+

Var (W) = =102.06
4 4

c. Sea F=X+Y, calcule Cov[W,F]

Empleando la definicién de la covarianza obtenemos:
Cov[W,F]=E[WF]-E[W]-E[F]
Cov[W,F]=E[(X+Y+Z)(X+Y)|-E[X+Y+Z]-E[X +Y]

Resolviendo se obtiene que Cov[W,F]=95.81

d. ¢SonW?y W (estadisticamente) independientes?

W2y W son independientes si y sélo si E(\WW)=E(W?)-E(W). Asi, debemos probar
si esto es cierto. Primero calculemos el lado izquierdo, es decir:
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EWAW) = E[(x FY+Z) (XY +z)}
EWW) = E[(x2+vz+zz+2xv+2xz+2Yz)-(x +Y +z)]

E(WZW):ﬂ;sS:mzlm

Ahora veamos a que es igual el lado derecho:

E(Wz)-E(W):E[(X +Y+z)2}-E(x +Y+2)
EW?)-EW) =] E(X?)+E(Y?)+E(2?)+2E(XY)+2E(XZ)+2E(YZ) |- [E(W)]

E(\N2)~E(W):¥:1535.44

Por lo tanto, E(WAW) = E(W?)-E(W) y se concluye que W? y W no son independientes.

3. Dadas las siguientes matrices

146 2 1 2 6
A=|5 2 10| B=|6 C=[4 8 2] J=|5 10 10
19 8 10 3 4 12

Encuentre (muestre todo el procedimiento):
a) AB,CB, AJyJA

86 39 66 118 17 62 74
AB=|122| CB=76 Al=|45 70 170 JA=|65 130 210
136 70 124 192 35 128 154
b) A'AyB'B
27 23 64
ATA=|23 101 116 B'B =140
64 116 200

c) tr(A) y ran(A)

tr(A)=1+2+8=11
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ran(A)=3, pues el ran(A) es igual al nimero de valores propios diferentes de

cero (para una matriz cuadrada de dimensiones nxn, existen n valores propios).
Ademas \A\ =0, es decir que A tiene rango completo, es decir ran(A)=3.

d) tr(J) y ran(J)

tr(J)=1+10+12=23

ran(J)=3
4. Continuando con el ejercicio anterior, encuentre
a) det(CB)
det(CB)=76
by A+J,B+C
2 6 12
A+J=10 12 20 B +C no es conformable.
4 13 20

o Aly[s'B]

~1.1563 0.3438 04375 L
A'=|-04688 00313 0.3125 [BTBT:mzo.oon
0.6719 -0.0781 -0.2813

5. Un investigador es contratado para determinar el efecto del precio y el ingreso en las
ventas de libros en la Ciudad de Cali. Para esto se cuenta con una encuesta, la cual
recogié informacion sobre el nimero de libros que demandaba el individuo i (Q;)

dado el posible precio p; (medido en pesos) y el ingreso del individuo i (I;) (medido
en miles de pesos). Para esto el investigador emplea la siguiente funcién de demanda:

Qi:y1+72pi+73|i2+gi @
Ademas se cuenta con la siguiente informacion:

200 200 200 200 200 200
> p =200, >'Q =200 17=100, > QI?=100) p’=400, Y pI?=800 y
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

200 200 200
> 14=500, >.Qp, =100y > Q’=2158.75
i-1 i=1 i=1

Responda las siguientes preguntas:
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a) Arme lamatriz XX .

Recuerden que:

n Z X Z Xy z Xy
i=1 i=1 i=1
lezi zxnxzu leixki
i=1 i=1 i=1

XTX = o . 2
zxzzi B zlexki
i1 i-1

L i=1
Por lo tanto la matriz X" X es:

[200 200 100
XTX =|200 400 800
100 800 500

b) Encuentre el valor estimado de y,, 7,, 73 ¥ 0°.

Inicialmente se debe construir la matriz X"y. La estructura de esta matriz es:

. B Ty_ATyT
Recuerden que ,B:(XTX) 1XTy y §? _SSE_Yy-pXYy

n-k n-k
importante anotar que:
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200

XTY =|100 |.
100

Se obtiene que:

) =0l 2 % T4
% T h

39
40
Por lo tanto, el vector de parametros estimados es el siguiente: 7 = % =| 0.1125
_ 7 —-0.175
40
Para estimar o recuerden que:
2 Yy-r'XTy
n-k
200
Eneste caso y'y =Y Q/ =2158.75, por lo tanto:
i=1
39 9 7 200
2158.757[% %0 75} 100 755
o 100 2158.75— 4 1970 10
200-3 197 197
6%=10
Y la matriz de varianza y covarianza es:
n 1 3
2 4 2
SZ(XTx)’l _y1 .87
100| 4 8 4
37 1
2 4 2
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c) Interprete el significado de los valores estimados de y,, 7, ¥ 7,. (Demuestre
formalmente que su interpretacion es correcta)

7, =0.975: El nimero de unidades demandadas cuando el precio y el ingreso son cero
es de 0.975.

0
Derivando la cantidad demandada de libros con respecto al precio se obtiene a—Q':yz,
1

Asi, y, corresponde a las unidades en que cambiarén las unidades demandadas Q,,

dado un aumento de una unidad en p,. Por lo tanto 7, =0.1125 implica que un

aumento de un peso en el precio de los libros genera un aumento de 0.1125 unidades en
la demanda de libros. Lo anterior no es congruente con la teoria econémica.

Para encontrar el significado de y,, sera necesario derivar (1) con respecto a |;. En otras

0 Lo .

palabras, % =2y,l;. Lo anterior implica que el cambio en la demanda generado por el
i

cambio en el ingreso no es constante (depende del nivel de ingreso en el que se

encuentre). Por lo tanto 7, = —0.175 implica que un incremento de 1000 pesos en el nivel

de ingreso genera un cambio de —0.35I; en la demanda de libros.

6. Continuando con el ejercicio anterior,
a) ¢Tiene el ingreso un efecto real sobre la venta de libros? (Haga todas las pruebas
estadisticas pertinentes)

Para responder esta pregunta se debe probar la H,:y, =0 versus la H,:y,#0, por lo
tanto el estadistico relevante es

En este caso:

7
t:M—QA?

. =
Fa00
Este t, se compara con el de la tabla con n-k grados de libertad, en este caso

tor  =2.601. Note que \tc\ es menor que el valor critico, por lo tanto no se puede
—=197

2
rechazar la hipétesis nula. Es decir, el ingreso no tiene un efecto real sobre la venta de
libros a un nivel de confianza del 99%.
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b) Construya la tabla ANOVA.

La tabla ANOVA esté dada por:

Fuente de variacion Ss Gdel MS

Regresién SSR=/"X"y-nY? k1 ey

Error (Residuos) SSE = yTy—ﬁTXTy n-k :ii
Total y'y-ny’ n-1

200 —

En este caso, k=3, n=200, y'y=>Q?=215875, 7'X'y=18875y y=1. Por lo
i=1

tanto, la tabla Anova es:

Fuente de variacién SS Gdel MS
Regresion SSR=-11.25 3-1=2 -5,625
Error (Residuos) SSE = 1970 200-3=197 10
Total 1958,75 200-1=199

Noten que el SSR es negativo, lo cual es imposible pues es una suma de cuadrados. Este
resultado pone de manifiesto una inconsistencia en la informacion presentada. Por tanto
las partes restantes de este punto carecen de validez. Al igual que las estimaciones
realizadas anteriormente.

c) ¢Son todas las variables conjuntamente significativas?

Nota: a continuacion se presenta el desarrollo de este punto pero los resultados carecen
de validez. Se desea contrastar la hipétesis nula H, : 7, = 7, =0 versus la hipétesis

alterna no H, esto se puede realizar empleando la informacion de la tabla ANOVA. Asi,

_ MSR _ -5625
° MSE 10

=-0.5625 (NOTA el estadistico F no puede ser negativo)

Este F

calculado

se compara con el correspondiente F de la tabla, En este caso
Fows i =3042 Y Fog om0 =4715. De esta forma, como tenemos que

Featcutado < Foos2107 Y Featcutato < Foor(z1e7y» NO € puede rechazar la hipétesis nula a los
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niveles de significancia del 5% y 1%. Es decir, las variables no son conjuntamente
significativas.

d) ¢Qué tan bueno es el modelo estimado? (Comente y haga los célculos necesarios)
Nota: a continuacion se presenta el desarrollo de este punto pero los resultados carecen
de validez.

Una forma de realizar esto es empleando el R?. Sabemos que:
RZ _ SSR 1125

©SST 1970
estimado no es muy bueno.

= —0.0057. El R® es muy cercano a cero por lo tanto el modelo
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