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Introduccion

Obtener informacién sobre el comportamiento de una economfa con una periodicidad
mayor a la anual es de gran utilidad para entender la dindmica econémica. Asf como para
poder monitorear el desempefio del nivel de actividad que permita tomar decisiones de
politica en el momento adecuado, tal como se discutié en el capitulo anterior. Esto impli-
ca la necesidad de un indicador del nivel de actividad econémica de una periodicidad in-
ferior a la anual y de pronta disponibilidad. El PIB trimestral responde a esta necesidad.

Recolectar informacién de manera trimestral, normalmente impide llevar a cabo un tra-
bajo tan exhaustivo y depurado como se puede hacer en las cuentas anuales. La menor
precision de las cuentas trimestrales con respecto a las anuales, es exactamente el costo de
poder obtener informacién de primera mano en periodos mds cortos. Este costo se traduce
en un fenémeno por demds 16gico: la suma del valor de las cuentas trimestrales, para los
cuatro trimestres de un afio, no da como resultado el mismo valor de las cuentas anuales.
Para subsanar esta diferencia, se debe acudir a un proceso que se conoce como desagre-
gacion temporal 0 benchmarking. “El objetivo general de este proceso es (i) preservar al
médximo los movimientos en el corto plazo de la informacién trimestral con la testriccién
ofrecida por la informacién anual. (ii) Asegurar que, para la informacién proyectada, la
suma de los cuatro trimestres del afio esté tan cercana como sea posible al valor anual
futuro, que es desconocido” (IMF (2001) (Pag. 83)).

Asi, el comportamiento de las Cuentas Municipales Trimestrales dependera de los movi-
mientos y no de las magnitudes del indicador de corto plazo (en nuestro caso trimestral),
del nivel de la informacién anual para el afio actual y el nivel de la informacién anual para
los afios siguientes.

Actualmente, no existe un método tinico de desagregacién temporal o una recomendacion
generalizada sobre alguna herramienta para tal fin. Ademds, hay gran disponibilidad de
métodos para lograr este objetivo,

Siguiendo a Rojo et al. (2005), estos métodos se clasifican en dos grandes grupos: (i) Los
métodos sin series relacionadas, es decir, los que no utilizan indicadores y (ii) los métodos
con series relacionadas, o en otras palabras, los que s utilizan indicadores para extraer su
comportamiento.
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El primer grupo estd compuesto por métodos que son principalmente mateméticos. Entre
estos se cuentan el método de Boot-Feibes-Lisman (1967), Lisman-Sandee (1964), Zani
(1970), Stram-Wei (1986) y la llamada desagregacion temporal trivial que consiste en di-
vidir el valor anual en los periodos que se requiere (en nuestro caso son cuatro periodos).
Estos métodos no son considerados para nuestro estudio, ya que con la utilizacién de
indicadores se puede obtener un comportamiento mds cercano al real.

En el segundo grupo (que utiliza indicadores), se cuenta con diferentes métodos como
Chow-Lin (1971), Fernandez (1981), Litterman (1983), Ginsburgh (1973) y Denton
(1971). Aunque no existe un consenso en cuanto al método que debe ser utilizado, segin
lo afirma el FMI, el método proporcional de Denton (The Proportional Denton Method)
es “relativamente simple y robusto para aplicaciones a gran escala”.? Por esta razon, se
ha decidido hacer uso de este método para el benchmarking de las cuentas municipales

trimestrales para Santiago de Cali.

Es necesario dejar en claro que el benchmarking se divide en dos: en primer lugar, se
aplica el método proporcional de Denton en los afios para los cuales se han calculado las
cuentas anuales. El resultado de éste son las cuentas municipales trimestrales definitivas.
En segundo lugar, para lograr que las cuentas trimestrales ofrezcan informacién con ma-
yor periodicidad que las cuentas anuales, se debe proyectar el valor del dltimo trimestre
definitivo disponible con el comportamiento del indicador trimestral. El resultado son las
cuentas trimestrales provisionales.

Este capitulo describe el problema de discontinuidad, luego se da paso al método propor-
cional de Denton empleado para realizar el benchmarking de los célculos trimestrales por
ramas, a la forma en que éste soluciona el problema de discontinuidad, y luego se prosigue
a describir la forma en que se deben calcular las cuentas trimestrales prov.isionales.3 Los
resultados de la aplicaci6n del proceso de benchmarking son mostrados en el Capitulo 4.

El problema de discontinuidad

Al querer distribuir un flujo anual entre un periodo inferior a éste, por ejemplo, cuatro tri-
mestres, se puede pensar en una distribuci6n pro rata, la cual “consiste en repartir el total
anual de acuerdo con las proporciones mostradas por el indicador™ o en otras palabras,
aplicar la proporcién del valor anual con respecto a la sumatoria de los indicadores para
un afio, al indicador del trimestre para el cual se desea encontrar el valor trimestral, asi:

T As (1)
Xt,t - It,t (Zili,t
Donde X, es el valor que se desea estimar, para el trimestre i del afio t. I;; es un indicador

2. IMF (2001). P4g. 83
3. Los resultados de implementar este método se presentan en el capitulo 4.
4, IMF (2001). Pag 84
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para el trimestre i del afio t (variable dammy); mientras A: es el valor del dato anual, para
el afio t.

La distribucion pro rata tiene un inconveniente conocido como el problema de disconti-
nuidad (the step problem). Este problema se presenta cuando el indicador crece o decrece
mds rapido que el valor anual, de esta forma el valor trimestral deberfa decrecer o crecer
miés rapido que el indicador. Con el método pro rata este comportamiento se lleva a cabo
en ¢l primer trimestre, mientras los otros contindan teniendo el mismo comportamiento
del indicador. Asf pues, se estd generando un decrecimiento o crecimiento en el primer
trimestre que no tiene relacién directa ni con el indicador ni con el valor anual. Bl impac-
to de este problema depende del tamaiio de la variacidn en la proporcién del valor anual
sobre el indicador (AI).5

En otras palabras, el problema de discontinuidad consiste en ¢l cambio que se genera en
la proporcién del Al entre los diferentes afios. Este inconveniente es solucionado por el
método proporcional de Denton, como se explica mds adelante.

El método proporcional de Denton

El método proporcional de Denton tiene por objetivo mantener la serie trimestralizada tan
proporcional como sea posible al indicador utilizado para estimarla. Este método implica
la minimizacién (en el sentido de minimos cuadrados) de la diferencia en ajuste relativo
con respecto al trimestre siguiente, sujeto a la restriccion de la informacién anual.

De esta forma, este método permite suavizar las diferencias entre la proporcion del Al
para los diferentes afios, distribuyendo este “salto” entre los cuatro trimestres.

Formalmente, el problema de minimizacién se puede expresar de la siguiente manera:

. 2
min LX X
XX X) 2T (D
i i1

i=2

IE{1,..(4f),..I}

Dada la restriccion la sumatoria de los cuatro trimestres debe ser igual al valor anual para
cada afio, es decir:

ZI‘Xi =A. re{l.fp} 2

i=4t?

5. Benchmark-to-indicator (BI) ratio
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Donde i es el tiempo tenido en cuenta como trimestres ( asi, i= 47-3 es el primer trimes-
tre del afio t, y i = 4t es el cuarto trimestre del afio t): Xi es el valor de la serie trimestral
estimada (un elemento de la cuenta de produccidn para un sector) para el trimestre 7; I;
es el indicador® para el trimestre i; Ar es el valor de la produccion real para el afio ¢ (in-
formacion calculada por Icesi); # es el tltimo afio para el cual existe informacién anual
disponible y [ es el dltimo trimestre para el cual existe un indicador disponible.

Para lograr esta minimizacion se debe solucionar el siguiente Lagrangiano:

& : , 4 3
LIX,. X, )=3 (X X oop [ § - A (3)

=2\ 4i i-1 j=4t-3

i€{1,.(4P.. I} €L, B}

y encontrar las condiciones de primer orden a través de las derivadas parciales del Lagran-
giano (L) con respecto a los elementos de X Despejando estas condiciones se encuentran
los valores de X; . Este proceso se realiza numéricamente. Los elementos de esta solucion
no serdn discutidos en este documento, sin embargo, si se desea profundizar en este as-
pecto, el lector puede remitirse a Denton (1971), Bloem (2001} y Feijoo er al. (2002).

Es necesario resaltar que para el célculo hacia atras® de la produccién trimestral se pueden
obtener variaciones porcentuales diferentes a las del indicador, lo cual es un resultado
deseable al momento de incorporar la informacién anual en el comportamiento del indi-
cador trimestral.

Calculos provisionales

El método de Denton sélo tiene aplicacion, como ya se mostré, en periodos para los cuales
existen datos anuales disponibles. De esta forma, si nos limitamos a publicar informacién
cuando se tengan los valores de las cuentas anuales, no se lograrfa el objetivo principal de
las cuentas trimestrales, que es bdsicamente ofrecer informacién sobre el comportamiento
de la economia con periodicidad superior a las cuentas anuales.

Por esta razén, lo que se debe hacer es proyectar el valor del dltimo trimestre definitivo
(dltimo trimestre del afio objeto de benchmarking) de la cuenta a calcular con el compor-

6. En niveles.

7. Para una discusién con mayor detalle remitirse a: Frank T. Denton. 1971 *Adjustment of Monthly or Quarterly Series to
Annual Totals: An Approach Base on Quadratic Minimization”. Journal of the American Statistical Association. Vol 66.

8. Bl cleulo hacia atrds se refiere a la estimacion de la produccién trimestral para los periodos en los cuales existe informacion
anual, que para nuestro caso comprende el periodo 1996-2003.
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tamiento del indicador correspondiente. Este proceso es llamado extrapolacion con un
indicador y se lleva a cabo asf:

Xiper = Lipes (M) (©)
I 44
Donde Xig+7 es el valor de la cuenta que serd proyectado para el trimestre i del afio.f+1, Ii

B+1 es el indicador para el trimestre i del afio Bl Y ( §{4 i ) es la proporcion del valor de
44

la cuenta del tltimo trimestre definitivo, con respecto al indicador del mismo periodo.

El resultado de este proceso son las cuentas trimestrales provisionales. Y son provisio-
nales, porque cuando se tenga acceso a la informacién anual, se deberia llevar a cabo el
Benchmarking para cada uno de los elementos y lograr de esta forma que los valores para
los cuatro trimestres se ajusten a valor anual.
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