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Resumen
El conocimiento es la base de la transformacién intelectual del ser humano, que lo lleva
cada vez a una dimension superior del pensamiento, este acto requiere de técnicas
didacticas y pedagdgicas de aprendizaje acordes al contexto donde se desarrolle. Para este
propdsito, La Teoria de las Situaciones Didacticas con actividades que ponen al estudiante
en constante situacion de aprendizaje, emergen como una buena propuesta para el logro del

fin educativo actual, el aprendizaje.

Las reacciones quimicas, concepto fundamental en el aprendizaje de la quimica, sera objeto
de aprendizaje en la aplicacién de este modelo de las Situaciones Didacticas, con una
situacion de accion, una de formulacion, otra de validacion y por ultimo la

institucionalizacién por parte del profesor.

Los resultados se dieron en términos de la evaluacién diagndstica, post y las rubricas para
la SD, en la comparacion entre la prueba diagndstica y la final, se dieron algunos casos
atipicos, siendo en algunos casos mejores los de la diagnostica. Mientras que en la revision
de las rubricas de evaluacion propuestas para el desarrollo de la Situacion Didactica, se

observo una evolucion en los conocimientos aprendidos por los estudiantes.

La conclusion de esta experiencia de aprendizaje demostré que en el desarrollo de las
Situaciones Didécticas disefiadas por profesor, los estudiantes construyen el conocimiento y
apropian de él, que la propuesta de poner a los estudiantes en situacion de accion, permite
que este motivado durante la SD. La combinacion de estrategias didacticas y pedagdgicas
contribuye a que los estudiantes adquieran conocimiento de conceptos tan complejos como

las reacciones quimicas de una manera dinamica y coherente.
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Introduccion

El presente trabajo de grado en maestria se desarrollara con base en la teoria de las
Situaciones Didéacticas de Guy Brousseau para el aprendizaje de las reacciones quimicas en
estudiantes de grado decimo en la Institucion Educativa José Antonio Galan, debido a la
dificultad en su ensefianza-aprendizaje y los bajos resultados en Pruebas Saber. Para su
desarrollo se hard una evaluacion diagnostica, el disefio de la Situacion Didactica con base
en los resultados de la evaluacion diagnostica, posteriormente se aplicara y por dltimo

evaluara.

Siendo las Situaciones Didéacticas parte fundamental del presente trabajo, una
pequerfia descripcion: Brousseau (1994), “se puede deducir que ellas son en esencia un
medio disefiado cuidadosamente, de forma metddica y exhaustivamente investigada para
alcanzar los efectos pretendidos por los profesores, con una necesidad concreta, la
apropiacion por parte de los estudiantes de los saberes necesarios en determinados

momentos de su historia”.

Estas Situaciones Didacticas se desarrollan en cuatro momentos, la Situacion de Accion,
la Situacion de Formulacién, La Situacion de Validacion y por ultimo la Situacion de
Institucionalizacion; en la primera el estudiante se enfrenta a una situacion de aprendizaje y
saca conclusiones desde su intuicion, en la segunda expone sus reflexiones acerca de la
anterior Situacion, luego en la de Validacion debe comparar sus reflexiones con las tedricas

y explicar porque acerto o por el contrario se aparto de la teoria y por ultimo, el profesor
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recoge todo el conocimiento adquirido por sus estudiantes y lo relaciona con la teoria con el

propdsito de no alejarse de las teorias fundamentales.

Esta teoria se relaciona facilmente con el aprendizaje de la quimica que por su lenguaje
técnico, su abstraccion y complejidad, hace que su proceso de ensefianza-aprendizaje se
dificulte para los profesores y estudiantes. Entonces, la pretension es que esta teoria apoye
la construccion del aprendizaje y ayude a mejorar los resultados en las Pruebas saber de los

estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa José Antonio Galan.

La dificultad que se puede prever es el disefio de las Situaciones Didacticas, porque
demandan mucho tiempo debido a la minuciosidad y especificidad en su construccion,
ademas de poderla implementar institucionalmente, pues no solo depende del maestro sino
ademas del apoyo de los directivos docentes. Si esas barreras se pueden superar, las

Situaciones Didéacticas se pueden convertir en una excelente herramienta pedagogica.



1 Planteamiento de la investigacion

1.1 Contexto investigativo
1.1.1 Institucion beneficiada

La presente investigacion se realiza en la Institucién Educativa Técnica Industrial Jose

Antonio Galan (1.E.T.1.J.A.G.) del municipio de Cali, del Departamento del Valle del Cauca.
Esta institucion educativa cuenta con la sede Rafael Zamorano con 15 docentes y una

coordinadora, 422 estudiantes, la sede principal José Antonio Galan cuenta con 24 docentes, una
coordinadora y el rector don Raul Mena, matematico-fisico de la universidad del valle, 350

estudiantes, Para un total de 41 docentes, 2 coordinadoras, el rector y 802 estudiantes.

1.1.2 Localizacion de la Institucion

Institucion Educativa Técnica Industrial José Antonio Galan: Ubicada en la comuna cuatro
(4), zona norte Calle 41 No 3N - 11, Barrio El Popular, con estudiantes de estratos 1, 2 y 3,
diversidad étnica y cultural manejando politica de calidad e inclusion, ofrece los niveles de
preescolar, basica aula de aceleracion y media técnica industrial en las modalidades de alimentos

y confecciones.



1.1.3 Mision

Formar estudiantes en la Institucion Educativa Técnica Industrial José Antonio Galan en los
niveles preescolar, basica primaria y secundaria, aceleracion del aprendizaje, media técnica en
competencias basicas del conocimiento cientifico tecnolégico, competencias ciudadanas y
laborales, con énfasis en confecciones y alimentos; y educacion formal para jovenes y adultos
desde un enfoque humanista, fundamentado en principios democraticos, de respeto por los
derechos humanos y la conservacion del medio ambiente, la inclusion, la equidad, concertacion,
justicia restaurativa, calidad y pertinencia; que permitan la promocion de la dignidad humana, la

vinculacion de los estudiantes con la educacion superior, la sana

1.1.4 Vision

En el afio 2022 la Institucion Educativa Técnica Industrial José Antonio Galan, sera
reconocida en el entorno como una Institucion lider en el desarrollo de competencias bésicas del
conocimiento cientifico y tecnolédgico y de competencias laborales, en las areas de confecciones
y alimentos, comprometida con el proyecto de vida de sus estudiantes, el progreso de la industria
y el comercio del Valle del Cauca en coherencia con el avance de la ciencia la tecnologia y

globalizacion.
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1.1.4.1 Simbolos institucionales
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Figura 1. Escudo Institucional Figura 2. Bandera Institucional

1.1.5 Poblacion/muestra

Figura 3. Estudiantes de la Institucion



Figura 5. Interiores de la Institucion



La poblacion es la Institucion Educativa Técnica Industrial Jose Antonio Galan del municipio

de Cali en el departamento del Valle del Cauca; Incluye dentro esta poblacion a:

Estudiantes

e Docentes de la Institucion Educativa

e Personal Directivo

e Consejo Académico

e Comisién de Evaluacién

e Personal administrativo

Para la conformacion de la muestra se tomara el grado décimo dos que hara parte de las etapas

del proyecto.

1.2 Formulacion del problema

Existen una serie de dificultades ligadas en la I.E.T.1.J.A.G., que afectan el nivel académico
de la poblacidn estudiantil, una de ellas es que el modelo pedagdgico es Humanista Integrador,
pero en la practica es conductista o de ensefianza clasica, teniendo en cuenta la dificultad en el
aprendizaje de la quimica, estas practicas de ensefianza no han demostrado ser adecuadas.
Tampoco se cuenta con un ambiente escolar adecuado, el colegio est4 rodeado de fabricas,

expendios de drogas psicoactivas cercanos a la Institucion, los padres de los educandos presentan



bajo nivel de escolaridad. Todos estos factores asociados contribuyeron a que los resultados en

las Pruebas Saber hayan sido bajos, en los afios 2014 y 2015.

Aunque en el Proyecto Educativo Institucional (PEI), que segun el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN, 2013) es la carta de navegacion de las escuelas y colegios, en donde se especifican
entre otros aspectos los principios y fines del establecimiento, los recursos docentes y didacticos
disponibles y necesarios, la estrategia pedagogica, el reglamento para docentes, estudiantes y el
sistema de gestion, aparece el modelo pedagogico Humanista Integrador, lo que se ve en realidad
es practica escolar clasica (tablero, marcador, repeticion y memoria). Esto dificulta el aprendizaje
de la quimica, por su complejidad y abstraccion, su terminologia cientifica o técnica, falta de
memoria para retener conceptos relacionados, dificultades asociadas a conocimientos previos de
los alumnos, falta de interés, la resistencia en los estudiantes hacia el conocimiento Philippe

Meirieu (2013), entre otros.

Ademas, el ambiente escolar es inadecuado, la Institucion Educativa esta rodeada de fabricas,
expendios de alucindgenos proximos a la Institucion (La 40 del barrio La Isla), los padres de los
educandos presentan bajo nivel de escolaridad y pertenecen a estratos 1 y 2, segun datos
reportados en el Portal de Servicios Educativos ZET]I, que es una plataforma tecnologica
soportada en Internet y permite a las Instituciones Educativas Oficiales y Privadas desarrollar
procesos administrativos, académicos y evaluacion de los mismos. En el afio 2014 se realiz6 la
reparacion parcial de la sede principal, lo que causé incomodidad por los desplazamientos y
hacinamiento en la sede de otra Institucion y aunque se realizaron algunas reparaciones, no se

cuenta con una infraestructura adecuada.



La poblacion estudiantil de la Institucion Educativa Tecnica Industrial José Antonio Galan
presento en el afio 2014 nivel medio en Las Pruebas Saber, luego en 2015 desmejoro
notablemente, comparado con la media local y nacional, como se puede ver en las siguientes

tablas.

Las consecuencias de esta cadena de factores son bajos resultados en La Prueba Saber 11° del
Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2013), que es la evaluacion del nivel de la Educacion
Media a partir del afio 2014 y se alinea con las evaluaciones de la Educacion Bésica para
proporcionar informacion a la comunidad educativa en el desarrollo de las competencias basicas
que debe desarrollar un estudiante durante el paso por la vida escolar. No solamente son
resultados, también representa la falta de oportunidades para la poblacion estudiantil de La

LET.LJLAG.

1.3 Pregunta problema

¢Las situaciones didacticas en la ensefianza de las reacciones quimicas, promueven el
aprendizaje y movilizan las capacidades de saber en el orden del pensamiento argumentativo en

los estudiantes de grado décimo de la I. E T. 1. José Antonio Galan?



1.4 Objetivos

Objetivo general:

Categorizar las etapas que desarrollan los estudiantes de grado décimo dos de la Institucion
Educativa José Antonio Galan, en el aprendizaje de las reacciones quimicas, con la estrategia de

Las Situaciones Didacticas.

Obijetivos especificos:

Realizar la evaluacion diagndstica en conocimientos de reacciones quimicas a

los estudiantes de grado décimo de la I. E. José Antonio Galan

e Disefiar las situaciones didacticas para el aprendizaje de las reacciones quimicas en los
estudiantes de grado décimo de la I. E. José Antonio Galan

e Implementar las situaciones didacticas en el aprendizaje de las reacciones quimicas en los
estudiantes de grado décimo de la I. E. José Antonio Galan

e Evaluar el resultado de la implementacion de las situaciones didacticas en el aprendizaje de

las reacciones quimicas

1.5 Justificacion

El bajo nivel académico de quimica en la institucion se da por una cadena de factores
asociados, que ya se identificaron en el planteamiento del problema, como son: la dificultad que

genera la ensefianza aprendizaje de la quimica y en particular las reacciones quimicas, entorno de
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educativo dificil, padres con baja escolaridad, falta de infraestructura adecuada, desmotivacion
de los estudiantes hacia la quimica y demas materias en general. Entonces, lo que se busca con
este trabajo fundamentado en La Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, la cual se
trata de una teoria de la aprendizaje, que busca las condiciones para una genesis artificial de los
conocimientos matematicos, bajo la hipotesis de que los mismos no se construyen de manera
espontanea, Panizza, M. (2003). Es la construccion del aprendizaje con la participacion directa
de los estudiantes y poco protagonismo del maestro, en fendmenos de la cotidianidad, no tan

cotidianidad y el medio ambiente.

Lo anterior, hace necesario implementar estrategias didacticas y pedagogicas que contribuyan
a superar las dificultades académicas y de motivacion en los estudiantes, y las SD de Guy
Brousseau aparecen como una buena propuesta en la que se pone al estudiante en constante
accion. Mediante su aplicacion, el maestro se convierte en el guia de la construccion del
conocimiento y el estudiante en su constructor. De esta manera se apropia del conocimiento y asi

estara en capacidad de argumentar.

También, los bajos niveles en La Prueba Saber 11° del Ministerio de Educacion Nacional
(MEN, 2013). Estos resultados, dificultan el ingreso a la universidad publica, que por las
caracteristicas de la poblacion es a la que mas facil tienen acceso. Se pretende con la aplicacion
de este trabajo mejorar el aprendizaje y adquisicion de conocimiento, lo que mejoraria el nivel

académico y su ingreso a la educacion superior.

Ademas, la quimica tiene un alto grado de dificultad para su ensefianza y aprendizaje debido a

la abstraccion de sus conceptos, de la tecnicidad de su vocabulario, préacticas clasicas de
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ensefianza, contextos escolares dificiles, apatia de algunos estudiantes por el estudio y debilidad
en los conocimientos previos. Segun (Scerri, E. 1997) las principales dificultades se derivan del
reduccionismo de la quimica a la fisica: los &tomos se toman como parte fisica; semejante
cuando se explica el enlace quimico. Este reduccionismo se debe a la dificultad que tienen los
estudiantes para entender estos conceptos abstractos, que en quimica son muy normales. En
efecto, desde un punto ontologico, si se explicara el cambio quimico mediante a&tomos que

cambian de sitio y enlaces que se redistribuyen, la quimica quedaria reducida a la fisica.

Ahora, segun Galagovsky, Di Giacomo y Castelo (2009) las ciencias naturales han
desarrollado ricos lenguajes expertos. En particular, el discurso erudito de la quimica es
complejo: sus explicaciones incluyen lenguaje verbal, grafico, de férmulas quimicas y de
férmulas matematicas. También Galagovsky (2007) afirmo que los elementos constitutivos de
estos lenguajes estan alejados del lenguaje cotidiano y, por lo tanto, son leidos con comprension
por los expertos, pero su cabal significacion puede resultar inaccesible para los estudiantes
novatos. Lo que nos sugiere estrategias pedagogicas para la induccion de los aprendices en este

lenguaje complejo, que facilite su aprendizaje.

Para Talanquer (2006); Kelly y Jones (2008) los docentes de quimica presentamos modelos
cientificos utilizando maltiples lenguajes; cada uno de ellos encierra compleja informacion
codificada. Numerosas investigaciones muestran errores en la comprension de los estudiantes de

las primeras asignaturas de quimica.

También la Asociacion Nacional de Quimicos Espafioles (2005), manifiestan en su estudio

sobre la ensefianza de la quimica y la fisica que, la finalidad de la ensefianza es preparar al



alumnado para una adecuada insercion en la sociedad a traves de los contenidos que forman
parte de las diferentes materias que componen el curriculo escolar. Estos contenidos deben ir
destinados a adquirir conocimientos y a desarrollar actitudes y habitos que garanticen una

adecuada insercion.

Ademas, no basta ensefiar quimica, es necesario ensefiar como aprenderla. Como dice Dudley
(1996), citado en Martin, de Rojas y Sanchez (2004), el profesor debe: identificar y corregir las
deficiencias en los procesos generales de pensamiento de los alumnos; ensefiar conceptos
especificos, operaciones y vocabulario que requiere el curso; desarrollar una necesidad intrinseca
de pensar “preguntandose” o “investigando”. Generar en el estudiante la necesidad y la forma de

aprender.

Estos factores se ven reflejados en la educacion y particularmente en la Institucion Educativa
José Antonio Galan, generando en los estudiantes apatia por su aprendizaje, bajos resultados en
las pruebas Saber, esto dificulta el ingreso de los estudiantes a universidades publicas o al
programa del MEN, ser pilo paga. Que para los estudiantes de la Institucion, por el estrato y las
pocas posibilidades econdmicas; pueden ser las Unicas oportunidades de acceder a la educacion
superior. Por estas razones, se hace necesaria la implementacion de estrategias que permitan
superar estas dificultades y promuevan el aprendizaje de la quimica. Esta estrategia sera,

Situaciones Didacticas.

Los estudiantes de la Institucion presentan dificultades en la identificacion y el orden del

pensamiento argumentativo, particularmente en los cambios quimicos en la vida cotidiana y en el
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medio ambiente, en explicar los cambios quimicos desde diferentes modelos, estos aparecen en

los estandares del MEN vy se reflejan en los bajos resultados en las pruebas Saber.
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2 Marco de referencia
2.1 Marco tedrico

El acto de aprender es un asunto muy complejo: la mente humana nos sorprende porque su
constitucion bioldgica, particularmente en el sistema neuronal, tiene la capacidad de realizar
infinitas operaciones. Operaciones algunas que son del orden de la cognicién y que deja ver las
capacidades que tiene el ser humano para conectar hechos y situaciones en el mundo real,

imaginario, ideal, etc (Comunicacién personal con Zambrano 2016)

El ser humano al establecer conexiones entre sus semejantes, gracias a su capacidad de ver,
sentir, leer y pensar puede generar operaciones que son del orden de la inteligencia y a la vez lo
diferencia de otras especies, incluso de sus mas cercanos como los simios, monos, primates.

(Comunicacion personal con Zambrano 2016)

El conocimiento humano es producto del aprendizaje, es decir, que aprender es establecer
conexiones entre las informaciones que vemos, sentimos y experimentamos en el mundo de la

realidad o en el mundo de la imaginacion. (Comunicacién personal con Zambrano 2016)

Asi, para Meirieu (1992:12) el aprendizaje es una produccidén de significado por la interaccion
de informaciones y un proyecto, una estabilizacion de las representaciones y luego la
introduccién de una situacion de disfuncion en donde la inadecuacion del proyecto respecto a las
informaciones, o de las informaciones al proyecto, obliga a pasar a un grado superior de

comprension.
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Para Domjan (2007) el aprendizaje es una experiencia humana tan comun que las personas
rara vez reflexionan sobre lo que realmente significa decir qué se ha aprendido algo. En
ocasiones hay palabras como aprender, que se vuelven tan populares que con el tiempo pierden
su verdadero significado se vulgarizan. Se puede decir que para el aprendizaje no existe una
definicion universalmente aceptada. Sin embargo, muchos de los aspectos clave del aprendizaje
quedan recogidos en la siguiente afirmacion, Domjan (2000), el aprendizaje es un cambio
duradero en los mecanismos de conducta que implica estimulos y/o respuestas especificas y que

es resultado de la experiencia previa con esos estimulos y respuestas o con otros similares.

También el aprendizaje ha sido objeto de estudio de diferentes ciencias. En particular de la
psicologia de la inteligencia; (Piaget, 1987:171, citado por Furth, 1974.) definia el aprendizaje
como algo que alcanza un significado adaptativo en la medida que expresa una acomodacion
activa por parte del sujeto y progresa al buscar la novedad exterior, en funcién de las
coordinaciones de los esquemas de inteligencia (el paso de un minimo conocimiento a uno mas
avanzado). Como las adaptaciones que operan en los esquemas del pensamiento y que tiene lugar
entre las situaciones dadas y las situaciones acontecidas. Para Piaget, también el aprendizaje
depende de las construcciones mentales del sujeto, de sus caracteristicas particulares, de sus

capacidades intrinsecas, es decir una especie de aprendizaje autonomo.

Otro psicologo que hizo grandes aportes sobre el aprendizaje fue Vigotsky. Para él
aprendizaje es una actividad social, y no s6lo un proceso de realizacion individual como hasta el
momento se habia sostenido, una actividad de produccion y reproduccion del conocimiento
mediante la cual el nifio asimilaba los modos sociales de actividad y de interaccion y mas tarde

en la escuela los fundamentos del conocimiento cientifico, bajo condiciones de orientacion e



interaccion social. Lev Semidnovich Vigotsky (Vigotsky, 1979:123) define el aprendizaje como
una constitucion de una superestructura por encima del desarrollo, dejando a este ultimo
esencialmente inalterado, la segunda posicién tedrica mas importante es que el aprendizaje es

desarrollo.

Para Vigotsky, el aprendizaje es la resultante compleja de la confluencia de factores sociales,
como la interaccion comunicativa con pares y adultos, compartida en un momento histérico y

con determinantes culturales particulares. Vigotsky, 1987, citado por Tovar y collazos (2013)

Skinner, citado por Hernandez, (2008:95) define el aprendizaje como “un cambio en la
probabilidad de la respuesta” considera que se puede incidir en el comportamiento del individuo
y hacer que llegue a una respuesta que se pretende o desea como la mas probable. (Shunk, 1997
citando a Pavlov) dice, el aprendizaje se da por las acciones reflejas producidas por la actividad

neuroldgica en respuesta a la estimulacion del ambiente.

Como menciona Chevallard (1991), citado en Carvajal (2009) “el aprendizaje constituye un
proceso de construccion activa de significados por parte del sujeto que aprende. Este proceso
implica la relacion entre lo que cada uno sabe y puede hacer, y los nuevos contenidos que ha de
aprender”. Una experiencia humana y por ello mismo objeto de la escuela, la escuela
contemporanea dirige desde su accion pedagdgica para que sus estudiantes aprendan, es decir,
para que cada nifio y cada nifia viva en la institucion escolar la experiencia de una profunda

transformacion de su ser.

Los aprendizajes escolares empiezan a ser objeto de estudio y de preocupaciones por parte de

las politicas publicas despues de 1980. En efecto, la educacion para todos consagrada en la
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declaracion de Jomtien (1990) establecia la importancia de que la escuela centrara su actividad
en los aprendizajes de los nifios. Las declaraciones mundiales de educacién de la década del
2000 y de la presente, guardan el mismo espiritu de la declaracion de 1900, incluso estas
declaraciones retoman el espiritu de “la educacion encierra un tesoro” Delors Jaques, quien ya
en 1980 establecia los pilares del saber, saber conocer, saber buscar informacion, saber convivir

con los otros, saber aprender.

En lo que respecta a la politica contemporanea en nuestro pais, los aprendizajes estan en el
centro de ella y esto se traduce por las pruebas saber, recordemos que dichas pruebas no son otra
cosa que la puesta en escena de las competencias. Asi, entonces el tema que nos ocupa en este
apartado tiene que ver con la teoria que hemos retenido para nuestra investigacion y cuyo

nombre es situaciones didacticas.

En un primer momento se definira que se entiende por ella, por situaciones didacticas. En un
segundo momento se hablara de sus dimensiones o caracteristicas. En un tercer momento se
abordara a sus maximos representantes. En un cuarto momento se situard su importancia en los
problemas de los cuales ella se ocupa y finalmente, mostraremos su dindmica en el area de
estudio de mi interés, ciencias naturales quimica y en particular la argumentacion de la dinamica
de las reacciones quimicas, el concepto como tal, conceptos previos, ensefianza de la quimica,
dificultad en su ensefianza aprendizaje y por Gltimo algunas propuestas que incluyen situaciones

didacticas en su ensefianza.



Aproximacion al concepto de situacion didactica

En esta aproximacion al concepto de situacion didactica, primero se hara una breve
introduccidn a los conceptos de situacion y didactica, para luego abordar el principal y que sera
el eje de este trabajo, las situaciones didacticas (SD).

Segun, la real academia espafiola (RAE), se define situacién como el accionar y las
consecuencias de situar o de situarse (colocar a una persona o0 a una cosa en un cierto lugar). El
término también se utiliza para nombrar la forma en la que se dispone algo en un determinado
espacio. Para Brown & Conne (1990:266), la representacion de una situacién es: como todo el
contenido del pensamiento del sujeto organizado alrededor de esta.

Desde otro punto de vista, (Jonnaert 1996:234) consideraba que los pedagogos definian
con frecuencia “situacién” a una categoria de actividades propuestas a los alumnos al mismo
titulo que los ejercicios sistematicos, los problemas y sus soluciones, las actividades de sintesis o

de estructuracion, las situaciones de creatividad.

Para Brousseau, una situacion es un modelo de interacciones entre un sujeto y un medio
determinado, que determina un conocimiento dado, como recurso del que dispone el sujeto para

alcanzar o conservar en este medio un estado favorable (Brousseau, 2007:16).

El concepto de situacion para Gerard Vergnaud (Vergnaud 1990:146; 1993:9) no es el de
situacion didéactica, pero si el de tarea, siendo que toda situacion compleja puede ser analizada
como una combinacién de tareas, para las cuales es importante conocer sus naturalezas y

dificultades propias.


http://www.rae.es/
http://definicion.de/persona

El concepto de situacion ha sido muy renovado por Guy Brousseau (Brousseau, citado en
Vergnaud, 1990:10) quien le ha dado no solamente un alcance didactico que no tenia en
psicologia, sino también una significacion en la cual la dimension afectiva y dramética interviene

tanto como la dimensién cognitiva.

Por otro lado, la didactica es para Zambrano (2006:596) una disciplina cientifica cuyo
objeto es “el estudio de la génesis, circulacion y apropiacion del saber y sus condiciones de

ensefianza y aprendizaje”

Segun (Nerici 1970, citada en Carvajal, 2009) “La didactica es un conjunto de técnicas a
través de las cuales se realiza la ensefianza; para ello reiine con sentido préactico todas las
conclusiones que llegan a la ciencia de la educacion”. Para Zabalza (1990), citado en Carvajal
(2009) “La didactica es el campo de conocimiento de investigaciones, de propuestas teoricas y
practicas que se centran sobre todo en los procesos de ensefianza y aprendizaje”. Segun de la
Torre (1993), citado en Carvajal (2009), “La didactica es una disciplina reflexivo-aplicativa que
se ocupa de los procesos de formacion y desarrollo personal en contextos intencionalmente
organizados”. Para Villalpando (1970), citado en Carvajal (2009), “La didactica es la parte de la
pedagogia que estudia los procederes para conducir al educando a la progresiva adquisicion de

conocimientos, técnicas, habitos asi como la organizacion del contenido”.

Segun (Carvajal, 2009:4) La didactica es parte de la pedagogia que se interesa por el saber, se
dedicada a la formacion dentro de un contexto determinado por medio de la adquisicion de

conocimientos teodricos y practicos, contribuye al proceso de ensefianza aprendizaje, a través del
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desarrollo de instrumentos tedricos practicos, que sirvan para la investigacion, formacion y

desarrollo integral del estudiante.

Segun (Carvajal, 2009) la didactica es la ciencia de la educacion que estudia e interviene en el

proceso de ensefianza-aprendizaje con el fin de conseguir la formacion intelectual del educando.

Para Meirieu (1992) La didactica general, resulta pues una invencion de modelos que
intentan articular cuatro polos: el polo psicoldgico, el polo axioldgico, el polo praxiologico y el

polo epistemologico.

Después de la introduccion a los conceptos de situacion y didactica, Brousseau (1997) define
el conjunto, la situacion didactica, como todo el medio, que comprende el alumno, el profesor y
el sistema educativo. Es el ambiente del alumno puesto en practica. También, Brousseau (1986)
define la situacion didactica como aquella donde se manifiesta directamente o indirectamente

una voluntad de ensefiar.

Para (Brousseau 2007:17) en los inicios de los 70, las situaciones didacticas eran las
situaciones que servian para ensefiar sin que se considere el rol del profesor. De acuerdo a esto la
situacion es, entonces un entorno del alumno disefiado y manipulado por el docente, que la
considera como una herramienta. También y de forma romantica, (Brousseau, citado en

Vergnaud 1990:14), la define como el primer lugar de una puesta en escena interesante y rica.

Brousseau (1986). Define asi, una situacion didactica: es un conjunto de relaciones
establecidas explicitamente y/o implicitamente entre un alumno o grupo de alumnos en un cierto

medio (que comprende eventualmente instrumentos u objetos) y un sistema educativo



(representado por el profesor) con la finalidad de lograr que estos alumnos se apropien de un
saber constituido o en constitucion. (Brousseau citado en Conceptos basicos de la teoria de las

situaciones didacticas, Panizza, Mabel, pp. 3).

De manera similar (Echavarria, 2006) retomando a Brousseau, considera las situaciones

didacticas como una forma para “modelar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por otro lado, Meirieu (1987). Define la Situacion didactica como el aprendizaje elaborado
por el docente que proporciona, por un lado, unos materiales que permiten recoger la

informacidn y, por otro lado, una instruccion-meta que pone al sujeto en situacion de proyecto.

Brosseau, citado por Galvez, (1994:4). Define la situacion didactica, como una situacién
construida intencionalmente con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado.

Dilma, fregona (2011:15).

Segun (Carvajal, 2009:6) la situacion didactica es el conjunto de relaciones establecidas entre

un estudiante con un medio y un sistema educativo con la finalidad de posibilitar su aprendizaje.

(Brosseau, citado en Panizza Mabel 1999:3) afirma que la descripcion sistematica de las
situaciones didacticas es un medio mas directo para discutir con los maestros acerca de lo que
hacen o podrian hacer, y considerar como éstos podrian tomar en cuenta los resultados de las

investigaciones en otros campos.

De acuerdo a la aproximacion de definicion de situaciones didacticas y teniendo en cuenta
las diferentes posturas, principalmente las de Brousseau (1983), podemos deducir que ellas son

en esencia un medio disefiado cuidadosamente, de forma metddica y exhaustivamente
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investigada para alcanzar los efectos pretendidos por los profesores, con una necesidad concreta,
la apropiacion por parte de los estudiantes de los saberes necesarios en determinados momentos

de su historia.

Clasificacion de las situaciones didacticas

Las situaciones didacticas de acuerdo a Brousseau (1998), se clasifican en situacién de
accion, situacion de formulacion, situacion de validacion y situacién de institucionalizacion, las

cuales se describen a continuacion:

La Situacion de Accion (SA); segun Brousseau (1998), es la etapa inicial, en donde el alumno
participante hace la introduccion a la propuesta planteada por el profesor, que pueden ser juegos,
videos, lecturas o en mi caso reacciones quimicas en €l laboratorio. En la medida que el
estudiante las practique mas, tendra mayor claridad para tomar decisiones correctas, estratégicas,
tanto que pareceria que conoce la teoria implicita en la actividad. El estudiante necesitara varias
practicas antes de definir estrategias, tacticas, para la resolucion del problema, justificarlas y
concluir. Cada error serd una nueva oportunidad de mejorar para el paso siguiente, la nueva
dependiendo del resultado, tomada o rechazada. Las situaciones de accion sucesivas, haran que
adquiera un nuevo metodo de resolucion de problemas. Adn, sin conciencia actuara bajo su
modelo implicito, no habra formulacién. Es una interaccion entre los estudiantes y el medio
fisico. Los estudiantes deben tomar las decisiones que hagan falta para organizar su actividad de

resolucion del problema planteado.



Situacion de Formulacion (SF), en esta etapa se la comunicacion a otro u otros sujetos
involucrados del modelo implicito, con un lenguaje modificado por la situacion presentada y que
puede tener dos resultados que el otro o los otros lo comprendan o no. Entonces la importancia

de la formulacion es la no desaparicion de las teorias o leyes. Brousseau (1998)

Situacion de Validacion (SV); en esta etapa, se pretende que el alumno este en capacidad de
formular sus propias teorias a partir de las situaciones de accion y de formulacion. Que pueda
demostrar que lo que plantea es verdadero o cambie su punto de vista a partir de razones
fundamentadas, debatidas o analizadas. Por lo que debera argumentar de forma correcta su
formulacion o por el contrario aceptar que las otras razones son mas fuertes que las propias.
Brousseau (1998)

Situacidn de Institucionalizacion (Sl); en estas situaciones se intenta que el conjunto de los
estudiantes de una clase asuma la significacion socialmente establecida de un saber que
elaborado por ellos en situaciones de accion, de formulacion y de validacion. Aqui ante la
resistencia de los docentes a reducir el aprendizaje a los procesos concebidos anteriormente, se
plantea la necesidad de dar cuenta de lo que habian hecho los estudiantes, describir lo que habia
sucedido y lo que estaba vinculado con el conocimiento en cuestion. En primer lugar los hechos,
luego los razonamientos, aseguran la estabilidad del conjunto de modelizaciones. Brousseau

(1998)

La transposicion didactica

Segun Chevallar (1991, pp. 16) un contenido de saber que ha sido designado como saber a

ensefar, sufre a partir de entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van a hacerlo
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apto para ocupar un lugar entre los objetos de ensefianza. El “trabajo” que transforma de un

objeto de saber a ensefiar en un objeto de ensefianza, es denominado la transposicion didactica.

También Chevallar (1991, pp. 17) puede considerar la transposicion didactica, como un
proceso de conjunto, como situaciones de creaciones didacticas de objetos (de ensefiar y de saber

a la vez) que se hacen necesarias por las exigencias del funcionamiento didactico.

En palabras de Ives Chevallar, transposicion didactica es “el conjunto de las

transformaciones, de cambios, de adaptaciones que sufre un saber con el fin de ser ensefiado.”

También es importante tener una aproximacion al concepto de argumentacion, como un nivel
del pensamiento muy afin con las situaciones didacticas, que se implementaran para la

movilizacién del conocimiento en la dindmica de las reacciones quimicas.

Aproximacion al concepto de argumentacion

En una primera aproximacion al tema de la argumentacion segun Cuenca (1995:23), es un
fenomeno discursivo complejo que tiene como objetivo convencer a un receptor o auditorio
sobre unas ideas o tesis. También Marimoén (2009), define la argumentacion como aporte de
razones para defender una opinion, un punto de vista. Argumentamos cuando creemos que

debemos apoyar o refutar un hecho o asunto.

Perelman (1969), insiste en que la retorica argumentativa depende del tipo de audiencia

ante la cual se deba defender una tesis, es decir, existen audiencias universales y audiencias



particulares, por ende la argumentacion debe ser situada o focalizada y en el caso de la defensa
de teorias en ciencias naturales existen rigores e implicaciones que invitan a que exista un alto

grado de especificidad y precision en los argumentos.

Van Eemeren & Grootendorst (2004) definen la argumentacién como “una actividad
verbal, social y racional que apunta a convencer de manera razonable a los criticos de la
aceptacion de un punto de vista, anteponiendo una constelacion de proposiciones que justifican o

refutan la proposicion expresada en el punto de vista”

Erduran & Jiménez Aleixandre (2008) aseveran que la argumentacion es una parte integral
de la ciencia y tiene que ser integrada a la educacion cientifica en todos los niveles e instancias
académicas; de este modo, es necesario concatenar o buscar la manera en la cual se relaciona la
argumentacion con la construccion de pensamiento critico en el dominio de las ciencias

naturales.

Caracteristicas de la argumentacion segun Cuenca (1995:26): presenta cuatro componentes
basicos. 1. Objeto: Cualquier tema controvertido, dudoso, problematico que se puede tratar de
diferentes maneras. 2. Locutor: Es quien manifiesta un determinado punto de vista sobre la
realidad, quien toma una determinada posicion. 3. Caracter: Polémico, pues se basa en la
contraposicion de dos 0 méas posturas. Los enunciados estan todos relacionados unos con otros
por oposicion, contraste, etc. 4. Objetivo: Es provocar adhesion, persuadir, convencer al

interlocutor de la aceptabilidad de una idea o de un punto de vista.

Moechler (1985) define el acto de argumentacion por tres notas caracteristicas: a) caracter

intencional (un enunciado A sirve para apoyar una conclusion C); b) valor convencional,



vehiculado por tres tipos de marcas argumentativas: las marcas axioldgicas (propiedades
Iéxicas), los operadores argumentativos y los conectores argumentativos; y c) caracter
institucional, que remite a la incidencia que tiene la argumentacion en el receptor y en el emisor,

en sus intenciones discursivas y en los efectos que provoca.

Se puede dilucidar que el nivel del pensamiento argumentativo, se puede complementar
con el de las situaciones didacticas, particularmente en la Situacion de Validacion, en donde
habra que sustentar la formulacidn que se haya hecho acerca de las dindmicas de las reacciones
quimicas, en donde el sujeto involucrado debera defender su definicion del concepto con

diferentes argumentos sustentables y coherentes.
Teoria de las reacciones quimicas

“Una reaccién quimica es un proceso en el cual una o més sustancias, denominadas reactivos,
se transforman en otra u otras sustancias llamadas productos. Las reacciones quimicas se
representan mediante ecuaciones quimicas, en las cuales se emplean diversidad de simbolos para

indicar los procesos y sustancias involucrados” (Pefia, 2010, p.114).

“Una ecuacion quimica, es una forma abreviada de expresar por escrito una reaccion quimica

por medio de simbolos y formulas” (Daub & Sesse, 1980, p.216).
Las reacciones quimicas se pueden clasificar de acuerdo a la reorganizacion molecular en:

Reacciones de sintesis 0 combinacion, en donde dos a mas compuestos se combinan o0 unen

para solo uno



A+B—C

Donde, Ay B, son dos reactivos cualquiera y C, es el Gnico producto que se forma, por

ejemplo:
Oxido reduccién
4Fee) + 302g) — 2Fe203()

Reacciones de descomposicion, en donde una sustancia por efecto de la energia se transforma

en dos 0 mas
AB—-B+C

Donde, AB es un compuesto cualquiera que se descompone en A 'y B, por efecto de aplicarle

energia, por ejemplo:  2NaHCOgzs) + calor — Na2CO3s) + CO2(g) + H20(g)

Reacciones de sustitucion o desplazamiento, en donde un elemento reacciona reemplazando a

otro en un compuesto por afinidad
AB+C—-AC+B

Donde AB es un compuesto cualquiera y C un elemento que desplaza a B, por ser mas afin

con A, por ejemplo:
Oxido reduccion

Mg(s) +2 HCI (ac) = MgCl2 (ac) + Ho(g)



Reacciones de doble sustitucion o doble desplazamiento, en donde participan dos compuestos

0 reactivos, que intercambian a la vez sus atomos para obtener mayor estabilidad
AB+CD — AD +CB
Donde, D desplaza a B y alternamente B a D, por ejemplo:
Reaccion de neutralizacion

HCI (ac) + NaOH ) — NaCls) + H20¢)



3 Marco metodoldgico
3.1 Disefio y enfoque de investigacion

El trabajo de investigacion se establece en el area de las ciencias naturales-quimica con una
propuesta metodoldgica de caracter cualitativo, ira de lo particular a lo general, se estudiaran
casos de estudiantes en una muestra inicialmente de forma particular y luego general, para
posteriormente sacar una conclusion (Sampieri, 2008:9). Se desarrolla desde las ciencias
naturales con el enfoque cientifico, caracterizando la investigacion accidn-participacion. Se
utilizara este tipo de investigacion por que permite la participacion un grupo de estudiantes de
grado decimo uno y el profesor de quimica en la Institucion Educativa Jose Antonio Galan, para

el aprendizaje de las reacciones quimicas inorganicas, mediante situaciones didacticas.

La teoria de las situaciones didacticas construida por Guy Brousseau (Brousseau, 2007), con
algunos aportes de Vergnaud y Chevallar, constituye el marco metodoldgico de esta investigacion,
teoria que en la préctica permite observar en cada microsituacion didactica los procesos de
aprendizaje y movilizacion del conocimiento a través de la interpretacion de las informaciones
generadas por los estudiantes y el docente en cinco tipos de situacion, a saber:

e Situaciones de accion, en las cuales se espera que los estudiantes tomen decisiones, intuyan e
interpreten, es decir, den informaciones no codificadas, que pueden expresarse en gestos y

decisiones no verbales.



e En situaciones de formulacion, el interés se centra en las informaciones codificadas en
un lenguaje. Obligatoriamente debe existir interaccion con otro sujeto a quién comunicar
la informacion.
e Situaciones de validacion, estas mostraran intercambios argumentativos que adquieren
rol de teoria.
e Situaciones de Institucionalizacion, son intercambios que buscan regular las interacciones de
los alumnos con el propésito de llevarlos a los saberes construidos o por construir.
e Situacion Meta-didacticas, en donde el profesor hace una reflexién de su conocimiento de su

saber, con base en las construcciones nuevas de sus estudiantes y las propias. Brousseau (1988)

En esta metodologia inicialmente se obtiene informacién de la observacion y analisis de la
interaccion de los estudiantes en la situacion de accion, posteriormente de las concepciones creadas
por los estudiantes a partir de esas observaciones, luego, la defensa mediante argumentacion de
esas concepciones, de este modo y con la institucionalizacion por parte del maestro se puede llegar
al verdadero contenido que es el concepto de reacciones quimicas, que debe quedar en su registro
mental. Aqui se separa el medio (las situaciones didacticas) del contenido (el concepto de reaccion

quimica).



3.2 Tipo de estudio
El tipo de estudio realizado sera secuencial porque involucrara etapas en donde se trabajara

con datos cuantitativos para su posterior analisis cualitativo para identificar caracteristicas del

universo de investigacion de la comunidad educativa José Antonio Galan
3.3  Método

Se utilizara el método experimental, porque se realizard una intervencion en la ensefianza de
las reacciones quimicas con situaciones didacticas, estrategia pedagdgica propuesta por Guy
Brousseau (1998), para promover el aprendizaje y movilizar las capacidades de saber en el orden
del pensamiento argumentativo en los estudiantes de grado décimo de la I. E. José Antonio

Galan
3.4 Muestra

La investigacion tiene como muestra 24 estudiantes de grado decimo de la Institucion
Educativa José Antonio Galan de la ciudad de Cali en el departamento del Valle del Cauca. En la
actualidad, en el ambito de la escolaridad, se presenta el siguiente en la tabla No 1, cantidad de
estudiantes caracterizados por género.

Tabla 1. Estudiantes del grupo experimental

JORNADAS GRUPOS HOMBRES MUJERES TOTAL
Diurna 10-2 14 10 24




3.5 Fuentesy técnicas para la recoleccion de la informacion

Las fuentes son hechos o documentos a los que acude el investigador y que le permiten tener
informacion. Entre las fuentes primarias, la informacion se recogera de manera directa a traves

de las siguientes técnicas:

« Prueba Pre-post: Una mirada significativa a los estudiantes de grado decimo de la
Institucion Educativa a través de una evaluacion diagnostica que involucrara la temética

propuesta y los conocimientos previos a ella, desde donde iniciara la Situacion Didéctica.

« La observacién: Para reconocer, conocer y recrear la realidad educativa, presente en la
situacion adidéactica en la cual, los estudiantes estaran llevando a cabo procesos de accion,

formulacion y validacion.

Para el disefio de este trabajo, se hara un analisis directo con los estudiantes acerca de su

dificultad de entendimiento en quimica y particularmente, las reacciones quimicas.

« Conformacion de grupos de discusion, el grupo de discusion es el mismo grupo de
estudiantes con los que se desarrollara el trabajo, inicialmente observacion, analisis y toma de
datos; luego, la sustentacion de esos datos y su analisis; posterior a esto, validacion o

argumentacion de ese analisis.



4 Aplicacion de la situacion didéctica

En este capitulo se hara la descripcion completa de la aplicacion de los momentos pre, durante

y post de la SD.

Antes de llevar a cabo el desarrollo de la S.D. en la ensefianza de las reacciones quimicas para
promover el aprendizaje y movilizar las capacidades de saber en el orden del pensamiento
argumentativo de los estudiantes de grado décimo de la I. E. José Antonio Galan, se llevara a
cabo la evaluacion diagnostica, con dos propositos, el primero determinar el punto de partida de
la SD, basado en los conocimientos previos de los estudiantes, el segundo, la comparacion entre
la evaluacion pre y la post, que permitira determinar la pertinencia de la propuesta de este trabajo
de maestria, ademas de comparar con la evaluacion cualitativa de las SD. Estas evaluaciones pre
y post, se haran con la herramienta tecnoldgica Socrative, que puede utilizarse para conocer la
respuesta de los alumnos en tiempo real a través de ordenadores y dispositivos moviles. Ademas

da resultados globales o individuales, lo que facilita el analisis de los resultados.
4.1 Conocimientos necesarios en los estudiantes, previos a la actividad:

e NuUmero de oxidacion, periodicidad quimica, enlace quimico, cambios quimicos, cambios
fisicos, nomenclatura quimica, calculos que comprenden elementos y compuestos y la ley de
la conservacién de la materia.

e Conocimientos de seguridad en el laboratorio de quimica

e Manejo minimo de las herramientas TIC.



4.2 Evaluacion diagnostica

La evaluacion consta de 27 preguntas, 24 de seleccion multiple y 3 abiertas, que incluyen los
conocimientos minimos que debe tener el estudiante antes de iniciar el desarrollo de laSD y
también los que debe tener después de realizar la SD, esta prueba tiene un tiempo de duracién

aproximado de 50 minutos.

Después de la evaluacion diagnostica, se da inicio a la SD, con base en los conocimientos

previos de los estudiantes.

4.3 Evolucion de la Situacion Didactica
4.3.1 Reglas (contrato didactico)

El profesor explica la dinamica de la actividad, esta se debe cumplir correctamente para
alcanzar el objetivo propuesto. A partir del momento en que él de las pautas, debera evitar
interferir en el desarrollo de la actividad, pues es un proceso de aprendizaje y no de ensefianza.

De la claridad de la explicacion del maestro dependera en parte el éxito de la SD.
4.3.2 Elementos necesarios para la actividad

Tabla periddica (se pude descargar como una App), encendedor de bolsillo, fosforos, clavo de

hierro, marcadores, cinta de magnesio, azufre, carbonato de Calcio, limaduras de cobre, palillos,



bolas de icopor, nombres de cada molécula presente en las mesas y sus estructuras dibujadas,

signos més y flechas dibujadas.

4.3.3 Situacién de accién

Se organizan dos mesas con diferentes elementos con los que se puedan llevar a cabo
reacciones del medio ambiente, cotidianas y no tan cotidianas, como: encendido de fosforos,
oxidacion de un clavo de hierro, activacion de candela de bolsillo, cinta de magnesio méas
oxigeno, azufre con limaduras de cobre més calor y carbonato de calcio mas calor. En cada una
de las mesas estaran los diferentes elementos para que los estudiantes lleven a cabo la situacion

de accion.

Para esta etapa, es muy importante que los estudiantes escriban y analicen cada evento o
reaccion quimica para el paso siguiente, que consiste en responder preguntas con base en cada

evento y andlisis del mismo.
Organizacion de las actividades:

Se organizan cuatro grupos de estudiantes del salon y se escogen tres representantes de cada
grupo, los cuales pasan al frente y se ubican en cada mesa respectivamente, los otros miembros
deben tomar nota atentamente de cada paso que den sus comparieros en las mesas de trabajo,
para lo cual los tres de cada mesa se deben acomodar de tal manera que sus compaferos puedan

visualizar plenamente cada actividad.
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Cada grupo debe resolver las siguientes preguntas:
¢Por que el clavo de hierro cambia de color, desde que esta nuevo hasta que a pasado un
tiempo y se ha expuesto al medio ambiente? ;Qué puede afectar su estructura para que esto
ocurra?
Acércale un mechero encendido o una candela de bolsillo a la cinta de magnesio, observa qué
ocurre, describe por completo el fenomeno.
¢ Qué ocurre si combinas el Azufre en polvo y limaduras de cobre en un tubo de ensayo y
luego los pones al fuego? ¢ Qué nueva sustancia se formo?
¢ Qué ocurre si introduces una pequefia cantidad de carbonato de calcio (aproximadamente
5g) en un tubo de ensayo, con tapén perforado y manguera, y lo sometes al mechero
directamente, un extremo de la manguera debe estar sumergida en una cubeta con agua?
Al calentar el carbonato de calcio, se liberan gases, qué gases se liberan a la atmosfera. ; Qué
compuesto queda en el recipiente, después de la liberacion del gas?
Si frotas el fosforo sobre una base rugosa, ocurre un fenémeno interesante, analiza los
cambios que se estan dando, escribe cada detalle por minimo que parezca
¢ Las sustancias, en cada uno de los fenomenos anteriores se desaparecieron o se

transformaron? Explica tu respuesta.

Preguntas a posteriori, que deben responder los estudiantes, Preguntas finales que deben

escribir y sustentar
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a. ¢Que nombre les podrias dar a las sustancias antes de que ocurra cada fendmeno y después
del mismo?

b. Define acerca de los fendmenos que ocurrieron. Es decir, dale nombres correctos los
fendmenos ocurridos.

c. Dale un titulo a la definicion que construiste.

d. ¢Cada uno de estos fendmenos se pueden clasificar? Si la respuesta es afirmativa escribe los

nombres de las posibles clasificaciones y el porqué de estos nombres, para cada fendbmeno.

Ahora, con las bolitas, plastilina, palitos, nombres de moléculas, fechas y simbolos positivos
que estan en la mesa, recrea lo que crees se puede estar dando con los transformaciones en los
atomos o las moléculas a nivel submicroscopico y simbolico antes y después del fendmeno de la
transformacion. Debes escribir todo lo que vayas realizando y observando, siendo muy analitico

en cada detalle.

4.3.4 Situacion de formulacién

En esta etapa los estudiantes intentan dar soluciones a los diferentes problemas propuestos por
el profesor, los estudiantes dan respuestas con base en la intuicion, en lo que ellos creen, de
acuerdo a sus conocimientos previos, sean académicos o de la vida cotidiana, acerca de lo que
puede estar ocurriendo en cada fendmeno observado y analizado. Deben dar respuestas a lo que
ocurre en cada reaccion quimica, ¢por que es posible que suceda? ;Qué esta ocurriendo con la

materia? ;Esta transformandose o esta cambiando de estado? ademas, deben intentar recrear en



el espacio lo que ocurre. También, simbolicamente, con la ayuda de las moléculas y los signos,

plantear las reacciones que se dieron en la etapa de accion.

Los estudiantes deben por grupos de 5 y explicar sus respuestas a las preguntas y problemas

planteados.

4.3.5 Situacidn de Validacién

En este momento, los estudiantes deben defender con argumentos de categoria lo expuesto en
el momento de formulacion, también pueden explicar porque lo expuesto anteriormente no era
correcto, es decir, no necesariamente lo expuesto en el momento anterior debe ser correcto. Para

ello se pueden documentar ampliamente en diferentes fuentes bibliograficas o personales.

Las respuestas a las preguntas deben ser sélidas, bien argumentadas y entendidas por el

grupo, con un lenguaje lo mas técnico posible, para ello se tuvo una preparacion previa.

4.3.6 Situacion de institucionalizacion

En esta situacion se intenta que el conjunto de los estudiantes de la clase asuma la
significacion socialmente establecida del saber elaborado por ellos en las situaciones de accion,
de formulacion y de validacion. Aqui ante la resistencia del docente a reducir el aprendizaje a los
procesos concebidos anteriormente, se plantea la necesidad de dar cuenta de lo que hicieron los

estudiantes, describe lo que sucedid y lo que estaba vinculado con el conocimiento en cuestion.
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En primer lugar los hechos y luego los razonamientos, aseguran la estabilidad del conjunto de

modelizaciones. Brousseau (1998)



5 Andlisis e interpretacion de datos

En este capitulo se hara la interpretacion y el anélisis de los datos que arrojaron las
actividades propuestas en la SD, para reconocer la pertinencia de la estrategia didactica. Se
iniciara con los resultados de la evaluacién diagndstica, luego las Situaciones de accion,
Formulacion, Validacion e Institucionalizacion, por ultimo una evaluacion post. Aunque, la
situacion de Institucionalizacion es la final de la SD, se realizo una prueba posterior con el fin de

contrastar resultados y analizarlos.

5.1 Analisis de la evaluacion diagnostica

La evaluacion diagndstica se hace con el propdsito de conocer los conocimientos previos de los
estudiantes y a partir de ahi, iniciar la situacion de accion en el laboratorio de quimica. Para esta
evaluacion se utilizo la herramienta tecnoldgica Socrative. La evaluacion tiene 27 preguntas, tres
son abiertas y 24 de seleccion multiple. La presentaron 21 estudiantes, de los cuales solamente
cinco estudiantes obtuvieron un porcentaje por debajo del 50%, sobre 100%, tres entre 50% y
60%, cinco entre 60% Yy 70%, siete entre 70% y 80% y s6lo un estudiante entre 90% y 100%.
Este resultado arrojado de la prueba diagnostica indica que en general tienen los conocimientos
basicos esperados para el desarrollo de la SD. Con base en esta informacion se procede a realizar
la Situacion de Accidn. A continuacién se muestra una tabla No 2 y el gréfico No 1 con los

resultados.



Tabla 2. Desempefio del grupo experimental por rango y porcentaje de rendimiento

Desempefio grupo  Rango NuUmero de Porcentaje
experimental estudiantes

Muy bajo 0-50% 5 23.81%
Bajo 50% - 60% 3 14.28%
Basico 61% - 70% 5 23.81%
Alto 71% - 80% 7 33.33%
Muy superior 90% - 100% 1 4.76%

Porcentaje de estudiantes por rango de
resultados

|

\ 4

= 0-50% =50%-60% 61%-70% ®=71%-80% = 90% -100%

Grafica 1. Porcentaje de estudiantes por rango de resultados

Los datos obtenidos indican que el 76.19% de los estudiantes estan por encima de del 50% de
los conocimientos previos de acuerdo a la evaluacion, lo que indica que se puede iniciar la
Situacion de Accion desde donde estaba propuesta.Es decir, mas de la mitad de los estudiantes
tiene los conocimientos previos necesarios para el desarrollo de la SD. Entonces, se toma la

decision de iniciar con la Situacion de accion a partir de esos resultados obtenidos en la
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evaluacion con la herramienta TIC, Socrative. En la figura No 6, se muestran los estudiantes

presentando la evaluacion diagndstica.

Figura 6. Presentacion de la evaluacién diagnostica (Socrative)

5.2 Evaluacion de la Situacion de Accion

Segln Brousseau (1998) es la etapa inicial de la SD, donde el alumno participante hace la
introduccion a la propuesta planteada por el profesor, que pueden ser juegos, videos, lecturas o
en este caso reacciones quimicas en el laboratorio. En esta Situacion se tiene en cuenta el
seguimiento de la consigna que entrega el profesor, interpretacién de la misma, la observacién y
analisis de la actividad que se desarrolla, actitud frente y descripcion de los detalles. Aqui, los
estudiantes deben tomar las decisiones que sean necesarias para desarrollar la sesion de
resolucion del problema planteado. Aun, sin conciencia actuaran bajo su modelo implicito, hay
una interaccién entre los estudiantes la consigna, y los materiales y reactivos quimicos en el
laboratorio, se toman las decisiones que hagan falta para resolver las preguntas propuestas en la

consigna.
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A continuacion en la figura 7, se muestran estudiantes en Situacion de Accion.

Figura 7. Estudiantes en Situacion de Accion

Se utiliza la siguiente rabrica (tabla 3) para su evaluacion cualitativa, fundamentada en la

observacion constante desde la dptica del docente en la evolucion de la SD.
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Tabla 3. Rubrica modificada de EDUTEKA, para evaluacién en Situacion de Accion (SA)

Aspectos Muy Superior Alto Bajo Inferior Muy
superior 4-44) (3-3.9 (2-2.9) 1-1.9) inferior
(45-5.0) (0.0-0.9
Nivel de Participa Participa Participa El nivel de El nivel de El nivel de
participacién activamente, activamente durante el participacién participacién participacié
durante toda ademas durante el desarrollo de la  bajo durante el durante la n durante la
la actividad lidera su desarrollo de la  Situacion de desarrollo de Situacién de Situacién de
grupo Situacion de Accion la Situacion de  Accidn fue Accioén fue
durante el Accion Acciodn minima casi nula
desarrollo de
la Situacion
de Accion
Nivel de Presenta un Presenta un Presenta un Presenta un Presenta un Presenta un
concentracio nivel muy buen nivel  nivel alto de nivel bajo de nivel muy nivel casi
ny andlisis excelentede de concentraciony  concentracion  bajo de nulo de
acerca de los concentracié  concentraciony  andlisis en los y analisis en concentracion  concentraci
fenémenos n, ademas de analisis en los fenémenos que  los fendmenos vy analisis en on y analisis
observados, liderar su fendmenos que  se observan que se los fenémenos  en los
durante la grupo enlos  se observan durante el observan que se fenémenos
etapa de analisis de durante el desarrollo del durante el observan que se
accion. los desarrollo del proceso desarrollo del  durante el observan
fendmenos proceso proceso desarrollo del  durante el
que se proceso desarrollo
observan del proceso
durante el
desarrollo
del proceso
Coherencia Presenta Presenta muy Presenta un Presenta baja  Presenta muy  Presenta
entre la total buena nivel alto de coherencia baja una
lectura de la coherencia coherencia entre  coherencia entre  entre la lectura  coherencia coherencia
consigna y el entre la la lectura de la lalecturadela  delaconsigna entre la lectura casi nula
procedimient lecturade la  consignay el consigna y el y el desarrollo  de la consigna  entre la
o realizado consigna y desarrollode la  desarrollo de la  de la Situacion y el desarrollo  lectura de la
el desarrollo  Situacion de Situacién de de aprendizaje  de la Situacién consigna y
de la aprendizaje aprendizaje de aprendizaje el desarrollo
Situacién de de la

aprendizaje

Situacién de
aprendizaje




La Situacion es constantemente revisada por el profesor, aunque sin intervencion, quedando
en registro un video de la actividad, el analisis y reflexion del profesor queda plasmado en la
rubrica (tabla 4 y grafica 2) disefiada para la Situacion de Accion (SA). La disposicion de los
grupos y sus participantes durante esta Situacion, fue de interés hasta el 75% de la actividad,
mientras estaban en el desarrollo de las reacciones quimicas propuestas, cuando llegaron a la
construccion de los modelos moleculares y las reacciones en simbologias, es decir las formulas
moleculares de los compuestos, se notaron un poco cansados, aungue motivados. Buscaron la
relacion de las estructuras construidas con icopor, palitos y los marcadores con las formulas

moleculares, pero no trataron de relacionarlas con las reacciones que se dieron en el laboratorio.

Tabla 4. Porcentaje de interés y concentracién vs Tiempo

Interés y Concentracion en la actividad (%0) Tiempo (min)
100 0a30
90 30a60
80 60 a 90

50 90a 120




120
100
80
60
40

20

1 2 3 4

== |nteres y concentracion en la actividad en % e Tiempo

Gréfica 2. Porcentaje de interés y Concentracién vs Tiempo

Los datos de las graficas son de acuerdo a la observacion del docente que acomparnia la

actividad y estan registradas en video.

5.3 Evaluacion de la Situacion de Formulacion

En la Situacion de Formulacidn se tienen en cuenta las respuestas a los fenomenos observados
durante el desarrolla de la sesion, los datos obtenidos, anélisis de cada procedimiento, coherencia
de las respuestas respecto a las preguntas en la consigna, interpretacion de la misma y
descripcion de los detalles. Se le comunica a otro u otros sujetos involucrados el modelo
implicito, con un lenguaje modificado por la situacidn presentada y que puede tener dos

resultados que el otro o los otros lo comprendan o no. A continuacién se encuentra la tabla 5, con



la rdbrica con que se evaluo la situacion. Ademas, las figuras 8 y 9, donde su pueden ver las

respuestas de dos grupos de las formulaciones a las preguntas después de la Situacion de Accion.

Tabla 5. Rabrica modificada de EDUTEKA, para evaluacion en Situacion de Formulacion

(SF)
Aspectos Muy Superior Alto Bajo Inferior Muy inferior
superior (4.5 (4-4.4) (3-3.9) (2-2.9) 1-19) (0.0-0.9)
-5.0)

Coherencia Presenta un Presenta un Presenta un Presenta un Presenta un Presenta un

entre sus perfecto nivel superior nivel alto de nivel bajo de nivel inferior | nivel muy

respuestas y los nivel de de coherencia coherencia coherencia de coherencia | inferior de

fendbmenos coherencia entre sus entre sus entre sus entre sus coherencia

observados entre sus respuestas y los | respuestas y los | respuestas y respuestas y entre sus
respuestas y | fendmenos fenémenos los fendmenos | los fendmenos | respuestas y
los observados. observados. observados. observados. los fendmenos
fendmenos observados.
observados

Nivel de Presenta un Presenta un Presenta un Presenta un Presenta un Presenta un

analisis de los excelente nivel superior nivel alto de nivel bajo de nivel inferior | nivel muy

fendbmenos nivel de de anélisis en analisis en los analisis en los | de analisisen | inferior de

observados analisis en los fenémenos fendbmenos fendbmenos los fenémenos | analisis en los

durante el los observados observados observados observados fenémenos

desarrollo de la fenémenos observados

SF observados

Claridad en la La forma de

comunicacion comunicar La forma de La forma de La forma de La forma de La forma de

de las las comunicar las comunicar las comunicar las | comunicar las | comunicar las

conclusiones
en fendmenos
observados
durante el
desarrollo de la
SF al resto de
la clase

conclusiones
acerca de los
fenémenos
observados
durante el
desarrollo de
la SF, es la
mas
adecuada y
concreta.

conclusiones
acerca de los
fendmenos
observados
durante el
desarrollo de la
SF, es la mas
adecuada.

conclusiones
acerca de los
fendmenos
observados
durante el
desarrollo de la
SF, es clara.

conclusiones
acerca de los
fendmenos
observados
durante el
desarrollo de
la SF, es baja.

conclusiones
acerca de los
fenémenos
observados
durante el
desarrollo de
la SF, es de
nivel inferior.

conclusiones
acerca de los
fenémenos
observados
durante el
desarrollo de
la SF, es de un
nivel muy
inferior.

Las formulaciones acerca del fendmeno propuesto para el analisis fueron acertadas por parte

de los cuatro grupos y entendida por sus compafieros, hubo coherencia entre las respuestas de los
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grupos, en general, hubo apropiacion por la actividad, motivacién y buenas respuestas. Teniendo
en cuenta que en esta etapa son las apreciaciones de los estudiantes con base en la observacién y
analisis del desarrollo de la Situacion de Accién y no conclusiones basadas en un fundamento
tedrico, los estudiantes se aproximan a los conceptos tedricos. Lo que se considera un gran
avance, porque lo comun es que el profesor presente esas teorias y lo estudiantes las acepten

como verdaderas. Aqui el construye su conocimiento con acompafiamiento del profesor.

A)




B)

C)

[¥]

ICESI




D)
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Figura 8. Respuestas a la consigna, de acuerdo a la evolucion de la SD en el laboratorio



A)

B)
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D)

Figura 9 Respuestas de un segundo grupo en Situacion de Formulacion (SF)
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5.4 Evaluacion de la Situacion de Validacion

En esta etapa, el alumno debe estar en capacidad de formular sus propias teorias a partir de las
situaciones de accion y de formulacion. Debe demostrar que lo que plantea es verdadero o
cambie su punto de vista a partir de razones fundamentadas, debatidas o analizadas. Por lo que
deberd argumentar de forma correcta su formulacién o por el contrario aceptar que las otras

razones son mas fuertes que las propias. Brousseau (1998)

Esta sesion es observada y analizada por el docente, para su posterior evaluacion con la
rubrica disefiada, se puede ver en la tabla 6. Ademas se hizo un video y se tienen imagenes de la

misma que se pueden ver en la figura 10, con fin de tener registro y para un mejor analisis.

Producto de la observacion, del andlisis y defensa de los resultados de los cuatro grupos, se
pueden inferir varias cosas, una de ellas es que los cuatro grupos presentan diferentes niveles de
comprension, andlisis y argumentacion, el primer grupo hace una gran aproximacion al concepto
tedrico, con lenguaje técnico diferente del que usan en la cotidianidad, para la exposicion de los
resultados utilizan material de laboratorio y reactivos quimicos para complementar su
explicacion. El segundo grupo se apoyo con carteleras muy Ilamativas y se acerco un poco al
concepto tedrico, al parecer no hubo una comprension clara de la consigna y su exposicion se
hace muy semejante a la de formulacion. Los otros dos grupos lo hicieron con la ayuda de la
tecnologia, hubo un poco de lectura, lo que no la hizo tan llamativa, se acercaron poco a los
conceptos que se esperaban. En general, hubo apropiacion de los conceptos y de los fendmenos

ocurridos, aunque las definiciones dadas en la fase de formulacion no variaron notablemente.



Tabla 6. Rubrica modificada de EDUTEKA, para evaluacion en Situacion de Validacién

Aspectos Muy superior Superior Alto Bajo Inferior Muy inferior
(4.5-5.0) (4-4.4) (3-3.9) (2-2.9) (1-1.9) (0.0-0.9)
Nivel de El nivel de El nivel de Presenta un Presenta un Presenta un Presenta un
apropiacién y apropiaciény | apropiaciény | nivel alto enla | nivel bajo en nivel inferior | nivel muy
exposicion en la exposicion en | exposiciénen | apropiaciény | la apropiacién | enla inferior en la
sustentacion de la sustentacién | la sustentacion | exposiciénen |y exposicion apropiaciény | apropiaciony
sus concepciones de sus de sus la sustentacion | enla exposicion en | exposicién en

y la comparacion

concepciones

concepciones

de sus

sustentacion

la

la

con las tedricas yla yla concepciones | de sus sustentacion sustentacion
acerca de las comparacion comparacion yla concepciones | de sus de sus
reacciones con las con las comparacion yla concepciones | concepciones
quimicas tedricas acerca | teoricas acerca | con las comparacion y la y la
de las de las tedricas acerca | con las comparaciéon | comparacién
reacciones reacciones de las tedricas acerca | con las con las
quimicas es quimicas es reacciones de las tedricas tedricas
completament | correctoy quimicas reacciones acerca de las | acerca de las
e correcto y coherente. quimicas reacciones reacciones
coherente. quimicas quimicas
Nivel de El nivel de El nivel de Presenta un Presenta un Presenta un Presenta un
argumentacion argumentacion | argumentacion | nivel alto de nivel bajo de nivel inferior | nivel muy
acerca de las acerca de las acerca de las analisis en los | analisisen los | de analisis en | inferior de
teorias teorias teorias fenémenos fenémenos los andlisis en
propuestas propuestas propuestas es | que se que se fendmenos los
completament | correctoy observan observan gue se fendmenos
e correcto y coherente. durante el durante el observan gue se
coherente. desarrollo del | desarrollo del | durante el observan
proceso proceso desarrollo del | durante el
proceso desarrollo del
proceso
Nivel de El nivel de El nivel de Presenta un Presenta un Presenta un Presenta un
reflexion acerca reflexion reflexion alto nivel de bajo nivel de inferior nivel | muy inferior
de la diferencia o acerca de la acerca de la reflexion reflexion de reflexion nivel de
similitud entre diferencia o diferencia o acerca de la acerca de la acerca de la reflexion
sus reflexiones similitud entre | similitud entre | diferencia o diferencia o diferencia o acerca de la
acerca del sus reflexiones | sus reflexiones | similitud entre | similitud entre | similitud diferencia o
desarrollo de las acerca del acerca del sus reflexiones | sus entre sus similitud
reacciones desarrollo de desarrollo de acerca del reflexiones reflexiones entre sus
quimicas y las las reacciones | las reacciones | desarrollo de acerca del acerca del reflexiones
tedricas. quimicas es es correcto y las reacciones | desarrollo de desarrollo de | acerca del

completament
e correcto y
coherente.

coherente.

quimicas

las reacciones
quimicas

las reacciones
quimicas

desarrollo de
las reacciones
quimicas
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Figura 10. Imagenes de la Situacion de Validacion
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5.5 Situacién de institucionalizacion

En esta situacion los estudiantes de la clase asumen la significacién del saber elaborado por
ellos en las situaciones de accion, de formulacion y de validacion, ver figura 11. El docente
retoma lo hecho por los estudiantes, describe sucedido y lo vinculado con el conocimiento
tedrico en reacciones quimicas. En primer lugar los hechos y luego los razonamientos, aseguran

la estabilidad del conjunto de modelizaciones. Brousseau (1998)

Figura 11. Situacion de Institucionalizacion

El profesor aprovecha la construccion de conocimientos hechas por los estudiantes teniendo
en cuenta la teoria, con base en preguntas lleva al estudiante al reconocimiento de su aprendizaje,
como ellos llegaron casi al limite de esas teorias y como se alejaron, pero lo mas importante, que
sean conscientes de esa proximidad o alejamiento. Esos hechos tan constructivos y significativos
dificilmente se olvidaran y se convierten en la base o fundamento de los nuevos conocimientos

por aprender.



5.6 Evaluacion posterior a la SD, realizada con la herramienta tecnolédgica Socrative.

La presentan tres estudiantes mas que en la evaluacion diagndstica, es decir 24, se dan unas
situaciones particulares: un estudiante saco 91% en la evaluacion Diagndstica y 58% en la post.
Al entrevistar al estudiante y preguntarle acerca del resultado adverso, el argumenta que la
mayoria se sabian las cinco primeras preguntas, porque al inicio de la evaluacién el sistema se
bloqueo y mientras se reinicio hubo un tiempo y ahi se compartieron las respuestas, por eso, las
cinco primeras las tenia correctas y que las demas las iba respondiendo al azar. Cuando llegé la
prueba posterior, ya no recordaba las cinco primeras que antes habia respondido correctamente y

las demas igual que en la prueba diagnostica al azar o le que el creyera correcta.

Tabla 7. Desempefio del grupo experimental por rango y porcentaje de rendimiento en la
evaluacion posterior a la SD.

Desempefio grupo  Rango Numero de Porcentaje
experimental estudiantes

Muy bajo 0-50% 8 33.33

Bajo 50% - 60% 10 41.67
Bésico 61% - 70% 3 12.5

Alto 71% - 80% 1 4.17
Superior 80% - 90% 2 8.33

Si se comparan los resultados entre la evaluacion diagnostica y la post, se puede ver que en la
primera solo habian cinco estudiantes y ahora ocho, ver tabla 8 de desempefio del grupo

experimental por rango y porcentaje de rendimiento en la evaluacion posterior a la SD. Teniendo
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en cuenta la entrevista realizada a tres de los estudiantes involucrados en esos resultados
adversos, se puede explicar ese fenémeno. Ahora, los estudiantes que mejoraron su porcentaje de
respuestas correctas, son estudiantes que generalmente obtienen buenos resultados en

evaluaciones internas, ademas de ser responsables en sus compromisos académicos.

Porcentaje de estudiantes por rango de resultados

m0-50% ®m50%-60% ®m61%-70% m71%-80% m80%-90%

Gréfica 3. Porcentaje de estudiantes por rango de resultados en la evaluacion posterior a la SD



% ICEST

6 Conclusiones y recomendaciones

En este capitulo se presentan las conclusiones y recomendaciones de la evaluacion
diagnostica, el desarrollo del disefio e implementacion de las Situaciones Didéacticas y la

evaluacion post a las SD.

En la evaluacion diagnostica los estudiantes evidenciaron conocimientos basicos necesarios
para iniciar la Situacion Didactica. Los propios de la SD, se aprenderan en el desarrollo, pues en
este punto no conocen aun el concepto. Aunque, los estudiantes se acercaron a la realidad con

sus conocimientos no formales.

El disefio de la SD le permite al profesor ponerse en el lugar del estudiante, a pensar de que
forma aprenderd més facil en ese contexto, el concepto de su pretension y debe utilizar todo su
conocimiento y bagaje como maestro, y un poco mas. Es decir, no solo el estudiante aprende
sino también el profesor y eso lo transforma. Este disefio tiene un grado alto de complejidad,
requirié mucho tiempo, destreza, creatividad y conocimiento del objeto de estudio para la
elaboracion de cada una de las sesiones, porque de la claridad en la consigna y su desarrollo

depende el exito en el aprendizaje de los estudiantes.

La implementacion de la SD lleva a los estudiantes a leer, desarrollar las reacciones quimicas
en el laboratorio, observar, escribir, analizar, discutir, inferir, consultar, argumentar, proponer,
exponer. En esta Situacion, ponen en accion casi todos sus saberes, se transforman a nivel
cognitivo y por ultimo reciben la retroalimentacion por parte del profesor. Todas estas
actividades permiten que los estudiantes se apropien del concepto de reaccion quimica con

mayor facilidad que en una clase tradicional.



Al revisar los resultados obtenidos en la prueba post se pueden ver algunas inconsistencias en
relacion con la diagndstica por algunas situaciones particulares, pero al comparar con las rubricas
de las situaciones de Accion, Formulacion y Validacion, que son de caracter cualitativo, se
evidencia evolucion en la construccion y argumentacion del concepto objeto de estudio, las
reacciones quimicas.

Por ultimo, La combinacion de estrategias didacticas y pedagogicas durante el disefio y
aplicacién de la Situacion Didéactica, contribuye a que los estudiantes adquieran conocimiento de
conceptos tan complejos como las reacciones quimicas de una manera dinamica, participativa y

coherente.
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ANEXOS
Anexo 1. Evaluacién Diagnostica

EVALUACION DIAGNOSTICA

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA T. I. JOSEANTONIO GALAN
Profesor: Héctor Fabio Olave Erazo

Grado 10

Responde de acuerdo a la propuesta de la pregunta, por ejemplo seleccion maltiple con a, b, ¢

y d, s6lo marca una. Las abiertas, debes responder con argumentos, que son las preguntas: 4, 26

y 27

1.

a.

b

C.

d

2.

C.

d.

3.

La suma de los nimeros de oxidacion en un compuesto, es igual a:

Cero

. Uno

Dos

. Tres

Para el siguiente compuesto, el nimero de oxidacion del azufre es:
H2SO4
0
2
4
6

La cantidad de niumeros de oxidacion de un elemento determina:



a. Su estado de basicidad

b. Su estado de oxidacion

c. Lacantidad enlaces que puede tener el elemento

d. Las probabilidades que tiene de formar diferentes compuestos

4. ¢Cudl es la importancia de los enlaces quimicos en la naturaleza y principalmente en los
humanos?
5. Que diferencia un enlace ionico de un enlace covalente

a. Que el primero tiene momento dipolar y el otro no

b. Se diferencian por la fuerza del enlace

c. Enque en el primero hay transferencia de electrones, por la diferencia alta de
electronegatividad y en el segundo se comparten, porque la diferencia de electronegatividad
es menor que en el anterior.

d. Que en el primero se comparten los electrones, porque la diferencia de electronegatividad
no es muy alta y en el segundo hay transferencia de electrones, debido a su alta diferencia
de electronegatividad.

6. Un ejemplo de cambio fisico en la materia es:

a. Oxidacion de un clavo de hierro

b. Cuando quemas una hoja de papel

c. Cuando mama cocina algunos alimentos

d. Cuando el agua en forma gaseosa se consensa y se vuelve liquida
7. De lasiguiente reaccion, ¢Qué sustancias son reactivos?

CH4 + 02 — CO2+ H20



a. CHs+0Oy

b. CO:
c. HO0
d. CO;+H0
8. De la siguiente reaccion que sustancias son productos:
CaCOs3 + CaO + CO2
a. CaCO3— CaO
b. CO2
c. CaO+CO.
d. CaCOs
9. El proceso de respiracion humana es un:
a. Cambio fisico
b. Cambio quimico
c. Intercambio de gases
d. Intercambio de materia
10. Cada elemento tiene diferente capacidad de combinacion, esta capacidad recibe el nombre
de:
a. Valencia
b. Enlace
c. Periodicidad

d. Electronegatividad



11. Los son sustancias que interactan con los reactivos para acelerar la

velocidad de reaccion
a. Inhibidores
b. Catalizadores
c. Descomponedores
d. Conservadores
12. La diferencia entre un cambio quimico y un cambio fisico se puede observar en::
a. La destilacion del alcohol y la combustion del papel
b. Ladeshidratacion de las frutas y el proceso de pasteurizacion
c. Laoxidacion del hierro y la respiracion celular
d. Ladescomposicion del Carbonato de Calcio y la separacion de las limaduras de hierro de
la arena
13. La medida en que los &tomos mantienen atraidos los electrones en un enlace quimico se
denomina:
a. Potencial de ionizacion
b. Afinidad electronica
c. Electronegatividad
d. Volumen atomico
14. Las moléculas se mantienen unidas por fuerzas intermoleculares Ilamadas:
a. Enlace idnico
b. Enlace covalente

c. Enlace quimico



d. Enlace metalico
15. El nombre de la siguiente molécula Fe>O3, es:
a. Oxido férrico
b. Oxido de hierro (II)
c. Oxido ferroso

d. Tridxido de hierro (1)

16. De acuerdo ala ubicacion en la tabla periddica. Cual de los siguientes elementos es el que

tiene caracter metalico:
a. Br

b. Na

d. Ba

17. El nimero atomico se determina de acuerdo a la cantidad de protones que tiene un a&tomo,

para el sodio es:
a. 11

b. 10



d. 16

18. El elemento que se encuentra en el periodo 4, grupo V es:
a. Estafio
b. Arsénico
c. Astato

d. Estroncio

19. El periodo para un elemento representa:
a. El nimero de electrones totales
b. Los electrones de valencia
c. El nivel de energia

d. El caracter metalico.

20. Entre Potasio, Calcio, Selenio y Bromo, el elemento con mayor energia de ionizacion es:



a. Potasio

b. Calcio

c. Selenio

d. Bromo

21. En general, la ecuacion A — B + C, representa una reaccion de:

a. Sintesis

b.  Descomposicion

C. Desplazamiento simple

d. Combustién

22. Laecuacion A - B+ C

a. Sintesis

b. Descomposicion

c. Desplazamiento simple

d. Desplazamiento doble

e. Combustion



23. Como se puede definir un proceso en el cual una 0 més sustancias denominadas reactivos, se
transforman en otra u otras sustancias llamadas productos:
a. Intercambio quimico
b. Proceso fisico
c. Reaccion quimica

d. Descomposicion quimica

24. Una reaccion quimica en donde dos o mas compuestos se combinan para formar solo un
compuesto se denomina:
a. Reaccion de descomposicion
b. Reaccidn de desplazamiento
c. Reaccion de sintesis o combinacion
d. Reaccion de desplazamiento
25. Una reaccion en donde un compuesto por efecto de la energia se transforma en dos 0 mas se

denomina:
a. Reaccion de descomposicion
b. Reaccién de desplazamiento

Reacciodn de sintesis o combinacion

o

d. Reaccion de desplazamiento



26. Nombra y explica 12 normas que se deban seguir por seguridad dentro del laboratorio de
quimica
27. ¢ Crees que son importantes las herramientas TIC para el desarrollo de tus clases? Argumenta

tu respuesta
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