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Resumen

El paso de lo concreto a lo abstracto en el Algsbpone un cambio cualitativo en la forma de
pensar del estudiante y un reto grande en el ppategnsefianza del docente. A estos Ultimos
les genera angustia el saber como superar las difirdtay errores evidenciados en los
estudiantes de basica secundaria y media en l&reocién de pensamiento variacional. Ya que
estas falencias se ven reflejadas en el bajo réeimacadémico en general y por ende en los
resultados obtenidos en las Pruebas Saber. Espaleados docentes que la gran mayoria de los
estudiantes presentan dificultades en represestanynicar el lenguaje cotidiano en el lenguaje
algebraico. Por ello, se disefid una situacion dickaen el area de matematicas, la cual fue
aplicada a los estudiantes del grado noveno delemfivo 2016. Este disefio tuvo como base
tedrica las situaciones didacticas de GBgousseaudonde se proponen situaciones de accion,
formulacion y validacion de los saberes, cuya fitzal fue que los estudiantes pudieran superar
las dificultades de representar y comunicar eldajgcotidiano al lenguaje de las matematicas

(Codificar) y del lenguaje de las matematicas djlaje cotidiano (decodificar).



Abstract

The step from the concrete to the abstract in tlyel#a represents a qualitative change in the
way of thinking of the student and a great chaléeimghe teaching of the teaching process. These
latest generates les anxiety know how to overcdradifficulties and errors shown in students
of basic secondary and media in the constructiorvasfational thought. Now that these
shortcomings are reflected in poor academic perdoca in general and therefore the results
obtained in the tests. It is clear to teachersttiatvast majority of students have difficulties in
representing and communicating the everyday largjirathe algebraic language. Therefore, we
designed a didactic situation in the area of ma#ims, which was applied to the ninth graders
of the school year 2016. This design had as thieatdbasis the didactic situations of Guy
Brousseau, where proposed situations of actiomdtation and validation of knowledge, whose
purpose was that students could overcome the dlifts of representing and communicating the

everyday language to the language of mathematityiag versa.
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Introduccién

El area de matematicas es importante en la format#olos nifios. A través de ella se logra
desarrollar el pensamiento y contribuye para que parsonas puedan tener mejores
desenvolvimientos en la vida. Hoy la mateméaticaezdral en el sistema escolar. Esta area es
estratégica para el sistema pues permite que fssny las niflas puedan tener mejores
desenvolvimientos en la sociedad, comprendan loblgmas que se les presenta y puedan
desempefiarse mas positivamente. Siendo una deedas &as importantes en el curriculo
escolar, ella ocupa una intensidad considerabh®ies y junto a la ensefianza del lenguaje como
a la ensefianza de las ciencias, ocupan mas detig0D8émpo para su ensefianza. No obstante
esta prioridad, los resultados reflejan, en laglpas saber, verdaderos problemas y deficiencias
considerables. De hecho, los indicadores muestrarias estudiantes no alcanzan a lograr un
dominio completo de las competencias matematicadtifes son sus causas y diferentes sus

respuestas.
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Justificacion

Desde mi labor como docente en el area de mataandiiempre he tenido una gran preocupacion
en los diferentes procesos que se desarrollan é@real Esta preocupacion se centra en las
dificultades que presentan los estudiantes enaetgamiento y resolucion de problemas. Para
ello, es importante tener un buen domino de losgmas de comunicar y representar el lenguaje
cotidiano en y con las matematicas (lenguaje afgedy. A través de estos procesos se adquiere
la habilidad para construir expresiones algebrascasuaciones, las cuales ayudan a solucionar

situaciones propias de la disciplina matemética tadiida cotidiana.

Ahora, debido a los bajos resultados en las ishber en el area de matematicas del grado
noveno de la institucion educativa Isaias Gambdaseprocesos de representar y comunicar en
el componente variacional. Se desarrolla una psipudidactica basada en la teoria de las
situaciones didacticas de Guy Brousseau. Estaifgedenpotencializacion y movilizacién de los
saberes y ayuda a mejorar el desempefio de losagg] ademas propicia un ambiente de
aprendizaje que genera buenas condiciones paraactinspis experiencias. Vi en esta teoria una
herramienta util para los estudiantes de grado mowe la institucion, con la que pueden

participar activamente en la construccién y apmprade los saberes y superar las dificultades.



1. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Caracterizacion de la Institucion Educativa Iséas Gamboa

La Institucion Educativa Isaias Gamboa esta siteada Barrio Terron Colorado. En la
comuna 1, al Oeste de la Ciudad de Santiago de@fadice todos los niveles de educacion
formal: preescolar, basica primaria, basica seaimganedia, en las jornadas mafiana, tarde,
nocturna y sabatino. Ademas cuenta con programeadutgacion para adultos por ciclos en las
sedes Inmaculada, José Celestino Mutis y Alejafidtoal Pombo de manera presencial.
También atiende poblacion extra edad con los progsade Brijula y Aceleracion del
Aprendizaje en la sede Aguacatal y Alejandro C&uoahbo. La poblacion estudiantil son 2167

estudiantes en el afo lectivo 2016.

1.1.1 Resefa historica de la institucion

La Institucion Educativa Isaias Gamboa, se cr@3 ele septiembre del afio 2002, con
resolucion N° 1678 emitida por la Secretaria dedadidon Departamental, por medio de la cual
se fusionan las Escuelas: José Celestino Mutifarhaculada e Isaias Gamboa. Posteriormente
el 25 de noviembre del afio 2003, la Secretariadie&cion Municipal expide la resolucion N°
2958, en la cual se hacen unas modificacionesestducion N° 1678, en especial con respecto
a las Sedes de la Institucion, de esta maneranemsar parte del nuevo proceso de fusion, la
escuela Alejandro Cabal Pombo y el Centro de Catédih Escolar (CENDES) que luego toma
el nombre de Sede Aguacatal, ademas, se deteraniméén en esta resolucion, que la sede

principal es la Isaias Gamboa.



Es una entidad de caracter oficial, ubicada eoa zle ladera comuna 1, compuesta por
barrios, urbanizaciones y sectores como Terroor@do, Vista Hermosa, sector Patio Bonito,

Alto y Bajo Aguacatal.

La Institucion Educativa esta integrada por cinetes:
* Isaias Gamboa sede principal ubicada en la avdrnidste N° 12-05
* Inmaculada ubicada en la calle 10 oeste N° 5-45
* José Celestino Mutis ubicada en la Avenida 7B c&4i8-02
* Alejandro Cabal Pombo ubicada en la Calle 26 o#ste- 17

* Aguacatal ubicada en Km 2 via al aguacatal.

El Proyecto Educativo Institucional (PEI), se mstouyd entre el afio pasado y el presente
(2015 y 2016). Toda la comunidad educativa padieip los cambios y ajustes que se hicieron
en el Horizonte Institucional, Manual de Conviven&istema de Evaluacion (SIEE), entre
otros que hacen parte de él. Se ha reorientadwoaii¢ formacion adoptando el modelo
pedagdgico Critico social con énfasis técnicoeésale convenios establecidos con el CASD

y EI SENA.

1.1.2 Poblacién

La composicidn étnica de la poblacion de esta camndifiere un poco de la composicion de
toda la ciudad, mientras que en ésta solo el 12%usldabitantes se reconocen como afro-

colombianos, en la ciudad este porcentaje alcdriz®,2%. Asi mismo, la participacion de la



poblacion indigena es apenas del 0,6% de la pdolactal, porcentaje muy parecido al del

total de la ciudad (0,5%).

La experiencia migratoria de los habitantes detauna muestra los siguientes datos: El
55,1% de la poblacion de la Comunal que cambiesldencia en los Ultimos cinco afos lo
hizo por razones familiares. El 17,5% por otra rasb 16,4% por dificultad para conseguir
trabajo y el 4,4% debido a amenazas por su \Eglacuanto a la estratificacion de las

viviendas, tenemos estratos 1y 2, siendo 1 elomé&sin.

1.1.3 Problemas sociales que impactan a la instiida

Los estudiantes de la institucion educativa esit@ttamente afectados por la dificil
situacion socioecondmica, violencia, desempleorgray abandono y conflictos intrafamiliar
que viven las personas del sector. Estos estudiantéa mayoria de los casos provienen de
familias disfuncionales, madres cabeza de fanmmlf&gs que dejan al cuidado de tios, abuelos,
primos o vecinos debido a las diversas ocupacidaesis padres que por lo general se dedican
a trabajos informales durante todo el dia. Estesién conlleva a que los nifios permanezcan y
se atiendan solos, siendo este uno de los fadareafectan la asistencia y el desempefio

académico de los mismos.



Figura 1. Posiciéon geografica

Aguacatal

1.1.4 Resumen de la planta laboral, numero de estiadites e infraestructura educativa de
la institucién

Tabla 1. Administrativos

Administrativos Docentes Administrativos Total
5 16 21

Tabla 2. Docentes

Tipo de Numero de docentes
Nombramiento
Decreto 2277 15
Decreto 1278 38
Provisionales 10
Equipo de apoyo 2
Total 65




Tabla 3. NUmero de estudiantes

Otros

(en algunas sedes)

Capilla

Coliseo cubierto

Biblioteca

Consultorio medico

Aulas medidas por Tic

1 AFT

JORNADA
MANANA TARDE NOCHE SABATINO Total
SEDE Pre. | Pri. | Sec.y me | Sec.y me Pri. Sec. y me Pri. Sec. y me
Aguacatal 31| 191 372 No hay No hay No hay No hay No hay 594
Inmaculada 32 | 203| No hay 347 No hay 101 No hay No hay 683
José C. Mutis 27| 162 1 236 19 104 | No hay 46 595
Isaias Gamboa 20 99| No hay No hay No hay No hay No hay No hay 119
Alejandro Cabal 11 85 31 No hay No hay No hay 6 43 176
Total 121 | 740 404 583 19 205 6 89 2167
Tabla 4. Infraestructura
4 canchas
Zonas recreativas 2 parques infantiles Restaurantes escolares 5
Salas de informatica 5 (una por cada sede)
Salén de actos 14 Tit@.

1.2 Diagnostico de la institucion

El indice Sintético de Calidad Educativa (ISCEuBa herramienta adoptada por el

Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN) el cual jEgmite comprender como esta la

institucidon educativa en sus diferentes nivelegcativos Basica Primaria, Basica Secundaria

y Media. El ISCE de la institucion no se centracamente en el desempefio académico de los

estudiantes en las Pruebas Saber, sino que taeN@éia cuatro componentes que son

fundamentales para el buen desarrollo de la icghitu Estos cuatro componentes basicos son:

el progreso, el desemperio, el ambiente escolaefyciancia, cuyos resultados se suman con el




fin de obtener un puntaje total en una escala déflD, siendo 10 el valor mas alto que se
pueda obtener. Estos resultados institucionales@mparados con el ISCE de la entidad

territorial certificada a la cual pertenece lailmsion y con el nacional.

A continuacion daremos una mirada al indice Siowétie Calidad Educativa de la
institucion Isaias Gamboa de la ciudad de Calra#és de los siguientes graficos

correspondiente a los afios 2015 y 2016 en su=niés niveles educativos.

Gréfica 1. ISCE 2015y 2015

indice Sintético de la I.E. Isaias Gamboa

7
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De acuerdo al grafico Nol, se observar que laosésdle progreso, desempefio, eficiencia y
ambiente escolar, que hacen parte del ISCE destifLicion se encuentran por debajo en
relacion a otros establecimientos educativos @atiaad territorial de Cali y del pais. A
continuacion hablaremos de cada uno de estosdo®eatos. En primer lugar tenemos el

progreso, por medio de este componente se espegifictanto ha mejorado la institucién con



relacion al afio inmediatamente anterior. En elisige grafico se muestra éste componente en

los niveles de primaria, secundaria y media, pesafios 2015 y 2016.

Gréfica 2. Componente del ISCE de la institucion.

Componetes del ISCE de la |I.E. Isaias
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Se puede observar en el Grafico No.2 que, la capme del progreso en el afio 2015 ha
estado por encima con respecto al afio 2016, tanpoimaria como en secundaria. En la media
no hubo reporte por el ministerio, ya que, ldagda anterior no aporto los datos suficientes

para ello.

En segundo lugar esta el desempefio, el cual dadesd de los resultados en las pruebas
aplicadas por el estado y el como estamos en delatiresto del pais. En este aspecto el afio
2015 estéa por encima con respecto al 2016 tanpoiearia como en secundaria, mientras que
en la media pasa todo lo contario, hay una pegueiiara en el afio 2016 en comparacion al
afo 2015. En tercer lugar tenemos la eficacia,@stgonente estima el niumero de

estudiantes que aprueban el afio escolar. Basaaggefico estadistico se observa que en el



afo 2016 estuvo por encima al afio 2015 en todasvetes: primaria, secundaria y media.

Esto implica que en el Ultimo afio la pérdida del escolar por parte de los estudiantes
aumento. Pero es valido aclarar, que ésta pérdidalo es del orden académico, también se
debe a la variedad de problemas que presentanitaiti@ familiar como del entorno social.
Esta problematica afecta directa o indirectamahéstudiante en todos sus procesos. El
ultimo componente es el ambiente escolar. El custér cuantificar en qué medida se presenta
en el aula un clima propicio para el aprendizajetg con la frecuencia y calidad de los
procesos de retroalimentacion que los maestroarllawabo con los estudiantes. En el grafico
se puede observar que el ambiente escolar en misrael afio 2015 estuvo por encima al afio
2016. Mientras que, en secundaria se invirtiergarteente los valores, es decir, el afio 2016

fue mayor al aflo 2015, por consiguiente hay undigeecimiento en el ambiente escolar.

Después de un breve analisis de cada componenteato a calificacién en los dos ultimos
afnos, nos centraremos Unicamente en el desempééiandétucion, es decir en los resultados

de las pruebas saber en los niveles educativastemruinto y noveno.

En el grado tercero el numero de estudiantes dispien el Ultimo afio, tal como se

muestra en la siguiente:



Tabla 5

Nimero de estudiantes evaluados en cada afio consultado. Matemdticas - tercer grado

Nimero de
estudiantes
evaluados
2013 68
2014 73
2015 40

En cuanto al desempefio del grado tercero en liosodlttres afios es registrado en el

siguiente grafico

Gréfica 2. Comparacion niveles de desempefio grado tercero

Comparacion de los porcentajes de estudiantes segiin niveles de desempeno para cada ano
consultado. Matematicas - tercer grado
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El grafico No.3 se observa que en los afios 2018y fbos mayores puntajes se concentran
en el minimo y en el satisfactorio, y con un baecpntaje en el insuficiente y en el avanzado.
En el afio 2015 se presenta un cambio significagivesto que aumentoé considerablemente el

insuficiente, disminuyé el avanzado y el satisfaotoEsto refleja un decrecimiento
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considerable en la institucién con relacion al dgsfio @ el grado quinto el ndmero de

estudiantes disminuyd levemente en el Ultimo afio, tal como se muestra en la tabla:

Tabla 6

Numero de estudiantes evaluados en cada afio consultado. Matematicas - quinto grado

Namero de

estudiantes
evaluados

2013 107
2014 101
2015 93

Con relaciénal desempefio del grado quinto en los Ultimos tfes,ason registrados en el

siguiente grafico de barras:

Gréfica 3. Comparacion niveles de desempefio grado quinto

Comparacion de los porcentajes de estudiantes segin niveles de desempefo para cada ano
consultado. Matemadticas - gquinto grado
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A partir del grafico No.4 se observa que existdardncias significativas en los afios 2013 y
2014. La calificacion promedio del establecimieadoicativo en el afio 2014 es inferior al del
afio 2013. En los tres afios los mayores puntajesrsentran en el insuficiente y en el
minimo. El grado quinto con relacion al grado tesdea decrecido el satisfactorio y ha
aumentado el insuficiente. En el afio 2015 hubdewvevariacion en el incremento del

avanzado, pero esto no favorecio significativamehtiesempefio.

En el grado noveno al igual que en el grado quilt;ymero de estudiantes disminuyo
leventemente en el Ultimo afio, tal como se muestia tabla:

Tabla 7

Nimero de estudiantes evaluados en cada afio consultado. Matematicas - noveno grado

Nimero de
estudiantes
evaluados
2013 68
2014 80
2015 76

Por otro lado, ellesempefio del grado noveno en los ultimos tresedioegistrado en el
siguiente grafico de barras:

Gréfica 4. Comparacion niveles de desempefio grado noveno

Comparacion de los porcentajes de estudiantes segiin niveles de desempeifio para cada afio
consultado. Matematicas - noveno grado
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Se observa queprexisten diferencias estadisticamesigmificativas entre el puntaje
promedio del establecimiento educativo en los 2048, 2014 y 2015. En los tres afios los
mayores puntajes se concentran en el insuficieategt minimo, igual que en la primaria, con
un mayor decrecimiento en los niveles de satisfecyoavanzado. El avanzado tiende a
desaparecer, esto demuestra un decrecimiento motmrirespecto a primaria, es decir, a
medida que los estudiantes van avanzando en siesieducativos, los puntajes van
disminuyendo hasta casi anular el nivel de avanyaggrosar los niveles minimo e

insuficiente.

Ahora, con base al andlisis las Pruebas Saber emraticas del grado noveno de la
institucion realizada por el Ministerio de Educachacional, se evidencié que la competencia
mas afectada por los bajos resultadoddude comunicar, la cual hace parte del pensamiento
variacional. De Donde el 49% de los estudiantespgegentaron la prueba no reconocen el
lenguaje algebraico como forma de representar posdaductivos. Ademas, Con base al

gréfico 6.

Gréfica 5. Porcentaje de estudiantes que no contestaron lpatentia comunicar
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El 53 % de los estudiantes de la institucién, qasgntaron la prueba, NO contestaron
correctamente los items correspondientes a la demga Comunicacién en la prueba de

Matemaéticas.

2. ANTECEDENTES

La Matemética juega un papel importante en la sade/ en la cultura moderna. Desligar la
matematicas del contexto cotidiano es entrar emwmdo irreal donde solo tiene cabida la
imaginacion. Anacona(2003justenta que las matematicas son una construagmarta, las
cuales estan sujetadas a un al ambito social yraulfTanto la historia de la mateméatica como
el ambito sociocultural juegan un papel importantda creacion y en el saber matematico. Es
necesaria una comprension basica de las matemdésds un contexto particular, para luego

comprender procesos mas avanzados y complejos.

Para nadie es un secreto, que debido al alto gladdstraccion y rigurosidad
procedimental de la matematica dificulta la comigresle la misma y mas aun cuando en el
proceso de la ensefianza de los conceptos no =& ne@éh transposicion didactica aterrizada al
contexto socio cultural. Esta Disciplina tiene girgftuencia en todos los campos de accion del
ser humano, por lo tanto, abre un mundo llenpa$tbilidades y herramientas para hacer de

la ensefianza un proceso mas atractivo y facil.

Es muy importante la ensefianza y el aprendizale oatematica, ya que tiene gran
influencia en el desarrollo profesional y persaielestudiante. Esta disciplina ayuda a la
adquisicion de ciertas capacidades intelectuajgscétcas tales como el razonamiento logico y

ordenado, la abstraccion, la deduccion y la indircclTodas ellas imprescindibles para
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enfrentar con éxito las exigencias que la sociedesdmpone en los diferentes campos de
accion. No obstante, el estudiante y gran parta deciedad no lo ve de esa forma, al contrario
crean barreras, paradigmas, tables, mitos en abmtraen uso y del impacto social positivo

que puede aportar esta disciplina.

Una de las ramas de la matematica de mayor abiginaes el Algebra cuya ensefianza y
aprendizaje ha causado y sigue causando rechagarparte de la poblacion educativa
debido al alto grado de abstraccion y formalismd\I§ebra como materia escolar incursiona a
finales del siglo XX en los niveles de secundanidos paises americanos y europeos. Sus
contenidos y secuencias han permanecido inmodiéisdiasta la fecha. La caracterizacion del
Algebra como parte del pensamiento matematico hagreecido casi inalterable en este siglo

(Martin M. Socas Robayna, 1997).

En los ultimos cincuenta afios autores como Wagiéenan (1989), Kieran y Filloy (1989)
o Kieran (2002), han realizado diversas investiyaes sobre los factores mas significativos
que afectan la ensefianza-aprendizaje del algestas Bvestigaciones son enfocadas desde
diferentes perspectivas de los Psicélogos cogsitivde los didactas de la matematica. Por un
lado los procesos cognitivos que se derivan deiderss la aritmética como fundamento del
algebra y por otro lado los procesos especificopetessamiento algebraico. Las
investigaciones han demostrado que las dificultdedss estudiantes en el proceso de
aprendizaje del algebra estan centradas en élisigio de las letras, el cambio a una serie de
convenciones diferentes a las usadas en la artmélireconocimiento y uso de estructuras. El
algebra no es solo una generalizacion de la aitey&upone un cambio en el pensamiento del

estudiante, donde ya no se usan estructuras cas@ieb mas abstractas (Martin, 1997).
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Los bajos resultados de las pruebas SABER, errémog novenos, en los ultimos afios
evidencia que la institucion educativa Isaias Gambarca por debajo del promedio nacional y
de la entidad territorial en la mayor parte dedesiponentes de la prueba. Nos vemos en la
necesidad de desarrollar el siguiente trabajo wkesiigacion en el aula, con el fin de elaborar,
aplicar y analizar los resultados de una situadd@ctica orientada a estimular y movilizar en
los estudiantes de grado noveno de la media, |pEsiOn de las expresiones algebraicas
(lenguaje algebraico) en el procesos de represgm@municar. Considerando la importancia
gue sostiene esta temética en los diversos prodescamprender, reproducir, codificar,

decodificar, traducir, interpretar, formular y sititar, nos surge la siguiente pregunta:

¢ Las situaciones didacticas para la ensefianza ds kexpresiones algebraicasn la
conversion del lenguaje cotidiano al lenguaje algehico en el proceso de comunicar,
promueve el aprendizaje y moviliza las capacidadete saber en el marco del pensamiento
variacional en los estudiantes de grado noveno de linstitucion Educativa Isaias Gamboa

de la ciudad de Cali?

2.1 Hipotesis
Las situaciones didacticas, por su alta potencidligh el trabajo cognitivo, promueven el
aprendizaje del pensamiento variacional en loslesites de grado noveno de la Institucion

Educativa Isaias Gamboa de la ciudad de Cali.



16

2.2 Objetivo general

Promover el aprendizaje de las expresiones algesrgara la conversion del lenguaje
cotidiano al lenguaje algebraico en el procesootleunicar, implementando situaciones
didacticas como estrategias metodoldgicas que mewilas capacidades del pensamiento
variacional de los estudiantes de grado novena destitucion educativa Isaias Gamboa de la

ciudad de Cali.

2.3 0bjetivos Especificos:

1. Diagnosticar, disefiar e implementar situacioneddidas que permitan a los
estudiantes el aprendizaje de las expresionesraigab para la conversion del lenguaje

cotidiano al lenguaje algebraico.

2. Observar y evaluar el aprendizaje de las expresialyebraicas para la

conversion del lenguaje cotidiano al lenguaje algjeb

3. Inferir, derivar e interpretar el aprendizaje dedapresiones algebraicas para la
conversion del lenguaje cotidiano al lenguaje algieb a partir de las situaciones

didacticas en el desarrollo de las actividadesywsias.
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3. MARCO TEORICO

3.1 Introduccidn

El acto de aprender es un asunto muy complejo. dr@erhumana nos sorprende porque su
constitucion bioldgica, particularmente en el sieneuronal tiene la capacidad de realizar
infinitas operaciones, operaciones que son dehadldda cognicidn y que dejan ver las
capacidades del ser humano para conectar hecltosc@es en el mundo real, en el mundo

imaginario, en el mundo ideal, etc.

El ser humano al establecer conexiones graciaxapacidad de ver, sentir, oler, pensar,
puede generar situaciones que son del orden deelaencia y que a su vez lo diferencia de

otras especies, incluso de los mas cercanos camdnoos, SiMios, primates, etc.

El conocimiento humano es producto del aprendiegjelecir aprender es establecer
conexiones entre lo que vemos, percibimos, sestig@erimentamos en el mundo de lo real
o en el mundo de lo imaginario. El aprendizajeitia sbjeto de estudio de las diferentes
ciencias en particular de la psicologia de laiigégicia. Piaget psicologo suizo definia el
aprendizaje como “el paso de un minimo conocimianioo mas avanzado”, como las
adaptaciones que operan en los esquemas de pentsaynipie tienen lugar entre situaciones
dadas y situaciones acontecidas. El interés defag las dimensiones epistemoldgicas y por
las teorias del aprendizaje, lo llevé a considguaren el aumento del conocimiento o

restructuracion del mismo ocurren procesos de ksiidn y acomodacion. Es decir, la
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asimilacion es la integracion de elementos extesicat estructuras en evolucion. De esta
manera, Piaget entiende que toda conduct@&ne tin comienzo absoluto, siempre esta
basada en estructuras anteriores. Dicho de mtrdo, el conocimiento nuevo es construido a
partir de los conocimientos que se han construatehese momento, los cuales los utiliza para
dar significado, comprender y entender la realidae enfrenta. Sin embargo, con solo la
asimilacion, no habria variaciones en las eBiras mentales del nifio. La asimilacion es
necesaria porque asegura la continuidad sleestructuras y la integracion de elementos
nuevos a esas estructuras, pero necesit@nyplemento el cual permita el cambioy

adaptacion a las nuevas estructuras intelectuales.

Asi, el proceso complementario es la acomodaciérnBende por acomodacion a las
transformaciones continuas que se producen ®red&ructuras del conocimiento cuando las
utilizamos para dar sentido a nuevos objetos y tsblie la realidad. De acuerdo con Piaget,
los objetos ofrecen cierta resistencia a ser cdos@or estructuras ya construidas
(asimilados), por lo que el sujeto ha de modifiemomodar) sus estructuras de conocimiento
para que puedan también dar cuenta de los nuejeteflESste reajuste del conocimiento
permite al nifio conocer mas parcelas de la realjdaddificar o construir nuevos esquemas de

conocimiento que utilizard posteriormentarap abordar (asimilar) nuevos objetos.

La adaptacion cognitiva, consiste en un ldggig entre asimilacion y acomodacion:
no hay acomodacion sin asimilacion ni vieese El sujeto necesariamente parte de

una estructura previa asimiladora, pero eadaque el sujeto asimila algo, este algo
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produce ciertas modificaciones en el esquenmailador. A su vez, el sujeto solo es
capaz de realizar acomodaciones dentro diogidimites impuestos por la necesidad de
preservar en cierta medida la estructura asimitagoevia. Aunque ambas estan presentes en

todas las actividades, lo estdn en diferepteporcioneg¢Piaget, 1983; Flavell, 1977).

Otro psicologo que se interesé mucho por el afzajeifue Vygotsky. Para este ruso segun
Carrera & Mazzarella (2001), “el aprendizaje estanuactiva una variedad de procesos
mentales que afloran en el marco de la interaagdnotras personas, interaccion que ocurre en
diversos contextos y siempre es mediada por etbgag Vigotsky (s.f) define el aprendizaje
como “una actividad social, y no s6lo un procesoeddizacion individual, es una actividad
de produccion y reproduccion del conocimiemediante la cual el nifio asimila los
modos sociales de actividad y de interacc{@#drzon, 2007). Otros psicologos como
Skinner y Pavlov afirman que el aprendizaje es imionado (Rojas, 2001). Segun Adriana
(2011), el condicionamiento se fundamenta a trdeésonductismo, de ahi que se consideren
las acciones de los individuos conigesultado de estimulos externos; es decir, @Vithao es
sometido a un contexto al que irremediablemenigorete, no porque él decida hacerlo, sino

que es estimulado por factomdernos a él, se ve obligado a hacerlo.

Segun Carvajal(2009), citando a Chevallard (19%1 )aprendizaje constituye un proceso de
construccidn activa de significados por parte dgte que aprende. Este proceso implica la
relacion entre lo que cada uno sabe y puede haltes nuevos contenidos que ha de aprender.

El proceso de aprender no es lineal sino pluridsizeral y dinamico, signado, con frecuencia,
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por avances desiguales, que requiere de constantékiples reorganizaciones [...]. El
aprendizaje se construye en interaccion con elmmttas otras personas, adultos o pares, son
interlocutores relevantes que aportan perspectinadelos para imitar o superar, indicios,
informaciones, recursos para favorecer u obstauubiztarea. Es en este sentido que se concibe
al aprendizaje como un proceso de construccioruotmja partir de la cooperacion, la
confrontacion de ideas y de significados, la budguie acuerdos y consensos”. Para el
profesor francés Brousseau (1986) citado por S&gd2915), el aprendizaje en sentido
constructivista se manifiesta a traves de respsiefstdo de la adaptacion del alumno a un
medio que ofrece dificultades, desequilibrios ytcadicciones. Por otro lado Gagné (1971)
quien define el aprendizaje como “un cambio eridpakicion o capacidad de las personas que
puede retenerse y no es atribuible simplementeakpo de crecimiento”. Pérez (1988), lo
define como “los procesos subjetivos de captadimorporacion, retencién y utilizacion de la

informacién que el individuo recibe en su intercamdontinuo con el medio”.

El aprendizaje es una experiencia humana y pormafmo objeto de la escuela. La escuela
contemporanea dirige toda su accion pedagogicaquaréos estudiantes aprendan, es decir,
para que cada nifio y nifia vivan en la instituciducativa la experiencia de una profunda
transformacion de su ser. Los aprendizajes essotamienzan hacer objeto de estudio y de
preocupacion por parte de las politicas publicapués de 1980. En efecto la educacion para
todos consagrada en la declaracion de Jomtien J188@blecia la importancia de que la
escuela centrara su actividad en los aprendizajésschifios. Las declaraciones mundiales de
educacion en la década del 2000 y en la preseatd@uel mismo espiritu deda 1980,

incluso esas declaraciones retoman el espirita dducacion entre “La educacién encierra un
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tesoro” quien ya en 1980 establecio los pilaresdeeér, saber buscar informacion, saber

conocer, saber convivir con los otros y saber ajgen

En lo que respecta a la politica contemporanealestro pais, los aprendizajes estan en el
centro de ellas y esto se traduce por las pruetiees, secordemos que dichas pruebas no son
otra cosa que la puesta en escena de las comipsteasi entonces, el tema que nos ocupa en
este apartado tiene que ver con la teoria que hegtergdo para nuestra investigacion y cuyo

nombre es situaciones didacticas.

En un primer momento definiremos que es didactoateriormente lo que se entiende por
situacion didactica, en un segundo momento hablzseta sus dimensiones o caracteristicas,
luego abordaremos la clasificacion y tipologiaatedituaciones didacticas y a sus maximos
representantes, en un cuarto momento hablaremagelacion profesor alumno basado en el
contrato didactico y la transposicion didacticaparquinto momento situaremos su
importancia en los problemas de los cuales eltzcapa y finalmente mostraremos su dinamica

en el area de estudio de mi interés la matemaéatica

3.2 ¢, Qué es la didactica?

La didactica es una disciplina que forma parteadeciencias de la educacién, nace en la
década de los 70 por la necesidad apremianteétmtz de innovar las practicas y técnicas

para responder a las demandas generadas pordasasfen la escuela, el desarrollo
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econdmico imperante y el surgimiento de nuevasprofhes (Zambrano, 2006). Para
Zambrano (2006), la didactica es una disciplinatéfiea cuyo objeto es el estudio de la
génesis, la circulacién y apropiacion del sabeolasc el saber de las disciplinas y sus
condiciones de ensefianza y aprendizaje. La didagsta como componente fundamental del
acto educativo permite a través de su ejerciciodav@reguntas relacionadas con el como de
la ensefianza. A este respecto Vasco (2008) ladarasina disciplina que permite la reflexion
de problema del como ensefiar y como aprendenfios,reste autor considera entonces que la
practica docente debe ser reflexionada, innovadoiatenga su componente investigativo,
evolutivo y que vaya acompafiada de practicas tensagizacion. Otro autor Nerici (1970)
define la didactica como “un conjunto de técnicasa@és de las cuales se realiza la ensefianza;
para ello reane con sentido préactico todas laslgsiones que llegan a la ciencia de la
educacion”. Por otro lado De La Torre (1993) citado Carvajal (2009), dice que la

“didactica es una disciplina reflexivo-aplicativaegse ocupa de los procesos de formacion y
desarrollo personal en contextos intencionadanwgtnizados”. Para Villalpando (1970), la
“didactica es la parte de la pedagogia que estosliprocederes para conducir al educando a la
progresiva adquisicion de conocimientos, técnisabijtos asi como la organizacién del
contenido”. Otro autor Larroyo (1949) citado porcBalli (2009), define La didactica como
“parte de la pedagogia, que describe, explica gdorenta los métodos mas adecuados y
eficaces para conducir al educando a la progresigaisicion de habitos, técnicas,
conocimientos, en suma, a su metodica e integnaledoion”. Zabalza (1990), sostiene que la
“didactica es el campo del conocimiento de invesiignes, de propuestas tedricas y practicas
que se centran sobre todo en los procesos de easefiaprendizaje”. A la didactica le
corresponde entender el dispositivo de la ensef@ngaminos de la profesion que finalmente

se logra del saber en el contexto escolar y digeipb. Asi, esta disciplina puede considerarse
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entonces como una disciplina implicita en la dir@ntiocente-estudiante que busca
contextualizar las practicas pedagdgicas paratdagagproximacion del conocimiento y

comprender las condiciones en las cuales estea&szaldo.

3.3 Aproximacion al concepto de situacion didactica

Para acercarse al concepto de situacion didadisaportante abordar qué define una
situacion y cuando esta adquiere el caracter datadta situacion segin Brousseau ( 1997), se
relaciona con las condiciones que propician pasagltpisicion de conocimientos a partir de la
interaccion del sujeto con el medio. Para el datosituaciones le permiten al sujeto alcanzar
un estado favorable dentro ese me@itva nocion de situacion entendida como tarea ds la
Vergnaud (2002), para este autor toda situaciénmpteja se puede analizar como una
combinacién de tareas de la que es importante oeeotta naturaleza y la dificultad propia.
Para este Psicologo las situaciones constituyprirtéera entrada de un campo conceptual. Por
su parte Jonnaer (2008), considera que la situasida base del criterio de la competencia,
para él los individuos desarrollan competenciasnstruyen aprendizajes en la medida que las
situaciones lo permitan. Ahora con relacion al c@radidactico de la situacion se puede
considerar que este se alcanza cuando aunade@ldisiones que propician la adquisicion del

conocimiento esta la intension mediada por el pmfeara lograrlo.

Brousseau (1982) citado por Géalvez (1994), eefira situacion didactica de esta manera,
“un conjunto de relaciones establecidas implicitaekplicitamente entre un alumno o un

grupo de alumnos en un cierto medio, comprendemnteainente instrumentos u objetos en un
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sistema educativo (representado por el profesar)actinalidad de lograr que estos alumnos se
apropien de un saber constituido o en via de d¢angin”. Paraeste autor el medio es el
ambiente provisto de intenciones didacticas y qusostenido por el profesor dentro del
sistema educativo. Dado una problemética de indatematica, campo de estudio del autor
en referencia, la produccion del conocimiento segepor la interaccién del alumno con esa
problemaética. Esta le ofrecera resistencia y retioaes que influenciaran los conocimientos
puestos en accion. Por otra parte esta la intéraetumno — docente, aproposito de la
interaccion del alumno con la problemética planbezd esembiente (Sadovsky, 2005). De
nuevo Sadovsky (1999), define una situacion didaatomo la interaccidén entre un sujeto y un
medio, apropoésito de un conocimien@iro autor de referencia frente a la situaciones
didacticases Meirieu (1987) quien define la situacion didactica como una sitirade
aprendizaje elaborada por el docente que propacmor un lado unos materiales que permite
recoger una informacion y por otro lado una ingti@it meta que pone al sujeto en situacion de
proyecto. El autor reconoce el componente didactecta situacion en la medida en que a
través de una evaluacién cognitiva previa del sigetreconoce en él, capacidades y
competencias para el manejo de informacion reddoiasi el componente del azar en el
proceso. En la dinamica educativa es condiciénoisieamalizar el papel que juegan los actores
involucrados en la generacion y transformaciércdabcimiento, por eso se recurre al
concepto de situacion didactica. Por otro |&tavarria (2006), considera que la situacion
didactica es el proceso en el cual el docente peapta el medio didactico en donde el
estudiante construye su conocimiem® decir, es una forma de “modelar el proceso de
ensefianza y aprendizajefegona (2011), define la situacion didactica camenodelo de
interaccion entre un sujeto y un medio determin8down y Come (1990), define la situacion

didactica como la representacion de una situa@émdodo el contenido del pensamiento del
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sujeto organizado alrededor de este. Vidal (20£fne la situacidén didactica por una
situacion construida intencionalmente por el prafesn el fin de hacer adquirir a los alumnos
un saber determinado o en via de construccionitliacgdn didactica se planifica en base a
actividades problematizadoras, cuya necesidadrdesgeltas o abordadas, implique la
emergencia del conocimiento matematico que dadseatla clase, la que ocurre en el aula, en
un escenario llamado triangulo didactico, cuyossaddican conjuntos de interacciones entre
los tres protagonistas saber, profesor, alumnomesio. La situacion didactica es el proceso
en el cual el docente recrea un escenario doreiaiante construye su conocimiento a partir

de sus propios recursos y lo que le puede apdmaedio. (Popayan, 2016).

3.4 Dimensiones y caracteristicas de la situaciadidactica

En el contexto de las situaciones didacticas esiitapte precisar las dimensiones que estas
involucran. Para ello, dice Artigue et al (1993adb por Vera (2013), que abarca tres de ellas
la epistemoldgica, la cognitiva y la didactica.fdranera se relaciona con el andlisis de aquello
que se quiere ensefar contenidos y los conocinsiealativos al campo de estudio en cuestion.
La segunda dimension hace alusion a las difereémiepretaciones que el alumno puede
realizar frente a un concepto determinado y loglictms implicitos en la formacion del mismo
y finalmente en la didactica entran en juego las&s y condiciones empleadas por el docente
para presentar las situaciones en su sistema déar. Las dimensiones expuestas permiten
interpretar el concepto de situacion didactica déadiencia o campo de estudio, consideran el
papel del alumno y del profesor y en las interielaes generadas entre ellos en la situacion de

ensefanza.
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3.5 Clasificacion de las situaciones didacticas

Dentro del proceso de modelizacion de las situasialidacticas es necesario entrar a
definir el medio, la devolucion y la variable ditiéa. El medio son todos los recursos
necesarios que dispone el estudiante para originauevo aprendizaje. La devolucién es una
etapa importante en el juego didactico, es la acdiide el docente traslada al estudiante una
situacion problema o el desarrollo de una tareamdacion a un determinado conocimiento, y
el estudiante acepta la responsabilidad de esfeiteacia. Segin Brousseau citado por Salinas
(2010), sefiala que “la devolucion es el acto paual el docente hace que el alumno acepte la
responsabilidad de una situacion de aprendizajaléectico) o de un problema y acepte el
mismo las consecuencias de esta transferencia’atiable didactica es un elemento de la
situacion, la cual puede ser modificada por ekdtes, con el fin de alterar el orden jerarquico
de las estrategias de solucion del estudiantewopas cambios que conllevan al saber

matematico deseado (Figueroa, 2013).

La modelizacién de las situaciones didacticas gerentravés del desarrollo de su secuencia
acercarse a la construccién del saber. Brouss@8i),lhabla de cuatro clases de situaciones,
la situacion accion, la situacion de formulaci@éngdé validacion y finalmente la de
institucionalizacion. Con relacion a la situaci@cian el estudiante trabaja individualmente un
problema y aprende un método para su resoluciodeéis, el estudiante interactda con el

medio didactico, para llegar a la resolucién défenmas y a la adquisicion de conocimientos.

En la situacion de formulacion el medio didacsechace mas evidente. La actividad se

realiza en grupo y cada integrante del grupo ppétidel proceso, es decir, todos se vean
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forzados a comunicar las ideas e interactuar caredio didactico. De esta manera, al
individuo le correspondera reconocer, identificesscomponer y reconstruir un conocimiento
en un sistema linguistico. Esto implicaria la imgrcion del docente en la generacion de un

medio que propicie la comunicacién e intercambiadas entre los sujetos.

En la situacion de validacion los estudiantesaatiliargumentos, teorias y enunciados que
buscan persuadir a otros o modificar sus propiasegiones si encuentran argumentos
validos en lo expuesto por sus pafas este caso los alumnos deben elaborar pruebas par
demostrar sus afirmaciones. No basta la comprobaeipirica de que lo que se dice; hay que

explicar o argumentar que necesariamente es asi.

Finalmente en la situacion de institucionalizacgbdocente empleando mecanismos
reflexivos acerca de lo producido por sus estudgfirmaliza el conocimiento adquirido por

estos, lo que considera un asunto meta-didactico.

Las clases de situaciones mencionadas dejan eeneiada necesaria relacion profesor
alumno donde el primero para la autora Chavarfi@gp, proporciona el medio didactico
donde el estudiante construye su conocimiento. &hiavplantea las situaciones didacticas

como una forma para modelar el proceso de ensefyaa@p@ndizaje.
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3.6 Tipologia de situaciones didacticas

Frente a la teoria de las situaciones didacticastghdas por Brousseau en las que el
docente de una manera directa o indirecta marafigsa voluntad de ensefiar y genera los
medios para el absceso al conocimiento, percibndotonces la intencionalidad del docente.
Existe también la perspectiva a partir de lo questldiante puede lograr por si mismo cuando
se presenta un problema. A este tipo de situacemésllamo situacion a-didactica. Su
definicién interpretada por Sadovsky (2005), matelina actividad de produccion de
conocimiento por parte del alumno de manera ind#ipate de la mediacion docente.
Sadovsky considera que el alumno de cierta mawadda los resultados de sus acciones al
entrar en interaccion con una problematica y coamsecuencia produce o replantea sus

conocimientos.

Otra tipologia de situacién que se consideran a®fundamentales. Esta clase de situacion
comprende el conjunto de problemas caracteristieash saber. Es claro que en este tipo de
situacion hay saberes ligados a cada disciplimagipide se ponen en juego los conocimientos
del alumno y las formas por medio de las cualexede a él, dandole de esta forma sentido al

aprendizaje.

3.7 Situacién alumno — profesor, Contrato didacticotrasposicion didactica

De la complejidad que se presenta en la intera@miémre profesor — alumno y de este con el
medio se generan dos conceptos importante aboréadadipologia de las situaciones

didacticas: el contrasto didactico y la transposididactica.
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El contrato didactico explicado por Jesenia Echiavé2006), evocando a Brousseau hace
referencia a la consigna establecida entre profeatirmno, de esta forma, comprender el
conjunto de comportamientos que el profesor egpralumno y el conjunto de
comportamientos que el alumno espera del docenteste juego compartido de roles surgen
ideas producto de inferencias realizadas por ehatua partir de lo que sugiere el docente o de

lo que percibe el estudiante del docente en stepoocomunicativo en el aula.

Retomando las responsabilidades inherentes defatomtidactico, un aspecto clave
contemplado desde la éptica del docente es la iciaade modificar las caracteristicas de una
situacion, lo cual afectara la jerarquia de lasagsgias de solucion que pone en
funcionamiento el alumno. Esto se hace con aldiprovocar un cambio de estrategias en el
estudiante para dar solucion a la situacion y pdeevanzar en el camino del conocimiento,

eso es a lo que le se denomina en las tipologiesdgtuaciones didacticas variable didactica.

Bartolomé y Fregona (1993), afirman: (...) las sitoaes didacticas son objetos tedricos
cuya finalidad es estudiar el conjunto de condiesoy relaciones propias de un conocimiento
bien determinado. Algunas de esas condiciones pueaterse a voluntad del docente, y
constituyen una variable didactica cuando segurdtiges que toman modifican las
estrategias de resolucion y en consecuencia etooiento necesario para resolver la situacion

citado por (Panizza, 2004).
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Por otro lado tenemos la transposicion didactisajrecomponente clave de la didactica en
la relacion que se establece entre alumno- prafEste concepto nace de la preocupacion
inherente de la ensefianza en el sentido del cognarlque un saber no quede confinado al
campo del dominio del docente, sino que sea trasmis comprensible para el sujeto en
formacion. Varios autores han hecho aportes saatifios en relacion a la transposicion
didacticaVerret (1975) a partir de su definicion sobre did@; como la transmision de los
que saben a los que no saben, de aquellos quetardao a aquellos que aprenden, plantea
la pregunta de la caracterizacion del tigo séber transmitido. No se puede ensefiar un
objeto sin transformacién. Por ende, “Toda pecacte enseflanza de un objeto presupone,
en efecto; la transformacion previa de sietoten objeto de ensefianza” (Verret, 1975
p.140), citado por Gewerc et al (2013). Segun Clhadecitado por Buchelli (2009), “un
contenido del saber sabio que haya sido desigrmato saber a ensefiar sufre a partir de
entonces un conjunto de transformaciones adapsagiva van a hacerlo apto para tomar lugar
entre los objetos de ensefianza. El ‘trabajo’ queljeto de saber a ensefiar hace para
transformarlo en un objeto de ensefianza se llaanagosicion didactica”. En este sentido, la
transposicion didactica es el mecanismo medidraigad el maestro o profesor “toma” el
conocimiento o saber cientifico y lo transformaaganesentarselo a sus alumnos en saber

escolar.

3.8 Situaciones didacticas en la matematica

El presente trabajo se lleva a cabo a través @®i& de situaciones didacticasiay
Brousseay por lo tanto, se hara énfasis en las situaciditgsticas en las matemaéticas,

disciplina o ciencia del saber que gira la investign.
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La didactica de la matematica nace en la escusladsa en los afios setenta. Esta disciplina
surgi6é debido a las preocupaciones de un grupowstigadores en su mayoria matematicos y
de habla francesa, por descubrir e interpretaieladmenos y procesos ligados a la adquisicion
y a la transmision del conocimiento mateméaticod&smindescuela francesa de Didactica
de la MatematicaEn esta escuela se destacan dos conviccionésrapiegicas. Por un lado,
la identificacion e interpretacion de fenGmenosaocpsos, objeto de interés que supone el
desarrollo de un cuerpo tedrico, y no puede redecrobservaciones realizadas a partir de
experiencias aisladas ni a cuestiones de opinmmofpo lado, la conviccidn de que ese cuerpo
tedrico debe ser especifico del saber matematino,puede provenir de la simple aplicacion
de una teoria ya desarrollada en otros dominio®damsicologia o la pedagogia (Panizza

citado por Vera, 2013).

La teoria de situaciones didacticas dentro dislaplina de las matematicas desarrolladas
por Guy Brousseau se centra en la “Teoria de $itnes’. Se trata de una teoria de la
ensefianza, que busca las condiciones para unagyariéial de los conocimientos
matematicos, bajo la hipdtesis de que los mismaermmnstruyen de manera espontanea.

(Panizza, 2011)

3.9 Perspectiva curricular de la matematica

La perspectiva curricular presente en este trat@javestigacion en el aula, desde las

matematicas, se estructura a partir de una nuen@epoion de lo curricular. Es decir, salirse de
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la I6gica de la ensefianza por contenido y pasaaglaneacion curricular por competencias
matematicas a través de las actuaciones, de psogegematicos y no por contenidos (Garcia
et al 2015). Esta perspectiva esta constituidappensamiento matematico variacional, los
procesos matematicos: Representar y Comunicasjdtesnas matematicos algebraicos y

analiticos y el objeto matematico expresionestalgeas (lenguaje algebraico).

En primer lugar, abordaremos el pensamiento vamati desde su naturaleza, sus
caracteristicas y fenomenologia. La naturalezastéepensamiento segun (Vasco, 2003), se
ocupa del desarrollo matematico de la variacibhcambio, involucrando cantidades y
magnitudes. Es una forma dinamica de pensar geltanproducir mentalmente sistemas que
relacionen sus variables internas de tal manerzouerien en forma semejante a los patrones
de covariacion de cantidades de las mismas o @istimagnitudes en los procesos recortados

de la realidad.

Por otro lado, el pensamiento variacional se delsaia partir de numerables
caracteristicas. En este sentido se estudianaioetniento de patrones y regularidades en el
campo de la matematica. Los patrones y regularideneergen de manera normal en la
matematica. Tanto asi, que son reconocidos, ddados y generalizados a partir de la
elaboracion de situaciones que involucran procdea@ambio y variacion de una problematica
determinada. Estas situaciones articulan el pemsamvariacional con el aleatorio, el métrico-
geomeétrico y el numeérico, propiciando un desarrddgrocesos y un acercamiento a la

validacion de una competencia. Sanchez (2013hd3ipatrones y regularidades permiten
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identificar fendmenos de cambio, como describirloterpretarlo y predecir sus consecuencias

para cuantificarlo y matematizarlo.

La fenomenologia del pensamiento variacional psedeesarrollado por multiples posturas
que cientificamente tienen bases sdlidas. Estafiigaeion se aproxima al enfoque de las
posturas pragmaticas y las situaciones didactas.relacion al pragmatismo Sfard (2008),
dice que, las mateméticas son una construccionfum#aves de toda la historia. Las cuales
son socialmente compartidas y utiles en los sem®mhos de cada época, desde su rol social
como cultural. En otras palabras, las matematiaaamppor un proceso de enculturacién de una
generacion a otra “enculturacion matematica”. Estoe proporcionar, potencializar o construir

una comunicacion reciproca entre los agentes ek&clzela.

Ahora, en cuanto a las situaciones didacticas skegi@oria de Brousseau (1986), se
relaciona con las condiciones que se propician lpaaiequisicion de conocimientos a partir de
la interaccion del sujeto con el medio. Para ebralas situaciones le permiten al sujeto
alcanzar un estado favorable dentro ese medioatles el ambiente provisto de intenciones

didacticas y que es sostenido por el profesor detgr sistema educativo.

Por otro lado, los procesos matematicos generakesustentan este trabajo son: representar
y comunicar. Segun Rico (2009) citado por Garctd 52, el proceso de representar, desarrolla

en los estudiantes la capacidad de comprenderssigimobolos y gréficos. Estos estan
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presentes en los conceptos y procedimientos matemafue abordan el conocimiento, el

significado y la comprensién de las estructurasematicas.

Los procesos especificos asociados a la repregantaan codificar, decodificar y traducir.
El codificar son las actividades de pensamientoaywelan al estudiante a desarrollar
conceptos matematicos a partir de signos o grafttiadecodificar esta constituido por la
actividad de andlisis e interpretacion de simbolgsgaficos, y a su vez obtener la informacion
contenida en ellos. Por otro lado, el proceso tmds una actividad de transformacion de un
concepto mateméatico a un mismo sistema de reees@m o0 a otro sistema diferente al

inicial. Garcia et al (2015).

El proceso de comunicar es fundamental en el dgkkadel ser humano, ya que por medio
él se favorece la construccion de vinculos entmetlotivo, el lenguaje abstracto y lo
simbolico. Ademas, comunicar es el medio por el lmsaconocimientos individuales se
sistematizan en un medio y se aceptan nuevos c¢oimentds que estructuran o modifican los
ya existentes. Este proceso esta constituido popdiresos especificos, la comprension y la

escucha. (MEN, 1998).

Finalmente, la compresion esta relacionada coeclaa y la escucha. Donde la lectura
consiste en la actividad de comprender los sigrgimpolos de un concepto matematico. La
escucha desde la matematica es vista como unadaahiue permite que un individuo utilice

los cinco sentidos para emitir un juicio coheraaitdiscurso matematico.
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En segundo lugar, hablaremos de los sistemas mi@temgue comprenden el pensamiento
variacional. Estos sistemas son medios que lleVampeactica determinados tipos de
pensamiento l6gico y matemético dentro y fueraadedtitucion educativa. Los sistemas

matematicos que aborda este trabajo son: numétgehraico y analitico.

Los sistemas numéricos, permiten en el estudianterhprension de cantidades, la
interpretacion de una posicion y longitud o magiesinumérica; entender su significado y la
estructura del sistema de numeracion. Le propgc@mmprension del significado de las
operaciones, la de sus propiedades, su efectorgléasones entre ellas. Todo esto, para hacer
uso social de las matematicas, de los niumerosgpkasciones en la resolucion de problemas
diversos de la vida cotidiana. Por otro lado, Istemas algebraicos y analiticos estan ligados
con lo variacional y lo continuo. Estas tambiémseresan por medio de otros tipos de
representaciones como las gestuales, las del lgnguhnario o técnico, las numéricas
(tablas), las graficas (diagramas) y las iconigas, actian como intermediarias en la
construccion general de los procedimientos, algmsto formulas que definen el patron y las

respectivas reglas que permiten reproducirlo. (MEN)6).

Adicionalmente, en los estdndares basicos de cemgiatmatematica se evidencia como el
pensamiento variacional, los sistemas algebrai@saliticos promueven la percepcion, la
identificacion y caracterizacion de la variacioal yambio en diversos contextos.
Describiendo, modelando y representando en difesesistemas o registros simbdlicos

verbales, tabulares, pictéricos, iconico, grafiagebraico. Ademas movilizan la
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interpretacion de ideas utilizando un lenguajeidslos, se realizan relaciones entre
cantidades, incluyendo las funciones, las formagpeesentar relaciones matematicas y el
andlisis de cambio. Permitiendo esto el desard#l pensamiento variacional en la

movilizacion de los saberes matematicos en nues$tosliiantes en situaciones como:

Entender patrones, relaciones y funciones.
+ Representar y analizar situaciones y estructuréasmadicas usando simbolos algebraicos.

+ Usar modelos matematicos para representar y emtegideiones cuantitativas.

Analizar el concepto de cambio en varios contextos.

La perspectiva curricular propuesta en la invest@aparte del analisis de los estandares basicos
de competencias matematicas que hacen referetmsapaocesos matematicos de representar,
comunicar. Estos se relacionan verticalmente cda cao de los pensamientos matematicos y
horizontalmente se tienen en cuenta cada uno dgrip®s de grados en los que se trabajara,
especificamente en basica secundaria en el gragooen el objeto matemético las expresiones

algebraicas (Lenguaje algebraico).

Esta perspectiva curricular contribuye una orgamirea los docentes y las Institucion educativa
en las que se labora, porque servira como ejengptoanificar el desarrollo completo del area
a lo largo del afio escolar; también le permite rfgsor planificar su propio curso de
matematicas en los diferentes grados que oriestdgs periodos escolares particulares. (Garcia

et al., 2015).
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A continuacion se presenta a manera de ejemplongiaaizacion curricular en la tabla 8 con los

procesos matematicos Representar, Comunicar elifémentes pensamientos y grados.



Tabla 8
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NIVELES

1°A3°

4° ab°

6°a7°

8°ag°

10°a 11°

» Uso representacioneg
principalmente
concretas y pictéricas
para realizar
equivalencias de un
ndmero en las

* Interpreto las fracciones en
diferentes contextos: situaciones ¢
medicién, relaciones parte todo,
cociente, razones y proporciones.

*  Modelo situaciones de

* Resuelvo y formulo problemas en contexto
ede medidas
relativas y de variaciones en las medidas.

¢ Resuelvo y formulo problemas utilizando
propiedades basicas de la teoria de numeros,

e Utilizo nimeros reales en sus
diferentes representaciones y en divers

contextos.

* Analizo representaciones
psdecimales de los numeros reales

irracionales.

para diferenciar entre racionales ¢

la velocidad media, la aceleracién

8 | diferentes unidades del| dependencia mediante la como las de la igualdad, las de las distintas
5 sistema decima proporcionalidad directa e inversal formas de la desigualdad y las de la adicién,
g sustraccién, multiplicacion, division y
z potenciacion.
* Formulo y resuelvo problemas en situacion
aditivas y
multiplicativas, en diferentes contextos y
dominios numéricos.
» Represento y relaciono patrong ¢« Describo y represento situaciones « Interpreto la nocién de derivadd
numeéricos con tablas y reglas de variacion relacionando diferentes como razén de cambio y como
verbales representaciones (diagramas, valor de la pendiente de la tangente
expresiones verbales generalizadas y tablas) a una curva y desarrollo métodos
T para hallar las derivadas de algurjas
S funciones basicas en contextos
9 matematicos y no matematicos.
c
>
¢ Resuelvo y formulo problemas
* Resuelvo y formulo problemas que que involucren magnitudes cuyos
3 requieren técnicas de estimacion. valores medios se suelen definir
}g indirectamente como razones entrie
S valores de otras magnitudes, comp

media y la densidad mec
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» Uso representaciones geométricas para
resolver y formular problemas en las

¢ Represento el ¢ Represento objetos tridimensionales desd
espacio circundante parp diferentes

Espacial

establecer relaciones
espaciales.

posiciones y vistas.

¢ Resuelvo y formulo problemas que
involucren relaciones

y propiedades de semejanza y congruencia
usando representaciones visuales.

* Resuelvo y formulo problemas usando
modelos geométricos.

matematicas y en otras disciplinas.

Aleatorio

* Interpreto
cualitativamente datos
referidos a situaciones
del entorno escolar.

¢ Represento datos usando
tablas y graficas (pictogramas,
gréficas de barras, diagramas de
lineas, diagramas circulares).

* Interpreto informacién
presentada en tablas y gréficas.
(pictogramas,

gréficas de barras, diagramas de
lineas, diagramas circulares).

* Interpreto, produzco y comparo
representaciones graficas adecuadas

para presentar diversos tipos de datos.
(diagramas de barras, diagramas circulares.)

* Resuelvo y formulo problemas a partir de u|
conjunto de datos presentados en tablas,
diagramas de barras, diagramas circulares.

« Interpreto analitica y criticamente

informacion estadistica proveniente

de diversas fuentes (prensa, revistas,

television, experimentos, consultas,
entrevistas.

« Interpreto y utilizo conceptos de media]

mediana y moda y explicito sus
diferencias en distribuciones de
distinta dispersion y asimetria.

e Interpreto y comparo
resultados de estudios con
informacion estadistica
provenientes de medios de
comunicacion.

« Interpreto nociones basicas
relacionadas con el manejo de
informacion

como poblacién, muestra, variableg
aleatoria, distribucion de
frecuencias, parametros y
estadigrafos).

* Interpreto conceptos de
probabilidad condicional e
independencia de

eventos.
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En tercer lugar tenemos, el objeto matematico digzdamental de este trabajo y compuesto
por las expresiones algebraicas. Las expresiogebralicas vistas historicamente como la
combinacién de nimeros, signos Y letras llamadeablas o incognita. Estas han permitido
relacionar el lenguaje cotidiano del mundo reah ebblenguaje algebraico del mundo de las
matematicas por medio de las conversiones. El poode conversion en los diferentes lenguajes
ha generado multiples dificultades en la ensefgrerael aprendizaje, no obstante, a lo largo de
la historia le ha permitido al hombre buscar nuén@&gativas tedricas e innovadoras y construir

modelos matematicos que emergen del dia a dia.

3.10 Perspectiva didactica de la matematica

La perspectiva didactica esta fundada en la pextiaey justificacion de los procesos a corto
y largo plazo. En el aprendizaje se busca desariod procesos generales representar,
comunicar, a partir de los procesos especificosicad decodificar, traducir, comprender y
reproducir. Estos procesos relacionan las real&lddeentorno sociocultural de los estudiantes,

la institucion, las familias y los fines del sergieducativo.

Siguiendo a Garcia et al ( 2015), dice que cuardwmbla de perspectiva didactica se hace
referencia a la relacion entre competencias mateasay actividades mateméticas de
aprendizaje del estudiante. Es decir, que el dadkade competencias a corto plazo y largo
plazo se adscribe al estudiante desde su calidadti¥@lad matematica de aprendizaje, sin

desconocer la articulacion con la ensefianza pakasarrollo de competencias.
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Por otro lado, el propdsito de la perspectiva didaes de atacar con firmeza las debilidades
o deficiencias que presenta la institucion, deflanmdo en los y las estudiantes procesos de corto
plazo, con el fin de afianzar, fomentar y potentmarprocesos a largo plazo. Se busca con ellos
propiciar un ambiente de aprendizaje que promueawawlice en el estudiante el conocimiento

para la comprensién de la vida (su medio), desdeegpectativas de aprendizaje.

La primera, hace referencia a la expectativa aqu&zo: Consiste en los procesos
especificos (codificar, decodificar, traducir, coemgler, reproducir, interpretar, formular,
sistematizar y evaluar) enfocados por los objetpara la actividad matematica de aprendizaje
del estudiante. Estos se formulan a través desanatematicas que deben ser planeadas por

semanas, meses, periodos o unidades, con el &inattearse al propdsito que se quiere alcanzar.

Para lograr desarrollar procesos a corto plazo Ricapiafiez, (2008, p. 152, citado por

Garcia, 2015), proponen:

1. Eldisefio de tareas. Esta es una de las funci@iedente para hacer participe

al estudiante de los objetivos y los propésitéal@scidos en el proceso educativo.

2. Ensefiar a los estudiantes a encontrar y movilezarrsos para aportar respuestas
a las tareas: Los estudiantes a través de la masifin de recursos internos y externos
logran avanzar hacia la resolucion de las situasi@ue contempla cada tarea, y asi irle

dando forma a la comprension, sistematizacion jueean a los objetivos.
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3. Promover la reflexion metacognitiva para el éxigdalaccion: El estudiante por
medio de las tareas matematicas construye conotimsiese concientiza y ejerce control
en su proceso de aprendizaje desde las experigtfcwendizaje adecuada. Para que se
logre promover en los estudiantes la metacogni&baprendizaje debe ser
constructivista, donde se implementen actividadaematicas de aprendizaje en
secuencias de procedimientos o planes orientaldoscasecucion de metas de

aprendizaje situado.

En segunda instancia, estadapectativa a largo plazo, la cual hace refereatias
competencias 0 a los procesos generales. Est¢otigibteaen torno a los procesos de representar,
comunicar y matematizar. El desarrollo de estosgm@s generan un entorno complejo, riguroso
y prolongado, debido a esto se proponen los alsamoe debe obtener un estudiante en cada uno
de los niveles de aprendizaje de 1° a 3°, de 4°deb6° a 9° y de 10° a 11°, segun los
lineamientos y los estandares de competenciasstiefre educativo colombiano. (Ver tabla 8).
En ésta tabla se evidencia los saberes previostgqres de un determinado proceso. A traves

de ella se focalizan los procesos para fortalesegriasi alcanzar los objetivos propuestos.

Por ultimo, se presenta la relacion entre la exgbpwet a corto y largo plazo, la cual hace
énfasis en priorizar los alcances de las procesosrgles comenzando por desarrollar en los
estudiante los procesos especificos, a travésdarkeas matematicas sustentadas en alcanzar los

objetivos propuestos en cada una. Esta relacibasepresente en el siguiente esquema:
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Figura 2. Procesos generales y especificos

—_—
- Codificar
1. Representar < - Decodificas
- Traducir Expectativa a corto plazo
1 e :::—- : - A
Expectativa alargo plazor — Procesos especilicos
Procesos generales =
) - Comprende
2, Comunicar = .
- Reproducir
g =

3.11 Dimension epistemoldgica del objeto matematico

En este apartado inicialmente se hablara del comciepalgebra y las expresiones
algebraicas, después se dara una mirada histotica k& nocion de variable y finalmente

hablaremos del objeto matematico (expresiones &gals) y lenguaje algebraico

En primer lugar, entramos a definir ¢ qué es @bably?. Una primera aproximacion al
concepto de algebra se puede consultar en el Dieede la Lengua Espafiola, donde la define
como ‘parte de las matematicas en la cual las operaci@mgmséticas son generalizadas
empleando nimeros, letras y signos. Cada letrgwosiepresenta simbdlicamente un nimero u
otra entidad matematica. Cuando alguno de los sgiel lenguaje algebraio@presenta un
valor desconocido se llama incognitdPor otro ladeel Diccionario Enciclopédico Larousse,
define el dlgebra como unafna de las matematicas que, en su parte clasicacgea de la
resolucion de las ecuaciones algebraicas mediatadlas explicitas, y, en su parte moderna,
estudia las estructuras (grupos, anillos, cuerpdsales) y se prolonga en las algebras lineal y

multilineal y en el algebra topolégica”.
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Segun Baldor(1997), el algebra es tr@ena de la matematica que estudia la cantidad
considerada del modo mas general posibl&n la primera cita se define el algebra como un
método de generalizacion de la aritmética, endarsea la define como un método de resolver
ecuaciones y a su vez como estudio de las estasatuatematicas, en la tercera cita la define
como una cantidad generalizadora. En consecuascfajede observar que el algebra abarca
multiples elementos que son basicos y necesariasspauen desarrollo de la matematica como

ciencia.

Ahora, como pieza fundamental del algebra sonX{peesiones algebraicas. Las definen
como cualquier combinacion entre letras y nimerekcionados por las operaciones
elementales de suma, resta, multiplicacién, dimigatenciacion y radicacion. Donde las letras

representan cantidades desconocidas llamadas lear@imcognitas. (Wikipedia).

La variable es un elemento esencial de las expresialgebraicas. De ahi radica la
importancia de saber como se ha construido lanaiz variable a lo largo de la historia hasta
nuestros tiempos. Siguiendo a Gonzales(2012),iskempologia juega un papel importante para
analizar el origen y transformacion del conceptoatble en los principales lugares y
momentos historicos en el desarrollo del algebréertguaje y el uso del simbolismo son

fundamentales para las matematicas, ya que getrarfboma de comunicacion.
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Segun Nesselman(1999) citado por Gonzalez(2012@rstruccion de la simbologia

matematica se desarrollo en tres momentos qudanadas etapas del lenguaje algebraico. La

primera es la etapa retorica o verbal, la cuaicertre los afios 200 y 250 a.c.

aproximadamente. En esta etapa la matematica ¢omntta necesidad de comunicarse emergen

para darle solucion a multiples problemas del cdateultural (compras, cuentas diarias,

contratos, préstamos, ventas, etc.), todas lasisaks se daban de forma verbal y con

procedimientos muy particulares y no de forma gadizada.

Figura 3. Desarrollo simbdlico de las mateméticas, primeapa(retorica o verbal)

Cuadro extraido de la tesis de Erika Sofia Gonzétesllo, 2012

REFRESENTANTES- Y
APORTES

ELEMENTOS DE ARITMETICA Y
GEOMETRIA

SIMBOLOGIA PARA LA
INCOGNITA O VARIAEBLE

BAEILONIOS (~2000 a.C)

Plantean y resuelven
problemas de manera verbal.

Manipulan la incognita sin
usar simbolos especiales.

Tipo de Ecuaciones:
cuadraticas; método de
resolucion: completar el
cuadrado

Pioneros en el sistema de
medicion del tiempo al
introducir el sistema
sexagesimal v 1o hacen
dividiendo el dia en 24 horas,
cada hora en 60 minutos y
cada minuto en 60 segundos.

Problemas que se reducen a
la solucion de ecuaciones
cuadraticas.

Aceptan aproximaciones de
nameros irracicnales como
soluciones de sus
ecuaciones.

Sistema posicional de base 60 y otros
sistemas mixtos Simbolos cuneiformes.

71 2 W2
T §s W
Fr ®e Fo
{10

La suma vy resta consiste en quitar o
afadir simbolos. Usan los fraccionarios
con Unico denominador sesenta.
Simbolos especiales para algunas
fracciones como :

v P os MY s SN

Hay evidencia de otros sistemas mixtos,
usando unidades de diversos aordenes:
tales como: 60,24,12,10,6 y 2, éstas se
usaron para fechas, areas , medidas de
peso etc, también escribian cosas para
representar afios como por ejemplo: “me™
para el 100, luego “2 me 25" significaria
afic 225 “limu™ para representar 1000,
luego “2 me 1, 1007 representa
2*100+1"60+10=270

Construyen tablas para ayudar a calcular:
tablas de multiplicar, tablas de cuadrados
y cubos o de raices cuadradas de
nUmeros.

La incognita presente en
diversos problemas planteados
Yy aungue no utilizan letras para
representarlas, si usan
terminologia geometrica,
palabras como:

“us” (longitud)~
“sag” (anchura)
“asa” (area)

Estas utilizadas en un sentido
abstracto vy asi lo revela el
hecho de que sumaran la
“longitud” a un “area” o el
“area”™ a un “volumen”
situacidén que hoy no tendria
ninguna sentido con problemas
de medida® pero si tedrica y
llevan a la solucidin de
ecuaciones cuadraticas W
cubicas, sin embargo la mayor
parte de las ecuaciones que se
reducen de los problemas son
lineales. Se evidencia el uso de
la letra para representar
numeros.
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La segunda etapa, se le llamo el lenguaje Sincopadtaentre 250 a.C y 1500 d.C. En este
periodo los avances de la aritmética son mayoegsdd al crecimiento del comercio y
astronomia. Se usan variables que representanlades desconocidas y los célculos cada vez
eran mas complejos por el aumento de la actividateccial. En este periodo surge la necesidad
de abreviar el lenguaje de las matematicas elaraahdispensable para el planteamiento y
solucion de ecuaciones. Esto di6 lugar por prireeraa abreviaturas, usanando letras para las
incognitas y sus potencias, no abstante, se sigg®minando el lenguaje

cotidiano.Gonzales(2012, p.6)

Figura 4. Desarrollo simbdlico de las matematicas, segurajzadisincopado)

REFRESENTAMTES- ¥ ELEMENTOS DE ARITMETICA Y SIMBOLOGIA PARA LA
AFORTES GEOMETRIA INCOGHNITA O VARIAEBLE
GRIEGOS (330 a.C-800 4d.C) Sisterna no posicional de base 100 Se cree gue 2l simbolo gque
Periodo Alejamndrimo o usaba para ka
hefenistico. . indeterminada era =S~
c B rd e c ton la lama Ef numero del

Dicfanta (250 d.C): Se 1 2 3 % 5 6 7T B problema, |a interpreta
reconoce 2n el la figura ?riega i: £ I TR g o T 0 XTI T, V‘a';zb“; =
mas prominents dea la &poca n FRTET pe, PSS ey
S M e L 10 0 W &« 5 & M B %N sido la misma letra griega
slgebra. g & £ v $ x % 8 1 O c=crita al final de 1a

130 00 300 400 50¢ 600 70D 8O0 W catabra arithmos. .
Imtroduce por primera wez g wpeats  Ectn no
abreviaturas, usa letras representia ningln namero
griegas para las incognitas ¢ La Arifmética de Dicfanto es una colzccion del sistema griego.
sus potencias. de 188 problemas. introduce algunas

expresiones y simbolos para representar
las imcognitas, las cperaciones vy las
potencias de las incognitas.

Muestra = la escribe A

Trabaja ecuaciones de fipos par serla primera letra de

linealas, cuadraticas v la palabra dymanis
cubicas. Ecuaciones . . “potencia” | CTVEELLD |
determinadas Introduce simbolos especiales para
= i algunas eraciones arifméticas comoc .
indeterminadas. L Eih Uso mombres y simbolos
T mii . . . para las potencias. lo que
mlmeros racionales e Adicion: Yuxtaposicion de t&mimos, asi; hoy simbolizamos de la
HTacionales cuadraticos siguiente forma seria:
positivos. e e . .
ATYEMR  significa x®- 3 -+ 12, )
'T'-I A T3 potencia” x
Bl % 2 F § ¥ 2
El tipo de alge-tlr:a de Diofanio i T ! - ﬂ: s cuadrado -:3
sa suele [lamar algebra KT s cuibo x
"“numerasa” o "numeral®, ya AYA cwsdrado cusdrado x5
z .
gue los cocficientes de las x% —5x* +x* — 3x — 2 se escribe: AK Veuvadrado cubo =
— = i e oo -
ecuaciones siempre son K Y% ALY ATSSMN KEY § cubo-cubo x
conccidos. "Ilh SYMB,
o Mombres especiales para
Creador del analisis Iguakdad: | los imversos de las seis
Diicfamtico. potencias de la incognita,

lo gue eguivake a nuestras

Elcero:-0=- 0O, 0 potencias negativas.

o ] i £
La unidad: M~ ademas indica gue seguido
wa un nlmers puro gue no contiens a la
incognita.

Las coeficieantes
numéricos los escribe
despues de los simbolos
para las respectivas
Fracciones: L”para 2 potencias de la incognita '™




47

La tercera etapa, le corresponde la época del 30 d.C en adelante. En este periodo surge
el lenguaje simbdlico, debido a las nuevas necdsglan el campo de la matemética. El algebra
incursiona al mundo social, econémico, a la exgendel comercio y los avances cientificos en
las diferentes culturas. Se fortalece y se amptiaminio de la aritmética y la geometria, dando
paso a la notacién del lenguaje algebraico enlleci®m de problemas matematicos expresadas
por formulas. En este avance no solo se introdwgierbolos para la incdgnita y sus potencias
sino también a los coeficientes. Varios afios desplBombre empieza a extraer conceptos mas

abstractos. (Gonzales, 2012, p.6).

Figura 5. Desarrollo simbdlico de las matematicas, surgimiel® lenguaje algebraico

REPRESENTANTES- Y
APORTES

ELEMENTOS DE
ARITMETICA Y
GEOMETRIA

SIMBOLOGIA PARA LA INCOGNITA O
VARIABLE

MNUmeros racionales e
iracionales cuadraticos.

FRANGOIS VIETE
1603), Francés.

1540- Se concibe la distincion entre parametro
P
e Incognita. Simbolos diferentes para

parametros e incognitas.

Viete se da cuenta que la
incognita no necesita ser un

Mumeros complejos. Viete

descarta enteramente los No es del todo simbdlico, se usan aun

niumero o un segmento | Ndmeros negativos. abreviaturas. Ej
geométrico. Inicia la | Irracionales clbicos.
generalizacion a la expresion | NUmeros imaginarios A2 “A 19uadrates”
algebraica.

Simbologia en aritmetica: A° “A cubus”
Escribe las magnitudes
conocidas “parametros” como | sy multiplicacion “1*

“B in A gquadratum, plus D plano in A,

consonantes (B, D, etc.) y las i
aequari

magnitudes desconocidas
“incognitas™ como vocales.

division. “aequalis”
igualdad.
A®* + B3C* + DE = F*H

Introduce una nusva
Propuso un nuevo enfoque de

la resolucion de la cubica.

Facilitd el estudio de
ecuaciones de grado 2, 3y 4.

Distingue algunas relaciones
entre las raices y coeficientes
de una ecuacion algebraica.

Concibe la matematica como
una forma de razonamiento.

incégnita para la solucidn de
ecuaciones clbicas.

Establece un diferencia entre
algebra y antmética. Llama
“logistica  speciosa”  al
algebra como método de
operar con formas o cosas.

la escribia asi:
Ag+BcinCqg+Dplin Eae. Fgin H

La expresion a- b la utilizaba en el
sentido “a mayer gue b", y la notacién
a = b queria decir “a menor que b
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Expresiones algebraicas

El desarrollo y el contenido del objeto matemabiasan en las expresiones algebraicas. A
continuaciéon mostraremos su composicion y caraeteidn. Toda expresion algebraica esta por
términos, que a su vez esté constituido por urosign coeficiente numeérico y un factor literal

(exponentes y variables). Tal como se muestra tnc@cion.

Exponente

- 5 —» Factor literal

: / Variable
Signo -
Coeficiente numeérico

El grado de un término, es la suma de los exposeldefactor literal, por ejemplo, en el
término 5% tiene grado 4, en el término“9x tiene grado 7 por que se suman de los

exponentes.

El grado de una expresion algebraica es el grad@nde sus distintos términos, es decir, en
la expresion 8%+ 10y tiene grado 5, por que el grado de la variableseigundo término es
mayor que el primero). En la expresiéfy?x- 617y°z tiene grado 10, por que el grado del

segundo término es mayor que el grado del primero.
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Las expresiones algebraicas se clasificacion derdowal nimero de términos. Si esta
compuesta por un solo término se le denomina mananiienen dos términos binomio, si tiene

tres términos trinomio y si tiene mas de tres taawise le llama polinomio.

Monomio: 10 Xy ?z*% b5xy
Binomio: 52z +8x ; p+(
Trinomio: X - 6x—3

Polinomios: 2ab-a’t +3a°5° +50° 0 +x'y - Xyl -ax

Una expresion algebraica posee términos son setegjamando tienen el mismo factor
literal, es decir, el término 3¢ y el término 8%y?, son semejantes, ya que tienen el mismo

factor literal y al sumarlo da como resultado3/8x

La historia ha revelado el desarrollo del lengaégebraico en la humanidad a traves del
tiempo. Lo ha adoptado como una herramienta podeno®! algebra para darle a multiples

problemas aritméticos, geométricos y de otros campo
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4. MARCO METODOLOGICO

Nuestra investigacion se sitla en el aula de daseatematicas, en el grado
noveno, jornada de la mafana y en la Instituciducktiva Isaias Gamboa sede Aguacéial
método de investigacion es cualitativo con un digigitipo cualitativo-cuasiexperimental con
enfoque de intervencion en el aula.observacion de la investigacion se hizo a traeés
disefo de las situaciones didacticas tal comoa#qsh en el marco tedrico con las situaciones
(accion, formulacion y validacion). Como complenogmios nutrimos de las lecturas, videos y

anotaciones de las observaciones de los comporttoside los estudiantes.

La investigacion cualitativa intenta dar cuentdadesalidad social, comprender cual es su
naturaleza mas que predecirla. Este concepto skepledinir de manera simple y precisa. Segun
Zamudio (2011), es el estudio interpretativo de euestion o de un problema especifico, en el
cual se describen las cualidades, y donde el iigaekir es pieza fundamental para comprender y
darle sentido a esa cuestion o problema qué hatedmla realidad. No se trata de medir los
acontecimientos, sino describir todas las cualis@bsibles que estan inmersos en ellas. De
acuerdo con Mendoza (2006), la investigacion tatala presenta ciertas caracteristicas
generales. La primera hace referencia a las egiiateecesarias para conocer los hechos,
situaciones, procesos, estructuras y personastetalaad de la poblacidén, y no con la
medicion algunos elementos. La segunda caracteridti la investigacion cualitativa es el no
buscar generalizaciones, sino enfocarse en la fenologia y en el interaccionismo simbalico.
La tercera es la participacion del investigadolaeinteraccion con las personas involucradas en
el proceso de investigacion. Finalmente la cuataateristica, el investigador desarrolla o

comprueba las pautas o situaciones centralesathajtr durante el proceso de investigacion. Por
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tanto los conceptos de la investigacion no esténagponalizados desde el inicio de la

investigacion, sino durante el proceso de invastan.

El disefio cuasiexperimental. Sedsegura (2003), los métodos cuasiexperimentalesrsan
derivacion de los estudios experimentales, endates la asignacion de los sujetos no es
aleatoria y puede ser manipulado por el investigdekte método es el mas adecuado para
estudiar problemas donde no se tiene un controlatiosde las situaciones, aunque se trata de
tener el mayor control posible, aun cuando searargn grupos ya establecidos. Por tanto, una

caracteristica de los cuasiexperimentos es ladi@iude grupos ya constituidos.

Las intervenciones en el aula por parte del estteli&ste proceso de reflexion permite que
los estudiantes movilicen de forma integrada y tzotis el aprendizaje, la motivacion, la
participacion activa en los procesos, la identtfiéa de avances o dificultades y la validacion de
resultados, ya sea de forma autonoma o grupal.di&vasion que se presenta en la intervencion
en el aula es la busqueda de respuestas a lasdaglesspropias del estudiante con relacion a las
actividades cotidianas. Los estudiantes aprendiostios dias y se apropian de las vivencias
producto de la interaccién social, y a su veztapoal contexto escolar en el que se encuentran

inmersos (Segura, 2003)

El trabajo de investigacion fue consolidando meeidas asesorias grupales, bajo la
direccion del profesor Armando Zambrano Leal, logek cada 15 dias. El profesor asigné
algunas lecturas pertinentes para que avanzaram@sdiéramos, comprendiéramos, nos

apropiaramos de la teoria de las situaciones did&aile aprendizaje de Guy Brousseau y sus
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fundamentos tedricos. Asi mismo, en las sesion@sesoria se analizd y se discutieron las
lecturas y la teoria que se aplica. Con estedgpseminario permanente tuaoportunidad
de leer mis producciones intelectuales y ser rigtneatada lo que se tradujo en una

experiencia transformadora e inolvidable.

4.1 Disefio del instrumento

La siguiente rejilla disefiada por el profesor Ard@Zambrano Leal, fue explicada y
compartida a todos y cada uno de los estudiantisrdaestria que estuvimos bajo su direccion

en el trabajo de grado. Laa favorecio y ayudo al andlisis de la investigac

Tabla 9

REJILLA DE OBERVACION SITUACIONES DIDACTICAS GRUPO EXPERIMENTAL

OBJETO DE ENSENANZA Expresiones algebraicas (Lenguaje algebraico)
Las situaciones didacticas de la ensefianza de...., promueven el
PREGUNTA PROBLEMA aprendizaje y movilizan las capacidades de saber en el orden del
pensamiento.....en los estudiantes de la IE....
. . El grupo experimental esta compuesto de X nimero de nifios y X nUmero
Describo y caracterizo al - . .
Clase 0 rupo de nifias. Estan en el grado X. Hay repitentes X, son de estrato
grup socioecondmico X. sus mayores problemas en el aprendizaje son... etc.
. Tomadas del MEN para el grado (cuales y sobre ellas disefiar las
Competencias . .
situaciones)
Elaboro un diagndstico de cuanto sabe el estudiante del objeto de
Clase 1 indices iniciales de saber | ensefianza. Los nifios saben que es la.. cudles son los mecanismos de
del estudiante participacion...etc. para ello les entrego una hoja para que escriban
libremente sobre el tema (objeto de ensefianza)
Consignas UEl=l
.. & Trabajo grupal individual
Informacidn de las — - —
. X comprension consignas por los . , | Laactividad
Clase 1 consignas y del tipo de La actividad esta L e
R alumnos L estd dirigida
trabajo dirigida al
claramente RSO ELE] trabajo en grupo | o la parte A,
claras ) grup B, C al trabajo
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8, 20, individual...
Todos | (10, 12,..) | Unos 25... luego
, Por qué es poco combina el
Por qué es clara .
onadac trabajo
Es poco o nada grupal...
Es clara porque el clara pues el
estudiante estudiante me
entiende las pregunta sobre
reglas... cosas dela
actividad, etc...
Indicador de saber Indicador de Indicador de Indicador de
Clase 1 Situacion de Accion (es la 1 saber 2 saber 3 saber 4
situacion cuyos primeros Le pide ayuda a consulta Se concentra
tomonota | . . . Intenta resolver . iy .
S indicios nos informa de la otro com.. informacion en la activ..
accion del estudiante . Se concentra en . Intenta
Lee la consigna . simula resolver .
la activ escribir, etc.
Situacion de formulacién formula una Lanza ideas de Propone Plantea una
Clase 2 (es la situacién cuyos hipdtesis como res soluciones estrategia
tomo nota | indicios nos informa de la analiza plantea unaidea redacta compartey
del tiempo accidén cognitiva del anima al
estudiante grupo
. ., L Describe como lo La respuesta
Situacion de validacion (es . Es capaz de .
: D o hizo . Elabora escritaes ... la
la situacién cuyos indicios reconstruir el
. L, argumentos respuesta oral
Clase 3 nos informa de la accién - proceso 0
. Es critico solidos es....
tomo nota argumentativa porque -
X . , 3 Infiere deduce compara agrupa
del tiempo explica cémo llego el - - -
. - . Explica Diferencia comprende
estudiante a la resolucion emite una -
. organiza las
del problema respuesta cierta . . Demuestra
claridad ideas
Reunién Situacion de
fecha, institucionalizacion . . .
o . o tomo notas de las observaciones de mis colegas y trato de relacionar el
lugar, n (comparto la investigacion . j i )
. logro de las situaciones con el PEl, area, nivel, etc.
asistentes, | con un grupo de colegasy
etc. les expongo los resultados)

4.2 Temporalidad de aplicacion de la Situacion Diddica

En la siguiente tabla se presenta el cronogranagliacion de la situacion didactica y sus

momentos.




54

Tabla 10

CRONOGRAMA DE APLICACION DE LAS SD

Evaluacién diagnostica

L

13 Septiemb

re Se realizéviuacion diagnostica para evaluar los saber bigt®

matematico con relaciéon a los saberes previos.

Situaciéon Accion

20 Septiembr

e

Los estudiantesiza@in la primera parte de la situacion didact
individualmente.

ica

Situacién Accion

22 Septiembr]

e

Los estudiantesizamin la primera parte de la situacion didact
individualmente.

ica

Situacién formulacién

26 Septiemb

e Los estudmrge agruparon en ocho grupo de cuatro. RealiZar

primera parte de la situacion en forma grupal.

n

Situaciéon Accion

27 Septiembr

e

Los estudiantesiza@n la segunda parte de la situacion didag
individualmente.

tica

Situacién Formulacion

18 Octubre

Situacién Validacion

18 Octubre

Los estudiantes se agruparon en ocho grupos yarcoados. Realizaro
la segunda parte de la situacién en forma grupal.

Situacién
Institucionalizacién

Comparto la investigacion con un grupo de colegéss expongo los
resultados.
Tomo notas de las observaciones de mis colegago/de relacionar €

logro de las situaciones con el PEI, area, nivel, e

4.3 Evaluacion diagnéstica

Con el proposito de saber y analizar los procesgsitivos de los estudiantes de la

institucion educativa sede aguacatal del grado®elha disefiado y aplicado una evaluacion

diagnoéstica donde se pudo observar la forma depietiar el objeto matematico, las dificultades

y los errores mas comunes que presentan en elalésde la actividad. En esta evaluacion se

consideraron los saberes y las habilidades questosliantes deben manejar para el aprendizaje

del objeto de ensefianza (Las expresiones algebi@cmuaje algebraico)). Los estudiantes

debian tener como saberes previos las operacidsesab de la aritmética, areas y perimetros,

polinomios y operaciones entre ellos, uso de pasé&e interpretacion lectora.

La evaluacion diagnéstica se aplicé a 32 estudsagité3 de Septiembre de 2016 y tuvo una

duracion de 90 minutos. La prueba contiene tregtas. La primera compuesta por ocho
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items, los cuales estan direccionados al procesodificar. La segunda incluye cuatro items
que relacionan el proceso de decodificar. La Ultoraiene diez items, todos de seleccion
multiple. En esta pregunta se ponen a prueba txepos anteriores y ademas el de traducir e

interpretar. (Ver anexo 2).

4.4 Analisis de la evaluacion diagnostica

Para el andlisis de la evaluacion diagnoésticaveedn cuenta un estudio individual
inicialmente y luego grupal. Para ello se utiliz@autabla que contiene los alcances generales del

grupo, donde se muestran los aciertos, desaciertmsnpletas o respuestas en blanco.

A continuacion, mostramos las respuestas por esttedde cada una de las preguntas

realizadas, mostrando el nimero de estudianteBegazon a:

A. Respuestas correctas.
B. Respuestas incompletas o en proceso.
C. Respuestas incorrectas.

D. Respuestas en blanco
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Tabla 11.Respuestas por estudiante de la evaluacion diagamost

= 0 lalojajlalalalalalalaa|o |<|<|<|<|O|<|O |0 |<
= O alajajojajalalg|o|<|<|O|O|O|0|<|O|<|O|<|O
= o lololalalolalalalalalalo|oa|o|a|o|<|<|O |«
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Tabla 12.Analisis estadistico de las respuestas

Pregunta|item| A | % B| % cC| % D| %
a | 2]6% 2 | 6% 13 | 41% 15 | 47%
b [0 o% 0| 0% 15 | 47% 17 | 53%
c |3 9% 1| 3% 12 |38% 16 | 50%
. d [0[0%],, 0 | 0% |, 11 [34% |, 21| 66% | o,
e | 0] 0% 2 | 6% 9 |[28% 21| 66%
f 1ol o% 2 | 6% 13 | 41% 17 | 53%
g | 1]3% 2 | 6% 9 |[28% 20| 63%
h [ o] o% 0 | 0% 11 |34% 21| 66%
a | 9 [28% 2 | 6% 5 [16% 16 | 50%
b |5 [16% 0 | 0% 9 |[28% 18 | 56%
. 21 24% 2% 119% > 155%
c | 9 [28% ° 0 | 0% = 5 |16% ° 18 | 56% °
N 2 N =)
d | 8 |25% - 1| 3% N 5 |16% < 18 | 56% o
1 | 4 [13% 0 | 0% 27 | 84% 1| 3%
2 | 5 [16% 0 | 0% 26 | 81% 1| 3%
3 |4 [13% 0 | 0% 26 | 81% 2 | 6%
4 |9 |28% 0 | 0% 22 | 69% 1| 3%
5 |4 [13% 0 | 0% 25 | 78% 3| 9%
1. 2124% > 1 0% > 172% > | 5%
6 | 6 [19% 0 | 0% 24 | 75% 2 | 6%
7 |15|47% 0 | 0% 16 |50% 1| 3%
8 | 9 |28% 0 | 0% 22 | 69% 1| 3%
9 19% 0 | 0% 25 | 78% 1| 3%
10 |14 |44% 0 | 0% 16 | 50% 2 | 6%
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A continuacion, se presenta cada una de las pragdetla evaluacion diagnostica y algunos
comentarios sobre los resultados obtenidos y coadis en la tabla No.12. Ademas, se

mostraran algunos ejemplos de como los estudiabtaslaron las preguntas.

Pregunta |. Se debe escribir en los espacios, la representalgébraica del enunciado.

Saber evaluadoExpresar en forma lenguaje algebraico una expresdral (Codificar).

Figura 6. Pregunta 1 de la evaluacion diagnéstica

/Expresa algebraicamente cada frase:

a). El doble de un nimero disminuido en tres.

b). La mitad de un nimero aumentado en su cuarta parte.

c). El doble de X aumentado en el triple de Y.

d). El guintuplo de un namero disminuido en su tercera parte

e). El antecesor de un numero por el numero

f). La tercera parte de un nimero.

g). Anadir 5 unidades al doble de un ndmero.

Qmma de un numero y el doble del mismo.

Andlisis: De acuerdo con los resultados de la tabla Ndaldayoria de los items los dejaron

en blanco y un alto nimero de las que contestarenoffi incorrectas. El porcentaje de los
estudiantes que dejaron la respuesta en blancp@séécima del 47 % en todos los items.
Fueron pocos los estudiantes que acertaron emrspigastas, por ejemplo en los items b, d, e, f,

h el porcentaje de aciertos fue del 0%, en el @&eon un porcentaje del 9 % fue el que
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presento el mayor nimero de aciertos en esta piedesto muestra que los estudiantes tienen
pocas habilidades para comprender, traducir, repiog expresar en lenguaje algebraico los
enunciados verbales (Codificar), corroborando louesto por el MEN en el andlisis de las

pruebas Saber.

Se observé en muchos casos donde el estudiantendenfas expresiones “el doble de un
namero” con “un numero al cuadrado”, “el triplewdenimero” con “con la tercera parte” y a
su vez con “el cubo de un nimero”. Los estudgasta muy concretos todavia. Se les dificulta
ver las expresiones de forma general. A continmesgmuestran algunas soluciones realizadas

por los estudiantes donde se hace evidente lasvalbgmes anteriores.

Figura 7. Respuesta de estudiantes de la pregunta |

KElpresa algebraicamente cada frase: \

a). El doble de un nimero disminuido en tres.

b). La mitad de un nimero aumentado en su cuarta parte.

w - y 3
c). El doble de X aumentado en el triple de Y. A *‘\‘“ k‘i\
d). El quintuplo de un nimero disminuido en su tercera parte ';\;
5 — 1 L
€). El antecesor de un nimero por el numero =) >< L’ i 2-—0 \( ®
-8
f). La tercera parte de un nimero. e |

g). Anadir 5 unidades al doble de un numero.

Qa suma de un nimero y el doble del mismo. = O /
/Expresa algebraicamente cada frase: s \

> X n

!

|

= e

a). El doble de un ndmero disminuido en tres.

b). La mitad de un niimero aumentado en su cuarta parte.

c). El doble de X aumentado en el triple de Y.

d). El quintuplo de un numero disminuido en su tercera parte

&Y

e). El antecesor de un numere por el numero

f). La tercera parte de un niumero.

—

g). Afiadir 5 unidades al doble de un nGdmero.

tmsuma de un numero y el doble del mismo. //




1. Expresa algebraicamente cada frase:
a). El doble de un nimero disminuido en tres.

b). La mitad de un nimero aumentado en su cuarta parte.

2.0 2

-,
v ()

c). El doble de X aumentado en el triple de Y. TITX 57
d). El quintuplo de un nimero disminuido en su tercera parte e WL x ‘
e). El antecesor de un nimero por el numero A Y @
f). La tercera parte de un nimero. 3
g). Afadir 5 unidades al doble de un nimero. XS
h). La suma de un nimero y el doble del mismo. )
1. Expresa algebraicamente cada frase:

a). El doble de un nimero disminuido en tres. 2X-3 /
b). La mitad de un nidmero aumentado en su cuarta parte. Xx&52 28 x
c). El doble de X aumentado en el triple de Y. 2x by

d). El quintuplo de un nimero disminuido en su tercera parte X~ i

e). El antecesor de un ndmero por el numero AUxAO

f). La tercera parte de un nimero. Tjr

g). Afiadir 5 unidades al doble de un nimero. 2245 -

h). La suma de un nimero y el doble del mismo. b » o i W B

1. Expresa algebraicamente cada frase:

2%X-3:

a). El doble de un nimero disminuido en tres.

b). La mitad de un nimero aumentado en su cuarta parte.

c). El doble de X aumentado en el triple de Y.

d). El quintuplo de un nimero disminuido en su tercera parte
e). El antecesor de un ndmero por el numero

f). La tercera parte de un nimero.

g). Aiadir 5 unidades al doble de un nimero.

h). La suma de un nimero y el doble del mismo.

& \\"-\"‘*\/
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Parte Il. Se debe escribir en los espacios, la expresiéraverb

Saber evaluadoExpresar en forma verbal la expresion en lenguggbeaico.

Figura 8. Pregunta Il de la evaluacion diagndstica

/Z. Expresa en lenguaje comun las siguientes expresiones algebraicas. \

a) 3x + 2:

b)x/2 - 8:

c) 2x + 5y:

d) x-5y=4:

N y

Andlisis: En este tipo de pregunta, aumentd moderadamentéeilersos en los items a, b, c y

d, en un 28%, 16 %, 28 % y 25 % respectivamentmiduyo las incorrectas pero las
respuestas en blanco siguen por encima del 50%6. eZglencia que los estudiantes tienen
pocas habilidades para comprender, traducir, regiog expresar el lenguaje algebraico en

lenguaje verbal (Decodificar).

En el proceso de decodificar se observo que emafgeasos los estudiantes confunden la
variable “X” por el operador multiplicacion. Tambijéay problemas con la expresion “2x”, no
la asumen como un producto sino como una fractlorrelacionan las expresiones algebraicas
con situaciones de la vida cotidiana, son muy cgosral relacionar. Escriben solo lo que

observan, sin ir mas alld de lo que les puedeseptar la expresién en otros contextos.
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A continuacion se muestran algunas solucioneszeatds por los estudiantes donde se hace

evidente las observaciones anteriores.

Figura 8. Respuestas de estudiantes de la pregunta Il

Ar
/ 2. Expresa en lenguaje comiin las siguientes expresiones algebraicas. \ \“ »’;)/:'r

a)3x+2,._ e P

byx/2-8: 0ot bavia (Joy menes: B e

c)2x+5y'UC"~ foi oy O

d)x Sy=4:T "W ’W YOO N Lau a2l (UG ,J‘.‘
F—t

\.

ﬂ. Exprese en lenguaje com\ n las sigu&ntes expresiones algebraicas. \
a3+2. (0 feveera/ B de o ommlo B (dfa§ ey dog
L

b) /2 - 8; ST

¢) 2x + By: { clobole, CQ)X i’ﬂﬁs\“(% MC }{*b du

d)x-Sy=4: X mo,nOQ lOlK O(\Jlﬁld wd\‘ﬁ@ WL"-» tad ¢

e, g p

/.KC'T\-)

/2. Expresa en lenguaje comdin las siguientes expresiones algebraicas.
a)3x+2.0yes WA Do)

b)x/2-8_% Soke Do) yepd) Bewd

ga+sy_ O K mad  Gag Y
d)x-Sy=4_Y_nenal  Gnto \g W A Qoo

Rl

o W=

L= i'\ij



Parte Ill. Preguntas de seleccion mdltiple

Saber evaluado:Los procesos que hacen parte de los procesos ggEneomunicar y

representar.

Figura 10. Parte 11l de la evaluacion diagndstica

Marca la alternativa correcta en cada pregunta.

1. iCual es la expresidn gue corresponde a “los
cugdradas de dos namenas enteros consecutivos”?

al XX+ +2)
B} x2x . 3x

o) 2dxt 417 hat 27
dy .(1+xF.(2+xF

2. Sixesun ndmero entero positive impar, el tercer
numero impar gue viene después de X, sera:

a) (x+2)
b} (x+3)
¢ lx+4)
d} {x+35)

3. Un Club popular de futbol convierte m goles en
sU primer partide, m-5 en 2! segundo v m+10 2n el
tercero. iCuantos goles convierte en el cuarto
partido si en total hizo 4m goles?

a) 2m+3
b} 2m-—3
c) m+3
d} m—3

4. En un gallinero hay P pollos. Se enferma 1a mitad
v luego la mitad del resto. Los pollos sanos son:

Fd
a) 3
z
b L
1 4
£z
c) 3
d} 0

5. Un alumno debe resolver 3m — 2n ejercicios de
algebra. De estos resultan #—m  Correctos.
£Cuantos ejercicios incomectos tuvo?

a) dm—3n

b} 2m—n

€] 3Im-—2»m

dl 3m—4m

6. El ™ triple del cuadrado de la diferencio entre a ¥
el cuddrupio de &7 en lenguaje algebraico es:
a) [Sla-a)f
b) 3& — 45
o) 3a—4aF
d} 3(a—&'y

7. Siaeslamitad de by b es igual a 4, entonces, el
dable de a mas e triple de b es:
aj 12
b) 14
c) 1&
d} 18

B. La mitad de z aumentada en el producto de 18
DOT W, 58 EXpresa por;

a) —+18w
z-18-w
b
] 2
z 18w
E
d) z+18w
2

9, Despues de subir x kilogramos, Lorena peso 50
kilogramos. i Cual era su peso anterior?
a) 50|z
b (x—30) kg
) lx+350)k=

dy (30 —x) kg

10. %i Rafael es 10 arfios mayor que Jessica. dQue
edad tiene Rafael si hace x afios Jessica tenia 10
afos?

a) xanfos
b) 10 =fios
c} (x+20) afos

dj {20 —x) afios
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Andlisis: En este tipo de pregunta, aumento considerablententespuestas incorrectas en
todos los items por encima del 50% y disminuy&iehero de respuestas en blanco, el cual
estuvo por debajo del 9 %. Esto se debe a questodiantes han sido evaluados de esta forma
en gran parte de su proceso educativo. Dondeadlutgstan a la suerte cuando no tienen
claridad de lo que se les pregunta o en el petosdeasos no saben la respuesta. Motivo por el
cual disminuy6 el nimero de preguntas sin contgséso aumento el nimero de respuestas
incorrectas y se continua con un namero bajo qaiestas correctas. Se demuestra que siguen

las falencias en los procesos de representar yroaren y con las matematicas.

4.5 Conclusiones generales de la evaluacion diagnostica

El analisis hecho en cada pregunta y la observa@é@mente en las mismas, dieron paso a

concluir que las dificultades mas visibles endstidiantes son:

1. Expresar en lenguaje algebraico enunciados verfaddgicar)
2. Expresar En lenguaje verbal expresiones del leeglggbraico (decodificar)

3. Tienen deficiencias en los procesos de comprendsgrpducir.

A manera general se concluye que los estudiantegati 9-1 tienen deficiencias en los

procesos representar y comunicar en y con las naéitars las expresiones algebraicas.

4.6 Grupo experimental y grupo de control

La investigacion en el aula esté dirigida al gradeeno. La sede de la institucion cuenta con

dos novenos (9-1 y 9-2) en la jornada de la mafi&easelecciond estos grados debido a los
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bajos resultados en las pruebas. Ademas por medtias se puede determinar el nivel de
desempefio, progreso Yy eficiencia en las prueb&s adbavés del indice sintético de calidad y
los procesos internos de la institucion. Por cansige, es necesario desde el grado noveno
generar un plan de mejoramiento que garantice suesaltados en la prueba saber noveno y
once. Por estas razones, se escogieron los gradesmpara desarrollar la investigacion. El

grupo experimental es el grado noveno uno y nodesaes grupo control.

4.6.1 Grupo experimental: Noveno uno.

El grupo inicia el afio lectivo 2016 con 36 estutkande los cuales a la fecha hay 32. Los
estudiantes que se retiraron o desertaron sorotasigjeres y dos son hombres. Las dos
mujeres desertaron, una por que estaba en estadoldeazo, decidio establecer su hogar y
dedicarle mas tiempo al proceso de lactancia daulla otra estudiante los motivos casi
similares, ella tiene una nifia de un afio y medied#&l y no tenia con quién dejarla para su
cuidado, ademas la situacion econdmica agudizoestégpanorama, lo cual provoco su
desercion. Por parte de los estudiantes hombregjeiellos se retiré por amenazas de pandillas
de un barrio cercano a la instruccion, la madremagifesto la situacion y se iban a trasladar de
residencia. El otro estudiante deserto al inididereer periodo debido al bajo rendimiento
académico y por el alto nimero de inasistenciasy&b no le permitia pasar el grado siguiente.
Ahora, de los 32 estudiantes 13 son hombresmuiéres, hay 4 repitentes de la institucion y
2 de otras instituciones. El nimero de estudiamiesos son ocho, cinco nifios y tres nifias. La
mayoria son de estrato socioecondmico 1y 2. s es escogido inicialmente porque soy el
director de grupo y esto facilita mayor comunicaaion los padres, en cuestion de

autorizaciones.
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En este grupo hay buena atencion para el desad®llias clases, son medianamente
participativos, cumplen parcialmente con las &téiges programadas dentro y fuera del aula. El
grado noveno se caracteriza por su solidaridadelprmridado de su sitio de trabajo, son
colaboradores en las actividades de mejora y eetimliento de la sede. En la parte escolar son
solidarios en la construccion del conocimiento grdan con un buen ambiente de aprendizaje.
A pesar de que se cuenta con aulas Tit@, se utfizao 0 no en su totalidad, ya que no se

actualizan los programas de los equipos para quiiseional este herramienta.

4.6.2 Grupo control: Noveno dos

Este grupo inicia el afio lectivo con 29 estudiartesestudiante hombre es retirado por
motivo de viaje a otro pais. Han ingresado cuatodiantes mas en el transcurso de los tres
periodos, por tanto el grado 9-2 esta compuest@buoénte por 32 estudiantes, de los cuales 15
son hombres y 16 son mujeres. De los 32 estudigatseciben clase cinco son repitentes y
nueve son nuevos en la institucion. El grupo saatariza por ser alegre y participativo en las
actividades académicas, en ciertas situacionescesario al docente en el aula para que
cumplan con las reglas disciplinarias y de estuglimivel académico al igual que el grado
noveno dos, son solidarios en la construccion @ebcimiento y cuentan con un buen ambiente
de aprendizaje, los estudiantes nuevos cuatrdate@kesentan un alto grado de indisciplina y

bajo nivel académico.

La evaluacion diagnostica se le aplico al grupceerpental (9-1) el 13 de septiembre y la

situacion didactica en los dias 20, 22, 26, 27eg¢iesmbre, 18, 25 de octubre de 2016 en el area
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de matematicas, en la jornada de la mafiana. Casia @mprende 100 minutos, para un total de
600 minutos, distribuidas en seis sesiones: trgsrses individuales y tres grupales que se
enmarcan en los tres momentos de la situacionttidasituacion de accion, situacion de
formulacion y situacion de validacién. Por otrodadl grupo de control (noveno dos) se le
aplican clases tradicionales con la misma intedsiaaria que es tratado el grupo
experimental, a quienes se les desarrolla el m&robjeto matematico, las expresiones

algebraicas (Lenguaje algebraico).

Actividad

Sesion 1: Trabajo individual

Se proyecta un documental llamadg gtan misterio de las matematicas, el lenguaje del
universo”. Cada estudiante debe realizar una escrito daniém a la pelicula, basandose en las
siguientes preguntas: ¢, Qué es el algebra y corongied? y ¢Qué es el lenguaje algebraico?.
Enlace de la pelicula:

https://drive.google.com/file/d/0B8XyxDYZBZHCdDg2dAWDJQVEO/view?usp=sharing

Sesion 2: Trabajo individual



Figura 9. Primer parte de la situacion didactica

Primera parte

A Continuacidn se presentan varias situaciones en las cuales debes dar tu cancepto o desarrollar la
solucidn a partir de tus saberes.

I. Parte conceptual

Explica con tus propias palabras:

/—1. iguE es el dlgebra?

2. iPara gué nos sirve el dlgebra en nuestra vida cotidiana?

3. iQué entiende por lenguaje kmir.liano?

I, Parte operacional

1. Expresa en lenguaje algebraice cada frase:

af. [l dable de un nomerna d wide en Eres,

b). L mitaed de un ndmero sumentado en su cuarta parte.

gl Eldobde de X aumentade en el triple de ¥,

d). El guintugla de un numero disminuida @n s Barcera parte

el Ol antecssar de un nomera por el numers

F). Latercera parte de un ndmena.

gh. Afiadir 5 unidades al doble de un nomers,

b). La suma de un ndmere y ol doble del mismo.

L. [l grado noveno de la LL lsaizs Gamboa sede Aguacstal organizan una funcidn de cine con la
calabaracitn y participacion de |0 padres de Familia. & s funcidn aceden 30 nifas de preescolar, 120
astudiantes de secundaria y 45 adultas, A log nifies de presscolar se les cobrg § 500 pesos menas que a
ks estudiantes ¥ & los estudiantes § 800 peseos menos que a los adultos. Esoribe en knguaje algebraica
cada enunciado correspondiente a la tabla siguients, considera gue X representa la cantidad que se cobra
a cada adulte:

Lenguaje cotidiano Lenguaje algebraico
a) Cantidad gue se cobrd & cada nifio

b) Cantidad que w& cobrd a cada estudante

el Cantidad que se cobré a cada adulto

o) Cantidad total recaudada por Fa entrada de los nifios

@) Cantidad Bakal recaudada por la entrada de los estudiantes

§) Cantidad tatal recaudada par Fa entrada de los adultas

68
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Sesion 3: Trabajo grupal

Se conforman ocho grupos de cuatro estudiantesucadgy se les entrega la primera parte de

la actividad desarrollada por cada estudianteziddalmente y otra sin contestar donde deben

consignar las respuestas validadas por el grupo.

Sesion 4: Trabajo individual

Figura 12. Segunda parte de la situacion didactica

Segunda parte

3. Un padre de familia de |a |.E. Isaias Gamboa desea comprar una
nevera. El no conoce las dimensiones numéricas de la ésta. Por lo
tanto le asigna letras al anche, a lz longitud v a la altura, con 2l fin de

cbtener Iz expresion algebraica de cadz wnz de las condicicnes I~
expuestas en languaje comun. ayuds & este padre de familiz con su ' H ¥
propasito. w

=i ze tiene que: X = Longitud, Z = Ancha, y = Alturg de o nevera y w
a5 lo aftura de una parte de o nevera. Pl
:-‘_—\_\?.-

Lenguaje comun Lenguaje algebraico

El dole de |z longitud de la nevera

Le mitad de I3 sltura dz |3 nevera

El perimetra (F) de Iz navera

El area |&) dz |3 neverz

Lz longitud de |la nevera disminuida en tres

El cuadrado de lz altura

El dokle de la longitud por s altura

Lz tercers parte de la slturs

Lz sumz de Iz longitud y Iz altura




/ Doz tercio de la diferencia de la longited v 1a altura

El doble de la suma de Iz longitud y la altura

70

El triple del cuadrado de |z longitud por la altura

El guintuple d=l area de |z puerta

El wolumen de |2 newers

El wolumen del congeladaor

im

Figura 13. Segunda parte de la situacion didactica

. Expresa en lenguaje comun las siguientes expresiones algebraicas.

L3+ 2
x—8

2%+ 5y
%.‘r— =73
¥—3

4

2+ 1:




71

Sesion 5: Trabajo grupal

Se aplica la misma estrategia de la sesion 3,agrupos ya constituidos.

Sesién 6: Trabajo grupal

En esta sesidn se organizan de nuevo los ochogagmbormados inicialmente, se les hace
entrega de la actividad desarrollada en la sesioh $ una sin contestar., para que se consigne
la informacion ya validada por todos los ocho gripLos estudiantes de cada grupo deben dar
argumentos claros sobre su respuesta con el fieideiadir a los integrantes de los demas

grupos. En un consenso general se llega a la r&tspe@recta o una aproximacion de ella.

4.7 Disefio de la situacion didactica

La situacion didactica se disefid a partir de situees que contextualicen de forma general el
entorno sociocultural de los estudiantes con ré@haaila comunicacion y la representacion. El
planteamiento va direccionado de tal manera gastatliante se enfrente individual y
grupalmente a situaciones que ponen en evidensisaferes previos adquiridos fuera y dentro

del ambito escolar.

La situacion didactica permitira en el estudiantgpansamiento progresivo desde las

situaciones de accion, formulacion, validaciénstifacionalizacion.
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las situacionesteradizaje

Situaciones de aprendizaje

El lenguaje de la matematicas

Situacion didactica

Primera parte
» Conceptual
Los estudiantes explican con sus propias palabra
algunos conceptos basicos del objeto matematicg
» Operacional
» Del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico
» Se plantea una situacion donde se organiza una
funcion de cine y a partir de los costos para e
de preescolar, estudiantes y adultos se generan
expresiones algebraicas.
Segunda parte
» Operacional
» Se presenta una situacion con las dimensionesa

nevera. En este punto la geometria juega un paps

importante en cuanto a perimetro, area y volumen.

partir de las dimensiones de la nevera se expessa

lenguaje algebraico los enunciados verbales.

La situacion didactica se desarrolla en §
sesiones. Tres de ellas estan focalizadq
sla situacién de accién, otras dos con
Situacion de formulacioén y una ultima ¢

la situacién de validacion. En cada una

ellas hay una relacion constate entre

(expresiones algebraicas), lo cual pern

abordar otros objetos matematic

relacionados con la geometria p
representar y comunicar en y con

matematicas.

de

lenguaje cotidiano y el lenguaje algebraico

hite

0s

las
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* En esta parte de la situacion didactica se proponen
varios items que ayudan al proceso de decodisar,
decir, deben escribir la representacion verbdhde

expresion algebraica

La situacion didactica se ha desarrollado con ericigrado de complejidad creciente entre
los items de cada pregunta. En esta actividadog®mpen seis sesiones, tres individuales y tres
grupales. En la primera actividad individual ebe&inte observa un documental relacionado con
la historia de la matematica llamado “El gran aristde las matematicas. El lenguaje del

universo”.https://drive.google.com/file/d/0B8XyxDYZBZHCdDqg2d2WDJQVEOQ/view

Del cual, debe realizar un escrito de lo que enéei@tra actividad individual es realizar la

primera y segunda parte de la situacion didactidande pone en practica los saberes previos.

4.8 Situacion disefiada

La situacion didactica se disefia a partir de I@gisia de la evaluacion diagnostica y los

resultados expuestos en los capitulos anteriostd.determinada por una actividad en la cual se



74

espera compromiso y responsabilidad de los estiedi@m la solucién de cada una de las

preguntas consignadas en la actividad.

A continuacion, se presenta el disefio de la aeti/glie integra la situacion didactica. En

este disefio se hace énfasis en los saberes pdevios estudiantes.

4.9 Resultados y andlisis: Grupo experimental

Los resultados de las actividades de la situadiéctica aplicada de cada momento en el
grupo experimental estan contenidos en la siguiaibla, donde se expresa la cantidad de

estudiantes y grupos que obtuvieron:

A. Respuestas correctas
B. Respuestas incompletas
C. Respuestas incorrectas

D. Respuestas en blanco
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Sesion 2. Trabajo individual de la primera parte dda situacion didactica
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Tabla 15.Analisis estadistico de las respuestas

Pregunta |item| A | % B| % C| % D| %
1 |29 [ 100% 0| 0% o] o% 0| 0%
. 2 | 28] 97% |97% 0| 0% | 0% 0| 0% ; 1| 3% |3%
(o]
3 |27 93% o] 0% o[ o% 2 | 7%
a |13 45% 0] 0% 26 | 90% 3 [ 10%
b | 0] 0% o] 0% 25 | 86% 4 | 14%
c | 6] 21% o] 0% 17 | 59% 6 |21%
d | o] o% 0] 0% 17 | 59% 12 | 41%
. > 111% > 0% ° 169 >} 26
e | 2| 7% o] 0% 13| 45% | % 14 | 48% | %
fl2| 7% S 0|0% S [23]79% & |4 |14% a
e | 1] 3% 0] 0% 19 | 66% 9 [31%
h | 1] 3% o] 0% 19 | 66% 9 [31%
a | 5| 17% o] 0% 7 | 24% 17 | 59%
b | 5| 17% 0] 0% 6 | 21% 18 [ 62%
4 | 14% o[ 0% 4 | 14% 21 | 72%
. = 1 15% 0% ° 2170
d | 3| 10% o] 0% 4| 14% | % 22 [ 76% | %
e | 4| 14% o] 0% 3 [ 10% 22 | 76%
i[5 ] 17% o] 0% 2 | 7% 22 | 76%

Andlisis: En la sesion individual de la primera parte deitiaacion didactica se observoé en la
tabla no. 15, en promedio el 97% de los estudignen claro los conceptos evaluados en items
de la primera pregunta. En la parte operaciondirmoan con las deficiencias observadas en la
evaluacion diagnostica. El promedio de las respsexirrectas fue del 13%, en las incorrectas

el 42 % y las respuestas en blanco el 48 %, canelspnte a los items de las preguntas 1l y III.

En conclusion, no se evidencia avance en esta gisesion. Siguen las deficiencias en

codificar.



Sesion 3. Trabajo grupal de la primera parte de Iaituacion didactica

En esta sesion no asistieron 2 estudiantes. Laladses son registrados en las siguientes tabléssdegrupos conformados.

Respuestas (situacion formulacion) Primera parte

Tabla 16

Tabla 17

Andlisis estadistico de las respuestas
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%

%

%

Pregunta |item [A| %

1 |8(100%

I 2 | 8]|100% |100%
3 |8]100%
a (3| 38%
b [2] 25%
c [6] 75%
d |3] 38%

Il. e 12| 50% 45%
f |3] 38%
g |6 75%
h 2] 25%
a |3]| 38%
b [5] 63%
c |3] 38%

11. q 121 25% 40%
e |3]| 38%
f |3]| 38%

61.6 %

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

63%

63%

13%

50%

25%

63%

0%

50%

41%

0%

13%

13%

13%

25%

0%

25%

25%

14%

0%

0%

0%

0%

0%

O|O|O|C|C|CO|O|O|O|O|OC|O|O|O|O|O|OC|®W

0%

0%

13%

0%

13%

25%

13%

RN~ |oR|d|loluv]s|R|lu|lu]|olololo

13%

13%

50%

38%

50%

50%

50%

Ml |lwlbs|INvINM]|IOINM|IR|IR|R|lO|lOlO|lO|O

50%

48%

Grupo
No. em 11 (2|3[4|5|6|7|8

Pregunta
o 1 [AJATATATAlAlA]lA
§‘_§1- 2 |[A[ATA[A[A[AAlA
@) 3 [AJAJA[A]AlAA]A
a |[Cc|AlclA]c|A]|C|C
b [A|[D|[c|A]c|c]|c]|cC
c |[A|[AJAJATA[A]|D]|C
d [AlA]cC|c|AlcCc|D]|C
1. e |[A|A|A|A]|C|C|D|D
= f [clcl[AlAlC|[A]C]|C
IS g |[A[AJA|[A]A|A|D|D
8 h [C|A[c|[c|[A]cC|D|D
g a |[ID|D|C|A|[D|[A|A]|D
= b |[A|AA|A|D|/A|D|D
1l c |[A|D|[A]A|D|[C|D|D
d |[D|A|[C|A|D|[C|D|D
e |[A|[D[AJA]D[C|D|D
f [A[D[A|A|D|[C|D|D
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Andlisis: En la sesion grupal de la primera parte de lasifn didactica se observo en la
tabla No. 17, que en promedio, el 100% de los esttek tienen claro los conceptos evaluados.
En la parte operacional hubo un aumento significatl promedio las respuestas correctas fue
del 42.5% con relacion al 12% de la sesion indiaidEn cuanto al porcentaje de las respuestas
incorrectas disminuyo al 27% con relacion al 42&ladsesion individual. Igualmente ocurrio

con las respuestas en blanco, en promedio se obtu8a % con respecto al 48%.

En conclusion, se evidencia avance por pate destosliantes en la sesion grupal.

Sesion 4. Trabajo individual segunda parte de latiacién didactica
En esta sesidn no asistieron 6 estudiantes, dedaltuvia que se presentd en la ciudad. Los

resultados son registrados por estudiante en Udgesitg tabla.
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Tabla 18.Respuestas de la segunda parte de la situacioctidalésituacion accién)

B

DID|IA|A|C

B

CICIA|IA|IA|IA|A|A|A|C
CIA|C|C|DIA|JA|A|C|C
Dy bjc|jc|pjc|jc|cj|c|A
Djc|D|D|D|jC|C|C]|C|A
A|D|C|C|C|A|C|A|A]|A
C|IC/IA|C|DIAJA|A|A|D
C|IC/IA|A|C|A A|A|A|D

C|IC|IA|A|DI DA A|A|D

A|C|A|A|C|D|A|A|A|D

A|/D| A|A|DID|C|DJ|A|A

C/DIC|A|D|D|A|D|A|A

c/ bjC|A|D/DIA|D|C|C
c,pjp|lc|D|lD|A|D|C|C
Dy D)D|D|D|D|C|A|C|D
Dy D|D|D|D|D|C|C|C|D
A|C| A|A DID|IA|JA|A]|C
A|C|C|A|DID|{A|JA|C]|C
A|C|A|A| D D|{A|JA|C]|C

A|C]|A

A|lC|C|C| D/ D|IA|A|A]|A

A|C| A|A|/DID|IAJA|C]|C
A|C|A|A| DI D|{A|JA|C]|C

A|lC|C| D/ DID|A|A|D]|C

AlC|CcC|C| DID|A|A|D|D

A
A

C
C
C
A
A
A
A
A

C
C
D
D
D
A
A

A
A
A
A

B

B
B

D|C]|C

A|JC|A]|A
C|D|A|A
A|D|D|A

B

C|D|A|A
C|D|A|A
D/ D|D|A
D/ D|C|A
D/ D|A|A
C|C|C|A
C|D|C|A
D|C|D|A
D/ C|D|A

C|D|D|A

c/D|D|C
C|A|C|A

C|A|C|A
C|A|D

C|A|D|A

C|A|D|A

D/ A|D|A

C|A|D|A

D|A|D
c|C|D

10|11 (12|13 |14|15|16|17 (18|19 20| 21| 22|23 |24|25|26|27|28|29|30| 31|32

9

AlA|IC|A |A |A

c/ic|Db|C|A |C
B/A|D|D|D|C
BI/A|D/D|C|C
AlA|D D|A|A

CIA(IDD|A|A
CIA|ID A|D|A
CIA|DIC|A|A
A|C|ID|D|A|A
CIA(C|D|D]|C

C/IA|A|D|D|A

B|C/|C|D|D]|C
B|B|C|D|D]|C
B/B|C|D|D]|C
DID|C|D|D]|C

AIC|IA|D|C]|C

A|C/IA|D|D|A

A|C/IA|D|D|A

AlB|A| D|D|A

AlA|JA| D|D|A

AIC|/A| D|D|A

A|C/IA|D|D|A

A|D|C|D|D|C

AID/A|D|D|A

A
A
C
C
A
A
C
A
A

A
Cc

D
D
D
A
A
A
A
A
A
A
Cc
C

2|13|4|5/6|7)|8

A

C
C

B

B

1

AlA A

Estudiante

No.
Pregunta

ftem

10
11
12
13
14
15

v




Tabla 19.Analisis estadistico de las respuestas

Pregunta |item| A | % B| % C| % D| %
1 |20]77% 0| 0% 6 |23% 0| 0%
2 |12 |46% 0| 0% 11 | 42% 3 [ 12%
3 |5 |19% 1| 4% 12 | 46% 8 [31%
4 | 4 |15% 2 | 8% 12 | 46% 8 [31%
5 |15]58% 0| 0% 7 |27% 4 | 15%
6 |15]|58% 0| 0% 6 |23% 5 | 19%
7 |13 |50% 0| 0% 7 |27% 6 | 23%
IV 8 | 13| 50% |36% o 0% | 2% 7 |27% | 33% 6 | 23% | 28%
9 |16]62% 0| 0% 4 |[15% 6 | 23%
10 | 12 | 46% 0| 0% 8 |31% 6 | 23%
11 | 10 38% 0| 0% 9 [35% 7 [27%
12 | 3 | 12% © 1| 4% 14 | 54% 8 [31%
13 | 2 | 8% & 2 | 8% 10 | 38% 12| 46%
14 | 2 | 8% 2 | 8% 8 |31% 14| 54%
15 | 0 | 0% 0| 0% 9 |35% 17| 65%
a |12 | 46% 1| 4% 10 | 38% 3 | 12%
b | 11]42% 1| 4% 10 | 38% 4 | 15%
¢ |11 [42% 2 | 8% 8 |31% 5 | 19%
d | 12]46% 5 [19% 4 [15% 5 | 19%
V. e | 15|58% |42% 1] 4% | 8% 5 | 19% | 29% 5 | 19% | 22%
f |12 |46% 1] 4% 7 |27% 6 | 23%
e |12 |46% 1| 4% 8 |31% 5 | 19%
h |5 |19% 4 [15% 7 |27% 10| 38%
i | 8 |31% 2 [ 8% 8 [31% 8 [31%

80
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Andlisis: En esta sesion individual de la segunda parte siéulacion didactica se observo en
la tabla N0.19, que en promedio, el 36%, 33% y &89estudiante contestaron correcta,
incorrectamente y en blanco respectivamente eitdos de la pregunta IV. En la pregunta V
los porcentajes de las repuestas correctas, intasrg en blanco son 42%, 29% y 22 %

respectivamente. Hay un leve aumento con relaclarpeegunta IV en las respuestas correctas.

En conclusion, se evidencia un leve avance eroekgo de codificar. El estudiante prefiere

mas las preguntas aplicadas a situaciones o dayadefiguras para extraer informacion.

Sesion 5. Trabajo grupal segunda parte de la situam didactica
En esta sesidn no asistieron 6 estudiantes paoedifss motivos. Los resultados obtenidos son

registrados por cada grupo en la siguiente tabla.
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Tabla 20. Tabla 21.
Respuestas (situacion formulacion) Segunda parte Andlisis estadistico de las respuestas
Grupo Pregunta|item| A | % B |% C| % D| %
No. ftem |1 | 2|34 |5|6|7|8 1 | 7 | 88% 0 |0% 1 |13% 0 | 0%
Pregunta 2 7 | 88% 0 |0% 1 113% 0 | 0%
1 AlAalalclAalAlAlA 3 3 | 38% 0 [0% 5 |63% 0 [ 0%
> TATATAICTATAAlA a | 2]25% 0 [0% 6 |75% 0 | 0%
3 TclclclcTaAlClAlA 5 | 7 [88% 0 [0% 1 [13% 0 | 0%
7 Tcclclicliciclala 6 | 6| 75% 0 [0% 2 |25% 0 | 0%
= TATATAIATATAICIA 7 | 5 |[63% 0 [0% 2 |25% 1 [13%
s TATATAIATATATCIC IV. 8 | 5 |63% |63% 0 |0%]|0% 2 |25%|32% 1 [13% | 5%
=T b lATAICTATATAIC 9 | 7 |88% 0 |0% 1 [13% 0 | 0%
\Y; gl alalc Al achD 10 | 7 [ 88% 0 [0% 1 [13% 0 | 0%
o TATATATATATATATC 11 | 4 [ 50% 5 0 [0% 4 |50% 0 | 0%
0 A AATATAIATAIC 12 | 4 [ 50% A 0 [0% 4 |50% 0 | 0%
T [CIcTAICIAIATAlC 13 | 3 [ 38% ) 0 [0% 4 |50% 1 [13%
2 [ClATAICIAICIAlC 14 | 8 [100% 0 |0% 0 | 0% 0 | 0%
3 D clalciclalcla 15 | 1 [ 13% 0 [0% 4 |50% 3 |38%
4 A TAAIATAIA A A a | 6|75% 0 |0% 2 |25% 0 | 0%
15 TDIDIciDIciciclA b | 7 |88% 0 |o0% 1 [13% 0 | 0%
A TATATATCTAICATA c | 6|75% 0 |0% 1 [13% 1 [13%
— d | 6| 75% 0 |0% 2 |25% 0 | 0%
Cc TADIAICIAIAIAIA vV e | 6| 75% |68% 0 |0%|0% 2 |25%|26% 0| 0% |6%
5 A clAclAlAAlA f | 6] 75% 0 |o0% 2 |25% 0 | 0%
Vv — T g | 5]63% 0 |0% 3 |38% 0 | 0%
ERR e an A oa DA RS Eoa h 3 | 38% 0 |0% 3 |38% 2 |25%
— T o i | 4 |50% 0 |0% 3 |38% 1 |13%
H [D|[D|C|C|A[C]A]A
I |[A]lD|c|c|Cc|[A|A]A
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Andlisis: En esta sesion grupal de la segunda parte deiécgin didactica se observé en la
tabla No.21, un avance significativo en el deseropkfilos estudiantes. Despertd mayor interés
el componente geométrico de la pregunta IV. Doadgromedio el 63% de los estudiantes
contestaron correctamente. El 32% contestaronrectamente y el 5% de los estudiantes no

contestaron.

Por otro lado, en la pregunta V el desempefo dedusgliantes fue mejor al de las preguntas
IV. Las respuestas correctas V en promedio fueeb®8%. En las respuestas incorrectas fueron
del 26 % y un 6% de las respuestas sin contegstagsta parte de la situacion didactica se

profundizo el proceso de decodificar.

Una caracteristica generalizada en los estudiastpsesentd en esta parte de la situacion. Al
contestar los items de la pregunta V lo haceralitggnte. Pocos estudiantes lo relacionan con
otros contextos y ningun estudiante individuagmipal lo relaciond con el punto IV. Las
respuestas fueron de forma aislada y traducidé&sroha literal. Esto no quiere decir que estén

mal, no obstante limitan la variedad de posiblepuestas.

En conclusion, se evidencia un avance muy sigtiican los procesos de codificar y en
decodificar. Hay que fortalecer mas el procesaathucir, con el fin de que el estudiante amplié

su vision al decodificar en otros contextos.
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4.10 Descripcion y analisis de las situaciones dté&cas

La siguiente tabla da cuenta del disefio de laa@dnes didacticas, accion, formulacion y

validacion y sus respectivos indicadores del saber.

Tabla 22

REJILLA DE OBERVACION DE LA SITUACION DIDACTICAS GR UPO

EXPERIMENTAL

OBJETO DE
ENSENANZA

Expresiones algebraicas (Lenguaje algebraico)

PREGUNTA
PROBLEMA

¢Las situaciones didacticas para la enseflanza IleeXpresione
algebraicas en la conversién del lenguaje cotidanenguaje algebraid
en el proceso de comunicar, promueve el aprendizajeviliza las
capacidades de saber en el marco del pensamientaiaaional en log
estudiantes de grado noveno de la Institucién Hokaclaias Gamboa (
la ciudad de Cali?

Describo vy
Clase 0 | caracterizo
al grupo

El grupo experimental es el grado noveno und)(@e la I.E. Isaia
Gamboa sede Aguacatal. Esta conformado por 33iastad de los cualg
13 son hombres y 19 son mujeres. Entre estos astedihay 4 repitent
de la institucion y 4 de otras instituogs. El numero de estudian
nuevos son ocho, cinco hombres y tres mujeres.

Las deficiencias en el aprendizaje con relacilznraatematica se marc
en el pensamiento variacioregpecificamente, en el sistema algebry
con el objeto matematico expresiones algebraicasdliaje algebraico)

Sus mayores problemas en el aprendizaje se pradeda&camente en
falta de concentracion, falta de compromisoinasistencia a las clas;
problemas familiare@~amilias disfuncionales), poco acompafiamient|
los padre en los procesos académigdas caracteristicas propias |
entorno social, en este caso la comuna 1.

Competencias

Representar y Comunicar.

indices
iniciales de
saber del
estudiante

Clase 1

Septiembre se elaboré un diagndstico de cuanto slabstudiante dg
objeto de ensefianzaalevaluacion diagnostica se realiza de ma
individual, la cual se le aplicd al grupo experittaly tuvo una duracio
de 50 minutos en la clase de matematidasta evaluacion eg
estructurada en tres partes y por dos tipos deiptag (abiertas y cerra
La primera parte estd compuesta por ocho itemsjedse evalla ¢
proceso de codificar. La segunda parte esta coafiarpor cuatro items|
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se evalua el proceso de decodificar. La tercert psta conformada p
diez preguntas de seleccion multiple con Unicauresya, donde se eval(
los procesos de representar, codificar y decadific
A través de la evaluacion diagnostica se dedujolgsi@studiantes d
grado noveno presentan dificultades en los procdsosepresentar
comunicar, siendo coherente con los informesazadds y suministradd
por MEN de las pruebas saber noveno.

(D

Consignas Trabajo grupal Trabajo individual
comprension consignas por los | El trabajo grupal en la
estudiantes situacion didactica se
claramente Poco o nada claras despliega en Ias
28 estudiantes 2 | ] 2 | sesiones 3, 5 y 6. Bifl trabajo
i Por qué es poco o| las sesiones 3 y 5 cagiadividual de g
Por qué es clara nada clara estudiante expone |aituacion didactic
solucién individual ase despliega en |IS
los integrantes d¢sesiones 1, 2y 4.
grupo, con el fin deEn estas sesiongs
Es poco o nada clargalidar la soluciéon olos estudianteps
» pues el estudiani@enerar otra de formaealizan
Informacion sigue  preguntandcconjunta. Estas dosndividualmente
de las| ES Clara porque e, 1 7 ctividadisesiones estywada parte de la
Clase 1 |consignas yla mda}yor|a de IOSdespués de hacggompuestas por dosituacion didacticg,
del tipo de Esr:tlijerI]adr:r?s. IFlvarias aclaracionespartes. En ambason el fin de
trabajo estructura Ia‘gson estudiantes myypartes  presenta aocializar cad]a;
< dispersos y cuygscodificacion y|respuesta con suis
Lopdicionegrde Iaobjetivos van poydecodificacion el comparfieros del
s!tu'ac!on otro lado de Igvarios items. En lpggrupo al cud
digactica. . académico. Despu¢ primera es integradaertenece. =]
En la consigna nb_ """ " T onibhor  medio de  uhestudiante responde
se dice el gjeto Mndividualmente paragejercicio de de con base a sfis
el objetivo. haya una mejgrorganizacion de cing¢saber previos.
comprension de IgEn la segunda parte, se
actividad. integra la geometria.
En la sesion 6, realiza
la actividad de
validacion.
Indicadores de saber
Lanza ideas dp
Codifica Formula hipétesis | Plantea estrategias |cémo podria dar Ia
respuesta
Sltugmon deé| pecodifica Propone soluciones| Comprende Reproduce
. ACC'OU,(eS I - Busca informaciém
Sesiones| situacion Traduce Compara Clasifica por sf mismo
1, 2 y 4cuyos Intenta resolver elAlgunos estudiantgConsulta informacion
tomo .pnr.n.eros problema le plder~1 ayuda a otrale sus apuntes d Se concentra en la
nota dellindicios nos glanteaddc.)f.a travé $ct>)mpanerc|) tratan c)iuadeoznoI | pgraactividad,
tiempo |informa de Iade codificar y observar lo que glentender lo plantea 9generando ung
., ecodificar. Tieneotro ya hizo para b lectura
accion de muchas comparar sUPlantean estrategias guena y
estudiante) |dificultades  en produccion. partir  de objeto;eSCUCha en el aula
hacerlo. concretos. Lo hacdh oo cpmprender Y
. ; roducir con
Otros sientenespecialmente con st :
L . . Coherencia.
En otra sesién, sémpotencia al ng¢edades.
nota avance en |a&omprender el
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codificacién, pergproceso diCIasifica el tipo de
no contextualizancodificacién. Acudenpreguntas y las
la decodificacién.|al  profesor pofrelaciona con la
explicacion. geometria.
Tiene problemas
con la traduccion a
lo largo de todas
las situacione
accion.
Lee la consigna
varias veces para
identificar los|
elementos
gonomdog y IO‘;Trata de concentras;é‘.k‘wnoS estudlantesc(m los datog
esconocidos. - Simulan resolver |a .
en la actividad. situacion. iueqan Conconomdos Intentap
. N, Juedan Cofqgiticar y
Varios de log la consigna o escriben o
: . . decodificar.
estudiantes se dan incoherencias.
por rendidos
entregan sim
contestar.
Formulan
hipotesis
P Plantea ung
* Se puede llegarja gztrategla. Aé;as\ge§
la respuestaComparte con sus articulares (’
dandole valorescomparieros laPropone y comunic ha [
i - dandole valorep
a las letras. produccion soluciones con . [
b . S numéricos a lap
Situaciéon del*® E! valor de Igindividual y|informacion QU | tras se pude lleghr
formulacion variable conjuntamente g ofrece la situacion Vo la soluc?én 9
representas aprueba o se genereon  sus  saberes '
Sesiones (es . 8 cosas sin ufotra solucién queprevios. Reproduce
sltuacion ’ i i0 . .
3y5 num,ero exacto.| resuelva la situaciorn expresiones a pariir
cuyos + ¢Como se de |
tomo AR e lo que ve ¢
nota del indicios nog traduce 963) piensa.
tiempo | informa de Ig enunciados?
P accion
cognitiva de
estudiante Comparte
Plantean rutas que ) e
informacion  cor
. ayudan a resolver sus <
Analizan la .7 - - sus comparieros (e
situacion ar inquietudes. Redacta lo vivido y 10 rupo v explican lak
P Z observado parg) uPO Y €Xp i
plantear un R estrategias que
DA Comprende losresolver el problema.| “~.. i
solucion légica. - utilizan de formg
enunciados en o
. . muy jovial.
diferentes lenguajes.
Sesidén € Situacién de| Pescribe com( Es capaz de codifici Elabora  argumentd La respuesta escrifa
tomo validacién hizo para llegar a| y decodificar en laf sélidos que qgrrobora esta presente en [el
del| (es I3 respuesta. diferentes la comprension de Iq desarrollo  de |
rPOta e - » A Es critico y situaciones present| procesos de codificar| situacion didactic
tiempo |situacion argumentativo epen la actividad. decodificar presente y la oral se presenta




87

Cuyos
indicios nos
informa de Ig
accion

el momento d¢
relacionar log
casos particulare
y sus
generalizaciones.

en las expresiong
algebraicas.

en la a verificacion
y validacién de 13
informacion
obtenida
individualmente.

argumentativ|
a porque
explica comg
llego el
estudiante

la resolucion
del problema

Infieren que un
variable al
cuadrado S
relaciona con hag
referencia al area
cuando esta 4
cubo hace
referencia a
volumen.

Infiere que e
orden de las letrz
en una expresio

algebraica n
altera los
resultados.

Deduce que |
expresién encontrag
es la generalizacion
formula de un cas
particular.

Compara y verificg
con sus compafier
los resultado
obtenidos en cad
expresion algebraig
en los items de |
situacion didactica.

Agrupa de manelr
consecutiva lo

5
procedimientos ¢

estrategias

utilizadas en Ia
basqueda de Ia
respuesta al
problema
planteado.

Explica de maner
escrita y oral el com

Comunica de form
coherente y ordenag

Comprende que h3
una relacion mu
estrecha
matematicas y ¢
lenguaje que se u$
comunmente.

entre

)

a

hizo para llegar a | el c6mo hizo par Que las
Emiten solucione| solucion de  log P representaciones
) . llegar a la respuesta .
acertadas o muy diferentes items de la situacion algebraicas soh
aproximadas a Ig situacion. ' generalizaciones de
respuestas de | casos particulargs
situaciones en su gran mayoria
planteadas. de Ila vidg
cotidiana.
Hay claridad en lo
o : : Demuestra comp
procesos de codific§ Organiza las ideg
o . Lo llego a la respuesta
y decodificar| sistematicamente en - S
L de la situacion
También al cuaderno en ordg
. . . planteada usando
introducir elemento| procedimental. . i
e varias estrategias.
geomeétrico.

Reunion
fecha,
lugar, n°
asistente
s, etc.

Situacion de
institucional
izacion

(comparto la

investigacion

con un grupo

de colegas

los
resultados)

y
les expongo

Se hablé para hacer una socializacién del trabajisacolegas y los resultad
alcanzados, con el objetivo de incursionar lasasittnes didacticas en el PEI (Plan

area y plan de aula).

0S

de
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Sesiodn 1: Situacion de accion (Trabajo individual)

Esta sesion se desarroll6 el dia 13 de SeptienabP®16. La situacion didactica se inicio con
la proyeccion de un documental en el salon de cleste documental se enfocé en la historia de
las mateméticas con relacion al &lgebra y al lglegunatematico denominado el lenguaje del
Universo. En la sesion los estudiantes observagtanaiamente el documental y a traves de la
informacién recolectada realizaron un escrito iidiial, el cual estuvo enfocado al algebra y al

lenguaje algebraico.

La situacion didactica accion permitio que los éistotes conocieran el concepto del objeto
matematico desde una vision epistemologica. Elthabi la pelicula ayudé a conocer un poco
mas de lo que fue y es la matematica para la smtigdus culturas. La implicacion que ha
tenido a lo largo del tiempo en todas las ramda deencia y la tecnologia, sin dejar a un lado lo

artistico.

Figura 10. Fotos de los estudiantes viendo el documental

20160920_072448
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Sesion 2: Situacion de accion (Trabajo individual)

Esta sesion se realizo el dia 22 de Septiembr@Ht& Se les entrego a los estudiantes se la
primera parte de la situacion didactica. Se lerm® las condiciones de la misma y

comportamiento que debian tener durante el dekadella actividad.

Los estudiantes empezaron a leer y a escribireftdms de la parte conceptual. Pasado un
tiempo empezaron con la parte operacional, laestaba constituida por 14 items divididos en
dos partes. Una de ellas compuesta por ocho iteatxiddnados al proceso de codificar. La otra
parte estaba centrada en organizar una funcioimde donde los costos de la entrada son el

punto de partida de la actividad.

La situacion accién de la primera parte de la &=y, permitio al estudiante darse cuenta de
las deficiencias que tiene. Asi tenga unos salpees®os, estos no han sido lo suficientes para
entender o desarrollar los items correspondieRtaslo tanto, tratan de buscar respuesta asi sea
observando a los compafieros. Se nota cierto gedopgbtencia y desespero por preguntar. La
primera opcion es el profesor, pero éste no aywugaficiente, ya que, la participacion del
docente debe ser minima por no decir nula. Asigaee hasta el final, cada uno entrega, pero

con cierto gesto de inconformidad.

Al revisar la actividad, se observé que las regagase los estudiantes, no son muy acordes a
lo que se les solicita, ellos hacen lo que sedasre, toman la informacion de la que disponen
sin entrar a la validacion de la misma. Son muyeetns y confunden constantemente las

diversas operaciones aritméticas y algebraicasvidente que los estudiantes deben desarrollar



90

la representacion de ciertos términos linglistaosl contexto matematico y para ello es
importante la interpretacion de lo que lee y seilescElementos de gran importancia para la

comunicacion.

Figura 15. Situacion accién (Trabajo individual)

Sesioén 3: Situacion de formulacion (Trabajo grupal)

En esta sesion los estudiantes conformaron oclpmgrle cuatro. Se les entrego la primera
parte de la situacion que se desarroll6 individeali®, junto con ella una nueva donde
consignaron las respuestas generadas por el gtugeés del dialogo y la concertacién entre

los integrantes de cada grupo. Esta sesion sededldia 26 de Septiembre de 2016.

Los integrantes de cada grupo exponian entre &®guntos desarrollaron individualmente,

A partir de la discusion se ponen de acuerdo muager la respuesta correcta o la que mejor se
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ajusta a ella. Se observé que en cada grupo hegpoesentante que y trata de orientar a los

demas, asi, sea errado lo que esta diciendo.

La situacion de formulacion de la primera partéadactividad, permitié los estudiantes darse
cuenta de los errores cometidos inicialmente. Eratge conceptual las respuestas en grupo
fueron mas estructuradas y con menos margen deg esrorelacion al trabajo individual. En la
parte operacional tuvo un leve avance en las reggsieorrectas y una disminucion en las
incorrectas.

Figura 11. Situacién de formulacién (Trabajo grupal)

liso, |

[

Sesion 4: Situacion de accion (Trabajo individual)

La sesion de accion se realizé el dia 27 de Septede 2016. Se le entregd a cada
estudiante la segunda parte de la situacion daaciambién se les informé de nuevo sobre las

condiciones y comportamiento que debian tener teiglrdesarrollo de la actividad.
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Los estudiantes empezaron a desarrollar la actlvilsta vez se vieron mas concentrados
para desarrollarla, disminuyd la ansiedad por prgle a profesor o al compafero. Al ver
elementos geométricos implicitos en la actividatedgegunta 1V, les llamo la atencion a
varios. El comentario de uno de los estudiantesipio el silencio diciendo “asi es mas facil,
eso sin nada donde ver es mas complicado”. Erefzupta V de la situacion didactica se trabaja
el proceso de decodificar. Ellos ya tienen un piealaridad en representar operaciones
matematicas de forma verbal. Pero esa representmdavia en muy basica, ya que no
incorporan enunciados de diferentes contextos. Adeata situacion de accion ha permitio el
estudiante comprender los errores inicialmentayifastarlos a sus comparieros de forma

jocosa.

Figura 17. Situacion de accion (Trabajo individual)
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Sesioén 5: Situacion de formulacion (Trabajo grupal)

Se segunda situacién de formulacion se realizéaeMidrtes 18 de Octubre de 2016. De
nuevo se formaron los grupos inicialmente estatiecy se le repartio la segunda parte de la
situacion didactica a cada uno de los estudiamesi® respectivos grupos. Ademas se les

entrego la actividad desarrollada individualmente.

Figura 18. Situacion de formulacion (Trabajo grupal)

20161018 074610 20161018_074342

20161018_074342

Ver cdmo entre ellos comunican sus ideas trataedmdvencer al otro con argumentos que
encontraban en sus consultas personales fue une d®yores logros de esta sesion, pues de
esta manera pude evidenciar que los estudiantsagstonsultando por cuenta propia sobre el

objeto matemético en estudio. Ademas se evidewadcas significativos en los procesos de
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codifica y decodificar que son piezas fundamentatesl| desarrollo del lenguaje algebraico en

la expresiones algebraicas. Se realizd 18 de actidbP016.

Sesion 6: Situacion de validacion (Trabajo grupal)

La situacion didactica de validacion, se realizinemo dia que la sesion 5. Esta situacion,

busca que el estudiante dé cuenta de las estmtggieadas y del saber alcanzado. Al igual que

en la sesion 5, se conforman los grupos ya estdbked os estudiantes de cada grupo exponen

Su respuesta escribiéndola en el tablero, los depiaan y dan su respuesta.

Figura 12. Situacion de validacion (Trabajo grupal)

20161018_082849

La participacion del docente en esta sesion eshasiga, se dedica a la organizacion y
recoleccién de ideas para llegar a la respuestaatar Cuando todo el grupo esta errado, el
docente lanza interrogantes con el objetivo deeetar la visidn de estudiante y asi, dar un

paso a la respuesta esperada.
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Figura 130. Situacion de validacion

20161018 082849

0161018_082849
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ftem

Situacion

Comportamientos

Proyeccion
documental

Realizar ur
escrito

Accion.

Hora de inicio 7:15 A.M

Hora de finalizacion de la actividad: 8:55 A.M.

El estudiante observo atentamente la pelicula. gg@aaformacion de la mism
y realizé un escrito.

Primera
Parte

Parte conceptu

Parte operaciona
(Codificacion)

1).a,b,c,d, e, f

g, h.
2).a,b,c,def

|l

Accion

Hora de inicio: 7:10 A.M.
Hora de finalizacion: 8:50 A.M.

Los estudiantes en los items de la parte conceptilizaron elementos de
pelicula proyectada en la primera sesion para stantlos items.

En la parte operacional (codificacion), gran pdedos se sintieron frustradags.
Constantemente pedian explicacion al docente abg al punto de sentir

enojo por que no les explicaba.

Observaban a sus compafieros para corroborar ar dapirespuestas.
Otros le pedian ayuda a sus compaferos.

Hubo estudiantes que desistieron y dejaron ladeja actividad a un lado.

a

Hubo tres estudiantes que dijeron no saber nalteqie estaba ahi consignado.

Uno de los estudiantes entrega a los 15 minutbsloer empezado la actividad.

Tienen muchas deficiencias en la parte abstractansty concretos.

En conclusion, el problema de codificar en el lyong de los estudiantes
preocupante.

Se les sugirio revisar una actividad que se encaientel blog.
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Primera
Parte

Parte conceptu

Parte operacions
(Codificacion

1).a,b,c,d, e, f

g, h.
P).a, b,c,d,e,

|l

Formulacion

Hora de inicio: 7:10 A.M.
Hora de finalizacion: 8:50 A.M

Los estudiantes se organizan en grupos.

Inicialmente hay mucho ruido.

Varios de los estudiantes manifestaron que enuabar anterior no habig
entendido.

Cuando se les reparte la misma actividad, no ledagpor que es la misma
la que se enfrentaron individualmente.

Empiezan la discusion entre los integrantes de gagzo.

Unos que entienden un poco mas, orientan a los.otr

Se escucha decir, que las letras es cualquier mirviede esa manera pued
darle cualquier valor para comprobar lo que quielesir las preguntas.

Un estudiante dice que estuvo buscando en intgongt ahi si explicaban y 1
como el profe que no les explicaba.

Otros estudiantes reaccionan de la misma manera. datindan con I
actividad. Hay un mayor grado de interés en ggqumindividualmente.

Se acerca un estudiante que cual es el valorXlegae hace referencia al val

de la entrada del adulto. El docente le dice qadoedebe discutir con el grupp.

Preguntan por las operaciones deben hacer simengedl valor especifico.
Los siente mas tranquilidad por parte de los eafiids. Se escuchan entre e
y a la vez opinan.

Los estudiantes preguntan menos. Hay mayor paaticip entre ellos.

Dos estudiantes mantienen dispersos.

Al momento de exponer y explicar su respuesta, mebistencia por parte ¢
los estudiantes para hacerlo, salvo unos pocos.

Finalmente, fue una actividad productiva desdairtgde vista del dialogo,
tranquilidad, la participacion y el interés pomt@mar la actividad completa.

n

en

o
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e
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Hora de inicio: 7:10 A.M.
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Parte Hora de finalizacion: 8:50 A.M
operacional
(Codificacion, Los estudiantes apenas se les entrego la activadaakzaron a trabajar en ella
Segunda | elemento Se les informd que nadie podia entregar la activiglstes de que faltara 10
Parte geometrico) minutos para terminar la clase.
Del 1 al 15. Accion Les gusto ésta parte de la actividad por que ohsamelementos geométricas.
Teméticas que se habian sido trabajadas en clatsgoees (perimetros, areas
Parte y volumenes).
operacional Se noto una mejor disposicion y una mayor conceidta
(Decodificacion) Al pasar por los puestos se observo que, en l@ plartla codificacion han
a, b,cdefg, mejorado. Contestaban sin hacer tantas preguntas.
h, i. Usaban simbolos o letras para asignarle a lo desitin
Hubo dos estudiantes que continuaban perdidos.
Hubo estudiantes que seguian presentando probleamasodificar el cubo y
el triple, tienden a confundirlos, igual que el idop el cuadrado.
En conclusion, los estudiantes han mejorado sal® estudiantes que
mantienen dispersos totalmente. Se nota avances.
Hora de inicio: 7:00 A.M.
Parte Hora de finalizacion: 8:50 A.M.
operacional
(Cadificacion, Los estudiantes se agruparon de acuerdo a losgyapconstituidos.
elemento Se les hizo entrega de la actividad que desamallardividualmente en la
geometrico) sesion anterior. Ademas se les distribuyé una nuemeella consignaron la
Del 1 al 15. Formulacion informacién recogida por el grupo.
Segunda Apenas se les entrego la actividad empezaron ajaraén ella
Parte Parte Se les informo6 que nadie podia entregar la activatdes, hasta que faltara [10
operacional minutos para terminar la clase.
(Decodificacion) Les gusto ésta parte de la actividad por que ohsamelementos geométricas.
ab,cdefaqg, Teméticas que se han trabajado con anterioridadin{pgos, areas y
h, i. volumenes).




Hubo mejor disposicion para el trabajo.

La concentracion fue mayor.

La interaccion entre los grupos son mas dinamicas.

A dos estudiantes se les dificulta todavia enteludeitems de la situacion.
En la parte de la decodificacion no relacionaraitems con los del punt
anterior.

Son sistematicos al decodificar. No los trasladanras contextos. Son mu
literales.

En conclusion, se visualizdé avances significatiendos procesos de codific
y decodificar. En el proceso de traducir les hatta fortalecerlo. Donde debg
incluir contextos diferentes para obtener una pmetacion mas amplia de
gue se traduce.
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(0]

ar
2N
0]

Ambas
partes de |3
situacion
didactica

Validaciéon

Hora de inicio: 10:20 A.M

Hora de finalizacién: 11:50 A.M.

A los estudiantes se les entrego el material deltsdo en forma grupal.
Hubo menos resistencia en esta sesion con respéetesion de formulacid
en las sesion 3.

Se los observo mas tranquilos y mas expresivogekictuar con sus pares.
Hubo buena participacion para exponer sus resudtado

Algunos grupos se equivocaron en ciertos items.

El docente guia la participacion y lanza ideascleses las aprovechan pg
replantear sus respuestas.

El miedo a las camara disminuyo.

En conclusion, esta actividad fue enriquecedomragchos aspectos, no solo
los académicos sino en relaciones interpersonaleésminuir ese mied
escénico que se presentaba al iniciar la situaticérctica.

n
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en
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Tabla 24.Evaluacion final del grupo experimental

Estudiante
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Tabla 25.Analisis estadistico de la evaluacion final delpgrexperimental
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Pregunta |item| A | % B| % C| % D| %
a [27]90% ol 0% 2 | 7% 1 [ 3%
b [12]40% 3| 10% 13 |43% 2 | 7%
c [22]73% ol 0% 6 |20% 2 [ 7%
d [14]47% ol 0% 11 [37% 2 | 7%
I 58% 1% 25% 14%
e [16]53%|°"" olow |7 7 [23%]| " 7 [23%| "
f [13]43% ol 0% 14 | 47% 3 [10%
e [17]57% ol 0% 5 [17% 8 [27%
h [18|60% ol 0% 3 [10% 9 [30%
a |19]63% 1| 3% 7 [23% 3 [10%
b [18]60% 0] 0% 8 |27% 4 |13%
I, 21 68% > 12% 2120% 111%
c [24]80% ° 0] 0% . 3 [10% ° 3 [10% .
m (=) -l [-)
d |20]|67% r) 1| 3% - 6 |20% 0 3 [10% o
1 [16[53% ol 0% 14 | 47% o[ 0%
2 [1447% ol 0% 16 | 53% 0| 0%
3 [8]27% ol 0% 21[70% 1| 3%
a4 [19]63% o] 0% 11[37% 0 [ 0%
5 |8 [27% o[ 0% 22 [73% o0 [ 0%
1. 2150% > 1 0% 21 48% > 1 2%
6 |15]50% ol 0% 14 |47% 1| 3%
7 [25[83% ol 0% 5 [17% o[ 0%
8 [20]67% ol 0% 9 [30% 1| 3%
9 [10]33% o] 0% 20[67% 0 [ 0%
10 [15]50% ol 0% 12 | 40% 3 [10%

4.11 Andlisis de la evaluacion final del grupo expienental

En la evaluacion final realizada al grupo experitakrse observd que en promedio el 58%

de los estudiantes del grupo codifican, el 68%zaalla decodificacion pero se les dificulta

relacionarlo con diferentes contextos. Los porgestaromedios de las respuestas incorrectas en

las preguntas 1, 2 y 3 son el 25%, 20% y 48% réispatente.

En conclusion, se evidencio un avance significaginda evaluacion final con relacién a la

evaluacion diagnostica. El incremento promedicedaéspuestas correctas fue del 17% en la

prueba diagndéstica al 59% de la evaluacion finalcianto a las respuestas incorrectas hubo un
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decrecimiento del 42% en la evaluacion diagnosti@l % en la evaluacion final. Igualmente
en las preguntas sin responder hubo un decreconieht39% de la evaluacion diagnostica al

9% en la evaluacion final.

4.12 Analisis y resultados: Grupo control

Los estudiantes del grado (9-2) grupo control lieoiim 6 clases tradicionales. Cada clase con
una duracion de 110 minutos para un total de 6@Qtms$. En las 6 clases se abordé el lenguaje
algebraico, donde gran parte del tiempo estuvgidaipor el profesor hablando e impartiendo el
objeto de estudio con relacién a los procesos diicar, decodificar y traducir en diferentes
situaciones. El tiempo restante los estudianteedticaron a la ejercitacion individual o a
transcribir ejemplos desarrollados en el tablemld3 seis clases solo una fue dedicada para
clase taller. En esta se pudo evidenciar que losli@sites presentaban confusiones y
dificultades para comprender los procesos de eadjfdecodificar y traducir las expresiones

algebraicas.

Se les entrega un taller para resolver en casadsatodificar. A la clase siguiente se revisa la
tarea y el profesor resuelve varios puntos de $mmai Después de haberlo recibido, calificado y

retroalimentado el taller, se programo una prusiéta para la clase siguiente.

La prueba que se les aplico al grupo control, fumisma evaluacion diagnostica empleada

en el grupo experimental al inicio y al final desluacion didactica. En el grupo control la
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presentaron 29 estudiantes de los 32 que asistédia 20 de Octubre de 2016 correspondiente

al objeto matematico

Figura 14. Estudiantes del grado noveno dos presentandalaamion final
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A continuacion se muestran los resultados obteredaticha evaluacion por estudiante y por cada item

Tabla 26
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Tabla 27. Andlisis estadistico de la evaluacion final delpgp control
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Pregunta|item| A [ % B| % C|l % D| %
a |21|72% 0| 0% 5 [17% 3 [10%
b |7 |24% 1] 3% 15[52% 6 21%
c |17]59% 0| 0% 7 [24% 5 [17%
d |7 |24% 0| 0% 17 [59% 5 [17%
. e |8 [28%]*®” (7% | 1% 13 [a5% | >4 6 [21%| 2%
f |17[59% 0| 0% 7 [24% 5 [17%
g |13]45% 0| 0% 9 [31% 7 [24%
h |17]59% 0| 0% 7 [24% 5 [17%
a |14]48% 3[10% 4 |14% 8 [28%
N b [13]45%] ., 2[7% |, 4 [14% . 10[34%| .,
c |9 [31% ° 3[10% - 8 [28% < 9 [31% <
d |9 [31% » 5(17% © 6 |21% S 9 [31% n
1 |9 [31% 0| 0% 19| 66% 1| 3%
2 |2 7% 0| 0% 27| 93% 0| 0%
3 [12]41% 0| 0% 15[52% 2 [ 7%
4 |5 [17% 0| 0% 24| 83% 0| 0%
5 |5 |17% 0| 0% 23[79% 1| 3%
- 6 |7 [2a% %" ol o% | % 22| 76% | % 0 [ 0% | 2°
7 [10[34% 0] 0% 1966% 0| 0%
8 |10[34% 0| 0% 1966% 0| 0%
9 |9 [31% 0| 0% 20| 69% 0| 0%
10 |10[34% 0| 0% 1862% 1] 3%

De acuerdo a la tabla anterior se observo queupbgeontrol tuvo en promedio un 46% con

relacion a las respuestas correctas, un 34% deeastss incorrectas y un 18% de respuestas en

blanco correspondientes a los items de la preduBtala pregunta Il las respuestas correctas

fueron del 39%, las incorrectas del 19% y las pn&ggique no se contestaron le correspondieron

el 31%. Finalmente, en la pregunta Il el porcentig respuestas correctas fueron del 27%, en

las incorrectas el 71% y sin contestar el 2%.
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En conclusion, el porcentaje de respuestas cosrestavo por debajo del 46%, mientras que

las incorrectas llego alcanzar hasta un 71%. Lgsuestas en blanco estuvieron por debajo del

31%. Esto demuestra que el avance del grupo cardgres muy alentador.

Tabla 28.Logros o dificultades en la Situacion didacticarupo experimental

Situacion didactica

Logros o dificultades
competencias

respecto a |

Logros respecto a la pregunta

SD Accion

Tienen dificultades con los procesos generaleSe les dificulta abordar los items

comunicar y representar.

El proceso de traducir, es el que mas se
dificulta desarrollar para aplicarlo ¢
diferentes contextos.

A medida que avanza la situacion didactica
fortalecen los procesos gradualmente.

IBesuelven los items de forma
nconcreta. No generalizan.

Manifiestan el deseo de aprender.
se
Busca informacién por si mismo.

e

las preguntas y se sienten frustradgs.

SD Formulacién

Tratan de codificar, decodificar e interpre
los items de las preguntas.

Plantean
actividad.

estrategias para interpretar

Comunica sus estrategias.

Racen codificaciones,

aAnalizan datos que le puedan seryi
para hacer sus propias expresiones.

r

Compara los enunciados verbales ¢on

diferentes contextos.

Identifican las expresiones algebraicas co
generalizaciones.

Escribe expresiones a
representaciones geomeétricas.

partir

ld&Reconocen

Reconocen expresiones algebraica
Entienden el lenguaje cotidiano

para la comunicacion. .

estrategias
solucionar las preguntas.

P3

casos particulares de la vida
cotidiana.

Identifican las expresiones verbales de |las

operaciones basicas. Reconocen el proceso de decodifi¢ar
pero se les dificulta la traduccién|a

Lanza ideas de cdmo podria dar la respuestaytros contextos. Pocos los hacen.

SD Validacion Codifican y lo hacen mejor a partir de

situaciones contextualizadas. Argumentan el por qué la solucién|a
la pregunta.

Medianamente traducen (Decodifican) fen

N

(0]

nalgebraico como elementos basiqos
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Propone soluciones

Lanzan ideas de cémo podria dar la respugsta.

SD Institucionalizacion

Tabla 29.Logros o dificultades respecto a las competenci@aggunta del grupo control

Actividad

Logros o dificultades respecto a |
competencias

Logros o dificultades respecto a la pregu

nta

Tarea de consulta sob
el objeto matematico \
su desarrollo historico,

Buscan informacion por si solos.
Algunos estudiantes profundizan en
tarea.

Dicen comprender la codificacién

decodificacion.

Revision de la consultg
Clase magistralf
insumos tedricos de
objeto matematico

Realizan la tarea, pero no
comprenden o no estudian lo q
consultan.

Gran parte de los estudiantes s
transcriben.

En la clase tradicional no se permite que
estudiante busque informacion de man
libre, él debe esperar a que se lo permits
se lo sugieran.

el
era
no

Desarrollo de ejemplo
del objeto matematico
Actividad para
desarrollar en casa.

Copian los ejemplos desarrollados
clase.
No hay mucha participacion.

Dicen comprender las  expresion
algebraicas, pero hay situaciones que
confunde.

es
los

Revision de la tarea

Aunque intentaron desarrollarla tod
Tienen muchos errores de codificaci
y de decodificacion.

Le pregunta al profesor sobre los pun
errados.

Algunos estudiantes contestan correctamente

a las preguntas hechos por el profesor e
revision de la tarea.

Hay estudiantes entusiasmados por
avances.

nla

SUs

Clase taller

Afianzan los preconceptos, en ef
clase los estudiantes preguntan sobr
objeto y de los ejercicios propuest(
Hablan con sus compafieros.

Hay mayor interaccion entre profesq
estudiante y estudiante- estudiante.
Se aclaran dudas referentes al objetq
Son rehaceos para salir al tablerg
exponer sus argumentos.

Logran hacer generalizaciones (codificacion)

a partir de con el lenguaje cotidiano.

Utilizan el taller y sus apuntes para verifig
sus resultados.

ar

Evaluacion

No hubo preguntas relacionadas cor]
evaluacion.

Se concentran contestando

evaluacion.

Son juiciosos en esta sesion.

El porcentaje del proceso de codificar e
por encima del decodificar.

El proceso de traducir, al igual que en
grupo experimental, presentan dificultad

Sta

el
es

para representarlos en diferentes contextos.
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4.13 Comparacion de los resultados

Con base a los resultados del grupo experimerttal grupo control se pudo evidenciar que
el proceso aprendizaje entre la clase tradiciomalpyopuesta didactica, son experiencias
totalmente diferentes. Cada una posee sus prdpiagm@os y caracteristicas. En una clase
tradicional todo gira en torno y a favor del praiesionde el aprendizaje se basa en lo
memoristico y la repeticion. Donde la transmigiérconocimientos se da por medio de la
participacion activa del profesor o transmisor paaticipacion pasiva o casi nula del estudiante
o receptor. Por otro lado, la propuesta de impleanda teoria de situaciones didacticas en el
aula clase, ha permitido vivir una experiencialtogte diferente. Donde el estudiante es el
principal participe de la clase, esto le ha pedmitonstruir el saber a partir de su entorno socio
cultural, desarrollando pensamiento, ser criticgumentativo y propositivo. Es asi, que esta
propuesta va acorde con el Proyecto Educativalicgtnal (PEI) de la I.E. Institucion

Educativa Isaias Gamboa, cuyo modelo pedagégiquadio es el “Critico social”.

Las diferencias entre ambas metodologias son d@eslamo solo en el desarrollo de las clases,

sino también en los resultados obtenidos y losrsesugue movilizan los estudiantes en el aula.
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Tabla 30.Comparacion de resultados

Parametro
comparacion

de

Grupo Experimental

Grupo control

Gran parte de los realizan codificacion
verbales y con representaciones geométri

eblacen codificaciones verbales
caspresentaciones geomeétricas.

Yy C

DN

Codificar
A varios estudiantes se les dificulta en reconqcer
Comprenden el lenguaje verbal de [aenguaje verbal de las operaciones basicas y sde la
Decodificar operaciones basicas y de las potencias. | potencias.
Hay un alto nimero de los estudiantes que| no
Gran parte de los estudiantes reproducen eralizan decodificaciones.
Traducir ambos lenguajes (Verbal y algebraico)
Tienen dificultades en el proceso de decodificar
Es mas facil para los estudiantes obtengr ¢aando existen elementos geométricos.
Comprender decodificacion cuando existen elementos
geomeétricos. Se les dificulta relacionar la decodificacion cpn
diferentes otros contextos. (Traducir)
Reproducir Se les dificulta relacionar la decodificacipn
con diferentes otros contextos. (Traducir)
Comprenden las expresiones algebraijcédgunos estudiantes reconocen las expresignes
(objeto matematico). algebraicas (Objeto matemético).
Estandar ) de | |dentifica una expresiéon algebraica y [laAlgunos estudiantes identifican una expresfon
competencia decaodifica. algebraica y la decodifica.
Reproduce expresiones algebraicas |déenos de la mitad de los estudiantes escriben
enunciados que provienen de diferentesxpresiones algebraicas de enunciados |que
contextos. provenientes de diferentes contextos.
Decodifica literalmente las expresione®ecodifica literalmente las expresiones algebraicas
algebraicas. Se les dificulta extenderse a otros contextos.
En algunos casos se les dificulta extenderse a
otros contextos.(Traducir)
Modelo Desde la situacion accion hasta la situagidvo se ajusta. Por qué la participacion de estuelipnt
Pedagdgico —| de validacién, son los estudiantes los ques casi nula, por tonto no se logra tiene un dsscl
didactico proponen las soluciones y sus propjogrgumentativo ni critico en el aula de clase.
institucional avances.

La actividad de argumentar sus repuesta
procedimientos hacen parte del mod
pedagdgico de la institucion.

Tener en cuenta el entorno socio cultural
fundamental para el aprendizaje.

Son criticos ante las posibles solucioneg

Sy
Blo

es

de

sus compafieros.
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Desempefio en Ia
actividades

El promedio general de los estudiantes
cadifican es del 58%.

De acuerdo a los resultados finales el 689
los estudiantes decodifican.

uE promedio general de los estudiantes que codif
es del 46 %.

e acuerdo a los resultados finales el 39% de
estudiantes decodifican.

0s

Avances finales

El porcentaje de preguntas correctas al ini
la situaciéon didactica fue del 2% en

proceso de codificar, al finalizar se obtuvo
incremento del 58%.

En el proceso de decodificar el avance fue
24% al 68%.

Estos avances significativos favoreces
procesos generales de representar
comunicar en y con las matematicas.

Cidl  porcentaje de preguntas correctas en
ebvaluacion final fue del 46%. Esto indica que
unamero de estudiantes que codifican estan
debajo de la mitad del total del grupo.

deh el proceso de decodificar, estuvo mas afect
ya que solo el 39% del total de los del grupo ldg
hacer.

los
Bstos resultados un tanto negativos no favorec
los procesos generales de representar y comu
en y con las matematicas.

la

por

ado,

—

en a
nicar
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5. CONCLUSION

Como profesores hemos sido formados en una mefgidolmonductista esto impide en
nosotros cambiar y aceptar otros enfoques y otnasals de ensefiar. La importancia de este
trabajo reside en el hecho, de que se conoceeani tde referencia importante para nuestro
desempefio como profesores. También resalto lawpdaid que se me brind6 a través de este

trabajo de poder reorientar mis practicas de emzefyatener mas presente a los estudiantes.

El contexto en la escuela en que trabajo tiene asidHiicultades que son de todo orden, de
tipo estructural a nivel de contenidos, plan dadiss, desintegracion de las areas, etc. Pero
gracias a esta investigacion me he podido dar aupré si todos trabajaremos en el mismo

sentido podriamos tener mejores resultados erstadiantes.

El proceso de investigacion permitio lograr losuggtes resultados:

1. La aplicacion en el aula de la Teoria de SituagobD&lacticas contribuyd a que los
estudiantes del grupo experimental obtuvieran @avasces cuantitativos en un 59% con
relacion al 17% antes de aplicar la situacion didadel objeto matematico de estudio las
expresiones algebraicas (lenguaje algebraico).d®en la situacion de accidn se obtuvo

un avance del 40%, en la situacion de formulaé®6% y en la situacion de validacion
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un 70%. Por otro lado, en la aplicacion de laectaadicional en el grupo control solo el

37% de los estudiantes obtuvo avance.

La Teoria de las Situaciones Didacticas en térmicualitativos se evidencié que
contribuyen a la construccion de un clima de apeajel que moviliza al estudiante para
el desarrollo de procesos matematicos de compikjatacientes, primero de forma
individual (situacién de accion), luego en trabepoperativo (situacion de formulacion),
los cuales posibilitan al estudiantes comunicay €on las matematicas sus procesos y
resultados. Estos resultados son validados a trdeéta resolucion de problemas
matematicos o de otros contextos y posteriormssténstitucionalizados por el area de
matematicas en una asamblea de profesores. Baws@nes permiten que los estudiantes
tengan mayor compromiso, desarrollen o potencialieeliderazgo, mejor actitud de
trabajo en equipo, mayor disposicion y disciplima et desarrollo de las actividades

matematicas.

La Teoria de las Situaciones Didacticas contribalygesarrollo de las competencias de
planificacion del profesor de las tareas matemsigcasus tres fases: el antes, el durante y
el después. En el antes se da la concepcion utawién de la actividad matematica
enfocada en la calidad de las tareas mateméaticaareadas en situaciones especificas. En
él durante, se apunta al desarrollo de procesosnmadicos afectivos de tendencia de

accion con complejidad creciente. Y en el despaédingido a la avaluacion continua y
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control de los procesos. Garcia (2015, p. 176)a Esinera de planificacion del profesor
le permite al estudiante ir también desarrollamdwonomia y disciplina en su proceso de

aprendizaje.

La competencia matematica de planteamiento y reigolude problemas implica que las
situaciones didacticas propuestas por el profesims astudiantes movilicen procesos
matematicos de complejidad creciente. Esto condumédenciar una ruptura curricular
necesaria en las Institucién Educativas. Paskr aganizacion curricular por contenidos
(educacién tradicional) a la organizacidon por psose matematicos en niveles de
complejidad creciente por grupos de grados. Pon@getransicion, 1a 3,3y 5,6y 7,8y
9 y 10 y 11. Permitiendo que los estudiantes vajesarrollando la competencia de

comunicarse en y con las matematicas.

. Abordar el planteamiento y resolucion de este tposituaciones didacticas también
implica establecer expectativas de aprendizaje cperspectiva didactica, haciendo
referencia especificamente a la competencia matanactividad matematica y a las
expectativas de aprendizaje a corto plazo condadanexpectativa de largo plazo. Por
ejemplo, en este trabajo de investigacion las @apeas a corto plazo son los procesos:
codificar, decodificar, traducir, interpretar yriaular, los cuales se desarrollan a través de
los objetivos de las tareas matematicas. En cuankas expectativas a largo plazo
(competencias), tales como representar y comungmrdesarrollan a través de las

expectativas a corto plazo. Garcia et al. (2015).
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6. RECOMENDACIONES

Con el fin de continuar construyendo procesosatestormacion en las practicas de ensefianza
y aprendizaje de las mateméticas a través de ldarde las Situaciones Didacticas, y como
consecuencia del proceso de investigacion desadimin la Institucion Educativa se proponen

las siguientes recomendaciones:

1. Proponer al conjunto del area de matematica abetd@bajo de organizacion curricular
de las matematicas en la Institucién Educativagpocesos matematicos afectivos y de

tendencia de accion por niveles de complejidatiente por grupos de grados.

2. Ilgualmente proponer que el area de mateméaticaleatallas expectativas de aprendizaje
a largo plazo y los profesores de los diferentagd@g apoyados en ellas establezcan las
expectativas de aprendizaje a corto plazos, adrdgda planificacion del profesor por

objetivos de las tareas matemaéticas y la actividatEmatica.

3. Organizacién de jornadas u olimpiadas matematimasntercambios con otras entidades

educativas.

4. Gestionar ante las directivas de la institucidnespacio para el uso de las tabletas y
computadores del programa Tit@ en el area de métawipara desarrollar las

situaciones didacticas, la actividad matematicasytdreas matematicas.
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Anexos 2.Evaluacién diagnostica

Sector matematicamww.sectormatematica.cl/media/NM2/NM2 %20THALES.doc

EVALUACION DIAGNOSTICA

Nombre:
Gradeo:
Fecha:
Profesor: Yefrid Popaydn O.

Parte operacional

1. Expresa algebraicamente cada frase:

a). El doble de un ndmero disminuido en tres.

b). La mitad de un nimero aumentado en su cuarta parte.

c). El doble de X aumentado en el triple de Y.

d). El quintuplo de un ndmero disminuido en su tercera parte

e). El antecesor de un niumero por el numero

f}. La tercera parte de un ndmero.

g). Afiadir 5 unidades al doble de un nimero.

h). La suma de un nimero y el doble del mismo.

/2. Expresa en lenguaje coman las siguientes expresiones algebraicas. \

a)3x+ 2:

b) x/2 — 8:

c) 2x + 5y:

djx-5y=4:

- .




Marca la alternativa correcta en cada pregunta.

1. iCual es |a expresion que corresponde a: "los

cuodrados de dos numeros enteros consecutivas”?

a) .+ +2D)
b) x 2 3

c) X, |:;x1 + 121 |:'_x1 + 2:_.]
dy 1+ _\r:IJ A2+ xj:

2. Sixes unndmero entero positivo impar, el tercer

3.

namero impar que viene después de x, sera:

a) (x+2)
b) (x+3)
c) (x+4)
d) (x+5)

Un Club popular de futbeol convierte m goles en

su primer partido, m-5 en el segundo y m+10 en el
tercero. iCuantos goles convierte en el cuarto
partido si en total hizo 4m goles?

a) 2m+35

b) 2m-—3
cf m+5
d} m—5

4. En un gallinero hay P pollos. Se enferma la mitad
y luego la mitad del resto. Los pollos sanos son:

ra

a] E
e

h =8
o
'

C L
l 3
d 0

5. Un alumno debe resolver 3m—2n ejercicios de
algebra. De estos resultan wn—m correctos.
éCuantos ejercicios incorrectos tuve?

a) 4m-—3n
b) 2Zm—mn

€] 3m—2m
d) 3n—4m
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6. El “ triple del cuadrado de la diferencia entre a y
el cuddruplo de b” en lenguaje algebraico es:

a) [Bla-o)f
b} 3a® —45°
¢ 3a—4bY
d) 3(a—b"*

7. 5iaesla mitad de b y b es igual a 4, entonces, el
doble de a mas el triple de b es:
a) 12
b) 14
c) 16
d) 18

8. La mitad de z aumentada en el producto de 18
pOr W, 58 expresa por:

a) Z 418w
z-18-w
b ———
z 18w
2 2
z+18%w
d) e

9. Después de subir x kilogramos, Lorena pesd 50
kilogramos. £Cuél era su peso anterior?
a) 50 kg.

b) (x—50)keg
 (x+ 50_] kg
d) (50—x)kg

10. Si Rafael es 10 afios mayor que lessica. {Qué
edad tiene Rafael si hace x afios Jessica tenia 10
afios?

a) xanos
b) 10afios
c  (x+ ZO]aﬁos|

d) (20— x)aros
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Anexos 3.Situacion didactica primera y segunda parte

SITUACION DIDACTICA

MNombres:

Grado:
Fecha:
Profesor: Yefrid Popaydn O.

Primera parte

A Continuacién se presentan varias situaciones en las cuales debes dar tu concepto o desarrollar la
solucion a partir de tus saberes.

I. Parte conceptual

Explica con tus propias palabras:

1. équéesel dlgebra?

2. ¢éPara qué nos sirve el lgebra en nuestra vida cotidiana?

3. {0Qué entiendes por lenguaje cotidiano?




Il. Parte operacional

1. Expresa en lenguaje algebraico cada frase:

a). El doble de un ndmero disminuido en tres.

b). La mitad de un ndmero aumentado en su cuarta parte.

c}. El doble de X aumentado en el triple de Y.

d). El gquintuplo de un ndmero disminuido en su tercera parte

e). El antecesor de un nimerc por el numero

f). La tercera parte de un nimero.

g). Anhadir 5 unidades al doble de un nimero.

i h). La suma de un ndmero y &l doble del mismo.

2. El grado noveno de la LE. Isaias Gamboa sede Aguacatal organizan una funcidn de cine con la
colaboracion y participacion de los padres de familia. A la funcién acuden 30 nifios de preascolar, 120
estudiantes y 45 adultos. A los nifios se les cobré $ 500 pesos menos que a los estudiantes y a los
estudiantes § 800 pesos menos que a los adultos. Escribe en lenguaje algebraico cada enunciado
correspondiente a la tabla siguiente, considera que X representa la cantidad que se cobro a cada adulto:

Lenguaje cotidiano Lenguaje algebraico
a) Cantidad gue se cobré a cada nifio

b) Cantidad que se cobro a cada estudiante

c) Cantidad que se cobrd a cada adulto

d) Cantidad total recaudada por la entrada de los nifios

) Cantidad total recaudada por la entrada de los estudiantes

f) Cantidad total recaudada por la entrada de fos adultos
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SITUACION DIDACTICA

Nombre:
Grado:

Fecha:

Profesor: Yefrid Popayédn O.

Segunda parte

3. Un padre de familia de la L.E. Isaias Gamboa desea comprar una
nevera. El no conoce las dimensiones numeéricas de la ésta. Por lo
tanto le asigna letras al ancho, a la longitud y a la altura, con el fin de
obtener la expresion algebraica de cada una de las condiciones
expuestas en lenguaje comin. Ayuda a este padre de familia con su
propdsito.

5i se tiene que: X = Longitud, Z = Ancho, y = Altura de la nevera y w
es la aftura de una parte de la nevera.

Lenguaje comun Lenguaje algebraico

El doble de la longitud de la nevera

La mitad de la altura de la nevera

El perimetro (P) de la nevera

El drea (A) de la nevera

La longitud de la nevera disminuida en tres

El cuadrado de la altura

El doble de la longitud por la altura

La tercera parte de la altura

La suma de la longitud y la altura
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£
/ Dos tercio de la diferencia de la longitud y la altura \

El doble de la suma de la longitud y la altura

El triple del cuadrado de la longitud por la altura

El guintuple del drea de la puerta

El volumen de la nevera

El volumen del congelador

//~—

5. Expresa en lenguaje comun las siguientes expresiones algebraicas.

a, 3x+ 2.

€. 2%+ 5y:
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Anexos 4.Taller de ejercitacion subido al blog

Expresa en lenguaje algebraico

Desarrollar la siguiente actividad en grupos de 3 estudiantes y entregar al finalizada las dos

horas de clase.

1) El deble de un ndmero menos su cuarta parte.

2) Afios de Ana Belén dentro de 12 afios.

3) Afios de Isabel hace tres afios.

4) La cuarta parte de un ndmero mas su siguiente,

5) Perimetro de un cuadrado.

&) Un ndmero par.

7) Un ndmero impar.

8) Un multiplo de 7.

9) Dos numeros enteros consecutivos.

10) Dos nameros que se diferencian en dos unidades.

11) El doble de un ndmero menos su quinta parte.

12) El quintuplo de un ndmero mas su guinta parte.

13) La edad de una seficra es el doble de la de su hijo

menos 5 afios.

14) Dos nameros se diferencian en 13 unidades.

15) Dos nimeros suman 13,

16) Un hijo tiene 22 afios menos que su padre,

17) Dos ndmeros cuya suma es 25.

18) La cuarta parte de la mitad de un ndmero.

13) Dimensiones de un rectangulo en el gue su large
tiene 6 metros mas gue el ancho.

20) Un tren tarda tres horas menos que otro en ir de
Madrid a Barcelona.

21) Repartir una caja de manzanas entre seis personas.

22) Un numero es 10 unidades mayores gue otro.

23) Un nimerc menos su mitad mas su dohble.

24) Un numero 5 unidades menor que otro.

25) El cuadrado de un nimero.

26) Un numero y su opuesto.

27) Un nimerc y su inversc.

28) Veinticinco menos el cuadrado de un ndmero.

23) El cuadrade de un nimerc menos su cuarta parte.

30) Dividir 25 en dos partes.

31) La suma de un nimere al cuadrado con su
consecutivo.

32) La suma de un nimero con su consecutive al
cuadrado.

33) El cociente entre un ndmero y su cuadrado.

34) La diferencia de dos nameros impares
consecutivos.

35) El producto de un nimero con su consecutivo.

36) La diferencia de dos ndmeros consecutivos
elevados al cuadrado.

37) Triple de un nimero elevado al cuadrado.

38) Restar 7 al duplo de un ndmero al cuadrado.

39) Roberto es cinco afios mas joven que
Arturo.

40) Antonio tiene 20 euros mas que Juan.

41) Carmen supera a Diana en tres afios.

42) El precio de “m” libros a 49 euros cada uno.

43) El ndmero gue es la cuarta parte del namero “y".

44) Dos multiplos de tres consecutivos.

43) El 25% de un numero.

48) Lo que cuestan “c” metros de cuerda si cada metro
cuesta 8 euros.

47) El beneficic que se obtiene en la venta de un
articulo gue cuesta “a" euros y se vende por “b”
euros.

482) Lo que cuesta un lapiz si 15 cuestan “p"” euros.

43) El ndmero gue representa 12 unidades mas gue el
ndmero “x".

50) La edad de Juan es ocho veces la de Rafael.

51) El ndmero que representa 20 unidades menos que
el numero “h".

52) El ndmero gue es tres veces mayor que el ndmero

r

ne.

Considerando un rebafio de “x" ovejas:

53) Ndmera de patas del rebafio.

54) Mdmero de patas si se mueren 6 ovejas.

55) Ndmero de ovejas después de nacer 12 corderillos.

56) Mdmero de ovejas después de dos afios si el rebafio
crece un cuarto al afio.

Considerando gue Ana tiene “x" euros:

57) Enrigue tiene 100 euros mas gue Ana.

58) Susana tiene el doble de Enrigue.

59) Charo tiene 400 euros menos gue Susana.
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