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XIX

RESUMEN

La presente investigacion tiene como tema las practicas pedagdgicas reflexivas y el
fortalecimiento del pensamiento numérico .El objetivo del estudio corresponde describir qué
practica pedagogica reflexiva fortalece el pensamiento numérico en los estudiantes de grado

cuarto, en la interpretacion de las fracciones en diferentes contextos.

A continuacion se describen los métodos, el tipo de metodologia y técnicas usadas en esta
investigacion. la metodologia usada es de enfoque cualitativo , donde el tipo de estudio es el
transeccional descriptivo con un disefio cuasi-experimental donde las variable a relacionar son:
variables précticas pedagdgicas y pensamiento numeérico, .para realizar el estudio se planifico y
se desarrollaron unas actividades, que fueron fundamentadas en la teoria de situaciones
didécticas de Brousseau e implementada con la fundamentacion del profesor sobre las
dimensiones de las practicas pedagdgicas segin Foucault, ademas sustentada sobre la teoria de
las representaciones semioticas D’ Amore B. Para recolectar la informacion del desarrollo de la
secuencia didactica, se usan las técnicas de pretest y postest con el fin de analizar el desempefio
del estudiante en la competencia representar con las categorias codificar, decodificar y traducir.
La encuesta fue otra técnica usada para recolectar la informacion de la variable préacticas
pedagdgicas, con las categorias sistematicidad, homogeneidad y generalidad. y por ultimo se
realiz6 un balance de saberes donde se recoge la informacidn de los estudiantes sobre los saberes
finales aprendidos por ellos. Para la implementacion de la secuencia didactica se usaron recursos
tales como: bolas de cristal, panales de huevos y bombones de diferentes sabores y talleres de la

situacién didactica. Los resultados obtenidos de la investigacion aportan datos sobre cémo la
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situaciéon didactica planificada e implementada, puede potencializar el pensamiento de los
estudiantes. Como también en inducir procesos de reflexion sobre las practicas pedagdgica
realizadas y que son las que posibilitan un mejor desempefio en el aula y por lo tanto repercutira
también positivamente en las competencias desarrolladas por los estudiantes. En consecuencia
de lo dicho anteriormente se evidencia una transformacién de las précticas pedagogicas
colaborativas en aspectos evaluativos y didacticos del profesor, ademas de la potencializacién

de las competencias desarrolladas por los estudiantes.

ABSTRACT

This research is subject to reflective pedagogical practices and the strengthening of numerical
thinking. The objective of the study is to describe what reflective pedagogical practice
strengthens numerical thinking in fourth grade students, in the interpretation of fractions in

different contexts.

The following describes the methods, type of methodology and techniques used in this
research.. The methodology used is a qualitative approach, where the type of study is the
descriptive transactional with a quasi-experimental design where the variables to relate are:
pedagogical practical and numerical thinking. To perform the study is planned and developed
activities, which were based on the theory of didactic situations of Brousseau and implemented
with the foundation of the teacher on the dimensions of the pedagogical practices according to
Foucault, also supported on the theory of the semiotic representations D'Amore B. To collect the

information of the development of the didactic sequence, the techniques of pretest and posttest
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are used in order to analyze the performance of the student in the competition to represent with
the categories encoding, decoding and translating. The survey was another technique used to
collect information from the variable pedagogical practices, with the categories systematic,
homogeneity and generality. And finally, a balance of knowledge was made where students '
information about the final knowledge learned by them is collected. For the implementation of
the didactic sequence were used resources such as: crystal Balls, honeycombs of eggs and
bonbons of different flavors and workshops of the didactic situation. The results obtained from
the research provide data on how the didactic situation planned and implemented, can potentiate
the thinking of the students. As well as in inducing processes of reflection on the pedagogical
practices carried out and which are the ones that enable a better performance in the classroom
and therefore will also have a positive impact on the competencies developed by the students. As
a result of the foregoing, there is evidence of a transformation of collaborative pedagogical
practices into evaluative and didactic aspects of the teacher,, as well as the potentialization of the

competencies developed by the students.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se enfoca en el tema de la relacion que guardan las préacticas
pedagogicas a la luz de la reflexién del profesor, con el fin de lograr el desarrollo de la
competencia representar en los estudiantes de grado cuarto de la IE Eustaquio Palacios. Para
lograr este estudia se analizard desde la perspectiva que tiene Olga Lucia Zuluaga sobre las
practicas pedagogicas en el contexto de la reflexion de esta, para luego abordar la investigacion
por medio de la planeacion de tres situaciones didacticas desde el concepto de Guy Brousseau
sobre la fraccion como operador en diferentes contextos y a su vez basada en las formas de
representacion matematicas propuestas por de D’amore (lenguaje natural , pictorico y
matematico) con niveles de complejidad de la OCDE (codificar , decodificar y traducir) con un
aporte del trabajo colaborativo en el aula y seguidamente cada una de las situaciones se plantea
desde la fenomenologia donde surge el objeto matematico “la fraccion como operador” es decir
que cada situacion va asociada a un problema de la vida real en un contexto determinado(
supermercado , tienda o juego) La metodologia usada en el estudio se fundamenta en un
enfoque cualitativo, donde se quiere realizar la planeacion de una secuencia y, describir por
medio de las técnicas de pretest , encuestas y un balance de saberes, conocer si al desarrollar la
situacién didactica reflexiva, se alcanza a desarrollar en los estudiantes en el pensamiento

numérico en la representacion de la fraccion como operador en diferentes contexto
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1. TEMA DE INVESTIGACION

1.1. PRACTICAS PEDAGOGICAS

Al observar las actividades en las aulas de la IE Eustaquio palacios. Se detecta la falta de
planeacion de las précticas pedagogicas en el area de matematicas. Esto se evidencia cuando los
profesores se limitan a seguir un plan de aula que otros profesores han desarrollado,
Limitdndose a seguir los contenidos u objetivos escritos en los planes de area, sin analizar las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes. De tal forma que cada profesor en particular no

realiza ninguna reflexion pedagogica de su labor.

Ante el problema de carencia de indagacion en las préacticas pedagdgicas, se hace necesario
la claridad sobre el concepto de préctica pedagogica, el cual plantea Zuluaga (1999) desde el
“proyecto de practicas pedagogicas del siglo XIX en Colombia” donde analiza este concepto y
lo identifica como elemento que se habia dejado de lado en la concepcion de las ciencias de la
educacion y que exige una nueva mirada. Volviendo su enfoque a la aplicacion,
experimentacién y reflexion de las actividades de los profesores al interior de las aulas. Es por
eso que se hace necesario implementar practicas pedagogicas reflexivas que contribuyan a
solucionar el problema expuesto y especificamente en el desarrollo del pensamiento numérico

de los estudiantes.

Para mejorar las practicas pedagdgicas que desarrollen el pensamiento matematico, se hace

necesario analizar los componentes pedagdgicos: referentes curriculares, evaluacion del
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aprendizaje y los materiales educativos, empleados por los docentes en su trabajo cotidiano.
Los cuales son elementos privilegiados y fundamentales para el docente, recomendados desde el

Programa para la transformacion de la calidad educativa. PTCE (2011).

Avanzando en el razonamiento, hay que tener en cuenta que para desarrollar el pensamiento
numeérico de los estudiantes de basica primaria es indispensable fomentar las competencias
representar y comunicar , las cuales se expresan en la consideracion pragmaética e instrumental
del conocimiento matematico , y estas se alcanzan en un ambiente enriquecido por situaciones y
problemas significativos que permitan avanzar mas en competencias complejas para lograr ser
matematicamente competente en la vida cotidiana, segin Ministerio de Educacién Nacional.

Republica de Colombia (2006)

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En este apartado se describe el problema de investigacion sobre las practicas pedagdgicas de
los profesores, en relacion el desarrollo del pensamiento numerico de los estudiantes de grado 4°

de la IE Eustaquio Palacios.

Desde la experiencia docente, se observa que las actividades de aula en los niveles de bésica
primaria de la IE Eustaquio Palacios. Se presenta la siguiente dificultad: la falta de planeacion
de las practicas pedagogicas en el area de matematicas de los grados cuarto de primaria. Esto es
claro cuando los docentes se limitan a seguir un plan de aula que otros pares han construido.
Ejecutando actividades sin ninguna fundamentacion tedrica. De tal forma que cada docente, al

no realizar una revision pedagogica de su labor, ocasiona un bajo desempefio en el pensamiento
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numérico de los estudiantes.

Para comprender a fondo esta probleméaticas se empezara por La ubicacion y estado
socioecondmico de los estudiantes de la IE. La que comprende una zona llamada “plan” y otra
“ladera” por su ubicacion geografica, y respectivamente corresponden a las comunas 19 y 20 de
Santiago de Cali, ubicadas al suroccidente de la capital, La IE consta de once sedes. De las
cuales nueve estan ubicadas en la zona alta, pertenecientes a la comuna 20 con las siguientes
caracteristicas: estrato 1 el 83 % de la poblacion de la comuna, estudios por los habitantes solo
realizados en basica primaria corresponde a 44 %, la poblacion clasificada en el SISBEN es del
64% y los oficios son del 69 % correspondientes a local, oficina o fébrica segun estudios del
Plan de desarrollo (2008). Es de especificar que la comuna 20 esté clasificada como una de las
poblaciones con mayor indice de violencia y pobreza segin personeria municipal de Santiago de

Cali (2014)

Al dar paso a la descripcion del problema de investigacion , se sigue con su localizacién en el
campo del saber , el cual corresponde al de educacion, donde se define educacion segun el PEI
de la IE Eustaquio palacios (2011) como “ el proceso continuo , dindmico y progresivo mediante
el cual se transmite la cultura a través de la interaccion del educando , el conocimiento y el
maestro en un contexto determinado con el fin de construir saberes, habilidades, actitudes,
aptitudes para que pueda interpretar, intervenir, regular y transformar su entorno” A lo anterior
se hace énfasis , que la educacion no es una accién natural sino intencional, la cual es ejercida
por los sujetos llamados profesores, con el fin de desarrollar estados, que son exigidos por una

sociedad, lo cual requiere una planificacién acorde a las situaciones sociales. Al respecto de este
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elemento se puede dilucidar la carencia de profundizacion de este concepto en los docentes de la
IE Eustaquio Palacios. Donde se observa que sus practicas pedagdgicas no existe un vinculo
docente - estudiante - estudiante , en la construccion del saber, ni guarda relaciéon con su
entorno sino que corresponde a actividades pre-planificadas  por el profesor segun sus

concepciones Y teorias de ensefianza u otorgadas por un profesor superior en nivel educativo.

De la definicion anterior sobre educacion, se extrae cuatro elementos intrinsecos: la transmision social
de la cultura, los cuales son: el educando, el conocimiento, el maestro y el contexto. En el caso
particular observado en las aulas de clase de la IE, la actividad se centra en el profesor, debido a que €l
es quien escoge los contenidos y los transmite al estudiante acorde a unos métodos. Es evidente que la
construccion de saberes no se presenta en este tipo de relacion, donde se deja de lado la participacion del

estudiante.

Siguiendo en la profundizacion del campo de investigacion aparece la interrogante ¢cémo el
profesor organiza la interaccion entre el educando, el conocimiento, y el contexto? La respuesta
recae en la definicion que tiene el PEI IE Eustaquio Palacios (2011) en los principios y
fundamentos que orientan la actividad educativa en el aula, donde se describe un papel central
del docente y un estudiante pasivo .Esto se puede analizar desde las diferentes actividades
realizadas por los profesores. Las cuales son derivadas del curriculo, el cual es el que orienta
las practicas pedagdgicas dentro del aula. Expone Porlan. R (2002), partiendo de los habitos
de los maestros de la IE Eustaquio Palacios , se caracteriza como un curriculo tradicional; por
lo tanto su atencidn esta en los contenidos de las asignaturas, dando la definicion precisa de los
mismos, expone los argumentos que los sustentan y en ultimas pasa a evaluar, por lo general en

forma escrita. Sintiendo una premura por cumplir con el programa establecido, sigue un horario
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definido, las clases usan un modo de trasmision verbal. Todo esto favorece a una normalizacion
de las clases., lo cual reduce los procesos didacticos y metodolégicos. Segun lo anterior se puede

considerar que el curriculum vy préacticas pedagdgicas de la IE, son de tipo tradicional.

Otro aspecto relacionado con lo expuesto son los factores que determinan este tipo de
curriculo, los cuales son los siguientes: reducir el disefio de los procesos de ensefianza
aprendizaje y donde el docente es débil didacticamente y no puede encauzar problemas que se
generan en la dindmica de clase. En consecuencia al profesor delimitar y organizar los
contenidos de una forma particular a una disciplina, los estudiantes no se pueden sentir
interesados en las actividades de clase, ni podran entender facilmente la informacién que se les
presenta. Dandose que la exposicion formal de contenidos no tiene ninguna relacion con su
contexto y por lo tanto no tendré significado para ellos. Siendo el profesor el Unico transmisor
en el aula, irradia la sensacion de autoridad lo cual hace sentir a los estudiantes ignorantes y
que ellos no pueden estar a la altura de dar comentarios o participar de la actividad de la clase,
convirtiéndose en seres pasivos dentro del aula. Expresa Porlan. En Constructivismo y Escuela.
Hacia un modelo de ensefianza-aprendizaje basado en la investigacién. Donde expone que las
actuaciones, reflexiones y pensamientos del profesor posiblemente afecten la construccién y

desarrollo de competencias en los estudiantes.

El siguiente factor a considerar son los niveles de aprendizaje de los estudiantes de grado
cuarto de la IE Eustaquio Palacios de la sede Celanese y su pensamiento matematico. Las
evidencias se sustentan en las Pruebas saber (2015) segun niveles de desempefio, en esta

investigacion se toman los datos de los estudiantes de grado quinto considerando como
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terminado el curso cuarto e iniciando el quinto.

1.3. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el problema de investigacion relacionado con las practicas pedagoégicas reflexivas que
desarrollan el pensamiento numérico de los estudiantes de grado cuarto en la interpretacion de

las fracciones en diferentes contextos, presenta los siguientes antecedentes: Pruebas saber

matematicas de la IE Eustaquio Palacios grado quinto en los afios 2015-2016.

e NuUmero de estudiantes evaluados 2015-2016. En Matematicas del grado quinto

Tabla 1
afo NUmero de
estudiantes
evaluados
2015 237

2016 267
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e Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. Matematicas — grado quinto |,

como se muestra en la grafica:
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Al observar la grafica de los niveles de desempefio de los estudiantes de grado quinto de la IE
Eustaquio palacios, entre los afios 2015 — 2016, se concluye que los resultados en su mayoria
estan ubicados en valoraciones insuficiente y minina. Lo que significa que de una puntuacion

méaxima de 500 puntos, los estudiantes tuvieron puntajes, en los rangos siguientes:
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Tabla 2
Valoracion Puntajes entre Descripcion

El estudiante promedio ubicado en este nivel no

Insuficiente 100 - 264. supera las preguntas de menor complejidad de la
prueba.
El estudiante promedio ubicado en este nive
utiliza operaciones basicas para solucionar
situaciones problema, identifica informacion

Minimo 265 - 330 relacionada con la medicion.

De la gréfica de los niveles de desempefio, se puede describir que hubo una leve disminucion
en el porcentaje de la valoracion insuficiente al pasar de un 43% a 41% y un incremento leve
en el porcentaje de la valoracion avanzado de 4% a 5%. Con lo que se concluye una leve

mejoria en los resultados.

En los resultados anteriores se puede detallar que los estudiantes estan en nivel insuficiente,

con lo anterior no responden preguntas de menor complejidad y minimos que corresponden a

los siguientes descriptores:

e Resolucion de problemas,

e |dentifica datos de medidas,
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e Descompone y arma figuras planas

e Y cataloga informacion de datos estadisticos

No alcanzando niveles esperados en la IE que corresponden a niveles satisfactorio y

avanzado, descritos en la siguiente tabla:

Tabla 3
Valoracion Puntajes entre Descripcion
Satisfactorio 331 -396 Hace uso de las propiedades de los nlimeros para

solucionar problemas, modela situaciones lineales,
diferencia conceptos de longitud y area como
también realiza el calculo de las mismas, identifica
y describe transformaciones en el plano, reconoce
relaciones de semejanza y congruencia entre
figuras, hace uso de la media aritmética en la
solucion de problemas establece conjeturas a partir
de la lectura directa de informacion estadistica y
estima la probabilidad de eventos simples.
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Avanzado 397 - 500 Ademas de lograr los niveles anteriores , el
estudiante promedio ubicado en este nivel
soluciona problemas correspondientes a la
estructura multiplicativa de los nimeros naturales,
reconoce vy utiliza la fraccion como operador,
compara diferentes propiedades de figuras y
solidos a partir de sus medidas y establece
relaciones entre ellos, establece conjeturas sobre
conjuntos de datos a partir de las relaciones entre
diferentes formas de representacion, e interpreta el
grado de probabilidad de un evento aleatorio.

Los niveles satisfactorios y avanzado son niveles de desempefio en los que el estudiante
muestra niveles altos de desarrollo en: razonamiento y argumentacién, comunicacion,
representacion y modelacion y En formulacion y solucion de problemas. Para el caso de la
investigacion a realizar se puede tener un refuerzo para alcanzar el nivel avanzado, por medio
de la estrategia de representacion de la fraccion como operador en los estudiantes de grado

cuarto de la IE Eustaquio palacios.

Fortalezas y debilidades relativas en las competencias y componentes evaluados. Matematicas

grado quinto:



33

Figura 1
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En las anteriores figuras se evidencia las fortalezas, debilidades que posee la IE en referencia
a los pensamientos y competencias, haciendo una comparacién con el promedio nacional.

Describiendo las evaluaciones de la siguiente manera:
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La evaluacion de las competencia razonamiento y numérico — variacional muestra que los
resultados similares a otras instituciones del municipio de Cali. Que las competencias de
resoluciéon de problemas y geométrico —métrico, posee debilidades en comparacion a otras
instituciones del municipio de Cali. Y que al evaluar las competencias comunicacion y aleatorio
posee ciertas fortalezas en comparacion a otras instituciones del municipio de Cali, lo que
significa que la investigacion hace una aporte para el fortalecimiento de esta competencia por
medio de la competencia representar, que corresponde a una competencia que integra procesos
de codificacion, decodificacion y traduccidon del objeto matematico las fracciones , como

también apoya al desarrollo de la competencia de resolucion de problemas y de comunicacion.

En conclusion, los antecedentes del problema de investigacion en relacion a las evaluaciones
externas se observa en las gréficas y en los descriptores, que los estudiante tiene valoraciones
bajas cuando se expone a problemas que requieren representar y comunicar en lenguaje

matematico las situaciones que se le plantean en una situacion problema.

Al describir las relaciones entre profesores y estudiantes con las caracteristicas anteriormente
nombradas y su contexto, se detecta la poca o ninguna relacion de construccion de los saberes
entre estos agentes y por lo tanto la falta de reflexion de las practicas pedagdgicas desarrolladas
por el profesor, afectando los logros del aprendizaje, actitudes y aptitudes de los estudiantes. De
seguir un curriculo en su mayoria tradicional se tendrd efectos adversos en los procesos
cognitivos y de convivencia del estudiante de grado cuarto de la IE. Debido a lo anterior, el
conocimiento que el profesor transfiere puede dar confusion en los estudiantes debido a la falta
de comprension de los procesos educativos y de didactica en relacion al pensamiento

matematico por parte del profesor, para expresarlo de otra forma “el profesor no puede dar de lo
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que no tiene” es por este motivo que los estudiantes presenten falta de atencion en las clases y no

resuelven problemas matematicos de mediana y alta complejidad.

Ademaés el profesor al centrar el conocimiento en los contenidos propone conceptos de
inmutabilidad de la realidad y los cuales no pueden ser criticados, es decir son incambiables y se
considera amenazador las proposiciones de subjetividades al interior de ella, destaca Mockus
(citado por Prieto ) y Plantea que el hecho de realizar este tipo de précticas pedagogicas sin
reflexion de la misma, al interior del aula provocan efectos contradictorios al concepto de
educacion expuesto para el desarrollo de competencias en los estudiantes , disminuyendo el
interés en este Ultimo ocasionando la poca participacion en clase, deteriorando su autoestima ,
convirtiéndose en meros reproductores y almacenadores de datos de acuerdo a la teoria bancaria
de la educacion como sefiala Freire (citado por J. Trilla) En algunos casos singulares en los
cuales existe una reflexion de las practicas pedagogicas, se observa unos resultados parciales en

el desarrollo cognitivo y social de los estudiantes.

Es de gran interés abordar la relacion entre las matematicas y la sociedad en esta
investigacion, debido a la era en la que vivimos, llamada la era del conocimiento. Donde los
volumenes de informacién se acrecientan dia a dia, ocasionando incertidumbre y un sentimiento
de un control estatal volatil. Contraria a la era industrial que hace poco pasamos donde la
realidad social era planificada, racionalizada y vigilada por el estado, en estas condiciones no
habia incertidumbre y por lo tanto no cabria la necesidad de un manejo de la informacion.
Actualmente se exige mas eficiencia de las instituciones centrales, tales como en la escuela,

donde se espera que emerja una “ciudadania cientifica” donde el objetivo es una democracia
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donde el ciudadano sea comprometido con las medidas politicas, como lo hace notar Marcellan.
E.F (2012). Lo anterior establece una relacién entre el conocimiento y la incertidumbre, donde el
pensamiento numérico hace un andlisis de la realidad para poder hacer una interpretacion de
ella. Es por eso que el individuo en la sociedad del conocimiento debe tener un pensamiento
critico que lo enfrente a diferentes problemas y poder reconocer la verdad dentro de una marafia
de opiniones. Frente a este aspecto, se puede describir que en la IE Eustaquio Palacios se
muestra la apatia frente a la critica y a la toma de decisiones, cuando se expone que los
estudiantes se muestran como sujetos pasivos que no profundizan mas alld de comentarios
superfluos sin ningun sustento, de tal forma que al presentarse problemas que afectan el
aprendizaje de los estudiantes , los profesores no presentan ninguna critica al respecto,

evidenciando la falta de compromiso social y politico, con su comunidad.

De lo anterior se considera que es menester de la investigacion; hacer un analisis sobre ¢qué
practicas pedagdgicas son las mas convenientes para el desarrollo del pensamiento matematico,
en los estudiantes de grado cuarto de la IE Eustaquio Palacios, sede Celanese durante el afio
lectivo 2017? Iniciando una observacion y aproximacion a las practicas que se realizan
actualmente en la IE. Posteriormente se seleccionan y caracterizan de acuerdo a los
componentes pedagdgicos: referentes curriculares, la evaluacion del aprendizaje vy los
materiales educativos sobre las teorias de Foucault. Para posteriormente hacer una seleccién de
las practicas que ayuden a solucionar el problema de la falta de reflexion y andlisis en las
actuaciones pedagdgicas, logrando un mejor desempefio en las pruebas saber y poder desarrollar
habilidades en los estudiantes que los integren como ciudadanos de este nuevo siglo.

Metodoldgicamente se trata de una investigacion educativa de tipo cualitativa — descriptiva.
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Con los anteriores argumentos se realiza la pregunta de investigacion que conducira el estudio,

de la relacién de las practicas pedagdgicas y el pensamiento numeérico.

1.4. HIPOTESIS

Tomando en cuenta los antecedentes del problema de investigacion, se puede llegar a definir
dos estructuras tedricas que intervienen en el estudio , y que corresponden , la primera a las
practicas pedagogicas reflexivas y la segunda al pensamiento numérico , evidenciando una
relacion de las dos estructuras anteriores, en la que por medio de las practicas pedagogicas
reflexivas se pueda desarrollar el pensamiento numérico de los estudiantes en la representacion
de la fraccion como operador en diferentes contextos. Con lo anterior expuesto se puede declarar

la siguiente hipotesis.

La planeacién de una situacién didactica de trabajo colaborativo, que desarrolla el
pensamiento numérico de los estudiantes de grado cuarto de la IE Eustaquio Palacios sede
Celanese, haciendo uso de las representaciones semidticas de la fraccion como operador en

diferentes contextos.
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1.5 FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.5.1 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Como las préacticas pedagogicas de trabajo colaborativo, desarrollan el pensamiento

numeérico de los estudiantes de grado cuarto de la IE Eustaquio Palacios sede Celanese, en la

representacion de las fraccion como operador en diferentes contextos?
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOS GENERAL.:
Analizar como las practicas pedagogicas de trabajo colaborativo, desarrollan el pensamiento
numeérico de los estudiantes de grado cuarto, de la IE Eustaquio Palacios sede Celanese, en

representacion de la fraccion como operador en diferentes contextos.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Disefar situaciones didacticas que movilicen el pensamiento numérico de los estudiantes de grado

cuarto de la |.E Eustaquio Palacios sede Celanese.

» Describir como se  fortalece el pensamiento numérico  utilizando diferentes
representaciones semioticas desde la estrategia de trabajo colaborativo con los estudiantes de

grado cuarto de la sede Celanese perteneciente a la I.E Eustaquio Palacios.

« Evaluar la contribucion académica del trabajo colaborativo en una situacion didactica que
desarrolla el pensamiento numérico de los estudiantes de grado cuarto de la I.E Eustaquio

Palacios sede Celanese, en la representacion de la fraccion como operador.
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3. JUSTIFICACION

Ensefiar exige seguridad, capacidad profesional y generosidad

Paulo Freire

Para iniciar la sustentacion del estudio sobre las practicas pedagdgicas colaborativas y el
desarrollo del pensamiento numérico. Se describe el contexto y sujetos involucrados en el
estudio y sus relaciones con los elementos; social, politico y pedagogico. Finalizando con una

conclusion referente a la investigacion.

El contexto corresponde a la Institucion Educativa Eustaquio Palacios, constituida por 11
sedes de las cuales su gran mayoria esta ubicada en la comuna 20 de la ciudad Santiago de Cali,

correspondientes a estratos 1y 2.

El sujeto de estudio es el profesor de grado cuarto de primaria de la IE en mencién vy su

incidencia en el aprendizaje de los estudiantes.

Dando inicio a la sustentacion a continuacion. Al observar las diferentes actividades que
propone el profesor para el desarrollo del pensamiento numérico de los estudiantes, se detecta
que las realiza desde un marco de curriculo tradicional, donde estas actuaciones abren una
brecha social y de desigualdad en los estudiantes, Teniendo en consecuencia que las

generaciones de la poblacidn que estan bajo su responsabilidad, no tendran las oportunidades de
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participar en un mundo complejo y exigente. Estos estudiantes imposibilitados por la carencia o
debilidad en el desarrollo de su pensamiento matematico y escaso en experiencias de su
contexto. Se enfrentardn ante una sociedad que reclama una toma de decisiones. Estos
estudiantes al no desarrollar las habilidades necesarias para una participacion critica en su
entorno social, provocan en si mismos la exclusién por no ser jueces ni actores que ayuden a
solucionar las probleméaticas de su comunidad. Siendo una de las principales causas, la
imposibilidad del profesor de cambiar sus paradigmas mentales y practicos para lograr una

integracion social en los sujetos de ensefianza.

Otro elemento a exponer son las politicas educativas plasmadas desde el MEN, que exigen
el desarrollo de las competencias, y que usa un instrumento (pruebas Saber) para evaluarlas y
determinar la calidad educativa que tienen los estudiantes del pais. EIl MEN en su orientacién
hace énfasis en el desarrollo de las competencias matematicas desde los lineamientos
curriculares, situacién que los docentes no ejecutan dentro de sus actividades pedagdgicas y
didacticas. Teniendo estos ultimos, poca conceptualizacion coherente entre lo institucional y
curricular. Con lo anteriormente expuesto, se obtienen resultados de las pruebas externas ICFES
con niveles insuficiente y minimo en la mayoria de las pruebas saber, no alcanzando las metas

de calidad propuestas desde el ministerio de educacion.

El hecho que los profesores realizan muy poca o ningln analisis y evaluacion de sus practicas
educativas, desde los referentes; pedagdgico, planeacién didactica de clase, ejecucion de la
planeacion curricular y la evaluacion de los estudiantes. Da como resultado el no alcanzar los

niveles esperados en las pruebas estandarizadas (pruebas saber) ante esta problematica, es
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pertinente una disertacion y transformacion de las practicas de los profesores que den como

resultado un mejoramiento de los indices de calidad en la educacion.

Al estudiar las relaciones entre los quehaceres de los profesores y las consecuencias en el
desarrollo del pensamiento numérico se quiere excitar la discusion de la coherencia entre lo
curricular y el modelo pedagogico, como también lograr los objetivos de calidad propuestos por

la IE.

Para la investigacion se realizara una caracterizacion y descripcion de las practicas
pedagogicas colaborativas , en los elementos: planeacién, ejecucion y evaluacion en relacion
componentes sociales del contexto, donde es posible encontrar elementos que aporten en forma
positiva al desarrollo del pensamiento numérico de los estudiantes y poder alcanzar niveles

Optimos en las pruebas saber .

Ademas los resultados de la investigacion van encaminados a hacer una reflexion desde el
punto de vista de la aplicacion, experimentaciony reflexion de las actividades realizadas por los
profesores en su quehacer cotidiano, el cual dinamiza el curriculo. Otro aspecto a mencionar es
el aporte que se dara al departamento de matematicas en la construccién de préacticas reflexivas
acordes a los contextos y lineamientos curriculares para la adecuacion de los planes de area de la

IE.

En conclusion, el estudio de las practicas pedagdgicas colaborativas al interior de la IE

Eustaquio Palacios, tienen como proposito desarrollar en el pensamiento numérico de los
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estudiantes en relacion a la representacion de la fraccién como operador en diferentes contextos.
Redundara en un mejor clima escolar junto con el desarrollo habilidades de pensamiento
matematico en los estudiantes de grado 4°, como también favorecera en forma positiva el
desempefio de los estudiantes en sus aspectos cognitivos y propositivos, que son elementos

necesarios dentro de una comunidad con muchas carencias en su entorno.

Asimismo las précticas docentes se veran enriquecidas con el andlisis y experimentacion de
las mismas, junto a este aspecto se afecta el rol del profesor ante la comunidad educativa,

dotandolo de caracteristicas mas acordes a la comunidad y sociedad actual.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 MARCO TEORICO

En el inicio del marco tedrico de la investigacion. Se delimita el campo del saber (la
educacién) donde se explica las relaciones y los conceptos que intervienen en este. Como son:
practicas pedagdgicas, las teorias de las situaciones didacticas y a-didacticas, la teoria del
constructivismo, el aprendizaje significativo, trabajo colaborativo, teoria del pensamiento
numeérico, concepto de numero, pensamiento numeérico desde los lineamientos curriculares. La
estructura de este marco tedrico se fundament6 en las variables del problema de investigacion,

practicas pedagdgicas y el pensamiento numérico.

Seguidamente se hace una descripcion del estado del arte, en el que se toma como base las
investigaciones y articulos cientificos relacionados con “las practicas pedagdgicas y el
pensamiento numérico” en los ultimos nueve afos, como consecuencia de lo anterior se
encontrd que existen pocas investigaciones relacionando las variables antes mencionadas. De alli
que se toma la idea de agrupar las investigaciones y articulos en tres categorias de la siguiente
forma: Variable practicas pedagodgicas, que corresponden a estudios sobre la evaluacion y
observacion de las practicas de profesores. Variables relacionadas, que observan las
interacciones entre las practicas pedagogicas de los profesores y su influencia sobre el
pensamiento numérico de los estudiantes y también se nombra la variable pensamiento

numerico en forma particular.
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4.2 PRACTICA PEDAGOGICA

Zuluaga O. (1999) expone la idea de un profesor reflexivo, que como consecuencia esté
sujeto se determine por sus précticas y su formacion. Por lo dicho anteriormente, se debe hacer
una observacion minuciosa de las actividades realizadas por el profesor al interior y exterior del
aula. Segun Pozo (2006) la practica pedagogica da la luz para entender la subjetividad que
subyace en las representaciones implicitas y explicitas de la ensefianza. Transformando la
practica pedagogica tradicional, por medio de la reconstruccion de las acciones y lograr

articularla con otras para resignificarlas, recreando una nueva teoria.

Para que el profesor tenga una reflexion de su practica pedagdgica es importante reconocer
los procesos que aparecen en ella, dandose la oportunidad de observarse a si mismo como
también de analizarse y reconociéndose como un sujeto que domina su saber en el aula. Y en
consecuencia brindandole la posibilidad de considerar la transformacion del objeto estudio
(précticas pedagdgicas) en funcion de otros procesos y de la autorregulacion, para llegar a este
propdsito se debe recurrir a las de lectura y escritura para encontrarse con ese otro que no
conoce y poder reflexionar sobre nosotros mismos. Expresada en frase de (Foucault 1984:14)

"en los que uno se va leyendo ante otro y con él."

Foucault (1984) explica que la lectura y escritura son actividades autorreguladoras como
también reflexivas, que evidencian la relacidn existente entre los conocimientos y el profesor.
Pasando de una actividad mecanica a una actividad deliberante,  alejandose de realizar

estrategias de caracter espontaneo sin ninguna conexion con el curriculo, el contexto ni la época
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histdrica vivida. De estas actividades se tiene como producto la reflexién del sujeto, por lo

tanto su actividad no se invisibilidad sino que forma parte de la formacion de un discurso.

La experimentacion y La escritura de lo planeado en la clase, hacen posible la

transformacion. En la medida que el profesor se actualice por medio de lecturas escogidas y las

asimile para posteriormente planear sus préacticas, evaluarlas y hacer la correccién de lo hecho, se

puede llegar a una reflexion del escenario de clase.

Para evidenciar la reflexion de la préactica docente, se toman en cuenta las caracteristicas que

componen su practica pedagogica, desde lo observable segin Foucault. Se describen los

siguientes elementos:

421 SISTEMATICIDAD

Que es el conjunto de elementos necesarios para caracterizar una practica pedagogica. la cual

gira en torno a la intencionalidad , en el hacer y la forma de ese hacer. Que conforman los

siguientes ejes:

e EIl dominio del saber que posee de la ciencia o asignatura.

e Larelacion con los otros (estudiantes, padres y compafieros de trabajo)

e Las relaciones con el compromiso, Las cuales involucran la ética profesional.
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422 HOMOGENEIDAD

Caracteristica donde se observa la coherencia del discurso en relacion a como organiza su
trabajo de aula en razon de los aspectos estratégicos, esto significa la reaccion que toma ante lo
que hacen los estudiantes y realiza adaptaciones segin las necesidades, en este aspecto
también se observa la libertad de generar respuestas ante los problemas que se dan en clase,

donde la autonomia se refleja en la toma de decisiones en su labor y espacios.

423 GENERALIDAD

Son las formas de poder que adopta el profesor en referencia al conocimiento, su practicay
la relacion con los otros. Puesto que las conductas o formas de resolver los problemas son una
adquisicién histdrica se hace necesario descubrir qué practicas son producto de aprendizajes
anteriores o son producto de la reflexion de lo realizado en clase. Es el descubrir qué acciones
realizadas en clase son producciones originales o son producciones debidas a concepciones

aprendidas en la formacion o elaboradas en forma auténoma, sin ninguna reflexion.

4.3 TEORIA DE LAS SITUACIONES DIDACTICAS DE GUY BROUSSEAU

Es comun determinar a la ensefianza como la relacion existente entre el sistema educativo y
el estudiante, y en esta relacion interviene la transmision de un saber. En donde el profesor es
el sujeto que organiza el saber a ensefiar a los estudiantes, este aspecto facilita el estudio de los

objetos de la investigacion y el rol que desempefia cada uno de estos. Describe Brousseau. G.


https://books.google.com.co/books?id=SFk8xyCht2gC&printsec=frontcover&dq=situaciones+didacticas+brousseau&hl=es-419&sa=X&ved=0ahUKEwix57XNjMLTAhXD4CYKHafXA_UQ6AEIITAA#v=onepage&q=situaciones%20didacticas%20brousseau&f=true
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(2007, p 13) que las situaciones son la relacion existente entre el estudiante con un medio que le
transfiere conocimiento. Estas situaciones requieren que el sujeto tenga unos conocimientos
previos y esquemas basicos para ser internalizados y en otros casos ofrecer la posibilidad de

construir su propio conocimiento.

Expone ibidem, 18. Las situaciones son modelos que especifican la relacién entre el sujeto y
un medio (dispositivo) propuesto para ensefiar un conocimiento, donde se presenta que  al
cambiar las situaciones con los diferentes medios, se visualizan variaciones en el sujeto. Los
dispositivos pueden ser de diferente indole como: un libro, video o un PC etc. Siendo posible
que la ensefianza y el aprendizaje se den en forma complementaria entre el estudiante y el

profesor.

Entre tantas situaciones planteadas se puede exponer una caracterizacibn como expone

ibidem, 21-28. Donde Brousseau las clasifica de la siguiente manera.

La primera es la situacion de accion. En la cual el estudiante es confrontado con el
dispositivo y debe tomar una decisién individual ante el problema planteado, estableciendo una
retroalimentacién de informacién con el objeto de conocimiento. Después de haber establecido
relacion con el dispositivo, se genera una estrategia seguir. Esta se validara o rechazara de

acuerdo a los resultados obtenidos para alcanzar su objetivo que pretende la experiencia.

La segunda situacion es la de formulacion. Sucede cuando el estudiante no esta actuando con

el dispositivo y otros comparieros son los que interactian con este Gltimo, presentdndose dos


https://books.google.com.co/books?id=SFk8xyCht2gC&printsec=frontcover&dq=situaciones+didacticas+brousseau&hl=es-419&sa=X&ved=0ahUKEwix57XNjMLTAhXD4CYKHafXA_UQ6AEIITAA#v=onepage&q=situaciones%20didacticas%20brousseau&f=true
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momentos: el primero cuando el representante o lider estd interactuando con el dispositivo
(situacidn de accion), logrando que sus compafieros vean las posibles soluciones. La segunda
cuando hay una retroalimentacion del dispositivo con los otros estudiantes (etapa de
formulacién) en la cual la comunicacion de la estrategia solucionadora se debe compartir con los
integrantes del grupo, en este momento se establece una comunicacion con el otro sujeto que le
informa sobre la interaccion con el objeto de conocimiento, en tal caso se movilizan repertorios
linglisticos para exponer los conocimientos adquiridos, cambiando los esquemas , estrategias y

procedimientos cuando este ultimo se enfrente nuevamente ante la situacion.

La tercera situacion es la validacion. En esta el estudiante elabora 'y propone una proposicion
para alcanzar el objetivo de la situacion problema planteada Es importante que en esta etapa se
llega a la argumentacion de sus afirmaciones como también de contra argumentar cuando una
proposiciones dada por otro compafiero sea falsa, formado un carécter fuerte frente a su posicion

y colocandola en tela de juicio, para su comprobacion y posible verificacion.

La cuarta situacién es la institucionalizacion, la cual procura : organizar, preservar, sintetizar
y garantizar en la continuidad en el tiempo, el conocimiento producido en el aula, al respecto
de esta situacion, el es el profesor el encargado de esta funcién , presentandose como
responsable de lo hecho y sucedido en clase, en otras palabras debe demostrar los resultados
obtenidos de la accién realizada, mostrando el nivel de conocimiento de la ensefianza y el
aprendizaje en los estudiantes, seleccionando el objeto de ensefianza , identificando y
relacionando con diferentes actuaciones o creaciones en clase de tal forma que se puedan utilizar

nuevamente.
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Para resumir podemos decir que todas estas situaciones pretenden exponer los conocimientos
de los estudiantes y tener una produccion de situaciones que el profesor pueda hacer uso de ellas

para movilizar el aprendizaje.

Ante las situaciones didacticas expuestas, estas se pueden utilizar de forma variada para
poder llegar a una intencionalidad en el aprendizaje a promover. Asi mismo, se aparta de la
mera memorizacion. Como también se tiene la capacidad hacer reflexionar, sobre el ;Por qué?

Del aprendizaje.

Los estudiantes no aprenden y ¢;cémo? poder desarrollar un aprendizaje en ellos. Estas
interrogantes conducen a las estrategias de ensefianza. Al Analizar los estandares de
matematicas que estan dirigidos a las teorias del aprendizaje significativo de Ausubel, Novak y
Gowin y de la ensefianza de la comprension de Perkins, Gardner, Wiske propuestos. Desde la

construccién del conocimiento.

4.4 TEORIA DE SITUACIONES ADIDACTICAS

Para explicar este término se retoma lo expuesto por Sadovsky .P (2005) que define la
situacién a-didactica a partir de la situacion didactica, de la siguiente manera: cuando al
estudiante se le presenta una situacion planificada y este ultimo da evidencias de una
produccién de conocimiento, y lo anterior se hace mediante el intercambio de ideas entre los

estudiantes y el profesor, donde cada miembro de la comunidad de ensefianza/aprendizaje
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expone sus a los otros sus opiniones, y al final se logra una concertacion de la situacion
didactica De la experiencia resultante surge una interrogante ¢hasta donde la autonomia del
estudiante es puesta en juego? Y para dar respuesta surge lo que se denomina situacion a-
didactica que es la relacion del estudiante con un problema de manera individual y autonoma, sin
intervencion del profesor. Con lo expuesto se cae en el la teoria constructivista del conocimiento,

que se amplia a continuacion.

4.5 TEORIA CONSTRUCTIVISTA

Al entrar en los conceptos del constructivismo como lo describe Carretero. M (1997, 26 ) que
consiste en una construccién mental de la realidad, que las personas hacen mediante los
esquemas mentales., y esa construccion depende de las representaciones preliminares que se
tengan de la nueva informacion y de las acciones externa e interna que se construyan al respecto

de esta informacion.

Los esquemas pueden ser comparados con herramientas que cumplen una funcién especifica
para la realizacion de una tarea, esto significa que para la realizacion de una actividad
previamente se tiene un conjunto previo de esquemas que ayudan a solucionar la situacién que se
presenta resolver, en ciertas ocasiones se carece de los esquemas iniciales y es posible que se
haga usos de esquemas que no correspondan a la situacién presentada, provocando que no se
logre la solucién a la situacion presentada, logrando que haya una nueva herramienta que se
ponga en uso para lograr el objetivo.

Serrano, J. M. y Pons, R. M. (2011) Sostiene que el paradigma constructivista de la educacion
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reconoce unas bases fundamentales en las diferentes clasificaciones que se han presentado a lo

largo de su desarrollo y evoluciéon y que comprende:

e EI constructivismo nace de las raices de la psicologia y epistemologia genética de

Piaget.

e El constructivismo de caracter socio-cultural esta inspirado en las teorias de Vygotsky.

e el constructivismo relacionado con el construccionismo social de Berger y Luckmann
(2001) y en enfoques postmodernos de las préacticas discursivas de Edwards como se

citd en Serrano, J. M. y Pons, R. M. (2011)

Estas ideas aunque comparten una idea central que es que el conocimiento es una
construccién del individuo y que este ultimo no es una copia fiel de la realidad, denotando su
parte subjetiva. Existen diferencias en torno a la construccion del conocimiento que se puede

describir de dos formas una individual y otra en forma social de la construccion.

De los diferentes enfoques del constructivismo dicen Barreto, Gutiérrez, Pinilla y Parra (sf)

que se pueden clasificar en:
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4.5.1 CONSTRUCTIVISMO COGNITIVO

Fundamentado en la teoria de Piaget y expone que la construccion del conocimiento es
individual que tiene su creacion en la mente, donde estdn ubicadas las representaciones del
mundo real. Por lo tanto su construccion es interna, que relaciona las representaciones
existentes en el individuo para su revision, transformacion, reorganizacion y su distincion de un
nuevo conocimiento. Rompiendo el esquema del conductismo que se basa en el procesamiento

de la informacion.

4.5.2 CONSTRUCTIVISMO SOCIO-CULTURAL

Siendo su exponente principal Lev S. Vigotsky donde describe que el conocimiento se
adquiere por la ley de doble informacidn, es decir primero la informacién intermental es decir la
mediada por otro y luego a nivel interno, de esta forma el elemento social juega un papel
predominante en la construccion del conocimiento pero sin dejar de lado la parte interna del
individuo , de esta forma el constructivismo sociocultural plantea que la construcciéon del
conocimiento sucede cuando una persona interactla en un contexto planificado con otras
personas. Esta construccion presenta tres caracteristicas: la unidad de subjetividad-intersubjetiva,
la mediacion semidtica y la construccion en comdn en una relacion asimétrica es decir el que

conoce Y el que desconoce.
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4.5.3 CONSTRUCTIVISMO SOCIAL

Del cual son exponentes Thomas Luckman y Peter L. Berger que sostienen que la realidad es
una produccién social. Alejando del enfoque interno de construccion del conocimiento y
enfocandose en el aspecto social. De donde se deduce que el hombre es un producto social y son
demarcadas por la interaccion social con los demas sujetos de la sociedad de tal forma que el

aspecto individual desaparece en dominios lingisticos y de relaciones sociales.

Para la comprension del mundo el individuo hace uso de herramientas sociales construidas en
tiempos pasados, construyendo el conocimiento en forma cooperativa y en interaccion con las

demaés personas del entorno.

Dentro de las corriente constructivista esta el aprendizaje significativo , que se aborda debido
a las caracteristicas de ensefiabilidad de las matematicas , que constituyen como base la
capacidad que tiene esta ciencia para ser transmitida con métodos , que son construcciones

mentales de objetos abstractos y reales ,que rodean al estudiante.

4.6 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Dentro de las teorias del aprendizaje se destaca el trabajo de Ausubel sobre el aprendizaje
significativo, el cual hace uso de un marco psicoeducativo, que no solo analiza el aprendizaje
desde el cambio de conducta sino también desde lo afectivo. Logrando el enriquecimiento de la

experiencia de aprendizaje. Y esto se logra cuando el profesor establece una relacién entre los
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contenidos y la percepcion de los estudiantes, con lo dicho anterior se tienen en cuenta la
relacion entre los conocimientos previos y la nueva informacion, integrandose en la “estructura

cognitiva “del estudiante.

Esta teoria da una posible respuesta al interrogante de investigacion, Aportando en su
concepcion a la variable précticas pedagogicas como un agente movilizador del aprendizaje de
los estudiantes por medio de los elementos que son los indicadores , tales como: el curriculo, la
metodologia y la evaluacion en las précticas pedagogicas, donde estos son analizados desde la
perspectiva cientifica, que Ausubel resume de la siguiente manera "Si tuviese que reducir toda la
psicologia educativa a un solo principio, anunciaria este: El factor mas importante que influye en
el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigiiese esto y enséfiese consecuentemente™ este

enfoque permite la posibilidad del desarrollo de competencias en los estudiantes.

46.1 ESTRATEGIAS DE ENSENANZA PARA UN APRENDIZAJE

SIGNIFICATIVO

El aprendizaje significativo se convierte en un reto para el profesor, el cual lo induce a
reflexionar sobre qué tipo de material es potencialmente ldgico para poder relacionarlo con la
estructura cognitiva del estudiante, durante esta elaboracion se aborda el término estrategias de
ensefianza segun Mayer, 1984; Shuell, 1988 citado por Diaz, A y Hernandez. G, (2010) son
“procedimientos que el agente de la ensefianza (profesor) utiliza en forma reflexiva y flexible
para promover el logro de aprendizajes significativos en los alumnos”. Para tal labor el profesor

debe ser conocedor de diferentes estrategias, como también de las corrientes que las conciben y
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su funcion, dentro de su campo de conocimiento.

Para este aprendizaje significativo en especial se debe considerar el enfoque sociocultural de
Vygotsky que lo describe Barreto, Gutiérrez , Pinilla y Parra (sf, pAg 23) se debe considerar el
rol tan importante de la ensefianza en la construccion de la estructura cognitiva del estudiante,
como resultado de la comunicacion y para esto se hace acopio de la ZDP(zona de desarrollo
proximo) que es la que propicia que el estudiante relacione la interaccion del mundo exterior a
su informacion genética. Favoreciendo la labor de ensefianza del profesor en las acciones
intencionales de planeacion, brindando al estudiante un andamiaje y orientacion que le posibilite
su aprendizaje, para que posteriormente pueda realizar las actividades en forma autonoma sin

que tenga ayuda del profesor.

Al abordar las estrategias se hace necesario que el profesor sepa qué tipos de estrategias son
las adecuadas para favorecer el aprendizaje significativo en los estudiantes y lograr una relacién
con su ZDP, para este fin Onrubia citado por Diaz .F. y Hernandez. G, (2010) propone unos

criterios que se deben tener en cuenta para colocar en marcha una estrategia, que logre movilizar

el aprendizaje significativo con las condiciones especificadas, de la siguiente manera:

e Proponer actividades que estén relacionadas con el contexto del estudiante.

e Fomentar la participacion de los estudiantes en actividades diversificadas.

e Adaptacion del programa de acuerdo a los niveles de actuacion del estudiante.
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e Dar consignas de las actividades en forma clara y de forma estructurada, donde el
profesor esta constantemente evaluando el aprendizaje y haciendo uso del lenguaje

formal de la disciplina.

o Establecer relaciones explicitas entre el conocimiento previo del estudiante y el nuevo

contenido.

e Promover la autonomia y autorregulacion de los contenidos, esto significa apelar a la
ZDP al principio de tal forma que el estudiante posteriormente realice actividades no

guiadas en las cuales antes necesitaba de un andamiaje para su comprension.

e Propiciar espacios de reflexion con los compafieros sobre lo aprendido haciendo uso
de la reconceptualizacién y recontextualizacion de la experiencia pedagdgica, de este
modo se elaboran conclusiones, sintesis, conclusiones y resimenes en un lenguaje

que va desde lo informal a lo formal. Reforzando las ZDP.

e Procurar la interaccidn de entre los estudiantes creando ZDP, este tipo de estrategia se
puede acompafar aprendizajes colaborativos y cooperativos. Produciendo la

validacién y devolucion esperada.

4.7 LA TEORIA DE LA REPRESENTACION SOCIAL

Esta teoria surge de Moscovici nombrado en Roselli Néstor Daniel (2011), como una forma

de avanzar sobre las teorias de Durkheim que oscila entre lo individual y lo colectivo. Y para
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esto hace uso de un enfoque interactivo y de comunicacion. En el que los grupos sociales
elaboran representaciones del conocimiento, en donde su construccion parte de la vida
cotidiana.

Siendo maés especifico en el concepto de la representacion social, se puede afirmar que es una
toma de postura que se acuerdan socialmente y que guardan un orden en los procesos simbolicos

relacionado con las asociaciones de los individuos.

Por otro lado es de relacionar, las representaciones sociales con las experiencias de indole
cotidiana, las que inducen a la accion inmediata e inconsciente. Que mezcla los datos, valores y
afectos de una actividad, con el concepto de lo que es y lo que debe ser. También es de precisar
que las representaciones sociales, estdn relacionadas con aspectos cotidianos y no

necesariamente con actividades actuales del entorno.

En las representaciones sociales, son acuerdos o significados compartidos sobre actividades
u objetos del contexto social. y estas representaciones sociales estan basadas segin Moscovici en
la actitud, la informacién y el campo de representacion. Donde la actitud esta asociada con qué
tan dispuesto se esta al objeto de representacion y para esto doy una valoracion a la misma. La
informacidn, que son hechos, situaciones y datos que se comunican entre los grupos sociales. En
referencia al campo de la representacion que esta compuesta por la parte central de la
informacidn, donde se realiza los procesos de seleccion y objetiizacion en donde el concepto se
vuelve mas simples por medio de imagenes y contenidos factuales. Adicional a los proceso
nombrados dentro de las representaciones sociales, existe el anclaje que consiste en relacionar el
nucleo central representativo con el pensamiento familiar y ordenandolos por medio de

categorias.
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El uso de las representaciones sociales es esencial en la comunicacion y las relaciones
sociales en los espacios de integracion de tal forma se comparten realidades comunes y
aceptadas. Dotandolas de un poder de legitimacion.

48 EL APRENDIZAJE COLABORATIVO COMO HERRAMIENTA DE

CONSTRUCCION CIENTIFICA

Tanto la teoria del aprendizaje colaborativo y el de las representaciones sociales nombrado en
Rosselli, estan inmersas en el constructivismo. Por medio de las que se puede hacer una
representacion de la realidad. En la que se involucra una construccion social del conocimiento.
Limitados por la sicologia social. Siendo evidente que el aprendizaje colaborativo esta en
relacion directa con el constructivismo psicoldgico debido a que se centra en la construccion
cognitiva personal. Y la teoria de la representacion social, esta asociada al constructivismo
social. En el salon de clase un grupo de estudiantes su objetivo es construir conocimiento por
medio de interacciones compartidas, En la que se supone un intercambio de significados y
concertaciones , en los sistemas colaborativos puede estar incluido el profesor o no, donde se

presenta el trabajo entre pares lo que conforma una comunidad de aprendizaje.

Se puede hacer una comparacion de la construccion sociocognitiva en el aula de clase con las

construcciones de las representaciones sociales.

e Los individuos son agentes activos en el proceso de adquirir el conocimiento. Pero su
construccion tiene el enfoque de Piaget pero basado en esquemas previos que son

claves para su construccion.
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e La construccion mental del objeto de conocimiento se realiza con elementos mentales

propios y de sus comparieros.

Se concibe un sistema social conformado por la accidn colaborativa y los productos que

se generan a partir de la actividad.

El intercambiar ideas con otro por medios orales, escritos o graficos, hace posible el

desprendimiento de esquemas mentales propios y a un conocimiento compartido.

La elaboracion compartida del conocimiento y cuando este es apropiado por el

estudiante, posee una valoracion objetiva.

El conocimiento elaborado tiene un caracter individual pero modificado por lo colectivo,
que es la estructura base del conocimiento de la ciencia, en donde los elementos

emergentes no estan disociados unos de otros.

El conocimiento construido en la escuela no siempre es comprensible y singular. Debido
a que no todos los conceptos tienen igual perspectiva ni son comprensibles en la misma
forma por los individuos, siendo comprensible que su construccion tiene caracteristicas

propias, relacionadas y figurativas.

La construccion colectiva de conocimiento en los contextos educativos se reconoce que
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tiene aspectos informativos, que se diferencian de construccion conceptual, ademas de ser
diferenciados en las caracteristicas de formacion a las de contenido del conocimiento.

e Las emociones, afectos y actitudes son unos factores relacionados con el aspecto
cognitivo del estudiante.

e En la construccion social del conocimiento son representaciones grupales donde para su
elaboracion hay elementos de categorizacion y anclaje de los conocimientos,

conformando un sistema social.

Las agrupaciones sociales pueden hablar de fendmenos cientificos sin saber su nombre y en
este aspecto se convierten en propiedad del grupo. Pero cuando un grupo de estudiantes habla en
términos cientificos o de una disciplina como las matematicas este conocimiento pertenece a

grupos de personas que hablan un mismo lenguaje y representaciones comunes.

Siendo una finalidad del aspecto pedagodgico de ensefianza / aprendizaje la de movilizar el
conocimiento con un sentido comun, contrario a la ensefianza formal donde se pretende cambiar
los conocimientos previos por un saber légico y racional, situacion que dificulta el proceso de
ensefianza debido a que se reemplaza construcciones mentales propias por otras que en alguna

forma no guardan relacién para los sujetos.

En la teoria de las representaciones sociales, existe una resistencia propia, que hace referencia
a cuatro niveles que propone Doises en Rosselli en su teoria del aprendizaje colaborativo, que
corresponden a : el individuo, las relaciones interindividuales , los posicionamientos sociales , y
los sistemas simbolicos, representaciones y valores. Es importante resaltar que el enfoque de

conocimiento del grupo debe estar referenciado a un sistema macrosocial de conocimiento, para
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no desvirtuar la construccién del conocimiento elaborado  en las pequefias comunidades
educativas. Dentro de este aspecto Vygotsky explica esta relacién entre lo macro y lo micro, por
medio de la interaccion de signos y herramientas de la comunicacion. Como consecuencia de lo
anterior es posible la relacion de lo micro a lo macro social del conocimiento.

49 TEORIA DEL PENSAMIENTO NUMERICO

Se aborda este pensamiento en este marco tedrico debido a que corresponde a la variable
dependiente de investigacién que ayuda a solucionar el problema planteado sobre , las précticas

pedagogicas que favorezcan el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes.

En este subcapitulo se presenta la teoria del nimero en matematicas, desde sus origenes, que
dan los fundamentos hasta pensamiento matematico donde se expone la clasificacién y su

organizacion conceptual bajo los términos de los lineamientos curriculares del MEN

4.10 LOS CINCO PENSAMIENTOS MATEMATICOS

EL Ministerio de Educacion Nacional. Republica de Colombia. . (2006) Expresa que para ser
matematicamente competente, el curriculo debe estar centrado en el desarrollo de las
competencias matematicas generales, que son las siguientes: formular y resolver problemas;
modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular comparar y
ejercitar procedimientos y algoritmos. Las cuales hacen posible concretar en el pensamiento
I6gico matematico, que a su vez se divide en cinco pensamientos segun los lineamientos

curriculares, que se nombran a continuacion: el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o



63

probabilistico, el variacional y el numérico. Como se ha dicho desde el comienzo de esta

investigacion, solo versa en el pensamiento numerico.

4.11 ANTECEDENTES DEL PENSAMIENTO NUMERICO

El concepto de nimero fue evolucionando, debido a las situaciones problema presentadas en
la vida real. En consecuencia se formaron los Illamados sistemas numéricos, que van desde los
naturales con los que se inicio histéricamente el desarrollo de la matematica, pasando por los
entero, racionales, irracionales que forman el conjunto de los reales y adicionalmente el conjunto

de nimeros imaginarios.

Lo maravilloso de este objeto matematico, es que ayudd al hombre histéricamente en la
produccion de invenciones, que facilitaron la solucion de problemas de la vida cotidiana. En
otras ocasiones, su uso fue ampliar el conocimiento de estructuras matematicas mas avanzadas
desde el aspecto matematico, que no guardan relacion con el mundo real, pero que después

fueron usadas en la solucién de problemas practicos de la humanidad.

La definicion del concepto de pensamiento numérico la podemos obtener por la seméantica de
sus palabras. Comencemos con el pensamiento el cual es actividad y creacién de la mente por
este motivo no es visible sino por sus acciones como el lenguaje hablado, escrito o de signos
Expone Stewart citado por Castro. E (2008). Este pensamiento estara mas desarrollado en
cuanto mas acciones complejas puedan elaborar con los nimeros. Dentro de este campo estan

las operaciones matematicas que se pueden realizar con ellos y las estrategias que se desarrollan
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para resolver un problema.

Al analizar el pensamiento numeérico desde los estandares de educacién, y su estructura,
desde los procesos, conceptos y contextos donde adquiere su sentido y su significado.

Expone Castro. E. (2007). Que los estudiantes al usar los nimeros como : métodos de cdlculo,
procesamiento de estimaciones , comprender y usar el sentido de las operaciones, al usar algoritmos
de operaciones, descomponer y recomponer nimeros, formular y solucionar problemas. Desarrollan el
pensamiento matematico. Esto significa que el pensamiento numérico guarda relacion con las

actividades sociales y escolares donde estan presentes los nimeros.

Explican Castro, E. (2008) que algunos investigadores enuncian que el pensamiento
numérico, se presenta en la edad infantil, Como resultado del proceso evolutivo de adaptacion

al medio natural. , nombrando esta facultad como sentido numérico.

Ya sea en forma innata o aprendida, la intuicién de cantidad aparece en forma burda antes
que el lenguaje en los infantes, y esta ira desarrollando en forma equivalente a medida que se
avance en el aspecto cognitivo del nifio. Una de las formas de potenciar este pensamiento
rudimentario es por medio de la educacion matematica y complementarlo con otros elementos
complejos tales como: pensamiento relacional, pensamiento cuantitativo flexible, y sentido

numérico

El pensamiento relacional es la capacidad que se tiene para hallar una conexion, entre una
coleccidn total y sus partes. Esto significa que cuando al el nifio se le pide que identifique la

serie 2, 4, 6,8. Debe relacionar ese todo con sus partes, es decir debe hallar la relacion que
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genera la serie, para esto se debe descubrir, que la relacion existente es sumar al nimero inicial
el nimero 2 para generar el siguiente namero. Este es un ejemplo en el cual se hallo la relacion
correcta, pero en ocasiones también el estudiante puede elaborar relaciones erroneas, las cuales

se deben corregir.

Pensamiento cuantitativo flexible. Es la habilidad de pensar en una situacién numérica y
extraer una estrategia que sea mas favorable para su resolucién. Por ejemplo cuando se le pide
multiplicar al estudiante los nimeros 20 x 25 puede optar por solo multiplicar el dos por el
veinticinco y aumentar un cero o hacerlo de la siguiente manera (20x20) + (20 x 5) , estas

alternativas son tomadas de acuerdo a la escenario presentado.

Sentido numérico. Es una capacidad de hallar las relaciones existentes entre los nimeros sin
tener pasar por los algoritmos. Por ejemplo al colocar un cuadrado méagico de 3x3, en el cual se
deben disponer los nimeros del 1 al 9, para que su suma de 15 en filas, columnas y diagonales.

Una persona puede percibir sin hacer tantos ensayos una solucién al problema.

412 PENSAMIENTO NUMERICO DESDE LOS LINEAMIENTOS

CURRICULARES DE MATEMATICAS

Segun Zapata y otros autores. (2006) Proponen potencializar el pensamiento numérico por
medio de la comprension y uso de los numeros, de tal forma que se desarrolle en el estudiante
técnicas y estimaciones con los numeros. Pero esto debe estar acompafiado de las relaciones de

las magnitudes de medida para su mejor comprension como también del desarrollo del
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pensamiento métrico.

Para alcanzar este proposito en la educacidn primaria es necesario proporcionar situaciones
que desarrollen la comprension y uso significativo de los nimeros naturales. De tal forma que se
haga uso del conteo simple y complejo, como también de las operaciones (suma, resta,
multiplicacion y division)

Segun el analisis hecho por ibidem, sobre los lineamientos de matematicas del ministerio de
educaciéon Y Quintero M (s.f) sugiere a continuacion en un diagrama para su interpretacion y

explica las nociones relacionadas, con el concepto de nimero.

Figura 3
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4.13 CONCEPTO DE NUMERO

Numero Cardinal, est& asociado con la cantidad de elementos que posee un conjunto.
Numero Ordinal, se relaciona con el orden que poseen los objetos en una coleccion por ejemplo

el nombrar, Primero, segundo, tercero, cuarto

Numero como Caédigo, en esta utilizacion del numero se aplica a identificacion de elementos
en particular, pero este nimero no guarda relacion con el nimero de elementos sino que pretende
reconocer un elemento dentro de un conjunto en ocasiones dependiendo de los codigos,
determinan las caracteristicas del objeto, son ejemplo de esto: el nimero de cédula, el codigo de

barras de un producto, etc.

Numero como magnitud orientada y no orientada, se refiere a magnitudes vectoriales donde
interesa el sentido que posee en el caso de las orientadas como por ejemplo el desplazamiento ,
la velocidad de un objeto, en el caso de magnitudes no orientadas corresponden a magnitudes

escalares por ejemplo: la masa , el tiempo y la longitud.

4.14 REPRESENTACIONES SIMBOLICAS

Como expone Rico, L. (2009). EI conocer consiste en tener la idea o nocién de las cosas,
donde el percibir es distinguir en la mente algo y reconocer su significado y en el caso de las
matematicas son las herramientas (signos y graficos) que hacen posible la visibilizacion de los

objetos matematicos de la mente.
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4.15 REPRESENTACIONES VERBALES Y ESCRITAS

(Hiebert y Carpenter, 1992, p. 66)Para pensar sobre ideas mateméticas y comunicarlas
necesitamos representarlas de algin modo. La comunicacion requiere que las representaciones
sean externas, tomando la forma de lenguaje oral, simbolos escritos, dibujos u objetos fisicos.
Para pensar sobre ideas matematicas necesitamos representarlas internamente, de manera que

permita a la mente operar sobre ellas.

4.16 CUANTIFICACION DE MAGNITUDES

Desde el punto de vista de Zapata y otros autores. (2006) se indica que los nimeros que salen

de una medicion, estos sirven para desarrollar el pensamiento numérico en referencia a los

sistemas de nimeros naturales, enteros y racionales. Clasificadas en escalares y vectoriales.

4.17 LAS OPERACIONES BASICAS CON NUMEROS.

En este elemento del pensamiento numeérico se establece no solo el aspecto algoritmico de las

operaciones por el contrario guarda relacion con el concepto de la operacién y la inclusion en la

estructura de situaciones aditivas y multiplicativas.

418 LATEORIADE LAR.AS

Esta teoria se retoma en el estudio, en consecuencia a que en el proceso final de la
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investigacion se desea determinar si hubo un desarrollo del pensamiento numérico en los
estudiantes, después de ser realizada la intervencion de las practicas pedagdgicas,
fundamentada en las representaciones de la fraccion como operador. y se explica su fundamento

a continuacion.

Expone Zambrano Leal, A. (2017) que la teoria de la RAS (rapport au savoir) que consiste
en la Relacion con el saber, por sus siglas en frances, y surge de la necesidad de los franceses
por evaluar su sistema educativo, el cual estd basado en tres pilares: la gratuidad, la
obligatoriedad y la democratizacion. Siendo el Gltimo el que ayudd a generar el concepto del
fracaso escolar en los estudiantes., con el problema anteriormente nombrado, los investigadores
de la educacion entre psicologos y socidlogos pasaron por décadas determinando el origen de
este nuevo fendmeno, pero a hacia el afio 1987 surge una teoria, conocida como la relacion con
el saber. Donde se retoman ciencias como la antropologia, el psicoanalisis y la socio-

antropologia que dan bases cientificas a esta nueva teoria.

4.19 FUNDAMENTO DE LA TEORIA: SUJETO, SENTIDO Y SABER

Explica Zambrano Leal, A. (2015). Que la teoria de la R.A.S fue la reflexién de Bernard
Charlot sobre tres aspectos tedricos: la del sujeto, la del sentido y la del saber. En el primer
aspecto se analizo la sociologia de Durkheim, donde el sujeto es desconocido para la sicologia y
la filosofia, y donde un hecho social sélo es explicable por hechos sociales, deduciendo que si un
hecho social es explicado por medio de un analisis psiquico se origina una falsedad. De tal

forma que los hechos sociales son una manera de actuar , pensar y sentir de una colectividad que
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fuerza al individuo a desenvolverse en un espacio y tiempo, de cierta manera, en este orden de
ideas Charlot plantea la teoria del sujeto en acudir a la antropologia , en la cual para comprender
el mundo que percibe el nifio , presentando en su teoria que el mundo del nifio se construye con
las interacciones con los demas y a través de los saberes, dotandolo de la capacidad de

transformacion del mundo y edificarse por si mismo.

El segundo aspecto estudiado por Charlot, en relacion al sentido que aborda a Pierre
Bourdieu y Jean-Claude Passeron, que indican que a pesar de haber una carga social que define
muchos aspectos en el que el ser humano toma sus decisiones . Al fin de cuentas, cuando el
sujeto es puesto en una situacion, son los agentes los que ejerce la accion y no la estructura
social sobre las que se fundamentan, esto significa que el individuo es el que dota de sentido al
mundo que lo rodea. En la teoria de la reproduccién de Bourdieu explica que el fracaso escolar
no se determina por las posiciones sociales sino que estan dadas por el sujeto. Charlot al ver las
limitaciones de esta teoria anteriormente expuesta, se dirige a la sociologia de la subjetividad
presentada por Dubet a finales de los afios 1990. la que centra el estudio de la sociologia a la
subjetividad de los individuos sociales, por lo tanto el individuo actla debido a sus intereses y
esto expone un alto un sentido de subjetividad, por este motivo el sentido de la escuela no esta
determinado en forma social por el contrario se determinado por el proceder de sus actores. Y a

su vez las logicas de actuar de la institucion escolar favorecen las acciones de los actores.

La relacion con el saber se considera sobre la teoria del sentido, la que afina la teoria del
sujeto, por lo tanto significa que aprender un saber es encontrarle sentido a una actividad. y esta

moviliza a | sujeto para alcanzar un objetivo desde su parte interna de la motivacién. La teoria
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del sentido se apoya en la Leontiev y la teoria de la actividad. De donde para cada actividad tiene
un objetivo y se percibe por medio de por los niveles de logro. Mas ain el aprender supera al
saber, debido a que el aprender hay maneras de aprender que no es un saber y el conocimiento se
especializa en ese caso particular en la matematica debe estar asociado con el mundo del

estudiante.

Dentro de la teoria de Charlot sobre la RAS propone tres posturas: Epistémica, identitaria y
social, la primer a relacionada con lo que se aprende en la vida cotidiana y los aprendizajes
intelectuales o escolares (AVC+AIE), la segunda por aprendizaje de desarrollo personal (ADP)

y la tercera por los aprendizajes relacionales y afectivos (ARA). Categorias de la teoria.

4.20 ESTADO DEL ARTE

A continuacién se presenta el estado de la de la investigacion, donde se toma como elemento
de clasificacion las variables involucradas “las practicas pedagogicas y el pensamiento
numérico” haciendo énfasis en la primera que es el objeto de conocimiento principal las practicas
pedagdgicas. .Luego se hace un recorrido bibliografico, cronolégico y breve de los diferentes
aportes actuales de tesis y articulos cientificos de las mismas. Se exponen las investigaciones
que guardan relaciones entre estas variables en el campo de estudio. Al final se realizan las

conclusiones del analisis de los estudios revisados.

Al realizar la revision bibliografica en relacion a la investigacién sobre ¢como las practicas

pedagdgicas de trabajo colaborativo, desarrollan el pensamiento numérico de los estudiantes de
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cuarto grado de primaria? Especificamente en las representaciones de la fraccion como operador,
se encontrd someramente investigaciones que realicen un estudio similar. Debido a lo anterior
se hizo una recopilacion segun las variables de estudio “las practicas pedagbgicas y el

pensamiento numérico”

Para hacer claridad en la investigacion en lo concerniente a la variable “las practicas
pedagdgicas”, la cual tiene un enfoque en las teorias de Foucault y Olga Lucia Zuluaga. Donde
estos autores examinan este concepto desde la reflexion que debe hacer el profesor en sus
actuaciones en el aula, fortaleciendo su espiritu investigativo, con el fin de tener un
reconocimiento social de su profesion y mejorar el desempefio de los estudiantes en el
pensamiento numérico. En el aspecto del pensamiento numérico se realiza un analisis, sobre qué

aspectos el profesor debe enfatizar para poder desarrollar el pensamiento en sus estudiantes.

4.21 VARIABLE PRACTICA PEDAGOGICA

Cuando se realiza la busqueda bibliografica en forma cronoldgica desde los afios 2008 al
2017, se encuentra un primer articulo de revista titulado “Analisis de la practica educativa de los
docentes: pensamiento, interaccion y reflexion” Garcia y otros (2008) define que segun, Coll y
Solé (2002) sefialan un elemento Ilamado interactividad, el que se debe incluir en las practicas
educativas , y consiste en las acciones que el profesor y estudiante demuestran antes, durante y

después de la situacion didactica, y sefiala tres grandes dimensiones a evaluar :

e El pensamiento didactico que posee el profesor y su planeacion de la ensefianza.



73

e Lainteraccion que posee el profesor dentro del aula.

e Y su propia reflexion de lo realizado en clase.

El autor plantea una propuesta de evaluacién de las practicas educativas y que para tal fin
Ardoin citado en la revista, “Analisis de la practica educativa de los docentes”, explica que se
debe colocar la visién en dos aspectos: la evaluacion debe ser una practica institucionalizada y

sefiala que debe tener los componentes de sentido y pertinencia de la ensefianza del profesor.

La conclusion que da el autor en referencia al tema de la préctica educativa y su evaluacion,
se debe tener en cuenta los componentes: pensamiento, interaccion y reflexion, que constituyen
elementos que favorecen la introspeccion del profesor en sus practicas pedagdgicas. El otro
aspecto a rescatar es el enfoque que se le da a la evaluacién docente, en el que debe ser una

accion institucional y que tenga un sentido practico.

En segunda instancia se describe el articulo que expone Silvia Patricia Aquino ,Zufiiga JesUs
Izquierdo ,Bélgibes Liliana Echalaz Alvarez sobre “evaluacion de la practica educativa: una
revision de sus bases conceptuales” realizada en el 2013. Donde el autor retoma la teoria de
Elola y Toranzos (2000) sobre los fundamentos para realizar una evaluacion de las practicas,

que son:

e Fase de planeacion que es relativa a la articulacion los procesos que intervienen en la

evaluacion, con la intencion de dar la autenticidad y rigidez de la evaluacion.
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e Fase de ejecucion que reside en la recoleccion de datos para poder dar juicios de valor

sobre lo que se evalla

e La fase de analisis de datos que consiste en dar tratamiento a los datos mediante
procesos racionales y estadisticos, para sintetizarlos y dar una respuesta a los

interrogantes planteados de la evaluacion.

Para este articulo se toma un andlisis bibliografico realizado por el autor. Y Expone que la
evaluacion de las practicas educativas un proceso sistematico de exploracion de informacion,

para percibir y mejorar las gestiones realizadas por el profesor.

Y finalmente se toma el articulo “Caracteristicas de eficacia docente desde las perspectivas
del profesorado y futuro profesorado de secundaria” del autor Reoyo,Carbonero y Martin (2017)
donde presentan la evaluacion del docente como componente para el mejoramiento en la calidad

de la educacion y ademas para el mejoramiento académico y motivacion de los estudiante.

Continuando con la descripcidn de la exploracion sobre el docente eficaz hacen una pregunta
que dirige su investigacion ¢;Qué se entiende por un profesor eficaz? Para dar respuesta a esta
interrogante, se basaron en las treinta y seis caracteristicas y definiciones de percepcion de

Onwuegbuzie (2007)

elaboran una serie de cuestionarios sobre las  caracteristicas que poseen  trescientos
cincuenta y ocho profesores y futuros profesores, con el objetivo de identificar la eficacia del

profesor de secundaria , al final de las encuestas determinan ocho categorias : conocimientos en
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el dominio; planificacion y organizacion; gestion y desarrollo de las clases; innovacion
educativa; transmision de conocimientos; relacion interpersonal; ética personal; y compromiso
profesional., destacando que las relaciones personales son las de mayor frecuencia mientras la
ética y la innovacion son las menos destacadas . Finalizan diciendo que este estudio realizado en
Espafia contribuye a la elaboracion de mejores instrumentos de evaluacién y como también a la
reorganizacion de los curriculos en las universidades donde estdn los nuevos profesores del

futuro.

Del anterior estudio se destaca para la investigacion que no solamente se debe considerar
dentro de las précticas pedagogicas, los aspectos cognitivos, organizacionales y de recursos que
son aspectos fundamentales sin embargo es menester del profesor tener en consideracion la

afectividad que se le brinda al estudiante, durante el proceso de ensefianza aprendizaje.

4.22 VARIABLE PENSAMIENTO NUMERICO

A continuacion se resume el articulo Miradas Matematicas y Pensamiento Numeérico
Abraham Arcavi, Instituto Weizmann de Ciencias (Israel) (2016) el que propone una mirada del
pensamiento numérico desde los mensajes y sefiales de la vida cotidiana, desde mostrar una
matricula de un carro, el nimero de identificacion de una casa, el nimero de la pista de un avion
y cargas maximas de personas en un ascensor. En donde cada nimero expresa una informacién
determinada en un contexto, este material deberia ser util en las aulas cuando se ensefia
matematica y como expresa Rico citado por Arcavi que es un material que ayuda al desarrollo

de competencias propuestas por PISA. Lo que enlaza con llevar “problemas extraidos de un
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contexto del mundo real al mundo matematico “como son:

. Identificar matematicas relevantes en un contexto general

. Plantear interrogantes

. Enunciar problemas

. Representar el problema de un modo diferente

. Comprender la relacion entre lenguaje natural, lenguaje simbolico y formal
. Encontrar regularidades, relaciones y patrones

. Reconocer isomorfismos con problemas ya conocidos

. Traducir el problema a un modelo matematico

. Utilizar herramientas y recursos adecuados.”

El analisis didactico que hace esta investigacion sefiala (Rico, Lupiafiez y Molina, 2013, p. 17,
20) citado por (Israel) (2016) es evidente que se debiera incluir en el curriculo de matematicas,
las situaciones de la vida cotidiana, esta inclusion tiene como fin de desarrollar las

competencias necesarias para los ciudadanos del siglo XXI.
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Rico, Lupiafiez y Molina (2013, p. 11) citado por (Israel) (2016) sugiere introducir el analisis
del contenido matematico escolar es la fenomenologia, que investiga los fendmenos que
propician los conceptos. Apoyandose en Freudenthal, Puig (1997) que exhibe tipos de
fenomenologia y una de ellas es la didactica, donde Arcavi, Manifiesta la necesidad de proponer
y establecer problemas en los que los conceptos y estrategias sean una herramienta principal en

las matematicas.

Recomienda Ibidem que al Agregar la idea de mirada matemaética a los estudiantes, ayudaré a

desarrollar la independencia en estudio de las matematicas con un propdsito definido.

Desde el anélisis del pensamiento numérico se deduce que , la construccion de los objetos
matematicos pertenecientes a los sistemas numericos, deben estar dotados de una relacién con el
mundo real, sensibilizando al estudiante a observar detalladamente su entorno , las situaciones
matematicas que se presentan en su diario vivir, es por eso que se debe provocar preguntas y
problemas que se puedan resolver mediante, los conceptos y estrategias propias de las
matematicas, Descubriendo como la matematicas esta siendo utilizada por la sociedad, con esta
forma de acercarse a los numeros conduce a un estudiante autbnomo y activos, que reflexionen

sobre el lenguaje de los nimeros en su cotidianidad.

En lo que corresponda la metodologia observada se hace recurrente un enfoque cualitativo
con un tipo de estudio descriptivo. Enfocado en las técnicas de recoleccidon de datos como: la

observacion, la entrevista, el estudio de casos y revisiones conceptuales.
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4.23 MARCO LEGAL

Al establecer la normatividad que rige el disefio curricular en las instituciones educativas en
Colombia se nombran las siguientes:

4.23.1 FINES DE LA EDUCACION: (ART 5)

. El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le imponen los
derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un proceso de formacion integral, fisica,

psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, afectiva, ética, civica y deméas valores humanos;

. La formacion en el respeto a la vida y a los deméas derechos humanos, a la paz, a los
principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad y equidad, asi como en

el ejercicio de la tolerancia y de la libertad,;

. La formacion para facilitar la participacion de todos en las decisiones que los afectan en

la vida economica, politica, administrativa y cultural de la Nacion;

. La formacion en el respeto a la autoridad legitima y a la ley, a la cultura nacional, a la

historia colombiana y a los simbolos patrios;

. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos

intelectuales adecuados para el desarrollo del saber;
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El estudio y la comprensidn critica de la cultura nacional y de la diversidad étnica y

cultural del pais, como fundamento de la unidad nacional y de su identidad;

. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el
fomento de la investigacion y el estimulo a la creacién artistica en sus diferentes
manifestaciones;

. La creacion y fomento de una conciencia de la soberania nacional y para la practica de la

solidaridad y la integracion con el mundo, en especial con Latinoamérica y el Caribe.

. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la
calidad de vida de la poblacion, a la participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los

problemas y al progreso social y econémico del pais;

. La adquisicion de una conciencia para la conservacién , proteccion y mejoramiento
del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales, de la
prevencion de desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa del patrimonio

cultural de la Nacion;

. La formacion en la practica del trabajo, mediante los conocimientos técnicos y habilidades, asi

como en la valoracién del mismo como fundamento del desarrollo individual y social;

. La formacién para la promocion y preservacion de la salud y la higiene, la prevencion
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integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la recreacion, el deporte y la

utilizacion adecuada del tiempo libre,

. La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear investigar,
adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al
educando ingresar al sector productivo.

4.23.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA EDUCACION BASICA EN EL CICLO DE

PRIMARIA

(ART 21). Los cinco (5) primeros grados de la educacion basica que constituyen el ciclo de

primaria, tendran como objetivos especificos los siguientes:

. La formacion de los valores fundamentales para la convivencia en una sociedad

democratica, participativa y pluralista;

. El fomento del deseo de saber, de la iniciativa personal frente al conocimiento y frente a la

realidad social, asi como del espiritu critico;
. El desarrollo de las habilidades comunicativas basicas para leer, comprender, escribir, escuchar,
hablar y expresarse correctamente en lengua castellana y también en la lengua materna, en el caso de los

grupos étnicos con tradicion linguistica propia, asi como el fomento de la aficién por la lectura;

. El desarrollo de la capacidad para apreciar y utilizar la lengua como medio de expresion estética;
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. El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar operaciones
simples de célculo y procedimientos légicos elementales en diferentes situaciones, asi como la capacidad

para solucionar problemas que impliquen estos conocimientos;

. La comprension basica del medio fisico, social y cultural en el nivel local, nacional y universal,

de acuerdo con el desarrollo intelectual correspondiente a la edad;

. La asimilacion de conceptos cientificos en las areas de conocimiento que sean objeto de estudio,

de acuerdo con el desarrollo intelectual y la edad;

. La valoracion de la higiene y la salud del propio cuerpo y la formacién para la proteccion de la

naturaleza y el ambiente;

. El conocimiento y ejercitacion del propio cuerpo, mediante la practica de la educacion fisica, la

recreacion y los deportes adecuados a su edad y conducentes a un desarrollo fisico y arménico;

. La formacion para participacion y organizacion infantil y la utilizacion adecuada del tiempo libre;

. El desarrollo de valores civiles, éticos y morales, de organizacion social y de convivencia

humana;

. La formacidn artistica mediante la expresion corporal, la representacién, la masica, la pléastica 'y

la literatura;

. La adquisicion de elementos de conversacion y de lectura al menos en una lengua extranjera;
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. La iniciacion en el conocimiento de la Constitucién Politica,

. La adquisicion de habilidades para desempefiarse con autonomia en la sociedad.

Decreto 1860 de 1994 por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994, en los

aspectos pedagdgicos y organizativos generales.

DECRETO 1290 DE ABRIL DE 2009

Propositos de la evaluacion institucional de los estudiantes. Son propositos de la

evaluacioén de los estudiantes en el &mbito institucional:

. Identificar las caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y estilos de aprendizaje

del estudiante para valorar sus avances.

. Proporcionar informacién béasica para consolidar o reorientar los procesos educativos

relacionados con el desarrollo integral del estudiante.

. Suministrar informacion que permita implementar estrategias pedagogicas para apoyar

a los estudiantes que presenten debilidades y desempefios superiores en su  proceso

formativo.

. Determinar la promocidn de estudiantes.
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. Aportar informacion para el ajuste e implementacién del plan de mejoramiento institucional.

4.23.3 DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

Son un conjunto de aprendizajes organizados de conocimientos y habilidades, los que
permiten la transformacion y desarrollo de las personas. y estan repartido en grados desde la
basica secundaria hasta la media. En campos de conocimiento como la matematica.

Los DBA tienen relacion y correspondencia con los lineamientos curriculares y los
estandares basicos de competencia y su interés es la elaboracion de un camino para la
ensefianza que contribuya al alcance de los Estandares Basico de Competencia, y facilitando la
comprension de lo que se debe aprender en cada grado para padres de familia, profesores y
demas personas involucradas en el proceso de ensefianza. Con lo expuesto se quiere la

intervencion de la sociedad en la construccion del conocimiento.

4.24 MARCO CONTEXTUAL

HORIZONTE INSTITUCIONAL DE LA IE EUSTAQUIO PALACIOS

MISION

“Formar seres humanos en los niveles de educacion inicial, basica y media, facilitando la
apropiacion del saber acorde a las necesidades ambientales, sociales y laborales del entorno,

permitiendo que nuestros estudiantes sean proactivos, responsables y conscientes”
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VISION

“La Institucion Educativa Eustaquio Palacios serd para el 2020 un espacio de convivencia
donde se enriquezca la dignidad humana y la unidad institucional, comprometida con una
educacion integral de seres humanos competentes, con iniciativa, creatividad e innovacion,

responsables y respetuosos con el entorno.”

PRINCIPIOS

Dignidad humana

. Participacién

. Responsabilidad

. Eficacia

. Eficiencia
VALORES

. Respeto

. Compromiso



Solidaridad

Honestidad
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4.24.1 ANALISIS DEL CONTEXTO SOCIAL

CATEGORIA 1: CONDICIONES SOCIALES

VARIABLE 1: ESTRUCTURA SOCIAL

. Estratificacion social: Estratos 1y 2.

. Tipos de familia: Invasién, trabajadores independientes, madres cabeza de familia,

desplazados y familias numerosas.

. Problematicas familiares identificadas: violencia intrafamiliar, violacion, nifios
trabajadores, drogadiccion, promiscuidad, incesto, maltrato fisico y verbal, machismo, bajo nivel

educativo, desempleo, empleo informal y baja autoestima.

. Sociedad rural o urbana: ubicado en zona urbana, son personas de zona de ladera,
responden a la emigracion rural proveniente de Narifio, Cauca, Llanos, indigenas, originados por

desplazamiento y falta de oportunidad de trabajo.

. Problematica social predominante: pobreza econdémica y social, que origina:
hacinamiento, desintegracion familiar, violencia intrafamiliar, pandillas, madresolterismo,
prostitucion, drogadiccidn, desnutricion, influencia negativa de algunos programas de los medios

de comunicacion.
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5 METODOLOGIA

Después de haber exhibido en el estado del arte las investigaciones realizadas en los ultimos
afios sobre la relacién existentes entre as practicas pedagdgicas y el pensamiento numérico. A
continuacion se describe los aspectos metodoldgicos de la investigacion como son: tipo de

estudio, disefio, unidad de analisis, y objetivos metodoldgicos.

El enfoque es de la investigacion es de tipo cualitativo expone Gonzalez y Hernandez, citado
por Murillo y Martinez. (2010) que este tipo de investigacion se limita a aspectos descriptivos
de las cualidades de un fendmeno en particular en un contexto determinado. Para la
investigacion que corresponde a las practicas pedagdgicas desarrolladas por el profesor de grado
cuarto de primaria y las cuales desarrollan el pensamiento numérico de los estudiantes en la

representacion de la fraccion en diferentes contextos.

Este enfoque descriptivo facilita la recoleccion de los datos en el contexto del aula de clase,
donde se realizara un inventario de las actividades a su interior, enfocada en visualizar como las
practicas pedagogicas afectan el desarrollo del el pensamiento numérico de los estudiantes en

relacion a la interpretacion de la fraccion en diferentes contextos.


about:blank
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5.1 TIPO DE ESTUDIO

El estudio de la investigacion es de corte transeccional descriptivo, explica Hernandez. S
(2014) que este estudio busca la descripcion de hechos en un instante de tiempo y en el que se
centra en encontrar: caracteristicas, perfiles y propiedades de los sujetos de investigacion. Que
en este caso en particular es necesario indagar sobre las caracteristicas individuales de las
practicas pedagdgicas del profesor en un marco de categorias propuestas por Foucault
(sistematicidad, homogeneidad, generalidad) y como estas caracteristicas afectan el desarrollo
del pensamiento numérico en los estudiantes de cuarto grado de primaria de la IE Eustaquio

palacios de la sede Celanese.

El carécter descriptivo de este estudio estd orientado a mejorar las competencias y
habilidades del pensamiento numérico de los estudiantes en la representacion de la fracidénen

diferentes contextos.

5.2 DISENO

El disefio de una investigacion, segin Wentz, 2014; McLaren, 2014; Creswell, 2013a,
Kalaian, 2008 citado por ibidem(180) son las diferentes estrategias que se utilizan para obtener
informacion del problema para dar respuesta a la pregunta de investigacion y hacen posible la
ejecucion de los objetivos demarcados por el estudio, en el caso de la investigacion propuesta
se eligid el disefio cuasiexperimental, debido a que con este es disefio es posible la manipulacion
de la variable independiente las practicas pedagogicas del maestro de cuarto de primaria de la

sede Celanese y con lo anterior poder describir los efectos que tienen sobre el pensamiento


about:blank
about:blank
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numérico de los estudiantes de grado cuarto de primaria. En la interpretacion de la fracionen
diferentes contextos, para esta el estudio se planificard y aplicara una secuencia didactica
fundamentada en la teoria de situaciones didacticas de Brousseau y que tenga las caracteristicas
sobre las practicas pedagdgicas de Foucault ademés de la teoria de las representaciones
semioticas D’Amore B. (2004) asi mismo teniendo un enfoque en el aprendizaje colaborativo y

de las representaciones sociales.

En el disefio metodoldgico se selecciona para la evaluacion de la estrategia, la realizacion de
un pretest /postest. Explica ibidem (141) que estos Ultimos consiste en aplicar un test previo a
un estimulo o procedimiento a un grupo de personas Yy posteriormente se le administra otro

test.

Después del estimulo o procedimiento. Asi mismo para robustecer el estudio se realizaran la
técnica del cuestionario. . Con los resultados obtenidos se realizara un estudio sobre los datos
con los cuales se den respuestas a la pregunta de investigacion sobre qué practicas pedagdgicas
son las que desarrollan el pensamiento de los estudiantes en la interpretacion del numero

fraccionario en diferentes contextos y se terminara con la aplicacion de la teoria de la R.A.S..

5.3 OBJETO DE ESTUDIO
Corresponde a las préacticas pedagdgicas de trabajo colaborativo y analizar cémo desarrollan
el pensamiento numérico de los estudiante de grado cuarto de la I.E Eustaquio Palacios de la

sede Celanese, en la interpretacion de las fracciones como operador.
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5.4 PREGUNTA DE INVESTIGACION, OBJETIVOS METODOLOGICOS Y

TECNICAS

En esta tabla se hace el resumen de la pregunta de investigacion, los objetivos y técnicas de

recoleccion de datos que se harén en este estudio.

Tabla 4
PREGUNTA DE OBJETIVOS TECNICA DE
INVESTIGACION METODOLOGICOS RECOLECCION DE
DATOS
Disefnar situaciones ENCUESTA
didacticas que
¢Coémo el desarrollo de movilicen el

una situacién didéactica pensamiento  numérico
apoyada en el trabajo de los estudiantes de
colaborativo fortalece el grado cuarto de la L.E
pensamiento numérico en Eustaquio Palacios sede

la representacion de Celanese.




fracciones en los
estudiantes de grado cuarto
de la IE Eustaquio Palacios

sede Celanese?

Describir como se
fortalece el pensamiento
numérico utilizando

diferentes representaciones

semidticas desde la
estrategia  de  trabajo
colaborativo con

estudiantes de grado cuarto
de la sede Celanese
perteneciente a la LE

Eustaquio Palacios.

BALANCE DE

SABERES

Evaluar la contribucion

académica del trabajo
colaborativo en una situacion
didactica que desarrolla el
pensamiento numérico  en
los estudiantes de grado

cuarto de la 1L.E Eustaquio

Palacios sede Celanese.

PRETEST Y POSTEST
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5.5 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

El inicio de la recoleccion de datos se realizara por medio de un pretest (Anexo A) que
recolecta la informacion de la variable dependiente pensamiento numérico antes de aplicar la
estrategia de las representaciones (Apéndice A) posteriormente a la intervencion se realiza un
postest (anexo B) para verificar que tanto se ha desarrollado la competencia representar en los
estudiantes después de la intervencion. Seguidamente se realiza la encuesta, que identifica las
dimensiones de las practicas pedagdgicas realizadas por el profesor, expuestas Foucault, se
aplica la encuesta (anexo C), y por ultimo se realiza un balance de saberes, que tiene como
objetivo evaluar que saberes quedaron en los estudiantes despues de la intervencién (anexo D)
como técnica final del estudio. Las técnicas de recoleccion de datos se explican en el siguiente

diagrama:

Figura 4

PRETEST INTERVENCION POSTEST >] ENCUESTA ]

BALANCE DE
SABERES
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5.6 ENCUESTA

Segun Fidias G, Arias (2006) “la encuesta es una técnica que pretende obtener informacion
que suministra un grupo o muestra de sujetos acerca de si mismos, o en relacion a un tema en
particular” La encuesta puede ser de dos tipos escrita u oral: La encuesta oral es un interrogatorio
cara a cara en la que el encuestador pregunta y el encuestado responde. Una de las caracteristicas

de la encuesta es que se realizan pocas y cortas preguntas y su tiempo de duracién es breve.

Por lo anteriormente dicho es una técnica que permite intervenir en varios individuos en corto
tiempo. En sintesis la encuesta oral es de poca profundidad pero de un alcance grande. Para este
fin de obtener las respuestas orales se puede emplear grabadoras o cdmaras de video, la encuesta
escrita es la que se realiza por medio de un cuestionario. Este Gltimo se define como una
modalidad de la encuesta realizada en forma escrita a través de un formato escrito, donde estan

presentes las preguntas que se le realizan al encuestado.

5.7 TIPOS DE PREGUNTAS DE LA ENCUESTA

La unidad basica de los cuestionarios es la pregunta, es por eso que un buen cuestionario debe

tener una excelente calidad de pregunta y su formulacion. Por eso dentro de las condiciones de

las preguntas estas deben ser totales donde la respuesta contenga todos los casos y excluyentes

donde la respuesta solamente corresponda una pregunta.

Desde lo técnico las preguntas de un cuestionario son la interrogacion sobre las variables o
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indicadores de los que se desea tener informacion.

Estas preguntas pueden clasificarse de la siguiente manera:

De acuerdo a su formulacion

. Cerradas, es la pregunta donde se le exponen al sujeto de investigacion todas las posibles
respuesta en correspondencia a la situacion que se desea conocer. Y deben poseer las

caracteristicas de ser exhaustivas y excluyentes.

. Algunas preguntas se pueden valorar en una escala de frecuencia, en este caso la cantidad de
opciones de las respuestas debe ser para evitar que por facilidad se escoja la respuesta central sin tener

reflexion de su eleccién.

Abiertas, no ofrecen clases de respuesta a elegir, dejando al sujeto de investigacién que
responda con libertad.

El cuestionario que se le realizara a los estudiantes después del postest, estd conformado por
preguntas de tipo abierto y su eje corresponde a las dimensiones de homogeneidad,

sistematicidad y generalidad de las practicas pedagogicas de trabajo colaborativo.

5.8 UNIDADES DE ESTUDIO PRACTICAS PEDAGOGICAS

A continuacion se hace una clasificacion sobre el concepto practicas pedagogicas, sus

dimensiones e indicador de la variable y preguntas de la encuesta la que describen la estrategia
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usada por el profesor para desarrollar la representacion de los numeros fraccionarios como

operador. Segun el anexo C.

5.9 BALANCE DE SABERES

En la metodologia usada en la investigacion, se hace acopio de la entrevista, que brinda un
conocimiento sobre cémo el estudiante desarrolla la competencia representaciéon, de la fraccion
como operador. Pero también se hace necesario aplicar el instrumento balance de saberes,
nombrado en francés como Bilan du savoi. Este fue disefiado por un grupo de investigacion
francés denominado ESCOL que trabajan en la Universidad de Paris VIII y es aplicado en sus
investigaciones en educacion, su fundamentacion es la teoria de la RAS. Este instrumento
consiste en un formulario anénimo, en el que se pregunta por el género del estudiante, edad,
posteriormente aparecen dos consignas, compuestas por una introduccion a la categoria a
conocer Yy seguidamente viene la interrogante sobre ;donde? y ¢con quién? Ha aprendido el
nifio sobre la fraccion como operador Yy seguidamente se hace una pregunta directa para
complementar la introduccion. Dentro de esta primera consigna es se puede evidenciar, que se
espera de este aprendizaje y qué es lo mas importante para el estudiante de este aprendizaje. La
segunda consigna como la misma estructura. (Introduccion y pregunta), permite conocer acerca
de los aprendizajes de la disciplina matematica que fueron importantes para el estudiante. Todas
las preguntas tienen la intencién de evocar por medio de la narracion del estudiante, que
situaciones son las mas importantes en el aprendizaje de la fraccion como operador y su relacién
con este conocimiento como también con sus compafieros y su profesor. Para el procesamiento

de la informacién se harad de forma manual, marcando recurrencia de las evocaciones de los
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estudiantes. Estos datos sirven para comprender como se construye, organiza y clasifica el

estudiante el mundo de la escuela y su relacién con los saberes y las relaciones con los demas.

Para el andlisis de la investigacion, que se centra en los siguientes aspectos, relacionados con
la fraccién como operador : 1) los aprendizajes evocados por los estudiantes, esto contesta la
pregunta ¢qué he aprendido? Y ¢para qué me sirve aprender la fraccion? 2) lugares y actores
del aprendizaje (¢Donde y con quién aprendi? 3) Lo relevante de su aprendizaje y su expectativa
del mismo ¢Qué es lo méas importante de lo que he aprendido? ;Qué espero de lo que he
aprendido? 4) Las evocaciones de términos y expresiones de la matematicas 5) la relacion de
emociones, dificultades y aciertos que expresa cuando esta en contacto con la asignatura
matematicas y el contenido del objeto matematico estudiado 6) las declaraciones que tiene el

estudiante en la relacion del saber y la escuela.

Al finalizar del postest se aplica el instrumento balance de saberes. Este es propuesto desde
la teoria de la RAS, para conocer qué sentido tienen los estudiantes de grado cuarto sobre la
fraccion como operador y qué relacion tienen con los demas después de haber desarrollo de la

estrategia de representaciones del (apéndice A).

Los registros tomados a los estudiantes desde los balances de saberes seran analizados y

tabulados mediante la categoria propuesta por la teoria de la RAS. De la siguiente manera:

La primera relacionada con lo que se aprende en la vida cotidiana y los aprendizajes
intelectuales o escolares (AVC+AIE), la segunda por aprendizaje de desarrollo personal (ADP)

y la tercera por los aprendizajes relacionales y afectivos (ARA), presentada en la tabla de balance



de saberes (Anexo D).
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6 RESULTADOS

En esta sesidn de la investigacion, se realizara la presentacion de los datos, bajo la orientacion
de los objetivos especificos caracterizar, describir y evaluar una préctica pedagogica de trabajo
colaborativo que fortalezca el pensamiento numérico de los estudiantes de grado cuarto en la
interpretacion de la fraccion como operador en diferentes contextos. Y para este fin se

organizaron los datos obtenidos de la intervencion en el aula, de la siguiente manera:

6.1 RESULTADOS DEL PRE-TEST. NIVEL DE COMPLEJIDAD CODIFICAR,
COMPETENCIA REPRESENTAR LAS FRACCIONES COMO OPERADOR EN

DIFERENTES CONTEXTOS

Esta prueba tiene como objetivo medir la habilidad de codificar del estudiante, en una
situacién de una fraccion como operador. Estd compuesto de tres preguntas, en las cuales se

evalla la habilidad nombrada. Por medio del anexo A, pretest situacion codificar, pregunta 1.

El objetivo de esta pregunta es determinar como el estudiante extrae informacion de los

lenguajes natural y pictdrico, de la situacion, para luego representarlo por medio del lenguaje

matematico.

Para presentar los resultados se muestra en un diagrama circular de la siguiente forma:
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Gréfica 2

cve  Codificar
6%

NC
6%

6%

N.C: no contesta.

C.M.R: contesta mas de una respuesta.

Al observar el gréfico, se observa que el 56,5% opta por la pregunta b, que no es la respuesta
correcta. Y solo 6% selecciona la respuesta C, la que es la respuesta correcta, y representa los
elementos de este problema. Significando que no hay un desarrollo en la habilidad de
codificacion en la mayoria de los estudiantes, con lo que se evidencia que no existe una
estrategia para pasar la informacion que hay en forma pictdrica a lenguaje matematico , ademas
la interpretacion de esta situacion, no es entendida como una actividad de medicion en una
dimension de la fraccion como operador, ni razonar que los elementos del problema se pueden

representar por medio del conjunto total de elementos y una fraccion de estos mismos
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6.2 RESULTADOS DEL PRE-TEST. NIVEL DE COMPLEJIDAD DECODIFICAR,
COMPETENCIA REPRESENTAR LAS FRACCIONES COMO OPERADOR EN

DIFERENTES CONTEXTOS

Esta prueba tienen como objetivo es medir la habilidad del estudiante de decodificar, en la

situacion 2.1, el estudiante debe decodificar la fraccion como operador. En la pregunta 1.

El objetivo de esta pregunta, es medir la habilidad que posee el estudiante para interpretar

desde lenguaje natural a un lenguaje matematico (cambio de registro). Al decodificar interpretar

un cédigo y lo traslada a otro.

Para analizar los resultados se muestra en un diagrama circular de la siguiente forma:

Grafica 3

Decodificar o=

Oa

N.C: no contesta.

C.M.R: contesta mas de una respuesta.
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En el gréafico se observa que el 47% escoge la respuesta “a”, significa que este porcentaje de
estudiantes posee la habilidad de decodificar la situacion, y usar el lenguaje natural de la
fraccion como operador para poder representarlo en un lenguaje matematico. Y el resto de

estudiantes, que es el 53% no decodifica la situacion, al seleccionar la respuesta b, ¢ o N.C.

Se Observa que el 35% selecciona la respuesta c. Lo que se puede interpretar de cierta
manera que los estudiantes identifican la situacion de la fraccion que opera sobre el total de

elementos, pero no define cuales son los elementos totales para operar.

A Continuacion se presentan los resultados del pretest, en la situacion 2.2, decodificacion de

la fraccion como operador. En la pregunta 2.

El objetivo de esta pregunta, es medir la habilidad que posee el estudiante para decodificar de
la situacion, qué operaciones se deben hacer en la dimension la fraccion como operador, desde

los lenguajes natural y matematico, para hallar la respuesta del problema.



102

Para analizar los resultados se muestra en un diagrama circular de la siguiente forma:

Grafica 4

Decodificar

CMR
0%

N.C: no contesta.

C.M.R: contesta mas de una respuesta.

Si se inspecciona la grafica circular, la respuesta de la mayoria de estudiantes corresponde a
la b. con un 41%. Se puede inferir con esta respuesta que esta cantidad de estudiante decodifica,
desde el lenguaje natural al matematico y da cuenta sobre las operaciones que hay que realizar,
para obtener el resultado de la situacion que se le plantea, por otra parte el 59% de estudiantes

seleccionaron las respuestas: ¢ 0 d no presenta evidencias de desarrollo de la habilidad de

decodificacion.
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6.3 RESULTADOS DEL PRE-TEST NIVEL DE COMPLEJIDAD TRADUCIR,
COMPETENCIA REPRESENTAR LAS FRACCIONES COMO OPERADOR EN

DIFERENTES CONTEXTOS

Esta prueba tiene como objetivo es medir la habilidad de traduccién que posee el estudiante,
en la Situacién 3. Traducir con una fraccion como operador, en las cual se evalla las habilidad

nombrada. Anexo A

El objetivo de la preguntas las tres preguntas es medir el grado de traduccién entre los

lenguajes natural, pictorico y matematico.

Pregunta 1. El objetivo de esta pregunta, es medir la habilidad que posee el estudiante para
traducir del lenguaje aritmético al lenguaje pictérico o natural, teniendo en cuenta las
operaciones Yy procesos de identificacion de la fraccion como operador y poder hallar la

respuesta. Ademas de intervenir en su desarrollo competencias de codificacion, decodificacion.



104

Para analizar los resultados se muestra en un diagrama circular de la siguiente forma:

Grafica s

MR Traducir
6%

Al observar la grafica se puede detectar que la mayoria de los estudiantes selecciona las
respuestas a , d y ¢, que corresponde al 79 % de la poblacion, lo que significa que traducen el
numerador 3 y el denominador 5, como elementos que dan respuesta al problema , esto se
interpreta como un nivel bajo en la habilidad de traduccién . Donde la fraccion como operador
no se identifica como las partes que se divide y las partes que se toman un total. Siguiendo con el
andlisis de la grafica el 19 % escoge la respuesta correcta, demostrando habilidades de

traduccion, el resto de estudiantes no tiene desarrollada esta habilidad.

Pregunta 2. El objetivo de la pregunta consiste en identificar las habilidades que tiene el
estudiante para traducir que una expresion fraccionaria como operador, como por ejemplo: la

fraccion 34, es la repeticion de 3 veces la fraccion 5, siendo este dltimo nimero que define, las
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partes en que se divide el total de elementos. Con lo que se mediria que el estudiante puede

traducir por medio del uso del lenguaje matematico, la representacion pictorica, para poder hallar

el resultado.

Para analizar los resultados se muestra en un diagrama circular de la siguiente forma:

Grafica 6

Traducir cvr
0%

Al analizar la gréafica, el 50% de los estudiantes selecciond la respuesta b , con lo anterior se
puede afirmar que estos estudiantes tienen la habilidad de traducir la fraccion como operador , y
que identifican qué fraccidon % que se repite un numero de veces ,y esta se determina por el
numerador de la fraccién. Donde el estudiante haciendo uso de representaciones matematicas y
pictoricas, puede hallar el resultado. El otro 50% no tiene la habilidad descrita anteriormente,
demostraron esta falencia al seleccionar los items a, d y N.C. Evidenciando desconocimiento en

que la fraccién como operador posee un componente multiplicativo y repetitivo en el numerado.



106

Pregunta 3. El objetivo de la pregunta es medir la habilidad de traduccién del aritmético a lenguaje

natural.

Para analizar los resultados se muestra en un diagrama circular de la siguiente forma:

Grafica 7

Traducir
NC CMR
0%

N.C: no contesta.

C.M.R: contesta mas de una respuesta.

Al describir la gréafica se puede distinguir que el 56% traduce del lenguaje matematico al
lenguaje natural una fraccion como operador, al escoger la opcion. Y el 44% no hace esta
traduccidn. En este ultimo caso se identifica como operado al denominador 3 y el denominador

1, carece de informacion.
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6.4 SINTESIS DEL PRE-TEST

Para realizar la descripcion del pre-test, se tendrd como apoyo, los niveles de complejidad
sefialados por la OCED (2006) para la competencia representar en los objetos matematicos la
fraccion como operador. Y que van del nivel complejidad béasico (codificar), el nivel intermedio

(decodificar) y el nivel alto (traducir).

6.4.1 CODIFICAR

Solamente un 6% posee la competencia de codificar una situacion de representacion pictdrica

a una representacion matematica.

6.4.2 DECODIFICAR

Entre el 41% al 47 % de los estudiantes decodifican informacion del lenguaje matematico de

la fraccion y puede inferir que operaciones se deben realizar para solucionar un problema.

6.4.3 TRADUCIR

El 79% de los estudiantes tiene la habilidad de traducir del lenguaje matematico y del

pictorico, la informacion necesaria para resolver un problema con fracciones como operador.

El 50% de los estudiantes puede traducir por medio del uso del lenguaje matematico y la

representacion pictorica, para saber que la fraccion 34, tiene una fraccion que se interpreta como
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la repeticion de 3 veces ¥

El 56% de estos estudiantes evaluados, pueden traducir de un lenguaje matematico a lenguaje

natural, fracciones como operador.

6.5 PLANEACION Y DESCRIPCION DE EJECUCION DE LA INTERVENCION
SOBRE LAS PRACTICAS PEDAGOGICAS DE TRABAJO COLABORATIVO EN
LA REPRESENTACION DE LA FRACCION COMO OPERADOR EN DIFERENTES

CONTEXTOS

Para la planeacion de la intervencidn se tuvieron en cuenta aspectos, como: primero la teoria
de situaciones didacticas de Guy Brousseau; con este aspecto se garantiza la rigurosidad de la
investigacion, segundo el andlisis conceptual sobre las fracciones ,segundo la fenomenologia de
los fraccionarios y el contexto de aplicacion, tercero la planeacion de las situaciones por medio
de tres tareas , que involucran aspectos del desarrollo de la competencia representar que avancen
en nivel de complejidad que son :codificar , decodificar y traducir. Cuarto Se tomd en cuenta
también la perspectiva epistemoldgica, del objeto matematico la fraccién, quinto el nivel de
complejidad de la tarea, En cada situacién, Sexto El desarrollo curricular a corto y largo plazo de
una competencia y por altimo se eligi6 un enfoque constructivista sociocultural de trabajo
colaborativo para aprendizaje de los estudiantes Como se muestra en el apéndice A, Plan de

clase.

Dentro del proceso de caracterizacion de las situaciones didacticas de trabajo colaborativo en
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el que se lleva un enfoque propuesto por Foucault (sistematicidad, homogeneidad, generalidad)

en donde la descripcion corresponde al curriculo como tal y al oculto.

En el proceso de sistematicidad el profesor tiene una planeacion de clase , determinada por
los parametros de la investigacion ( situaciones didacticas , teoria de representaciones , objeto de
conocimiento, desarrollo conceptual ,epistemologia del conocimiento, evaluacién por
competencias) consignada en las tres situaciones( codificar , decodificar y traducir) que se
plantean por medio de tareas. a los estudiantes. En el desarrollo de la clase y tareas se hace uso

de los lenguajes: natural, aritmético y pictorico.

6.5.1 DESCRIPCION DE LAS SITUACIONES DIDACTICAS DE LA
INTERVENCION: LA REPRESENTACION DE LA FRACCION COMO

OPERADOR EN DIFERENTES CONTEXTOS (CODIFICAR)

6.5.1.1 SITUACION 1 (CODIFICAR)

Esta inicia con la reparticion de 125 bolas entre los 17 estudiantes, y el profesor les preguntd
a los estudiantes ¢como podriamos repartir las bolas? , para que todos los compafieros quedara
con cantidades iguales, algunos dijeron que le tocaba de 8 bolas a cada uno, pero se demostré en
el tablero que no era posible, porque sobraban bolas por repartir. Luego un estudiante respondié
“hagamos una fila y a cada uno le va repartiendo de una bola en una bola” hasta que se acaben.
Con esta actividad se inicia con elementos que son comunes en su contexto, de tal forma que

sean significativos y vivenciales. Posteriormente se establecieron unas reglas para el juego de
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bolas en el patio de la escuela y después de estas actividades, se presentd la situacion didactica
1. De complejidad Reproduccion que plantea la resolucion de problemas cotidianos en juego
de bolas donde el reparto de un conjunto total de bolas se determina por una fraccion vy este
debe ser representado en lenguaje matematico. A continuacion se presenta el contenido de la

situacion de accion, donde el estudiante se enfrenta al problema para su resolucion.

A la primera pregunta sobre qué cantidad de bolas tiene cada nifio, el 100% identifica que
cada estudiante tiene seis bolas, y del diagrama pictorico extrae la informacion para escribir la
informacion en lenguaje pictérico (dibujo de bolitas) o en lenguaje aritmético con el nimero seis.

Como se muestra a continuacion:

Figura 5
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Ante la segunda pregunta de representar la cantidad de bolas como un fraccionario el 61 % de
los estudiante responde 6//12 o %, en lenguaje matematico, donde representa la situacion como
una fraccion discreta donde se representa la parte seleccionada de las bola de un total. En otros
casos, muestran el desconocimiento de la representacion de la fraccion, en lenguaje matematico.

Escribiendo la fraccion 6/6.

En la tercera pregunta que solicita al estudiante llenar en espacios vacios, la fraccion que
representa cada nifio, el 100% respondié correctamente, 6 de 12. En consecuencia convierte de la

codificacion del diagrama pictorico, al lenguaje matematico.
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Situacion 1.1 (accién) codificar

1.1 Repartir el total de las bolas entre tres comparieros

Figura7
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A la primera pregunta sobre qué cantidad total de bolas hay, el 100% identifica que hay doce
bolas en total, y también dentro del proceso de codificar y procesos matematicos de reparticion,

El estudiante responde que le corresponde 4 bolas a cada estudiante.

Ante la segunda pregunta ;qué fraccion de las bolas tiene cada compafiero? el 67% de los
estudiantes responden 4/12. Siguiendo la Pauta de identificar la fraccion en lenguaje
matematico, como una fraccién discreta y Sélo un caso muestra la representacion matematica

de la fraccion en forma continua, expresdndola como un tercio.

En la tercera pregunta que dice: completa los espacios vacios con la fraccion que tiene cada
comparfiero. Un 85 % todavia identifica la fraccion en forma discreta, y esto se evidencia cuando

responden a la pregunta hecha anteriormente de la siguiente forma : 4 de 12, Un 11 % como
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fraccion continua (Y5 de 12) y un 6% no identifica todavia la fraccion en lenguaje matematico.

6.5.2 SITUACION 1.2 (ACCION) CODIFICAR

1.2 Repartir las bolas entre cuatro comparieros

Figura 8
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A la primera pregunta sobre qué cantidad total de bolas hay, el 100% identifica que hay doce
bolas en total, y también dentro del proceso de codificar y procesos matematicos de reparticion,

El estudiante responde que le corresponde 3 bolas a cada estudiante.

Ante la segunda pregunta ¢;qué fraccion de las bolas tiene cada compafiero? el 72 % de los
estudiantes responden 3/12. Siguiendo la Pauta de identificar la fraccion en lenguaje

matematico, pero un 28 % todavia no codifica la situacion como una fraccion.

En la tercera pregunta que dice: completa los espacios vacios con la fraccion que tiene cada
compafiero. EI 70 % todavia identifica la fraccion en forma discreta, respondiendo a la pregunta
hecha anteriormente: 4 de 12, Un 25 % como fraccion continua (Y4 de 12) y un 5% no

identifica todavia la fraccién en lenguaje matematico.
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Situacion de una accién 1.2. Para el estudiante

Repartir las bolas entre seis compafieros

Figura 9
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A la primera pregunta sobre qué cantidad total de bolas hay, el 100% identifica que hay doce
bolas en total, y también dentro del proceso de codificar y procesos matematicos de reparticion,

El estudiante responde que le corresponde 2 bolas a cada estudiante.

Frente a la segunda pregunta ¢qué fraccion de las bolas tiene cada compafero? el 78 % de
los estudiantes responden 2/12. Siguiendo la Pauta de identificar la fraccion en lenguaje

matematico, pero un 22 % todavia no codifica la situacién como una fraccion.

En la tercera pregunta que dice: completa los espacios vacios con la fraccion que tiene cada
compariero. El 81 % todavia identifica la fraccion en forma discreta, respondiendo a la pregunta

hecha anteriormente: 2 de 12, Un 18 % como fraccion continua (1/6 de 12)y un 6% no
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identifica todavia la fraccién en lenguaje matematico.

6.5.3 SITUACION 1 DE FORMULACION

Explica a un compafiero, que pasos seguiste para resolver la tarea.

Pasos:

En la situacion de formulacién mostrada, se presentaron tres casos en especial; el primero un 40%
estudiantes determinar y escribieron los pasos logicos, incluida la operacion dividir para hallar el
resultado de la situacién de accion 1. En el segundo caso el 27 % de estudiantes describen haber usado la
operacién suma o resta y luego determinar, qué cantidad de bolas le corresponden a cada estudiante Y
por Ultimo el 33 % de los estudiantes que no entendieron como describir, los pasos que hicieron para

resolver la situacién de accion.

6.5.4 SITUACION 1. DE FORMULACION

Operaciones, graficas o dibujos que expliquen cdmo resolviste la tarea , en este apartado , En
forma general se presentan tres tipos de situaciones dentro de la actividad, la primera cuando el
estudiante solamente representa la situacion con un lenguaje aritmético, la segunda es cuando el

estudiante representa en forma pictorica y matematica la situacién, y por Gltimo la situacion
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donde el estudiante realiza la explicacion por medio del lenguaje natural y lenguaje matemaético ,
grafico o solamente alguno de ellos. En estas situacion de formulacion y de representacion es
predominante es la representacion de la formulacion por medio del lenguaje aritmético y

pictdrico. Se presentan los datos estadisticos de esta situacion:

El 39 % de los estudiantes expresan la situacién de formulacion por medio de lenguaje

aritmético y pictérico. Como por ejemplo:

Figura 10

El 38% de los estudiantes en la situacion de formulacion la expresan con otro estudiante, por

medio de lenguaje natural y pictérico. Como por ejemplo:

Figura 11
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El 23 % de los estudiantes en la situacion de formulacion la expresan con otro estudiante,

por medio de lenguaje aritmético. Como por ejemplo:

Figura 12

Readira las operaciones, gruficas o dibriyon que cxphiquen como rew

3 2 4

Para llegar a este resultado, Se realizaron varias intervenciones de refuerzo, donde se

trabajaba la situacion de la fraccion como elemento discreto.

6.5.5 SITUACION DE VALIDACION 1

Situacion de validacion 1.1

Compara con un compariero tu forma de resolver la tarea y explica ¢;Qué diferencias existen
al hacer la tarea? ;Se llego a la misma respuesta? Explicatu respuesta

Se lleg6 a la misma respuesta si__no__
El 94 % de los estudiantes realizd la comparacion de sus respuestas con otro compafiero, el 6

% no lo realizé.
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Situacion de validacion 1.2

¢Qué diferencias hubo en el procedimiento? Al resolver la tarea

Al analizar las respuestas de los estudiantes para verificar si sus respuestas son iguales o

diferentes y que debatieron cuéles eran correctas. Se presentaron las siguientes situaciones:

e el 59 % de los estudiantes escribieron que sus procesos y respuestas eran similares a

las de sus comparieros. como se muestra a continuacion :

Figura 13

e EI 25% de los estudiantes escribieron que sus respuestas no eran iguales y no hicieron

ninguna correccion, como se muestra a continuacion:

e EI 18% de los estudiantes escribieron que en algunas respuestas coincidieron y en

otras no, al compararlas con su compariero. Como se muestra a continuacion:
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Figura 14
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6.5.6 LA EVALUACION

Las estrategia de evaluacion, consiste en unos indicadores e instrumentos que se
aplicaran para evaluar los aprendizajes cognitivos, tendencia de accién y afectivos
logrados por los estudiantes, estaran en relacion y funcion directa con las actividades
realizadas en los tres momentos didacticos (accion, validacion y formulacién) se

aplicaron para las situaciones de codificacion, decodificacién vy traducir.

En el caso de las tres situaciones anteriormente nombradas se evaluaron con los

la siguientes criterios

- No hubo valoracion cuantitativa.

- Se evalla el progreso que hubo desde el pretest

- hasta la situacion de formulacién

- Se busca que el estudiante se sienta en su ambiente de aprendizaje, cuando ante las
tareas de cada situacion.

- se espera que el estudiante tenga la motivacion de seguir intentando hallar la respuesta a
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las situaciones.

- Se espera que el estudiante realice procesos de trabajo colaborativo, que le ayuden a

conceptualizar la fraccién como operador en diferentes contextos.
En la intervencion propuesta sobre la fraccion como operador aparece un componente de la
evaluacion, que el mismo estudiante escribe y en el que se detalla los siguientes elementos:
(sentimientos, culminacion, validacién, correccion y dificultades que tuvo) al desarrollar la

tarea. En seguida se muestra un ejemplo:

Figura 15
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EVALUACION

Responde las siguientes pregunias: )
1. (Como te sentiste al resolver las situaciones? b utotin G AL T %O %(RJC; &CL“(\).@
2. resolviste las situaciones tu solo?5 -

3. [comparasic his SHUACIONES CON Otros compafieros? ' /quién o quienes?
=\ - QN C:\\n—k\(\rx
4. jcorregiste tus stuaciones? ) =< N
5. En qué parte tuviste mayor dificultad para resolver In tarea - 2 e P

v o Ap D= X

Para realizar una sintesis de los elementos encontrados en la evaluacion, se puede decir que la
mayoria de estudiantes, pasaron del nerviosismo a estar tranquilos. , desarrollaron sus tareas en

totalidad, compartieron sus estrategias con sus compafieros e hicieron las correcciones
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correspondientes. En muy pocos casos se presento que el estudiante no compartié sus estrategias

con sus compafieros y esto fue debido a comportamientos propios de estudiantes (egoismo o

aislamiento) o a que no terminaron ciertas actividades de la tarea propuesta.

Con estos elementos tenidos en cuenta se procede a la valoracion en la matriz de evaluacion

para cada estudiante, donde se registra su avance. Segun se muestra a continuacion:

Figura 16
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6.6 SITUACION 1 CODIFICACION. INSTITUCIONALIZACION

El profesor presenta dos situaciones y realiza preguntas sobre cdmo se inici6 el proceso de

representacion de las situaciones y qué es lo que hay que realizar para tal fin. En seguida se

muestran las dos situaciones propuestas a los estudiantes.
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Se tiene varios chocolates en forma de estrella.

Figura 17
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Se desea representar las situaciones expresadas, en los tres lenguajes vistos (natural, pictorico,

aritmético)

SITUACIONES
a) Se comen cinco de chocolates, escribir en fraccion que cantidad que se comieron del
total

b) Se comen dos de chocolates, escribir en fraccién la cantidad que se comieron del total

La institucionalizacion se hizo en un ambiente sin presion de notas y con participacion en el
tablero y oralmente. Los estudiantes estuvieron entusiastas en participar .Y algunos se
confundieron en las representaciones no en su concepto sino al nombrar, la representacion
correspondiente. Ademas el profesor realizd, un ejemplo de la fraccion en representacion
aritmética como elemento discreto y continuo. Que fue una de las dificultades mas frecuentes en
el desarrollo de la situacion 1. Posteriormente el profesor refuerza que la fraccién como operador

en su representacion aritmética presenta un numerador “a” que se obtiene los grupos que se
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seleccionan y el denominador “b” que son la cantidad de grupos que se forman a partir de la
cantidad de elementos seleccionados. Y su representacion es  “al/b del total”, donde el total

son todos los elementos a representar.

6.6.1 DESCRIPCION DE LAS SITUACIONES DIDACTICAS DE LA
INTERVENCION SOBRE LAS PRACTICAS PEDAGOGICAS DE TRABAJO
COLABORATIVO EN LA REPRESENTACION DE LA FRACCION COMO

OPERADOR EN DIFERENTES CONTEXTOS (DECODIFICAR)

6.6.2  Situacion 2 (decodificar)

Descripcion de las practicas pedagdgicas en la situacion decodificar

La tarea inicia con la presentacion por parte del profesor de un panal de 12 huevos vy se le
solicita al estudiante que seleccione (Y2, ', %) del total de huevos. Esta actividad se realiz6 con
el panal frente al estudiante y se le solicitaba representar en el panal, la fraccion planteada, Ante
la situacion la mayoria representaba correctamente la situacién, realizando una conversion de
una situacion real a lenguaje matematico. Posteriormente se paso a entregar la situacion 2 de
codificacion. Donde Se propone una situacién similar pero con variante de complejidad en el
concepto del racional como operador en relacién a la cantidad de veces representa, donde debe
hacer mayor esfuerzo en la representacion del racional y sus conversiones Yy transformaciones

para alcanzar la solucion, como se describe a continuacion.
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SITUACION 2 (situacion de accion para el estudiante)

6.6.3  Decodificacion

En el supermercado estan vendiendo fracciones de panales de huevos. Completa la tabla del

supermercado:

Figura 18

Panal Cantidad
de huevos
1 30

12
1/4
3/4
1/6
2/6

2/8

Ante esta situacion planteada, se presentaron diferentes actuaciones, la primera parte hubo
con un error que se cometid al presentar en la tabla del supermercado y colocar valores de (Y4, %,
Y% y 2/8) en donde los resultados de salen del conjunto de los naturales ni corresponden a una
situacién real. Ante este hecho, el profesor hace la correccion e indica que solamente se
completara la tabla en sus valores (“2 Y%y 2/6) En segundo lugar se analiza como el estudiante,

soluciona los tres item de la tabla. Para este aspecto se tomd la cantidad de respuestas acertadas,
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y se describe a continuacién por medio de una grafica circular. En consecuencia se categorizo las
respuestas por su respuesta acertada en (ninguna, una, dos y tres) celdas completas en forma

correcta.

Figura 19

El 22% de los estudiantes, no realizd el proceso decodificar y por ese motivo no hizo la
conversion de la situacion real al lenguaje aritmético para poder hallar la solucion. Como se

muestra a continuacion:

Grafica 8
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Respuesta
decodificacion

Dos
7%

57%

Un 14% solo lleno una de las celdas con la respuesta correcta de la tabla, que solicitaba hallar
la cantidad de huevos que corresponden a %2 panal, con esta respuesta se analiza que estan en el
nivel de complejidad de reproduccion, que significa la resolucion de problemas cotidianos
como fraccionar y repartir de un conjunto total se determina por una fraccion elemental. y
también se muestra bajo desarrollo de la interpretar de una situacion real a lenguaje aritmético o

pictorico para solucionar la situaciéon como se evidencia a continuacion:

Figura 20
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Otro 7 % completo en dos celdas con respuesta correctamente pero muestra evidencia de

realizar conversiones del lenguaje pictérico a aritmético mas elaborados.
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Figura 21

Y por ultimo un 57%, del grupo el cual completo la tabla en su totalidad, evidenciando
competencias representativas en la solucion de la situacién, pero hubo una equivocacion en

completar la celda correspondiente a %2, como se muestra a continuacion:

Figura 22
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6.6.4  Situacion de formulacion 2.1

Explica a un compafiero que pasos seguiste para resolver la situacion.

Pasos:

Operaciones, graficas o dibujos que expliquen como resolviste el problema

Siguiendo el hilo descriptivo y de analisis, en la formulacion se relaciona con las categorias

de celdas con respuesta correcta (ninguna, una, dos y tres), se evidencia lo siguiente:

6.6.4.1 Categoria de ninguna celda con respuesta correcta

Los estudiantes de esta categoria, muestran evidencias iniciales de reconocer acertadamente,
los lenguajes (pictérico, natural y aritmético) como para describir, qué proceso realizd para
escribir su respuesta y en otros casos no escribe ninguna explicacion, Como se sefiala a

continuacion:
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Figura 23

Figura 24

6.6.4.2 Categoria de una celda con respuesta correcta

Los estudiantes de esta categoria, muestran evidencias parciales al reconocer acertadamente,
fracciones elementales como un medio, en los lenguajes (pictérico, natural y aritmético) y
también para describir, qué proceso realiz6 para escribir su respuesta al hallar un medio del

panal, Como se sefiala a continuacion:
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Figura 25

Figura 26

6.6.4.3 Categoria de dos celdas con respuesta correcta

Los estudiantes de esta categoria, muestran  evidencias intermedias al reconocer
acertadamente, fracciones elementales como un sexto y dos sextos, en los lenguajes (pictorico,
natural y aritmético) y también para describir, qué proceso realiz6 para escribir su respuesta 'y en

otros casos no escribe ninguna explicacion. Como se sefiala a continuacion:
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Figura 27

Figura 28

6.6.4.4 Categoria de tres celdas con respuesta correcta

Los estudiantes de esta categoria , muestran evidencias avanzadas al reconocer
acertadamente, fracciones elementales como: un medio , un sexto y dos sextos, en los lenguajes
(pictorico , natural y aritmético) y también al  describir , qué proceso realizé hallar su

respuesta . Como se sefiala a continuacion:
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Figura 29
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Figura 30

6.6.4.5 Situacion 2 validacion

Compara con un compafiero tu forma de resolver el problema y explica ;Qué diferencias
existen al resolver el problema? ;Se llegd a la misma respuesta? Explica tu respuesta

Se lleg6 a la misma respuestasi __ no
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¢Qué diferencias hubo en el procedimiento? Al resolver el problema

Si se lleg6 a la misma respuesta, explique en que fueron iguales los procedimientos, sino se

Ilegd a la misma respuesta, cual se debera escoger y porque:

En este caso se quiere que el estudiante comunique su resultado con otro compafiero y que
verifique si de las respuestas que tuvo, estas coinciden en sus procedimientos o si hubo alguna

diferencia la reconozca y procesa a una posible correccion de su tarea.

Al categorizar las respuestas de la misma manera en que ha venido realizando la descripcién

se encontrd lo siguiente:
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6.6.4.6 Categoria de una respuesta correcta

Para esta situacion el estudiante identifica que hubo diferencias al comparar, sus respuestas
con la de su compariero y en algunos casos no da cuenta de las diferencias que tuvieron. Como se

presenta enseguida.

Figura 31

6.6.4.7 Categoria de dos respuestas correctas
En esta categoria los estudiantes no mostraron evidencias de haber compartido a profundidad

las respuestas de la situacion, como se muestra enseguida.
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Figura 32

6.6.4.8 Categoria de tres respuestas correctas

En este caso en particular, se presentaron dos situaciones, los estudiantes llegaron a las
mismas repuestas en su mayoria, y en pocos casos hubo una diferencias en las que los
estudiantes dialogaron y llegaron a un acuerdo sobre qué procedimiento es el mas acertado entre

los que ellos compararon. Como se muestra seguidamente:

Figura 33
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6.6.4.9 La evaluacién de la situacion 2 decodificar

La forma de evaluacién tiende a describir como se sinti6 el estudiante al desarrollar las tareas,
y sobre si tuvo la posibilidad de comunicacion con otro compafiero para verificar su solucion.

los criterios y objetivo se explicaron en la sesion de evaluacién de la etapa de codificacion.

Al sintetizar la evaluacion de esta situacion se encontrd lo siguiente:

6.6.4.10 Categoria para ninguna respuesta correcta

Los estudiantes se sienten bien al desarrollar la tarea, pero no han podido resolverla, y en

otros casos no contesta la pregunta o se siente bien pero se hizo con un compafero que se

equivoco al responder la situacion y esta seguro que sus respuestas son correctas. Como se

muestra enseguida:

Figura 34
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6.6.4.11 Categoria para una respuesta correcta

Los estudiantes respondieron que estaban felices al realizar la tarea, pero no compararon sus
respuestas con mas de un compafiero y creen que sus respuestas a la situacion son correctas.

Como se muestra a continuacion.

Figura 35
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6.6.4.12 Para dos respuestas correctas

En general fue un sentimiento de nerviosismo que tuvieron los estudiantes en esta categoria,
al tratar de resolver la situacion planteada. Pero consideran que las respuestas que realizaron

fueron las correctas, como se muestra a continuacion:

Figura 36

6.6.4.13 Para tres respuestas correctas

La mayoria de estudiantes sinti6 un grado de nerviosismo y ansiedad otro tanto se sintié como
en la tarea, se nota que hubo un didlogo con sus compafieros y correccion de sus actividades,

como se muestra enseguida.
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Figura 37

6.6.4.14 Situacion 2 de institucionalizacion

Situacion 2 decodificar

El profesor pregunta cual fue la forma para representar una situacion de la fraccion como un
operador en un lenguaje aritmético de las fracciones de la forma n*a/b. ante lo cuestionado los
estudiantes responden que deben hallar la cantidad de los grupos que se forman del total de

bombones y que este grupo se repite una cantidad de veces.

Bajo esta interpretacion las fracciones son vistas en el papel de transformaciones: «algo que
actla sobre una situacion (estado) y la modifica». Se concibe aqui la fraccion como una sucesion
de multiplicaciones y divisiones, 0 a la inversa. Y se mostr6 una tabla para aclarar el proceso

que ellos hicieron. Como se muestra enseguida.
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Tabla 5
ESTADO UNIDAD OPERADOR ESTADO FRACCION
(SITUACION INICIAL ) ESTADO FINAL)

“n” Numero total de | Dividir por “b” multiplicar | Estado final
elementos al inicio por “a”

6.6.5 Descripcion de las situaciones didacticas de la intervencion: la

representacion de la fraccién como operador en diferentes contextos.

6.7 SITUACION 3 (TRADUCIR)

Descripcion de las practicas pedagdgicas en la tarea

Se le muestran en forma real al estudiante veinticuatro bombones de cuatro sabores diferentes
y cada sabor tiene una cantidad de estos, entonces se le solicita al estudiante que defina del total
de bombones qué fraccion corresponde cada sabor. Ya en esta situacion se presenta una tarea
donde no se dan datos numéricos y el estudiante debe partir de su realidad observable y con sus
conocimientos de codificar y decodificar poder resolver la situacion ademas de usar las formas
de representacion (lenguaje natural, aritmético y pictdrico) como herramientas para la solucién

del problema.
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Situacion de accion 3.1

Tu fuiste a la tienda escolar y compraste veinticuatro bombones de los siguientes sabores

$668F5¢8%
FE5F § 848
FEEE §88¢

Representa por medio de fracciones los cuatro sabores de los bombones.

Tabla 6

mandarina fresh cereza rojo tradicional




Escribe en la tabla cédmo se escribirian estas fracciones

Tabla7

Sabor

Fraccion

Escritura

mandarina

fresh

rojo tradicional
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En vez de dibujar los bombones para representar la situacion de arriba, de qué manera se

podria realizar una representacion mas rapida. Realiza tu representacion
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Al analizar las respuestas de los estudiantes se presentaron dos categorias, la primera la que
realizé correctamente la tarea y la segunda la cual tuvieron problemas al dar su respuesta. A

continuacion se muestra la gréfica circular que representa esta descripcion:

Grafica 9

Respuesta traducir

6.7.1 Categoria respuesta correcta

Se muestra en esta grafica se muestra que el 75% de los estudiantes, desarrollaron la
competencia representar al utilizar los lenguajes (aritmético, natural y natural) para resolver
situaciones de su contexto, es también evidente que en los graficos que presenta muestran

rastros que han alcanzado el concepto de la fraccion como operador, como se muestra en estas

fotos.
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Figura 39

Figura 40

En la consigna de representar la situacion de tal forma en que no haya que dibujar los
bombones, hubo variedad de representaciones (natural, aritmética y pictorica) como se muestra

a continuacién:
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Figura 41

Figura 42

6.7.2  Categoria respuesta con dificultades

En esta categoria el 25% de los estudiantes muestran dificultades en la representacion de la
fraccion como operador y han desarrollado parcialmente la competencia representar en la
resolucién de situaciones de su contexto, presentando confusion con la fraccion continuas de las

discretas. Como se muestra a continuacion:
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Figura 43

Figura 44

En la consigna de representar es de tal forma en que no haya que dibujar los bombones, no
hubo variedad de representaciones, y la mayoria de respuestas son representaciones pictéricas o

en lenguaje natural como se muestra a continuacion
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Figura 45

Figura 46

6.7.3 Situacion 3 formulacion

Explica a un compariero, que pasos seguiste para resolver el problema.
Pasos:

1.

2.

3.

4.

Operaciones, graficas o dibujos que expliquen como resolviste el problema
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Para la tarea de explicar a un compafiero los pasos que se realizaron para solucionar la
situacion, los estudiantes de la categoria respuesta correcta, explicaron en su mayoria que los

pasos para resolver la situacion son:

e leer el problema bien.
e Dividir los elementos dados (sumas o restas) sucesivas.
e contar los grupos que se forman.

e escribir la fraccion.
Lo que muestra una secuencia ldgica de operaciones para resolver el problema y que se hace
posible esta secuencia debido a las diferentes formas de representacion que tiene la fraccion.

Como se muestra a continuacion:

Figura 47
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Para la categoria respuestas con dificultades, no se lleg6 a una propuesta logica de resolucion

de las tareas y esto en consecuencia de solo tener una sola forma de representacion. Como se

evidencia en este ejemplo:

Figura 48

Opernciones, grafice o @i quo expliquen el v s sitsacion :
& Y'Y

‘)QQU PP PO |
{ zg.'l QY9G rIo & '

En la situacion de formulacion, se plantea al estudiante que dé cuenta de su tarea al traducir
la informacion para poder resolverla, como también observar las diferentes representaciones de
la fraccion como operador. En este caso se seguird con las categorias: respuesta correcta y
respuesta con dificultades. A lo anterior, se muestran la descripcion. Donde las categoria de

respuesta correcta se subdivide en otras dos subcategorias: dos representaciones y tres

representaciones
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Se presenta grafica circular de la categoria respuesta correcta en referencia a la forma en que

se represento la situacion y se obtuvo los siguientes resultados:

Figura 49

uso de las
representaciones

Al observarse la gréafica se presenta que al menos 67 % de los estudiantes que respondieron
correctamente a la situacion, usaron al menos dos representaciones de los fraccionarios y un 35
% de estudiantes usan tres representaciones de los fraccionarios. Donde nuevamente se

demuestra que al hacer mayor uso de las representaciones es posible resolver la situacion.

6.7.4  Situacién 3 de validacion

Compara con un comparero tu forma de resolver el problema y explica ;Qué diferencias

existen al resolver el problema? ;Se llegd a la misma respuesta? Explica tu respuesta

Se llego a la misma respuesta  si__ no__
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¢Qué diferencias hubo en el procedimiento? Al resolver el problema

Si se lleg6 a la misma respuesta, explique en que fueron iguales los procedimientos, sino se

Ilegb a la misma respuesta, cual se debera escoger y porque:

En la categoria de respuesta correcta, los estudiantes respondieron en su mayoria que llegaron
a las misma respuesta, que ademas no hubo ninguna diferencia en los procedimientos que solo
hubo cambios de forma de representacion pictorica de (bombones a corazones) y presenta una
explicacién sobre la comparacién que se hizo en esta situacion, evidenciando una comunicacion

con sus comparieros. Como se manifiesta en esta imagen:

Figura 50
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6.7.5 Laevaluacion de la situacién 3 traducir

La evaluacion en esta situacion se describe la parte afectiva en relacion a como se sintio el
estudiante al desarrollar la tarea, y en referencia a la parte cognitiva si pudo el estudiante realizar
la traduccion de la situacion a otras representaciones. Ademas de visualizar procesos
procedimentales con las operaciones suma, resta, multiplicacion y division). Con lo anterior se
puede percibir que los estudiantes que se preocupan por desarrollar sus habilidades por otro | se
sienten nerviosos, como es el caso de los estudiantes de la categoria “repuesta correcta” pero en
general se sintieron bien al desarrollar las tareas. Ademas de encontrarse evidencias de haber
usado habilidades de comunicacion y de empatia con sus compafieros al poder compartir sus

respuestas con sus pares, COmo se muestra a continuacion:

Figura 51

EVALUACION ‘
Responde las siguientes preguntas

(Como te sentiste al resolver el problema?

. a tu solo? = S =
Resolviste el problema tu : -l : " WY ) ,.‘.\\‘G
(Comparaste tu problema con otros compafieros’ Lquaen ool T\ o
(Corregiste tu problema? . -
En que parte tuviste mayor dificultad para resolver ¢l problema wwhap na

En el caso de la categoria respuesta con dificultades, los estudiantes no presentan escritura en
su evaluacion, esto como consecuencia de no tener forma de describir su actividad y de no hacer

comparaciones con sus compaﬁeros.
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Después de haber realizado la intervencién de las representaciones de la fraccion como
operador, se realiza un postest el cual quiere verificar si la competencia representar se ha

desarrollado en los estudiantes de grado cuarto.

6.7.6  Situacion 3 de institucionalizacion

El profesor presenta situaciones donde se necesita representar una situacion de la vida real la
que se debe transformar en un lenguaje aritmético de fracciones. y para esto usa los
conocimientos que ya posee la mayoria de los estudiantes. Llegando a tener estudiantes que
hacen transformaciones en la mente, sin necesidad de pasar por los lenguajes pictorico ni

aritmético.

Donde se refuerza que el fraccionario a/b, se representa el numerador “a” que corresponde a
la cantidad de grupos forma a partir de una clasificacion de elementos y denominador “b” es
determinado por el ndmero de grupos que se forman a partir el numerador y que su
representacion es de la forma N* a/b, dandose que N es el numero total de elementos a operar

con la fraccién.
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6.7.7 Resultados del postest

6.7.7.1 Situacion 1 codificar

Los resultados de esta pregunta 1 del anexo B. Se presenta en la siguiente gréafica circular:

Grafica 10

Codificar

Donde el 44% de los estudiantes respondieron correctamente a la pregunta (a. , el 22%
respondié la pregunta (b. Aparentemente se tomo esta respuesta por ser un distractor de la
prueba, el 6% de los estudiantes escogen la respuesta (c. y un 28% escoge la respuesta (d. Al
respecto de los resultados se muestra que algunos estudiantes evidencian la representacién de la
fraccion en forma discreta, cuando seleccionan la respuesta (d. y que el 44% identifican la
fraccion como un operador después de haber efectuado la intervencion. y por lo tanto la mayoria

de estudiantes no codifican la situacion de una representacion pictérica a lenguaje aritmético.
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6.7.7.2 Situacion 2. Decodificar

Los resultados de estas preguntas. Anexo B se presenta en la siguiente grafica circular:

Grafica 11

Decodificar

Los resultado del postest en relacién a la situacion decodificar, la cual consistia en tener una
representacion pictorica de la situacién y trasladarla a una representacion aritmética para poder
realizar las operaciones correspondiente. Los datos indican que el 81% de los estudiantes,
acertaron en responder la pregunta planteada en la situacion decodificar, y que un 19% no

contestaron correctamente las preguntas de la situacion decodificar.
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6.7.3. Situacion 3. Traducir

Los resultados de la pregunta 1. Anexo B se presenta en la siguiente gréfica circular:

Grafica 12

Traducir

Los resultados de los datos identifican que un 55% de los estudiantes tiene la habilidad de
recuperar informacion de un lenguaje pictorico, y un 45 % no ha desarrollado esta habilidad.

Los datos de la pregunta 2. Se representan en la siguiente grafica:
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Figura 52

Traducir

Los resultado son que el 100% de los estudiantes puede transformar la situacion a lenguaje

aritmético.

Los datos de la pregunta 3. Corresponden a la siguiente grafica circular:

Gréfica 13

Traducir
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6.7.4 Interpretacion de los datos del postest

Los datos representan en la gréfica que al responder la pregunta a.) con un 80% es correcta
significando que la mayoria de estudiantes pueden convertir de lenguaje pictorico a los lenguaje
natural y aritmético la situacion y los estudiantes que escogieron las respuestas a y ¢ que son el

22% todavia no convierten de lenguaje pictdrico a los lenguaje natural y aritmético la situacion.

6.7.4.1 Resultados de la encuesta

La encuesta realizada a los estudiantes tienen como objetivo describir las préacticas
pedagogicas de trabajo colaborativo que fortalecen el pensamiento numérico de los estudiantes
de grado cuarto en la representacion de la fraccion como operador. y con esto se responde a la
pregunta , (Qué précticas pedagogicas colaborativas desarrollan el pensamiento numérico de
los estudiantes de grado cuarto de la IE Eustaquio palacios sede Celanese en la representacion
de la fraccion como operador? demostrando con base en las respuestas de los estudiantes ,que la
estrategia planificada por el profesor , obedece a los pardmetros presentados por las categorias de

Foucault y al trabajo colaborativo.

Acorde a la metodologia cualitativa, el estudio que se realiza en la encuesta es del tipo
analisis de datos textuales, que segin Rincon Gomez (2014) es el analisis que se le hace algun
tipo de texto. La que constituye una técnica de investigacion cuyo objetivo es la descripcién
objetiva , sistematica y cuantitativa del contenido de un texto, Y para el inicio de la

interpretacion debe hacerse una codificacion realizada por categorias, y en segundo lugar se
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determina la frecuencia cada palabra de las respuestas en relacion a la categoria , para el caso de
esta investigacion se realizara una codificacion de pocas categorias, debido a que los
estudiantes no tienen la fluidez suficiente y el volumen de texto a analizar es poco. y al final del
proceso, se realiza un explicacion de los términos concurrentes para poder caracterizar si las
practicas pedagodgicas de trabajo colaborativo realizadas en la intervencion tuvieron las
caracteristicas de sistematicidad , homogeneidad y generalidad, como explica Miles y Huberman
(1994) sobre el proceso de analisis textual consiste “ en el analisis concurren tareas de la
reduccion de datos, presentacion de datos o extraccidén y verificacion de conclusiones. La

codificacioén de la encuesta se encuentra en el anexo C.

6.7.4.2 Tabla de resultados de la encuesta

En esta tabla se presentan los datos de moda estadista de las palabras mas usadas que

representan las caracteristicas sobresalientes de cada categoria.

Tabla 8
CATEGORIA PREGUNTA PALABRAS MODA
¢El profesor tiene una | -ordena , muy 6
1.SDS PC secuencia para ensefia | ordenado
el tema de las
fracciones como
operador?




2.SDS LF ¢El profesor cuando [ -lenguaje pictoérico ,
aclara algo en clase usa | aritmético y natural
un lenguaje
especializado en
matematicas sobre las
fracciones como
operador?
¢Las actividades que | -explica

3.SDS EU uso el profesor al
ensefiar la  fraccion
como operador
sirvieron para aprender
este tema?

4. SRO CAE ¢Sabe el profesor de [- sabe que no
las dificultades de | sabemos
aprendizaje  sobre la
fraccién como
operador en los
estudiantes?
¢El profesor propone | -la  respuesta no

5SRO IC actividades que | corresponde a la
refuercen la | pregunta
comunicacion entre los
estudiantes sobre la
fraccién como
operador?
¢El  profesor  estd | -motivado

6. SRC M motivado cuando esta

en clase de las
fracciones como
operador?
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7. HOT AAC

Cuéndo La mayoria de
estudiantes se le
dificulta  comprender
el  tema sobre las
fracciones como
operador. ¢El profesor
sigue con el tema?

-ayuda a algunos
comparieros

8. HOT RU

En las actividades de
clase sobre la fraccion
como operador el
profesor hace
modificaciones  para
los estudiantes que
tienen dificultades?

- no responde

9. GFPCTE

¢El profesor realiza
evaluaciones de lo
aprendido en clase
sobre las fracciones
como operador?

-no responde a la
pregunta

10 HFPO1 CPE

¢El profesor en sus
clases sobre las
fracciones como
operador usa
diferentes  materiales
para ensefiar?

-palitos y dibujos
,bolitas , triangulos
y cuadrados

11 HFPO2 CPE

¢Qué sientes cuando
habla con su profesor?

Seleccione
alguna de estas
opciones.

-temor si voy mal.
-no responde.
-Alegria porque el
profesor no es
regafon.

- alegria me gustan
sus expresiones
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¢El profesor te da la | - cuando no 3
12. HFPO FI oportunidad de | entiendo.

intervenir en la clase

sobre las fracciones | - Le preguntamos 3

como operador?

6.7.4.3 Resultados del balance de saberes

Los registros tomados a los estudiantes desde los balances de saberes seran analizados y

tabulados mediante las categorias propuestas por la teoria de la RAS. En la siguiente tabla:

Tabla 9
Figura de aprendizaje | Nombre de la Contenido evocado Frecuencia
categoria por los estudiantes
Partir torta 3, no lo 10
Aprendizajes Saberes y saber hacer | roben 3, no me
Relacionados con la | de base engafien en la tienda
vida cotidiana. 4
(AVC)
Comprar 3 6
Tareas familiares comida , pagar el
precio , tienda

TOTAL 16




Dividir 30, 53
Aprendizajes multiplicar 19,
escolares de base contar 2, sumar 6 |,
restar 5, tablas de
multiplicar
Aprendizajes —
intelectuales o Dllbl.Jjo,paIabrasz, 10
Escolares Disciplinas graficos 7
(AIE) escolares
Fraccion como 23
Evocacion de | operador 3,
contenido fraccion, Lenguaje
pictérico 5,
lenguaje aritmético
6, lenguaje natural
6. hacer
operaciones,
fraccion parte-todo
Evocacion de | Aprender mas 2 2
capacidad
Ayuda en el | Profe , profesor 6 , 16
Aprendizajes amigos 7, mi mami
normativos
Debo aprender
TOTAL 104
Valores Amistad 1
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Conformidad Escuchar 1
Aprendizajes Conocer a las|Si No estudio no 3
relacionales y _ seré alguien en la
afectivos (ARA) | personasy lavida | g, 3
Aprendizajes Colocar atencion 6 , 8
_ portarme bien , no
normativos copiarle al otro
TOTAL 15

164
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7  ANALISIS DE DATOS

El andlisis de datos seguira las pautas de investigacion propuesta por Sampieri, las cuales son:
preparacion, analisis y presentacion de los datos. Procediendo de la siguiente manera: Primero,
el pretest ; en el que se quiere verificar qué habilidades poseen los estudiantes de grado cuarto
en la interpretacion de la fraccion como operador en diferentes contextos, antes de la
intervencion de las situaciones didacticas basadas en representaciones semioticas D’ Amore B.
(2004) y los fundamentos de las practicas pedagdgicas segin Foucault y luego ser contratadas
con los resultados del postest realizado después de la intervencion de la situacion didactica de
los fraccionarios como operador en diferentes contextos Segundo , Se analizard la intervencion
de la estrategia, donde se realizara una descripcion de las actividades de los estudiantes en las
situaciones de codificacion , decodificacion y traduccién, teniendo como foco, las practicas
pedagdgicas de trabajo colaborativo segun las categorias de Foucault.. Tercero, el post-test
donde se observa, qué habilidades desarrollan estudiantes, después de la intervencion
fundamentada en la competencia interpretar y el trabajo colaborativo. Cuarto, la encuesta la que
detalla las observaciones que hicieron los estudiantes sobre la practica pedagdgica de trabajo
colaborativo del profesor, teniendo en cuenta que cada pregunta de la encuesta tiene como
objetivo dimensionar los elementos de las practicas del profesor en el aula, por ultimo se

presenta las evocaciones del aprendizaje en los estudiantes por medio de la teoria de la RAS.

Posteriormente se revisardn los datos segun los instrumentos usados, para luego,
organizarlos en unidades de analisis. Haciendo uso de tablas, diagramas circulares, tablas o

descripciones. De modo semejante se hara una comparacion de los datos antes y después de la
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intervencion. Al finalizar el analisis, donde se debe concluir , si se cumplié el objetivo de la
investigacion, que consiste en describir si las practica pedagdgica planeadas y realizadas en la
intervencion ,  fortalece el pensamiento numérico en los estudiantes de grado cuarto en la

interpretacion de la fraccion en diferentes contexto

7.1 ANALISIS DE LOS DATOS DEL PRETEST VS POSTEST SITUACION

CODIFICACION.

Al resolver el pretest los resultado muestran que sélo un 6% posee la competencia codificar
que es una situacion de convertir una representacion pictdrica a una representacion matematica.
Al realizar la intervencion se describe los procesos mentales y situaciones que se presentaron en
la situacion codificar: al inicio de la intervencion, los estudiantes en la situacion de accion, se
sienten felices debido a que el juego de las bolas es un elemento comun en sus actividades y
relacionan la palabra juego con esta situacion, luego se presenta la intervencién por parte del
profesor, la que estd relacionada con el reparto de bolas entre compafieros de juego.
Posteriormente de la actividad del juego de bolas, las expresiones de los nifios era “eso tan
facil” debido a que en este aspecto son cantidades pequefias de bolas las que es de dominio de su
saber, ellos se reparten en cantidades iguales. y se tiene en cuenta que los estudiantes
representan en lenguaje matematico la fraccion, solo en la dimensién discreta, ante el hecho
anterior, y haciendo una reflexion de la practica pedagodgica colaborativas, se realiza una
pregunta sobre el porqué y cédmo se podria orientar al estudiante a observar la fraccion desde
magnitudes continua y sus formas de representacion, a lo anterior se planificaron varios

talleres, que se denominaron de nivelacion, durante estos, no se proseguia con las actividades,
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sino que se hacia un alto y se presentaba un taller, el que ayudaba a corregir conceptos como el
de la fraccion en dimensidn discreta y su opuesto en dimension continua , como también se tenia
que relacionar la totalidad de elementos con una fraccién, para abordar la fraccion como un
operador . En este aspecto el proceso de la codificacion, se observa que el diagrama pictérico
en los estudiantes, se constituye en una fuente de informacion muy importante para resolver las
tareas propuestas y se induce a su uso en las demas actividades de la intervencion. Ademaés de
recurrir el estudiante a proceso mentales y procedimentales de la suma y resta repetitiva para
poder hacer la reparticion de las bolas, con la anterior situacion se presenta que los estudiantes
movilizan conocimientos sobre la division de elementos y su representacion en diferentes
lenguajes de la siguiente forma : un 39% evidencia en la situacion de formulacién el tener la
capacidad de expresar la tarea propuesta basado en el lenguaje aritmético y pictérico, un 38%
resuelven la situacion fundamentdndose en  lenguaje natural y pictdrico, por Gltimo un 23%
resuelven la tarea usando el lenguaje aritmético. También se evidencia que en la representacion
de la fraccion haciendo uso del lenguaje aritmético, en la situacion de la validacion del
conocimiento adquirido presenta formas de comparacion y verificacion de sus respuesta, y
decidir cual de las respuesta es la acertada, el 59% de los estudiantes escribieron en la situacion
de validacion que los proceso y resultados eran similares , en este evento se describe que al
intervenir un par y verificar su respuesta , el compafiero que consideraba correcta su respuesta le
explica al otro estudiante como era que se solucionaba la situacion, como consecuencia de haber
argumentado su respuesta , por el contrario el compafiero que no tenia argumentos de su
respuesta no tenia forma de convencer al otro qué su respuesta es la acertada. en la situacion de
validacion , se es posible ver que al estudiante evidenciar el proceso que realizd ante otro

compariero, desarrolla la capacidad de argumentar y defender sus ideas .En otros caso por
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ejemplo el 25% de estudiantes escribieron que sus respuestas no eran iguales y a pesar de esto
no hicieron correcciones en sus respuestas junto a otro 18% en las que sus respuestas
coincidieron en forma parcial, es de atender que algunos estudiantes por su personalidad son
individuos aislados sin embargo se dieron la oportunidad de participar en la actividad con otro
compafiero. Seguidamente se realizo la evaluacion de las situaciones anteriormente descritas., En
este aspecto de la intervencion se tenian varios elementos a evaluar desde la practica
pedagogica del profesor, en donde las situaciones eran consideradas agradables y conocidas por
el estudiantes y ademéas que motivaron a la accion, objetivos que se cumplieron en forma eficaz.
En relacién Formas de poder ante los otros presentadas en la encuesta con el codigo 10 HFPO
CPE. En el que se evidencia en la participacion y alegria al desarrollar las actividades sin ningln
temor por parte de los estudiantes. Lo mismo elementos de participacion y alegria sucede con la
evaluacion realizada por ellos mismo de sus actividades de las situaciones planteadas. Dentro de
este parametro a observar que los estudiantes pasaron de un nerviosismo al comienzo de las
actividades a estar tranquilos y centrarse en la tarea y tener una disposicion motivante en la tarea.
La evaluacion realizada en la situacion por el profesor es de caracter formativo, lo que se
evidencia en la presentacién de la evaluacién no como un elemento de control y poder, por el
contrario es una forma de indicar en qué aspectos debo mejorar. Como se indica en el cédigo de

la encuesta 9. GFPC TE Formas de poder ante el conocimiento, tipo de evaluacién

En la situacién Institucionalizacion de las tareas de codificacion que corresponde a la
situacién en la que profesor estructurar el conocimiento bajo los pardmetros de la disciplina
matematica, y ademas tener un tipo de evaluacion formativa. Ante estos elementos, la

participacion en la situacion de institucionalizacion, este ultimo dio la posibilidad que el
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estudiante expresara sus dificultades en forma espontanea, en donde el profesor a aclarar los

siguientes aspectos:

e |os nombres de las representaciones son :

e lenguaje natural (palabras)

e lenguaje pictérico (dibujos de los elementos que forman la tarea)

Lenguaje matematico, son los nimeros y signos matematicos usados para representar la
situacion. Y para orientar el proceso de aprendizaje de los estudiantes en orientacién a identificar
en qué lenguaje se esta expresando la infraccion, el profesor propone una actividad en la que se

relaciona el total de bolas, dividir fraccion, lenguaje natural y aritmético, como se muestra en
La tabla a continuacion

Tabla 10

Reparto an grupas Fraccionde un | L g L i natural

wiad a 2

Para # bolas Im cusrte de § es igua
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Esta propuesta de la tabla present6 una dificultad para el estudiante, debido a que introducia
conceptos matematicos y no relacionaba las formas de lenguaje , esto se demuestra en la
confusion de los estudiantes al realizar esta actividad, en la reflexion de las practicas
pedagogicas , se especifica que cuando los estudiantes presenten dificultades, es conveniente
que el profesor realice una analisis profundo y con calma de la situacion para no cometer errores
didacticos que afecten el aprendizaje de los estudiantes. Frente a estos hechos de la dificultad de
improvisar una tabla, el profesor analiza la tabla que presento y propone una nueva tabla para
que la realice el estudiante y donde en esta se clarifica, las diferentes formas de representacion de

la fraccion, como se muestra;

Tabla 11

Postenonmente se plantea la sigwente tabla

Wumsero 1otal de bolas | Divadir &n fracoebn de | Lenguae natura | LenguaE aritmelico

Lin Tencad

| Para 10 bolas Un quentio

e Confundir la dimensién parte- todo de una fraccion y la fraccion como operador

Es entendible este error en el estudiante debido a que en su trasegar con diferentes profesores,
estos Ultimos sélo representan la fraccion en una sola dimension (parte-todo) , este aspecto lo

sefiala Dra. Cristianne Butto Zarzar desde el Centro de investigacion y de estudios avanzados
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CINVESTAV. Sistema Nacional de Investigaciones México en Universidad Pedagdgica
Nacional-Ajusco. México (2013) lo mismo sugieren: Freudenthal, Goffre y Kieren, donde
describen que la forma de ensefiar la fraccion corresponde a expresar que el denominador
sefiala las partes seleccionadas y el denominador el total de las mismas. Ante esta dificultad el
profesor plantea una actividad donde se confronte la dimension parte-todo que se aplica a
fracciones discretas con la fraccion en forma continua. Esto significa que el conjunto de
elementos totales no se pueden tomar del denominador de la fraccion sino que se debe hacer un
proceso de division del total de elementos entre el denominador para de esta forma hallar la
solucién a la tarea, ademés de esto se le colocan diferentes tareas, con el fin de que no haya
copia a lo anterior los estudiantes se ven abocados a recurrir al otro compafero para que le

clarifique su tarea, como se muestra:

Figura 53
Fraccion parte <todo Operador
Colorear 2/5 de las bolas Colorear 1/5de las bolas

ONONONOLO 00000
00000

Al hacer una descripcion de la actividad de ese dia, se puede indicar que fue un dia agradable
para el maestro, el poder lograr que se comprendiera como decodificar una situacion, en donde

antes se veia confusion y estrés, se ve tranquilidad serenidad y fluidez. Ademas se efectuaron
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actividades complementarias: una sopa de letras de los fraccionarios, un rompecabezas para
pasar de lenguaje natural a aritmético y por Gltimo un taller de ejercitacion de fracciones como
operador con nimeros pequefios. Donde el objetivo de estas actividades era lograr un ambiente
de aprendizaje mas tranquilo.

Ahora se muestra como elemento final la comparacion entre el pretest y postest de la

situacion codificar.

Tabla 12
CATEGORIAS PRETEST POSTEST
codifica de un lenguaje 6% 44%

pictorico a lenguaje aritmético

Con lo anterior se muestra un desarrollo significativo en la representacion de la fraccion

como operador en forma oral, grafica y escrita en diferentes contextos.

7.2 ANALISIS DE LOS DATOS DEL PRETEST VS POSTEST SITUACION

DECODIFICACION

Al realizar el pretest de la situacion decodificar se encuentra que entre el 41% al 47 % de los
estudiantes decodifican informacion del lenguaje matematico de las fracciones y puede inferir
que operaciones se deben realizar para solucionar un problema., antes de la intervencion de las

situaciones didacticas.
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En la situacion decodificar, la cual pretender que el estudiante en una situacion planteada
desde el contexto de un supermercado, realice una tarea de reparticion de un panal de huevos de
tal forma que se le da como informacion el valor de la fraccion en un lenguaje aritmético y
pictérico para poder dar la solucion, sobre qué cantidad de huevos se deben de dar segun la

fraccion indicada en lenguaje aritmético.

La situacion decodificar se describe de la siguiente manera, al iniciar al estudiante se le
entrega una cantidad de 12 pelotas de ping - pong que representan los huevos , y posteriormente
se le solicita hallar ('2, ', % ) de la cantidad de huevos, en esta actividad la mayoria de
estudiantes acertaron la cantidad correspondiente, se deduce que debido a que en la situacién de
codificacion el estudiante ya posee unas habilidades en la interpretacion que le facilita hacer uso
de los célculos y estimaciones de la tarea, esto se evidencia cuando el estudiante dice *“ profesor
eso es parecido a lo que hicimos” en ese momento el estudiante reconoce elementos de la

codificacion que le facilitan su tarea.

En la situacion de accion de la decodificacion el 57% de los estudiantes realizé la actividad de
completar la tabla del supermercado , para llegar a este resultado se tuvo que hacer actividades
de nivelacion debido a que los estudiantes todavia no comprenden la dimensién de la fraccion

como un operador y se realiza el siguiente taller de refuerzo:
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Figura 54

En el taller se muestra como el estudiante hace acopio de los lenguajes pictorico, natural y

matematico para resolver cada s situacion.

En la situacion de validacion de la actividad decodificacion, dentro de la categoria de tres
celdas con respuesta correcta en la tabla para completar del supermercado. Los estudiantes de
esta categoria , muestran evidencias avanzadas al reconocer acertadamente, fracciones
elementales como: un medio , un sexto y dos sextos, en los lenguajes (pictorico , natural y
aritmético) y también al  describir , qué procesos realizan para hallar la respuesta, la mayoria

de estudiantes en esta categoria , llegaron a procedimientos similares.

En la etapa de evaluacion de la tarea se vislumbra sentimientos de nerviosismo como

consecuencia de presentar respuestas equivocadas. En el caso de la pregunta ¢como se sentia al
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resolver el problema? responde que se sentia con los nervios pero después se evidencia que no
es por formas de poder ante el conocimiento usada la evaluacion por el profesor es de precisar
que no es debido a las relaciones de poder del profesor con el estudiante tiene nerviosismo sino
por el desempefio en la tarea , en las categorias de una celda y dos respuestas correctas , el
sentimiento es de alegria al desarrollar la actividad de decodificacion . La evaluacion es de tipo
formativo donde el estudiante verifica por si mismo si realiz6 correctamente la tarea propuesta.
Por ultimo en la situacién de institucionalizacion, los estudiantes hacen con propiedad y
seguridad preguntas sobre las operaciones que hay que hacer para hallar la cantidad de huevos

especificados por la fraccion en un lenguaje aritmético.

Al concluir se presenta los resultados del pretest y postest después de la situacion decodificar:

Tabla 13
CATEGORIAS PRETEST POSTEST
Decodifica un lenguaje 41% al 47 % 81%

aritmético a otros lenguajes

Esto significa que hubo un desarrollo significativo en resolver situaciones que corresponden a
tener habilidades en el manejo de los lenguajes natural, aritmético y pictorico, junto a relaciones
de operaciones (suma, resta, multiplicacion y division) para resolver una situacion de mayor

complejidad que la codificacion.
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7.3 ANALISIS DE LOS DATOS DEL PRETEST VS POSTEST SITUACION

TRADUCCION

El pretest de la situacion de traduccion muestra que un 19% de los estudiantes, selecciona la
respuesta en situaciones de traduccion de un lenguaje de representacion a otro y ademas realiza
procesos de célculo y estimacion, para resolver la situacion. Ademas el 50% de los estudiantes

identifican la fraccion como operador en una situacion de reparto.

Al realizar la intervencion de la situacion de traducir, se les muestra a los estudiantes un
paquete de bombones los que son de diferentes sabores y se les expresa que se desea saber en

fracciones qué cantidad corresponde a cierto valor, teniendo en cuenta el total de bombones.

En la situacion de accion de esta tarea , donde el estudiante debe determinar que cantidad de
sabor de bombones se posee , ademas de escribir y representar en forma aritmética una fraccion
expresada en lenguaje pictorico, en este caso para realizar la tarea debe recurrir a habilidades de
codificacion y decodificacion como también de estimacion y calculo de operaciones. Ante esta
actividad se encontré que el 75% de los estudiantes respondio correctamente a la tarea. y se
muestra como evidencia que dentro del grafico de los bombones el estudiante hace el reparto de
acuerdo a el nimero de sabor que quieren determinar la fraccion como operador. A pesar que
en las situaciones de codificacion y decodificacion se ha reiterado que las expresiones de la
fraccion como operador son de tipo de fraccion continua, algunos estudiantes siguen
representando la fraccion como operador de una forma discreta en lenguaje natural, pictérico y
aritmético, ante lo que hubo que presentar un taller donde nuevamente se viera la diferencia entre

estas dos representaciones, como se muestra a continuacion:
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Figura 55

También dentro de las situaciones de accion propuestas, en la tarea representar la fraccion, el

lenguaje predominante es el simbdlico.

e En la situacion de formulacién de la tarea traducir, los estudiantes que respondieron
correctamente la situacion de accidn, describen los pasos que tuvieron que hacer para realizar
la actividad propuesta en la situacién de accion y se verifica que en general siguen los

siguientes pasos:

o leer el problema bien.
¢ Dividir los elementos dados (sumas o restas) sucesivas.
e contar los grupos que se forman.

e escribir la fraccion.
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Lo que significa que el estudiante sigue una secuencia ldgica para resolver la tarea propuesta.
Ante lo que se puede concluir que la competencia representar esta en un nivel mayor al del inicio
de la intervencion. Por el contrario los estudiantes que estuvieron en categoria de respuesta con
dificultades muestran, solo competencias béasicas, como traducir en un solo lenguaje de

representacion y por este motivo no alcanzan el pleno desarrollo de la competencia.

En la situacion de validacion de la tarea traducir, se presentan que en la categoria de respuesta
correcta, los estudiantes manifiestan que compararon sus respuestas de la tarea y que
coincidieron en los pasos que desarrollaron para hallar la solucion a la actividad y que solo se
diferencian en la forma pictérica de representar la situacion planteada es decir; mientras unos
realizaban circulos para representar los bombones otros lo representaban con corazones u otro
tipo de dibujo. En la etapa de evaluacion de la tarea, los estudiantes describen nuevamente que
al inicio de la misma se sintieron nervioso pero como consecuencia de poder realizar la actividad
correctamente. Por el contrario los estudiantes de respuesta con dificultades se sintieron felices
en el desarrollo de la tarea. En la situacion de Institucionalizacion la que realiza el profesor para
consolidar los saberes de la competencia, se encuentra que al plantear tareas similares a las
propuestas en la intervencion en la tarea traducir, los estudiantes han desarrollado habilidades de
calculo mental que ya no necesitan el uso de lenguaje pictorico y/o aritmético para resolver la

tarea.
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Para los resultados del postest que se realiza después de la situacion de traduccién se tiene

que un 80% de los estudiantes poseen habilidades de traducir de un lenguaje a otro.

Tabla 14
CATEGORIAS PRETEST POSTEST
Traducir un lenguaje aritmético 19% 80%

a otros lenguajes y de realizar
calculos y estimaciones para
representar la fracciébn como

operador

7.4 ANALISIS DE ENCUESTA SOBRE LAS PRACTICAS PEDAGOGICAS

Al analizar las encuestas realizadas por los estudiantes de grado cuarto sobre las practicas

pedagogicas del profesor durante la intervencion de la representacion de la fraccion como

operador en diferentes contextos. Se puede encontrar lo siguiente con base a las categorias de

Foucault (sistematicidad, homogeneidad, generalidad)

Frente a la categoria 1.SDS PC con la pregunta ¢El profesor tiene una secuencia para ensefia

el tema de las fracciones como operador? los estudiantes responden que si lleva un orden de la

clase y lo expresan por medio de palabras como : “ordenado muy ordenado” con una moda de

valor igual a 6, donde explican su respuesta que el profesor tiene una secuencia debido a que fue



180

de lo mas facil a lo mas dificil, otra expresion que tiene una valoracion de 4 en moda es
“explica” lo que denota que en la explicacion es entendible para su concepto y que el profesor
posee un orden. Y como sintesis se puede indicar que el profesor guarda cierta secuencia en su

clase que es percibida por el estudiante como orden.

La categoria 2. SDS LF con la pregunta ¢EI profesor cuando aclara algo en clase usa un
lenguaje especializado en matemaéticas sobre la fraccion como operador? los estudiantes
responde al cuestionario sobre el tipo de lenguaje especializado usado en la clase por parte del
profesor, en su palabras que usa:” lenguaje pictdrico , aritmético y natural” con una moda de 6
lo que significa que los estudiantes diferencian el lenguaje cotidiano con el usado en clase , este
aspecto es importante debido a que el lenguaje matematico posee ciertas normas que se apartan

del lenguaje cotidiano y hacen precision en aspectos que se quieren resaltar de la realidad.

Categoria 3. SDS EU con la pregunta en el cuestionario para el estudiante ;Las actividades
que uso el profesor al ensefiar la fraccion como operador sirvieron para aprender este tema? la
que tiene como objetivo analizar si las actividades realizadas por el profesor sirvieron para el
aprendizaje del estudiante en la comprension de la fraccibn como operador en diferentes
contexto, esto implica desde las actividades didacticas, talleres de refuerzo y curriculo oculto,
durante el desarrollo de la clase. Ante esta pregunta el estudiante responde con una moda de 5
“explica, explica” con lo que se entiende que el estudiante no nota la diferencia entre las
actividades y los considera como explicacion solamente. Es de enfocarse en que esta pregunta
fue mal redactada o mal entendida por el estudiante, pues lo anterior se ve reflejado en respuesta

a la misma pregunta de la siguiente manera: “ayuda “no responde a la pregunta” en este caso se
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puede apreciar que dentro de la palabra explica se refiere a diferentes formas de presentar el

objeto matematico la fraccién como operador.

Categoria 4. SRO CAE implica que conocimiento tiene el profesor sobre el aprendizaje del
estudiante. Y la pregunta que se le realiza al estudiante es: ;Sabe el profesor de las dificultades
de aprendizaje sobre la fraccion como operador en los estudiantes? y la respuesta a esta pregunta
del cuestionario fue con una moda de 5 “sabe que no sabemos” donde expresa que el profesor
tienen el conocimiento sobre que estudiantes poseen dificultades en el desarrollo de las
actividades. Otra respuesta con moda de 4 es “ayudarnos” lo que implica que el profesor sabe

que problema posee el estudiante para resolver las tareas y lo ayuda en el proceso.

La categoria 5. SRO IC en su pregunta en el cuestionario ¢EIl profesor propone actividades
que refuercen la comunicacion entre los estudiantes sobre la fraccion como operador, hace
referencia a si el profesor realiza actividades al interior de sus practica pedagdgicas que motiven
al didlogo sobre el tema de las tareas abordadas en la intervencion sobre las representaciones de
la fraccion como operador. Esta habilidad es esencial en el conocimiento de las cosas que rodean
a los seres humanos, donde se potencializa negociacion de significados y construye el
conocimiento entre los sujetos en el aprendizaje de la matematicas, esto se ve reflejado en la
intervencion de las representaciones de la fraccion como operador, en la situacién de validacion
donde el estudiante debe comparar sus posibles soluciones con las de otro compafiero. Ante la
pregunta de la categoria el estudiante no responde de acuerdo a la pregunta con una moda de 9.
Significando que la pregunta no es entendida por €él. El estudiante no ve relacién de

comunicacion cuando compara sus respuestas con su compafiero y procede a su correccion o
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explicacion de la misma.

Categoria 6. SRC M con la pregunta ¢EI profesor estd motivado cuando esta en clase de las
fracciones como operador? la pregunta pretender saber si el profesor en la intervencién muestra
signos de agradarle lo que ensefa a sus estudiantes. Y la respuesta con moda de 5 es “motivado”

2 ¢

otras expresiones son “atento” “paciencia” donde el estudiante refleja que el profesor esta

pendiente e interesado por su labor.

En la categoria 7. HOT AAC se pretende observar qué actividades el profesor hace durante la
clase por aquellos estudiantes que no han alcanzado a resolver las tareas propuestas sobre las
fracciones como operador, ante esto el cuestionario parece la pregunta Cuando La mayoria de
estudiantes se le dificulta comprender el tema sobre las fracciones como operador. ¢El profesor
sigue con el tema? en donde el estudiante responde que el profesor no sigue con el tema y ayuda
a los estudiantes con dificultades en el aprendizaje. Con una moda de 6 los estudiantes responden
que “ayuda a algunos compaiieros” cuando se refiere a algunos quieren decir a los que tienen
dificultades. Indicando que el profesor hace algun tipo de actividad con los estudiantes que no
han comprendido hacer la tarea. Se nota en sus respuestas que no ven las actividades de refuerzo

como una ayuda para mejorar su aprendizaje.

Para saber si el profesor modifica sus actividades de acuerdo al aprendizaje de sus estudiantes,
durante la estrategia, se usa la categoria 8. HOT RU vy se realiza la pregunta. En las actividades
de clase sobre la fraccion como operador el profesor hace modificaciones para los estudiantes
que tienen dificultades? la respuesta de los estudiantes con una moda de 8, no responde la

pregunta, esto significa que no comprendio la pregunta en relaciona modificar las actividades,
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porque no es evidente saber que dificultad detenta el profesor y que cambios hizo.

La categoria 9. GFPC TE pretende saber qué formas de poder tiene el profesor frente al
conocimiento por medio de la evaluacion, en este aspecto se quiere saber si el profesor toma el
control del saber y lo usa para el control de la clase. Ante esta categoria se hace la pregunta ¢El
profesor realiza evaluaciones de lo aprendido en clase sobre las fracciones como operador? con
la moda 5, ante la cual no responde a la pregunta el estudiante puede demostrar dos aspectos uno
en el que el estudiante no se siente evaluado al hacerle preguntas sobre lo que hace en las
actividades y el otro aspecto puede ser que no entiende qué es evaluar. Para esta investigacion se
recoge en la primera y parece interesante en el sentido que al aprender no se necesita una
evaluacion cuantitativa en consecuencia para demostrar lo aprendido de tal forma que el
estudiante se sienta a gusto sobre sus actividades realizadas en clase y participe en forma

espontéanea sin necesidad de ser presionado.

Categoria 10 HFPO1 CPE del cuestionario en la que se quiere determinar qué recursos
didacticos usa el profesor durante su practica pedagogica, y la pregunta que orienta esta categoria
es ¢El profesor en sus clases sobre las fracciones como operador usa diferentes materiales para
ensefiar? ante lo que respondieron con un nivel de moda igual a 5 las siguiente respuesta: -palitos
y dibujo, bolitas, tridngulos y cuadrados. El estudiante en este aspecto confunde la representacion
con los objetos reales, esto es evidente cuando nombra solo elementos del lenguaje pictorico y

no nombra las bolas, los huevos o los bombones que se usaron en la intervencion.

En la categoria 11 HFPO2 CPE el objetivo es determinar en la comunicacion que se tiene

entre el profesor y el estudiante, hay elementos que no conducen a la comunicacion como por
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ejemplo: las relaciones de poder en la comunicacion. Para esto se pregunta ;Qué sientes
cuando habla con su profesor? Seleccione alguna de estas opciones.: miedo, rabia, alegria,
tristeza, confianza y otro. Teniendo como respuesta -temor si voy mal., -no responde., -Alegria
porque el profesor no es regafion,- alegria me gustan sus expresiones con una moda en el
cuestionario de 2 en cada respuesta. El analisis se compara con las evaluaciones donde la
mayoria siente temor pero debido a quedar mal su respuesta y esto se confirma en la situacion de
traduccion en la evaluacion. En las demas respuesta se observa que el estudiante se siente alegre
cuando se comunica con el profesor. La anterior situacion es importante en el sentido del
aprendizaje del estudiante, en consecuencia que se crea un ambiente de aprendizaje que propicia

la motivacion a la tarea realizada.

12. HFPO FI es la categoria correspondiente a describir cémo es el flujo de la informacién
entre el profesor y el estudiante., a lo anterior se hace la pregunta (El profesor te da la
oportunidad de intervenir en la clase sobre las fracciones como operador? y la moda mas alta de
la respuestas es cuando no entiendo con un valor de 3 repeticiones y otras como: - siempre nos
da oportunidad y -nos deja hacer el problema en el tablero con una moda de 2. Ante estos hechos
se verifica que el flujo de la informacion no esta acaparado por el profesor sino que existe una
correspondencia entre los dos sujetos, al comunicarse, en este aspecto se genera situaciones de
confianza en la que se deja actuar al estudiante con autonomia y como consecuencia

posibilitando la generacion de conocimiento en el aula de clase.

7.5 ANALISIS DE DATOS DE LA TEORIA DE LA RAS
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Para empezar el analisis sobre la teoria de la RAS es conveniente resaltar que la importancia
de esta teoria reside en que busca conocer qué sentido del saber tienen los sujetos de

aprendizaje desde las perspectivas psicoldgicas, sociales y antropoldgicas.

De los resultados de la investigacion, basados en la teoria de la RAS, sobre las practicas
pedagogicas Yy su relacién con el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de
grado cuarto en sus representaciones de la fraccion como operador en diferentes contextos, se
usaron las categorias: Aprendizajes Relacionados con la vida cotidiana (AVC), Aprendizajes

intelectuales Escolares (AIE), Aprendizajes relacionales y afectivos (ARA)

Para el anélisis se retoman los datos tomados de la tabla de frecuencias acumulativas de las
recurrencias que aparecieron segun las caracteristicas nombradas en la teoria de la RAS.

Se realiza el andlisis de los datos de la siguiente manera:

En la categoria Aprendizajes Relacionados con la vida cotidiana. Los estudiantes evidencian
que el aprendizaje de las fracciones como operador en diferentes contextos, con una frecuencia
acumulativa de 10 expresan que sus saberes basicos guardan relacion con situaciones que
precisan mediciones para que no los roben y los sitios donde se usa este saber son la tienda. En
esta misma categoria pero en lo relacionado con tareas familiares con frecuencia acumulativa 6
de recurrencia, aparecen acciones como: comprar, pagar el precio en una tienda. Todavia el
estudiante asocia elementos y espacios exteriores a la escuela para aplicar el conocimiento de los

fraccionarios como operado. Como se muestra en general en el siguiente diagrama:
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Figura 56

Aprendizajesde
la fraccioncomo
operador

Relacionadoscon
la vida cotidiana

En la Figura de Aprendizajes intelectuales Escolares (AIE) los que guardan relacion con la
categoria de disciplinas escolares muestran una frecuencia acumulativa de 10 y evocan las
siguientes palabras: dibujo, grafico y palabras, significando que estas palabras estan relacionadas
con asignaturas como espafiol y artistica. Ademas desde las matematicas los estudiantes no
evocan los lenguajes pictorico y natural que corresponden a los dibujos y gréficas junto con el
lenguaje natural que estd dotado de palabras. En la categoria evocacién de contenidos con una
frecuencia acumulativa de 23 que es alta en comparacion a otros aprendizajes, los estudiantes
evocan las siguientes palabras: lenguaje pictérico y lenguaje natural, que corresponde a
contenidos aprendidos de la asignatura matematica, para esta categoria no se nombra el lenguaje
aritmético. En la categoria de Ayuda en el Aprendizajes normativos el que corresponde a los
sujetos que ayudan en la labor orientar en el aprendizaje de los estudiantes, presenta una

frecuencia acumulativa de 16 con evocaciones con las palabras: profe, profesor amigos, debo
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aprender y mami. Donde la palabra con méas frecuencia son los amigos con valor de 7 en
frecuencia acumulativa, que es uno de los objetivos plantean desde la situacion de validacion de

cada una de

las situaciones. La que corresponde a los estudiantes dar cuenta dar a conocer a su
compafieros sus pasos para llegar a la solucién de la tarea. En el siguiente diagrama se sintetiza

esta figura de aprendizaje:

Figura 57
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En los Aprendizajes relacionales y afectivos (ARA) en la categoria de valores aparece una
sola evocacion con la palabra “amistad”, en la categoria conformidad , que corresponde a las
situaciones de reglas establecidas aparece con frecuencia 1 de evocacion “escuchar”, en la

categoria Conocer a las personas y la vida, aparece con una evocacién de frecuencia acumulativa
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3 “Si No estudio no seré alguien en la vida” y con la mayor frecuencia acumulativa en la
categoria de Aprendizajes normativos , aparece con frecuencia acumulativa 6 con palabra de
evocacion: “Colocar atencion” en donde el aprendizaje se reconoce por estar atento a lo que

sucede dentro del aula para poder avanzar y desarrollar habilidades que se desean.
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8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La problematica que orientd la planeacion de la estrategia que potencializa el pensamiento

matematico de los estudiantes, corresponde a dos factores:

En la observacion de las planeaciones de aula de los profesores de la IE Eustaquio Palacios y
en especial del area de matematicas , donde se presenta que las practicas pedagdgicas de
trabajo realizadas ,son elaboradas por otros profesores de la institucion , presentandose que el
profesor que aplica el plan de aula, no hace parte de la  elaboracion de los planes de clase,
convirtiéndose en un simple reproductor de contenidos sin ninguna fundamentacion teorica que

oriente su labor en su aula

El bajo desempefio que presentan los estudiantes de grado cuarto en las pruebas saber de
matematicas y de realizar un andlisis de los desempefios de las pruebas saber que los ubican en

niveles minimos y basicos, en especial en lo referente a la fraccion como operador.

Por lo anterior se observa que los resultados del pretest desarrollado por los estudiantes, se
encontraron las siguientes dificultades:

a. En los niveles de codificacion de la fraccion como operador, los estudiantes no

poseen una estrategia para trasladar la informacion que hay en forma pictorica a

lenguaje matematico, ademas la interpretacion de esta situacion, no es entendida

como una actividad de medicion en una dimension de la fraccion como

operador, ni razonan que los elementos del problema se pueden representar por

medio del conjunto total de elementos y una fraccion de estos mismos.
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b. En los niveles de decodificacién de la fraccién como operador, se observa que el
47% de los estudiantes posee la habilidad de decodificar la situacion, que consiste
en usar el lenguaje natural de las fracciones como operador para poder
representarlo en un lenguaje matematico. Y el resto de estudiantes, que es el 53%
tiene la dificultad de poder decodificar la situacion.

c. En los niveles de traduccion de la fraccion como operador, que consiste en la
habilidad del estudiante en poder representar la situacion de la fraccion como
operador en los lenguajes natural, pictérico y matematico. EI 79 % de los
estudiantes no poseen esta habilidad.

Las anteriores dificultades son consideradas en investigaciones como las expuestas por el
grupo GEMAT (2006) , el que se expone que las problematicas de la concepcion de la fraccion ,
corresponde a la forma en que los profesores tienen la instinto, original por cierto, de repetir el
tipo de ensefianza que practicaron quienes fueron sus profesores. Ademéas de lo anterior se
especifica que para una conceptualizacién de la fraccién es necesario considerar el sistema de
representaciones de la misma. Dentro de estas representaciones se nombran: los simbolos,
iconos, dibujos y expresiones utilizadas por el profesor, las que proporcionan al estudiante una
comprension del concepto de la fraccion. Y siendo mas especificos nombran las
representaciones: FIGURAL que comprende la continua como son (superficie y longitud),
NUMERAL (discreta, fraccidn, porcentaje y decimal) y la literal. En otra investigacién como la
tesis sobre “Dificultades en la ensefianza de las operaciones con numeros racionales en la
educacion secundaria” de 2014, de maestria de la Universidad Autonoma de Manizales,
expresan los autores sobre el concepto de fraccion, lo siguiente:

a. Freudenthal (1994) , el inicio de las matematicas en la escuela se limita solamente
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a la dimensién parte todo de la fraccion , ocasionando una limitante a este
concepto.

b. Vasco (2010), donde se propone que no solo hay un concepto de fraccion y que
para su concepcién se deben abordar las diferentes dimensiones que genera en la
realidad. Thomas Kieren también aborda la probleméatica nombrada por Vasco, y
determina siete interpretaciones de la fracciéon: Parte todo, Razén, Cociente,
medida y operador. Ademas propone que el estudio de los racionales debe esperar
hasta la secundaria.

c. Brousseau (1998), propone que existen tres obstaculos para e aprendizaje los que
corresponden: obstaculos ontogénicos (del individuo) , obstaculos didacticos (del
profesor) y obstaculos epistemoldgicos (del conocimiento matematico y su
desarrollo) . Dentro estos obstaculos se enfatiza el didactico que corresponde a la

forma como el profesor introduce el concepto de la fraccion.

Con la planificacion y desarrollo de la estrategia de los fraccionarios como operador se pudo

aportar elementos que ayudan a solucionar la problematica presentada.

A continuacién se sefialan los elementos que aportan una mejora significativa en el problema

de investigacion.

Al realizarse la planeacion de la estrategia con el objeto de estudio ,el profesor se enfrent6 a

diferentes retos, uno de ellos consistié en investigar qué metodologia seria la mas adecuada,
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para este estudio, A lo anterior se eligid el enfoque de las situaciones didacticas de Guy
Brousseau, debido a que esta teoria permite visualizar diferentes aspectos en el aprendizaje del
estudiante en forma empirica, de tal manera que se pueda realizar un estudio dentro del aula de
clase, el siguiente aspecto fue definir qué contextos de la vida del estudiante podrian manejar en
relacion al objeto matemaético (la fraccién como operador) y se selecciond los lugares donde se
presentan mediciones por medio de la fraccion, como caso del supermercado, pero al
fundamentar la propuesta en este espacio , se dejaba de lado espacios que el estudiante participa
constantemente, que corresponden a los juego y la tienda escolar y por eso estos contextos se
adicionaron a la propuesta de intervencion. Es de especificar que para la planeacion de las
practicas pedagdgicas es conveniente centrarse en los intereses y motivaciones del estudiante,
para que este Ultimo se sienta motivado y pueda entender el uso del objeto matemético en su
vida cotidiana. Ademés de usar el trabajo colaborativo para desarrollar competencias

comunicativas y de representacion conjunta entre los estudiantes.

Es evidente también que en la ensefianza de los fraccionarios, los profesores olvidan las
necesidades de los estudiantes y por este motivo que esta intervencion va dirigida al aprendizaje
de los estudiantes. Por la anterior razon, en la investigacion se consult6 sobre el concepto de la
fraccion, encontrandose que su origen son las situaciones de medicion, encontrando que este
concepto fue construido desde hace miles de afios por los egipcios segun expresa el grupo
GETMAT en la publicacion sobre “Reflexiones acerca de las fracciones”. Con lo anteriormente
descrito el profesor deja de mirar este objeto matematico no solo como partidor de frutas y
terrenos, que son los contextos mas utilizados por los profesores en este aspecto. Llevando la

mirada a elementos como los atributos medibles de los objetos (ancho, largo, peso etc.) expone
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Hincapié M. (2011 y ademas se analiza desde qué punto de vista fenomenoldgico aparecen
estos objetos matematicos ““ los fraccionarios” en diferentes espacios, factor que no se habia
considerado antes de la investigacion , favoreciendo en este aspecto la motivacion del
estudiante, donde se introduce un objeto de conocimiento en una forma agradable y vivencial
para él . Es por eso que con lo anteriormente descrito los estudiantes tienen la posibilidad de
salir de la monotonia del aula y estar en contacto con un conocimiento que estd asociado a su
realidad, que van desde jugar bolas, contar huevos y divertirse con los sabores de los bombones.
Esta experiencia se describe como  motivante para el estudiante y esta afirmacion es
observable por medio de las expresiones de alegria, que se producen dentro del desarrollo de la
actividad. Y lo anterior se logra cuando al estudiante se le presenta en forma diferente la clase
de matemaética , de donde se extraen palabras de los estudiantes, durante las situaciones , tales
como : “alegria porque el profesor no es regafion “ con lo que se evidencia una actitud
motivadora ocasionada por el profesor que hace posible un adecuado acercamiento a la

asignatura.

En la intervencion de los fraccionarios como operador , el profesor tiene la oportunidad de
reflexionar sobre sus practicas pedagogicas y esto acontece cuando al realizar una de las
situaciones didacticas con el juego de las bolas, se observa que los estudiantes recurren a
representaciones en lenguaje aritmético de la fraccion, pero desde una dimensién discreta, y lo
anterior es consecuencia del cdmo se ensefia matematicas en el transcurso del nivel de primaria y
teniendo como resultado que el estudiante sélo es capaz de analizar la fraccidon desde el punto de
vista de la fraccion en forma discreta, provocando con lo anterior , que los estudiantes no

alcanzan desemperios superiores y avanzados en las pruebas ICFES, ademas de no haber tenido
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contacto con la fraccion como operador de elementos.

Asi mismo en la estrategia , primero se planea un mapa conceptual , con el concepto de
fraccion desde la dimension como operador , el que constituye una herramienta esencial para
el disefio de la propuesta, debido a que con este ultimo, se tiene un panorama general sobre el
objeto de estudio de la fraccién y ademés se definen los preconceptos que debe tener el

estudiante para desarrollar habilidades de representacion de la fraccién como operador .

En segundo lugar se observa que para intervenir en una situacion de error cometida por los
estudiantes, como consecuencia de sus preconceptos construidos por dificultades que genera el
docente en grados anteriores. Y que consiste determinar la fraccion solamente desde la
dimension discreta, el profesor debe reflexionar, consultar y analizar la situacion. Esto con el
fin de no ir a cometer errores didacticos que en vez de guiar al estudiante, lo introducen en un
error provocado por la poca reflexion de la ensefianza , El que se pueden evitar tan solo
haciendo un alto en la actividad y colocarse en una actitud de consideracion sobre cudles
elementos son los que provocan el error en el estudiante , es por eso que se hace necesario la
reflexion de lo realizado en clase , y esto se produce segun Foucault cuando dice que uno se
conoce cuando se escribe de uno, esto significa que para realizar una vision de lo realizado en
clase, el profesor debe observarse el mismo y escribir , como es su proceder ante las situaciones
de él y de sus estudiantes. Pero este acto reflexivo de la pedagogia que enmarca también Olga
Lucia Zuluaga frente a un profesor pensante de su quehacer en el aula, para llegar a estos estados
de cavilacién, el profesor debe estar alejado en forma fisica de su labor para consultar e

investigar al respecto de la problemética en el aula, y con esto poder desarrollar elementos
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tedricos y didacticos que favorezcan el aprendizaje en sus actividades de clase.

En tercer lugar después de la aplicacion de la estrategia se hacen unas sugerencias en relacion

a la estrategia, las que se enumeran seguidamente:

e En la planificacion de las situaciones de accion de la intervencion, se debieron
fundamentar en encuestas aplicadas a los estudiantes, con el fin de no sesgar las actividades

realizadas solo con la vision de profesor.

e La revision de las actividades propuestas a los estudiantes deben ser minuciosamente
revisadas, para que cuando se vayan a ejecutar por primera, no Se cometan errores
introducidos por el profesor, como es el caso de la situacion 1. En el que al colocar una tabla
que orientaba la escritura de la fraccidn en otros lenguajes matematicos , no se analizo la
propuesta de la tabla y se introdujo un error didactico generado por el profesor , asi mismo,
la situacion de la reparticion de huevos del panal en la situacion 2 donde se coloco
fracciones que no se podian representar en forma real de la situacién, como es el caso de % de

un huevo.

e Es propicio disefiar un juego didactico en el que se afiance el concepto de la fraccion

como operador. Y no solo limitarme a una situacion realista que solo se deja para entender el

concepto y después su manipulacion se deja de lado.

e Se debio hacer una retroalimentacion entre pares de profesores de mi escuela, para tener
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una evaluacion méas imparcial de la intervencion de las situaciones en el aula de clase.

Cuarta consideracion, las situaciones que se planificaron en la estrategia, se puede afirmar
que fortalecen el concepto de la competencia representar, en los saberes del ser, hacer y
conocer. Esto significa que se han adquirido habilidades de representacion, comunicacion y de
ejecucion de actividades en la realidad, Ademas el profesor comprende que una competencia no
se potencializa en un grado, sino que es transversal a todos los conjuntos de grados de una
institucion educativa. Y que se va complejizando en los diferentes niveles de educacion.
Adicionalmente de la investigacion, se deja un aporte a la IE, que corresponde a la
transversalizacion de la competencia representar desde la educacién bésica hasta la media, con
lo que se espera ofrecer un aporte en el plan de area para departamento de matematicas de la

Institucion Educativa Eustaquio Palacios.

Por Gltimo al escoger las practicas pedagogicas de trabajo colaborativo, son las que
permiten gue el profesor pueda redisefiar sus actividades, y esto en consecuencia que cuando los
estudiantes estan realizando las tareas de las situaciones para construir un conocimiento colectivo
, el profesor no interviene, dotandolo de un tiempo para analizar las situaciones presentadas en
el aulay , generando el tiempo necesario para que el profesor pueda dedicar un tiempo a la
observacién de las interacciones entre los estudiantes y poder analizar cobmo los estudiantes

realizan propuestas entre ellos para resolver las situaciones propuestas.

Ademas es de resaltar como en el trabajo colaborativo de los estudiante provoca cambios en

los aspectos de comunicacion y esto se evidencia cuando el estudiante adquiere el conocimiento



197

y las habilidades para comunicarlo a sus compaferos, haciendo uso de lenguajes de
representacion y lo anterior se puede demostrar , cuando el estudiante al realizar las actividades
debe comunicarse con sus comparieros y verificar sus respuestas , otro aspecto no considerado
fue las mejoras en lo relacionado con la convivencia , debido a que los estudiantes deben

establecer un didlogo , el que ocasiona un cambio en el ambiente de clase.

Se puede determinar también que el estudio sobre préacticas las pedagdgicas colaborativas
tuvo un impacto positivo en el profesor , esencialmente en el aspecto reflexivo, en relacion al
concepto de la educacion , que se redefine conceptualmente como la accion que hace posible la
transmision de saberes culturales de una generacion a otra en una sociedad, y que el profesor
que orienta este proceso debe estar capacitado para afrontar retos sociales de su comunidad, y

esto se hace posible con la capacitacidn constante y sobre la reflexion de lo realizado en el aula .

Lo interesante de esta propuesta , es que al colocarla en escena , el sentido de la evaluacion se
transforma ,constatandose por medio de la transformacion de las practicas evaluativas del
profesor , que cambian de hacer test y pruebas escritas , a observar el avance que tienen los
estudiantes en una competencia y poder orientarlos en su aprendizaje, considerandose la
actividad anterior , como una evaluacion formativa, la que permite potencializar el pensamiento
numérico de los estudiantes. Como consecuencia. Asi que en este tipo de evaluaciones el
estudiante no se siente presionado por una nota y esto contribuye a mejorar la movilizacién del

conocimiento.

En conclusion la planeacion e implementacion de la estrategia de trabajo colaborativo sobre
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la representacion de la fracciébn como operador, contribuyen a desarrollar de la competencia
representar el pensamiento numérico de los estudiantes, como consecuencia de la movilizacion
de saberes, no solo cognitivos sino actitudinales y procedimentales, como también la
potencializacion de la competencia representar, se constituye en un pilar para el entendimiento
en la resolucion de problemas en matematicas. Asi mismo el objetivo de la investigacion se
alcanza cuando se puede describir la practica pedagogica y poder evaluar su pertinencia en el
avance de las competencias del pensamiento numérico de los estudiantes de grado cuarto. Hay
que mencionar, ademas el desarrollo en los procesos de comunicacion y de convivencia en el

aula, desarrollados en los estudiantes.

Par finalizar se hace una reflexion sobre las futuras lineas de investigacion que emanan del
anterior estudio, donde es posible vislumbrar que los elementos semidticos de representacion
matematica favorecen su aprendizaje y con estos se pueden desarrollar materiales didacticos que

favorezcan las competencias matematicas de los estudiantes.
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ANEXOS

ANEXO A

INTERVENCION DE LA ESTRATEGIA LA REPRESENTACION DE LA

FRACCION COMO OPERADOR EN DIFERENTES CONTEXTOS

La estrategia propuesta esta fundamentada en la teoria de situaciones de Guy Brousseau,
donde cada situacion planteada se estructura en la teoria de la actividad que proponen
Leontiev y sus seguidores (Galperin, Elkonin y Luria, y se toma la propuesta de evaluacion de la
competencia representar de la OCED (2006) Las situaciones se estructuran en tareas a corto
plazo, con expectativa de 5 horas semanales, durante una semana. A continuacion se describe la

fundamentacion de la estrategia:

PERSPECTIVA DIDACTICA

LA DIMENSION DE LOS SABERES PREVIOS DEL USO DE LOS RACIONALES

Esta dimensidn consiste en determinar, en qué contextos particulares el estudiante ve emerger
el objeto matematico del nimero fraccionarios. Para de esta manera poder incluirlas en las
situaciones didacticas de tal forma que se haga evidente en una situacion cotidiana en el
supermercado, tienda escolar o situacion de medida. Donde el estudiante debe hacer un
intercambio de dinero por productos que compra y en consideracion es su deber saber cuanto es
el valor de la cantidad del producto comprado, esto significa saber la medida en la dimension de

los fraccionarios como operador de una cantidad.
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ANALISIS CONCEPTUAL DE LOS RACIONALES

El objeto matematico numero fraccionario  guarda relacion con conceptos que los
estudiantes han tenido contacto y que debieron previamente ser conocidos en grados anteriores.
En un mapa conceptual se muestran las relaciones de conceptos que deben tener los estudiantes
al momento de entrar en las tareas del objeto matemético el nimero racional basados en las
representaciones semidticas D’Amore B. (2004) y en trabajo de tesis de Hincapi¢ M. (2011)

Sobre las dimensiones en las que emerge el objeto nimero racional.

Figura 58
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FENOMENOLOGIA DE LOS RACIONALES

Segun Hincapié M. (2011). En la vida cotidiana aparecen situaciones en las que se relacionan
dos nameros en forma multiplicativa, estas relaciones se describen mediante los fraccionarios y

estas estadn vinculadas a fendbmenos de medicion. En la interpretacion del numero racional se
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tienen varias clasificaciones dependiendo de las investigaciones realizadas al respecto y hace una
sintesis de las dimensiones donde se presenta el concepto, clasificandolas en dimensiones de la

siguiente manera:

DIMENSIONES DEL CONCEPTO NUMERO FRACCIONARIO

Explica Obando. (2006) la clasificacion de estas dimensiones

PARTE-TODO

Esta dimension del ndmero racional es la fundamental en el desarrollo de las otras
dimensiones explicadas a continuacion, donde la parte todo significa situaciones donde un todo

de divide en un nimero de partes iguales en un factor multiplicativo y no aditivo.

COCIENTE

En esta dimension el racional se determina por el valor numérico de la fraccién a/b, donde se
presenta una situacion de reparto de un todo en la cual se busca la dimensién de cada parte. Esto

significa que la fraccion se interpreta como la division entre “a” y el nimero “b”.

MEDIDA

Es la dimension donde una magnitud no esta contenida un nimero entero de veces en la
magnitud requerida, esto significa que se debe usar maltiplos y submultiplos de la magnitud para
comparar la medida. Esta dimensidn permite observar que la fraccion a/b significa que a/b es a

veces 1/b.
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RAZON

Esta dimension compara dos cantidades o conjunto de unidades de diferente o igual magnitud
y proporciona las bases para ampliar o formar los conceptos de fracciones equivalentes,

probabilidad y porcentajes.

OPERADOR

En la dimension operar el racional transforma una parte, un total o un nimero en un racional
a/b, donde “a” opera multiplicado al nimero y b procede a dividirlo. Este significado del
racional facilita la comprension de la multiplicacion en los racionales, considerando esta fraccion

como el producto de “a” por 1/b.

PLANEACION DE LAS TAREAS DE CADA SITUACION DIDACTICA

. El objetivo de las tareas es desarrollar la competencia representar en los fraccionarios

como operador en forma oral, gréfica y escrita.

. Para alcanzar el objetivo de cada tarea se planean segun el siguiente analisis didactico:
e El objeto matematico es la fraccién como operador.
e EIl pensamiento matematico corresponde al numeérico.

e Lacompetencia a desarrollar es, representar el nimero racional como operador.

e Uso de los niveles de complejidad segun la OCED (2006) de la competencia

representar segun la son:

e Caodificar que es una expresién comunicativa mediante la cual se representa la

fraccion como operador a traves sus representaciones semioticas.
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e Decodificacion que es obtener informacién de la fraccién como razén en un codigo.

e Traduccion ir de una forma de representacion de la fraccién como operador a otra, es

decir cambiar de representacion.

. En el aspecto metacognitivo de la situacién moviliza situaciones en las que se desarrollan
estrategias de comunicacién, donde se utilizan las representaciones de la fraccion como

operador con el fin de solucionar la tarea matematica.

o La postura epistemolégica del conocimiento matematico adoptada parte de la perspectiva
pragmatica de Rico, Lupiafiez, Marin y Cafiadas (2010) donde el objeto del conocimiento de los
fraccionarios como operador emerge de la fenomenologia de la medicion en situaciones
cotidianas como: mediciones de particiones, la tienda escolar, la tienda de barrio, o el

supermercado.

Para la ensefianza del objeto matematico se toman la teoria de situaciones didacticas y a-
didacticas de Guy Brousseau (2007) en las que se plantean situaciones: accion, formulacion,
validacion e institucionalizacion, esta ultima corresponde al profesor y aparece en las situaciones
planteadas al final de cada situacion. . Junto a estos focos del disefio de la situacion se plantea
sobre la teoria de representaciones semidticas de D’Amore B. (2004) en los procesos de

conversion y transformacion de los nimeros fraccionarios.

o El tipo de tarea dependiendo de la complejidad y del tipo de actividad cerrada o abierta,
esta corresponde a una actividad de exploracién y de conocimiento de ideas previas. Donde la

actividad es de tipo abierto y de poca complejidad para después pasard a un grado de
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complejidad creciente. Se inicia con una expectativa de corto plazo para esto se plantea el
objetivo especifico representar el racional como operador para ir subiendo el nivel de
complejidad para desarrollar una competencia que se va adquiriendo con las expectativas de

largo plazo por los diferentes grados.

. Niveles de complejidad segun la OCED (2006) de las tareas matematicas propuestas

sobre la fraccion como operador.

SITUACION 1

Reproduccion

Se plantea la resolucion de problemas cotidianos en juego de bolas donde el reparto de un

conjunto total se determina por una fraccion vy este debe ser representado.

SITUACION 2

Conexion

Se propone una situacion similar pero con variante de complejidad en el concepto del racional
como operador en relacion a la cantidad de veces representa, donde debe hacer mayor esfuerzo
en la representacion del racional y sus conversiones Yy transformaciones para alcanzar la

solucién.
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SITUACION 3

Reflexion

Se hace énfasis en la interpretacion el nimero racional como operador y trasformador de un

namero de veces en otro y que procesos hay que realizar para hallar realizar la tarea.

PERSPECTIVA CURRICULAR: A LARGO PLAZO DEL PENSAMIENTO NUMERICO
DE LOS NIVELES DE COMPLEJIDAD EN LA COMPETENCIA REPRESENTAR DE LOS
RACIONALES EN LOS ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIA DE LOS
DIFERENTES GRADOS DE ESCOLARIDAD. Segun Ministerio de Educacién Nacional.

Republica de Colombia. (2006)

DE PRIMERO A TERCERO

. Describo situaciones de medicion utilizando fracciones comunes.

CUARTO A QUINTO

. Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones

parte todo, cociente, razones y proporciones.

SEXTO A SEPTIMO

« Utilizo numeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones, Decimales o

porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida.
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OCTAVO A NOVENO

« Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.

DECIMO A UNDECIMO

* Analizo representaciones decimales de los numeros reales para diferenciar entre

racionales e irracionales.

* Reconozco la densidad e incompletitud de los niUmeros racionales a traves de métodos

numéricos, geometricos y algebraicos.

Dentro del proceso de la tarea se procede a dar las consignas para la elaboracion de la tarea,
luego se procede por parte de los estudiantes comunicar a sus comparieros las acciones se

hicieron posible la solucion de la tarea y por ultimo desarrollar la evaluacién de la tarea.
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Figura 59
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SITUACION DE FORMULACION

Ll A\ laboray propone una pr pora ol obpetvo de '8 probiema pl ds £s enpor que en esta

wlapa se Segs o bs arge cdn de s ol COMO tambien de Conire st 00 e pr t dede por otro

MNMWUMMMUNMUm"Mﬁmnlvam
o ¥ anuizal s e 06 W POLDIE SOMOON Be W COBTILA0ON

--mam

Para i oDy o codiowr ls e paMes s sgpuetes actividadet:

Compara con wn compuafiers tu forma de resalver las situaciones v explica  Que difeencias existes o resolver las situsciones” | Se Uego
#ha mioma respacsa” Exglicand resposst

Selieptalambmmarepumts o 8o
Que diferencim buboen o procedimiento” Al resolver bas situsciomes dela ! 1ala ) 4

S se Uego a la misma respuesta, explique en que fueron iguales los procedaniestos.

am-.—“ mw-m—wmhhwnwﬂhmmmn

debe explicar v arpusn u propuesta de s uiada
|

Figura 64
Neiwacion e la mstsucionalizaciin, la cual procurs  orgamizar, preservar, sintetizar v garantizas en ls costinuidad en el Sempo, o
comocimiento producido en el sula al respecio de exta sitaacion. ndpm(ua d-cnpbkmhdu preseatandose como
responsable de 1o hecho y sucedido en clase. en otras palabias debe d. mm«uumw maosrando el

SITUACION DE INSTITUCIONALIZACTION

ma&m«ummwmo-mm seleccionando of objeto de ensefianzs | Mentificando y
relackonando com diferemtes actuaciones o creaciones en clase de tal forma que se puedan wtilizar nuevamente

La fracciom ve rep nm e conun dot 4" que ve olmiene bos grapos que se sedecconan v of denondnador b que son
la cantidad de grapos que se forman a partis de la cantidad de elementor seleccionadon Y s representacion m ab

AL SRR

b) Se comen dos de chocolates. escnter en fracodn ln cantidad que se comron del total

216



Figura 65

Las estatepas, mficadores ¢ metumentios que se para evabur los

vaidacién ¥ formmdacién)
En el caso de estz simsacicn se evalin de [a sigmiente mumery:

ASPECTO COGNTITVO

PROCESO CODIFICAR

INDICADORES
- Utkra ogeos matemiticos - Los seprodace o loscambna
- Uthza sizmos no progios del leagmaje matematico.

ASPECTO - TENDENCIA DE ACCION
PROCESO : PERISTENCIA
INDICADORES

Basca me - 2 las demandas plamteads
- Arpumeats v juidfics los procedmsentos valizados v los resuitados hallados.
- Asalira v refl scbre 3

20=-~nA>PCrr>»<m

ASPECTO - AFECTIVO

DISPOSICION

INDICADORES
- lnqnc-whﬂe-snd’ Zode as szmcomes prog
- C—z-_-p_-vm
- Acepm ervoees ¥ desacenos

A

z

> wprendizges copatvos e
logrados por los emadiamses, estazin earciacite v huhwﬂsnﬁhchummm

Figura 66

LComo se escribiria en benguaje mitmenco” La situacion que s propone en laabla

Fual |Leguye | Cannidad de
nabaral Huevos

I W
T2
i3
b1

217



Figura 67

218

ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

SITUACION DE ACCION

Numero horas de clase : 2 HORA
ACTIVIDADES PREVIAS

SABERES PREVIOS DEL USO DE LAS FRACCIONES
Paraesta acuwidad se plantea con un juego donde el estudsante en un panal de huevos sdennifica la matad, um tercs0 ¥ un cuarto de
las canbdades mdcadas

ACTIVIDAD DE LA SITUACION 2

La activadad consiste en determinar la cantxdad de huevos que posee un panai de treinta hueves, por medio de una fraccion como
operador. En este caso ol estudiante debe determunar la cantdad solictada de huevos por medio de las fracciones indicadas
Seguidamente se propone una segunda actividad donde entra en juego o proceso de conversion de lenguaje antmético de iz
fraccion a lenguage natwral. Como ¢ exXpresa a CONNMEACION

En el supermercado estin vendiendo panales de lmevos

Compieta la 1abia dei supermercado Pamal | Cantidad
i de
| huevos
1 »
2

Figura 68

IN DE

SITUACTC

FORMULACION

Nimers horas de dlase - | HOFEA

Despuss que of =5

fim se propone 1a

ante s¢ enfirenta 2 1a simacion de accion plancada, debe gemerar una pesibie csyategia de sl
e Frronlad

Realirs 135 operacoones, grafas o ibipds e EXPinfien oomd fesoivise 138 Slkicndies

En osta fase of profesor propone que 5o explique con detalles cuales fosron s acciones para resolver la situacion




Figura 69

SITUACION DE
INSTITUCIONALIZACION

Nuamero boras de clase - 3 HORA

Situacion de institecionalzacion

El profesor debe en esta situacidn recoger toda ls conceptualizacién, sobre como decodificar Ia fraceain de un total de elementos,
para hallar i valor que representa la misma. Donde se expresa que para representar las ntuaciones presentadas en un lenguage
antmético de la forma  antmeética n*a'd, siendo n «f nimero total de clementos es multiplicado por “3” y drvidido por "

Bajo esta mtsrpretacion las fracciones son vistas en of papel de transformaciones: «algo que actia sobre una situacn (estado) v 1a
modificas. Se concide aqui 1a fractidn como una suceson de multplxcaciones v drvisiones, 0 2 1a mversa.

ESTADO OPERADOR ESTADO FRACCION
UNIDAD ESTADOFINAL)
(SITUACION INICIAL )

“m" Numero total del Diwadir por D" Estado final
clementos al MO0 muinplscas por “a”

Nota: e5ta RIECION DO Aparece ¢n las KMAcIones planteadas al estadiamte, s0l0 €3 competencia del profesor

Figura 70

SITUACION DE VALIDACION

Nixmero boeas de clse - 1 HORA

Despugs de haber realizado la atmacydn de formulacwin, of estudiante elabora ¥ propone uma proponcion para alcanzar of obyano
de decodeficar la mformacién de 13 ntuacsdn, en este cas0 ¢f estudiante debe arpummentar sus afiemMAIOnes ¥ ProPoORCIONes COO
otro compaiero ya sesn verdaderas 0 falsas debe mutentar como lego 3 tesolver Ia mtuacidn

Expisca 3 wn compafiero, que pasos segutste para resolver la shaacidn planteada

R i

Oull de las respuestas o3 a3 mis acertada para resolver of probiema” Excribe tu respuesta

El profesor en esta actividad, propane que cada estudiante busque un compadiero para que dialoguen ¥ e describan que estratepia
r-mmnmw de promover ¢l proceso de comumicacsén en L actrvidad propuesta.
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Figura 71

Namero horas de clase : 7 HORA

ACTIVIDADES PREVIAS

e SABERES PRIEVIOS DEL USO DE LAS FRACCIONES
® Pasa efts ntuacitn se Bace acopeo de i s de 1as Otras iy e codificar v decodificar en una
::' ROuAC0n en s Que j¢ presentan eleme de L fraccedn
~
O ACTIVIDAD DE LA SITUACION |
- Se propooe L tercera stuacron dadict es pes de culte grado de prumaria sobre 1 rese
re% tends excolyr, donde s compean b y ¢ deses waber Ly xdad de bombones
- En este momento ¢l estadante debe real ¢ de codificacsdn, decodificacidn §
G hacer cambeos de reguatro de la representacyde
z
: TS fuste 3 Ls ends escole & o0 madinional
O -
< O
™~
— > . P
7 $3ET 6638
' '

FEEE § 888

Figura 72

Representa por medio de leagume aritmético,  los cmtro sabores de los bombones

mandarina fresh fresa rejo tradicional

Completa la tabla

F raccion ‘ Lenguaje narural




Figura 73

SITUACION DE FORMULACION

Diesgrats quc i & e enft e de secidm. dobe Procts una pesiblc cotnabegan de solutstn. Para oo fin 5 propone b
infuncale SOtiveled

detrupeons quc ‘tane revolvic b mfuscsoncs

Figura 74

¥

SITUACION DE VALIDACION

Nimeso horas de clase - | HORA

Después de haber realizado la stuacidn de formulacson, o) estudiante elabora v propone una proposicion para alcanzar e objetrvo de
traducis la mformacits de la situacion, en esta actividad ol estudiante debe argumentar sus afirmaciones y propasiciones con otro
compadero ya sean verdaderas o falsas debe sustentar como Hego a resolver la wtuacion

1 Compara con un compafiero tu forma de resolver la tarea y explica [Qué diferencias existen al hacer latares?  Se llegd 2 la misma
respuesta” Explicata respuesta
Sellegdslamismarespuesta i 50

Que diferencias hubo e ¢f procedimsento” Al resolver la shua

51 se llegd 2 la mawna respuesta. explique en que faeron 1guales jos
procedimsentos

Can 1 compafiero elige cudl de las estrategias realizadas para resolver 1 situacion e Ia mis acertada para dar solucion 3 la actividad.

El profesor en esta actividad, que cada estudiante busque un compafiero para que Galoguen y se describan que estrategia se usd para
resolver la wtuacion, buscando de promover ¢l proceso de comumcacion en Ia actidad propuesta
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Figura 75

En wez de ditujar bos bombones para represemtar la situacion de arriba, de qué manera se podria realizar una representacion mds ripida
Reealiza ta representacion en el rectinguio.

Explica a un compaflers, que pasos seguisie para resolver 1a siaacidn.
Pasos:

Pl .

Operaciones, graficas o dibujos que expliquen como resolviste la s biackin

Figura 76

SITUACION DE INSTITUCIONALIZACION

Al recoger todos Jos conocimientos adquaridos de los estudiantes sobe L fraccidn como operador se procede a realizar una fundamentacion
del conocimiento, respetando el comocamiento de la angnatura y haciendo trigsito del lenguaje consin a expresiones con sentido matemitico.
Lo expuesto se evadencia cuando e estudiante realiza conversiones y tratamsento de los registros de representacicn.

Forma de representar uma situacion de la vida real en un lenguaje aritmético de fracciones, lenguaje natural ¥ pictérico

Donde la funcién de la fraccidn como operador, &5 La de trasformador multiplicativo de una cantidad. Por este motivo La representacién ab
expresa como una cantidad que se transforma. Temiendo en cuenta lo antersor s¢ puede traducyr el fraccionario de la sguiente forma: o l%)

por consiguiente se muestra que un 1040 se ha dividsdo en “b" partes 1guales v se han tomado “2" veces ess cantidad.
Nota: esta situacion no aparece en las situaciones planteadas al estudsante, 0lo es competencia del profesor
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Figura 77

Al recoger todos Jos conocimientos adquaridos de los estudiantes sobe L fraccidn como operador se procede a realizar una fundamentacidn
del conocimiento, respetando el comotamiento de la angnatura y haciendo trigsito del lenguaje consin a expresiones con sentido matemitico.
Lo expuesto se evadencia cuando el estudiante realiza conversiones y tratamsento de los registros de representacicn.

Forma de representar uma situanion de la vida real en un lenguaje aritmético de fracciones, lenguaje natural ¥ pictérico

Donde la funcién de la fraccidn como operador, &5 La de trasformador multiplicativo de una cantidad. Por este motivo La representacién a'b
expresa como una cantidad que se transforma. Temiendo en cuenta lo antersor s¢ puede traducyr el fracciomario de la sguiente forma: o (%)

por consiguiente se muestra que un 10do se ha dividsdo en “b” partes 1guales v se han tomado “2" veces ess cantidad
Nota: esta situacion no aparece en las situaciones planteadas al estudiante, s0lo es competencia del profesor

SITUACION DE INSTITUCIONALIZACION
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PLANILLA DE EVALUACION

Tabla 15
SITUACION PROBLEMICA
CMR PROCESOS INDICADORES O DESCRIPTORES Tarea 1 Tamen 2 | Taren 3
EiEzE ik EEEE R
£ Leam Iow
g E i % Codifienign | Utilizn signos mutemiticos .;.E:
5’ % _E- Uilizen sigess o projics el lengsage mabamalios.
tH E— T
' E o hﬂ
;EEE Thseaifiencin - inilkos
Teey n inf [Takilns
? r .E g E Fapresionss slgeiunicen
i S F El lengunje escrito
2G4 ‘E N elaboen informmelin.
} i = Traducciin | Reslizs ratamientos.
3 E i Eg Rialiea cosversbomss.
El Participa con voluntad & intends & o desarrallo de lis taress
i i i 'g propinstas.
E 4 E’ i At i —y Puoata reoomend aciomes o sugerencins,
Ceanparte informecite, prosedimientos ¥ resiltados.
£z Fecucha loe argamenia de ke demis estdiantis
5 '1 3 e P insisten Lesenie mespiesia a lne demadie plantesdses.
! 2 g E de Persistemcia | Arguments ¥ ustificn b procedimientos wilisdos v Jos resultados
E sl lisalize.
i '! E i Amnliza v reflexions sobew s pciusciones,
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ANEXO B

PRETEST

LAS REPRESENTACIONES DE LOS FRACCIONARIOS COMO OPERADOR.

Objetivo: medir las competencias: codificar, decodificar y traducir en los numeros

fraccionarios como operador.

Situacion 1. Codificar

En una bandeja se tienen galletas de dulces de diferentes colores, como se muestra en la

ilustracion y se desea saber qué fraccion representa cada color del total de galletas.

Figura 78




Pregunta

La fraccion de cada color es
a) Rojo =1/8 morado =1/8
b) Rojo = 1/4 morado = 1/8
¢) Rojo =1/2 morado = 1/8

d) Rojo =1/8 morado =1/4

naranja = 1/8
naranja = 2/4
naranja = 1/8

naranja = 1/4

SITUACION 2. DECODIFICAR

226

Ana tiene un panal de seis huevos, como se muestra en la ilustracion si se reparten un tercio

de los huevos a una persona.

Figura 79
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Preguntas

¢Como se representa esta situacion?

a) 12 x(%)
b) 4 x(1/6)
¢) 12x(1/3)

d) 4x (1/3)

¢queé cantidad de huevos hay que darle a la persona.

d) 8
SITUACION 3. TRADUCIR

En una escuela van a regalar 35 de los balones



Figura 80

a\ a\ a\
'\"\"s'
oo
I"l"l"

Preguntas

¢ Cuéntos balones le regalaron a la escuela?

a)
b)

c)
d)

El fraccionario
a)
b)
c)
d)

3/ se puede expresar de la siguiente forma
3x[3/1]
3x[1/3]
3x[1/3]

3x[1/5]
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. La fraccion 12 x [ 1/3] se escribe

a) Al 12 le aplico el operador 3/1
b) Al 12 le aplico el operador 1/3
c) Al 12 le aplico el operador 3

d) Al 12 le aplicd el operador 1

ANEXO C

POSTEST

LAS REPRESENTACIONES DE LOS FRACCIONARIOS COMO OPERADOR.

Obijetivo: medir las competencias: codificar, decodificar y traducir en los nimeros
fraccionarios como operador.

Situacion 1. Codificar En un armario hay varias camisetas y se desea saber qué fraccién
representa cada color de camiseta del total de camisetas.

Figura 81
Tuiguesa Azul-Danim Azul-Denim Narana
' S— Azul-Dersm Azub-Derm

Naranja
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Pregunta

La fraccion de cada color es:
a) Turquesa=1/4 Azul Denin=1/2 naranja=1/4
b) Turquesa=1/4 Azul Denin=1/4 naranja=1/4
c) Turquesa=1/8 Azul Denin=1/8 naranja=1/2
d) Turquesa=1/8 Azul Denin=1/8 naranja=1/8

SITUACION 2. DECODIFICAR

En una tienda tienen nueve gaseosas y r rifan un tercio de las gaseosas.

Figura 82
~ p— ™~ ™ ™ ™ .- — ~
Preguntas

¢ COmo se representa esta situacion?

a) 9x(*%2)

b) b.9 x(1/3)
c) c.3x(1/9)
d) d.4x (1/3)

¢qué cantidad de gaseosas rifaron en la tienda?



SITUACION 3. TRADUCIR

a un nifo le regalan 2/3 de las monedas

Figura 83

00 o

Preguntas

a)

c)
d)

a)
b)

c)

¢Cuéntas monedas le regalaron al nifio?

U100 b~ W

El fraccionario 2/3 se puede expresar de la siguiente forma

2 x [3/1]
2 X [1/5]
3x [2/3]
3 x[12/5]

La fraccién 15 x [1/3] se escribe

Al 15 le aplicé el operador 3/1
Al 15 le aplico el operador 1/3
Al 15 le aplico el operador 3
Al 15 le aplicé el operador 1
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ANEXO D

ENCUESTA

Las précticas pedagdgicas de trabajo colaborativo y el pensamiento numérico

Buenos dias, Como parte de mi tesis en la facultad de Educacién en la Universidad ICESI
estoy realizando una investigacion acerca de las précticas pedagdgicas que desarrollan el
pensamiento numérico de los estudiantes de grado cuarto de la IE Eustaquio Palacios en la sede
Celanese, la cual evidenciara después de ejecutar la estrategia pedagodgica. La informacion
brindada en esta Encuesta es de caracter confidencial, solo serd utilizada para los propdsitos de la

investigacion. Agradezco su colaboracion

INICIO

Fecha del cuestionario

Pregunta 1: DIMENSION: Sistematicidad, VARIABLE: Dominio del saber, Indicador Planes
de clase. Cadigo de encuesta 1.SDS PC

Pregunta principal:

¢El profesor tiene una secuencia para ensefia el tema de las fracciones como operador?

Si , No

Explique su respuesta:
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Pregunta 2: DIMENSION: Sistematicidad, VARIABLE: Dominio del saber, Indicador
Lenguaje formal usado. Cddigo de encuesta 2. SDS LF
¢El profesor cuando aclara algo en clase usa un lenguaje especializado en matematicas sobre

las fracciones como operador? Si , No

Explique su respuesta:

Pregunta 3: DIMENSION: Sistematicidad, VARIABLE: Dominio del saber, Indicador:

estrategias usadas.. Codigo de encuesta 3. SDS EU

Pregunta principal

¢Las actividades que uso el profesor al ensefiar la fraccibn como operador sirvieron para
aprender este tema?

Si___,No

Explique su respuesta:

Pregunta 4: DIMENSION: DIMENSION: Sistematicidad VARIABLE: La relacién con los
otros., Indicador: Conocimiento del proceso de aprendizaje de los estudiantes. Cddigo de

encuesta 4. SRO CAE
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Pregunta principal:

¢Sabe el profesor de las dificultades de aprendizaje sobre la fraccion como operador en los

estudiantes?

Si__ ,No

Explique su respuesta:

Pregunta 5: DIMENSION: DIMENSION: Sistematicidad VARIABLE: La relacion con los

otros., Indicador: Intencion de comunicacién. Cadigo de encuesta. 5. SRO IC

Pregunta principal:

¢El profesor propone actividades que refuercen la comunicacion entre los estudiantes sobre la

fraccion como operador?

Si___,No

Explique su respuesta:
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Pregunta 6: DIMENSION: Sistematicidad, VARIABLE: Las relaciones con el compromiso,

INDICADOR: Motivacién. Codigo de encuesta.6. SRC M
¢El profesor estd motivado cuando esté en clase de las fracciones como operador?
Si___,No

Explique su respuesta:

Pregunta 7: DIMENSION: Homogeneidad, VARIABLE: Organizacién de su trabajo,
INDICADOR: Adaptaciones a las actividades de clase. Cédigo de encuesta.7. HOT AAC

Pregunta principal:

Cuando La mayoria de estudiantes se le dificulta comprender el tema sobre las fracciones

como operador.¢El profesor sigue con el tema?

Si , No

Explique su respuesta:
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Pregunta 8:DIMENSION: Homogeneidad, VARIABLE:Organizacion de su trabajo,

INDICADOR: Recursos usados. Cadigo de encuesta.8. HOT RU

Pregunta principal:

En las actividades de clase sobre la fraccion como operador ¢el profesor hace modificaciones

para los estudiantes que tienen dificultades?

Si , No

Explique su respuesta:

Pregunta 9: DIMENSION: Generalidad VARIABLE : Formas del poder ante el

conocimiento.., INDICADOR: Tipo de evaluacion. Codigo de encuesta.9. GFPC TE

Pregunta principal:

¢El profesor en sus clases sobre las fracciones como operador usa diferentes materiales para
ensefiar? Codigo de encuesta.

Si___ ,No

Explique su respuesta:
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Pregunta 10: DIMENSION: Homogeneidad, VARIABLE: Formas del poder ante los otros,

INDICADOR: Comunicacion profesor — estudiante. Cédigo de encuesta.10 HFPO1 CPE

¢El profesor realiza evaluaciones de lo aprendido en clase sobre las fracciones como operador?

Si , No

Explique su respuesta:

Pregunta 11: DIMENSION: Homogeneidad, VARIABLE: Formas del poder ante los otros,

INDICADOR: Comunicacién profesor — estudiante. Codigo de encuesta.11 HFPO2 CPE

Pregunta principal:

¢Qué sientes cuando habla con su profesor? Seleccione alguna de estas opciones.

Miedo _
Rabia _
Alegria _
Tristeza
Confianza_

Otro

Explique su respuesta:
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Pregunta 12: DIMENSION: Homogeneidad, VARIABLE: Formas del poder ante los otros,

INDICADOR: Flujo de informacién. Codigo de encuesta.12. HFPO FI

¢ El profesor te da la oportunidad de intervenir en la clase sobre las fracciones como operador?

Si___,No

Explique su respuesta:

ANEXO E

BALANCE DE SABERES
Sobre el sentido de aprender sobre la fraccién como operador.
Después de haber desarrollado las situaciones planteadas sobre la fraccion como operador,

escribe una narracion en el rectangulo, que conteste las siguientes preguntas:

e ;Qué he aprendido de la fraccion como operador?

e ;para qué me sirve aprender sobre las fracciones como operador?

e ;Ddnde y con quién aprendi sobre las fracciones como operador?
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¢Qué es lo mas importante de lo que he aprendido sobre las fracciones como M N

operador?

¢ Qué espero de lo que he aprendido sobre las fracciones como operador?

¢Qué es lo més dificil y facil de las fracciones como operador?




