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Resumen

Es la reflexion de las practicas educativas lo que permite al docente deconstruir su actuar
pedagdgico para cuestionarlo y reformularlo, de tal manera que su futura propuesta sea una
mejora educativa.
El presente trabajo se realiza en el area de Ciencias Naturales, especificamente en fisica, con
estudiantes de grado diez tres de la jornada de la mafiana en la Institucion Educativa Técnica
Comercial Las Américas de la ciudad de Cali.
Con esta investigacion se da respuesta a la pregunta de como promover el pensamiento
cientifico, a través de la aplicacion de una situacion didactica sobre circuitos eléctricos,
utilizando la reflexion del docente como eje fundamental de una préctica innovadora.
Los aprendizajes de los estudiantes se orientan desde la teoria de la Situaciones Didacticas de
Brousseau, la cual comprende cuatro etapas: la fase de accion, la fase de formulacién, la fase
de validacion y la fase de institucionalizacion.
Como instrumentos de planeacion, seguimiento y evaluacion se utilizaron el diagnostico, la
rabrica, las rejillas, el diario de campo por nombrar algunos, que resultaron ser pedagdgica y
didacticamente eficientes para alcanzar los objetivos propuestos.

Palabras Clave

Situaciones didacticas, rubrica, rejillas, circuitos eléctricos, electricidad, didactica de la

fisica, pensamiento cientifico e innovacion educativa.
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Abstract

It is the reflection of educational practices that allows teachers to deconstruct their pedagogical
action to question and reformulate it, in such a way that their future proposal is an educational
improvement.

The present work is carried out in the area of natural sciences, specifically in physics, with
tenth grade students of the morning session at the Las Americas Technical Educational
Institution of the city of Cali.

This research responds to the question of how to promote scientific thinking, through the
application of a didactic situation on electrical circuits, using the reflection of the teacher as the
fundamental axis of an innovative practice.

The students' learning is guided by the theory of the Brousseau Didactic Situations, which
includes four stages, the action phase, the formulation phase, the validation phase and the
institutionalization phase.

As planning, monitoring and evaluation instruments, the diagnosis, the rubric, the grids, the
field diary were used, to name a few, which turned out to be pedagogically and didactically

efficient to achieve the proposed objectives.
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Introduccion

Teniendo en cuenta que la electricidad, en especial los circuitos eléctricos en serie y en
paralelo, son un tdpico de gran aplicacion en la vida cotidiana, que cuenta con pocos aportes
investigativos por la naciente Didactica especifica de la fisica y las estrategias didacticas
aplicadas para su aprendizaje son poco motivadoras para los estudiantes, la actual investigacion
presenta una Situacion Didactica donde se aplican una serie de actividades articuladas y
disefiadas para un mejor aprendizaje de este eje tematico.

Por lo anterior es que disefiar, implementar, evaluar y reflexionar sobre estrategias
didacticas se convierte en un reto en el presente trabajo investigativo; y que tales estrategias
que movilizan a los estudiantes y logran en ellos un aprendizaje significativo y contextualizado
se denominan innovadoras.

Las Situaciones Didacticas a implementar, son las propuestas por Brousseau, desde la
disciplina de las Matematicas, hoy adaptadas a cualquier &rea siendo estas un instrumento para
planear el acto educativo en tres etapas: la fase de accidn que se caracteriza por el trabajo
individual, la indagacion de conocimientos previos y el desarrollo de un saber con el medio
didactico, la fase de formulacion que se caracteriza por el trabajo en grupo, el cual requiere de
mas comunicacion con sus compafieros y se comparten experiencias para la construccion del
conocimiento y la fase de validacion, la cual se caracteriza por colocar en juicio un producto
obtenido, se valida lo que se ha trabajado; las mismas que promovieron el pensar y reflexionar
de este acto pedagogico, donde se tuvo en cuenta la influencia del medio, es decir los contextos

sociales y culturales de los estudiantes.
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Para cada Situacién Didactica aplicada se presentan los resultados obtenidos de su
aplicacion y su respectivo analisis, es decir la reflexion de lo ocurrido en el ambiente de
aprendizaje, para lo cual se utilizé el Diario de Campo, instrumento de gran utilidad para
sistematizar esta experiencia.

Segun lo anterior, en la investigacion presentada se moviliza a los estudiantes de grado
diez tres de la I.LE.T.C. Las Américas de la ciudad de Cali, para el desarrollo del pensamiento
cientifico, meta de formacion segun los Estdndares Curriculares, el cual es un dominio que se
debe promover en las ciencias naturales, siendo este un fundamento para el avance de la
tecnologia y el mejoramiento de la calidad de vida, de ahi la importancia de abordar este
aspecto.

Ademas, la rabrica fue un instrumento que permitié desde el inicio del trabajo investigativo,
establecer y comunicar los aspectos a evaluar en todas las actividades programadas, asi como
las caracteristicas de cada uno de los niveles a alcanzar.

Por ser un trabajo con un enfoque cualitativo, los resultados y las conclusiones
describiran que aspectos de la reflexion, la innovacion, de los instrumentos utilizados y del
desarrollo del pensamiento cientifico fueron los mas relevantes en la movilizacién de un

aprendizaje significativo para los estudiantes.
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Capitulo 1: Aspectos generales de la investigacion

1.1 Planteamiento del problema

Son numerosas las investigaciones que se han realizado en el &mbito educativo, en
diferentes aspectos como el bajo rendimiento académico, la desercion, el ausentismo, la
desmotivacién, la incidencia de las sustancias psicoactivas, el acoso escolar, estrategias
innovadoras, inversion econdmica, infraestructura, cualificacion docente, entre muchas otras,
sin embargo a nivel de las Ciencias Naturales y especificamente en fisica, son muy pocas las
que se han realizado en paises hispano hablantes.

Como consecuencia del reciente surgimiento de la didactica de la fisica, son pocas las
investigaciones realizadas en Hispanoamérica en esta disciplina. Los resultados de la busqueda
de investigaciones sobre el topico de electricidad para estudiantes de media vocacional se
hacen casi nula y la mayoria se concentran a nivel de primaria y universidad.

Los mexicanos Garcia y Sanchez (2009) investigan sobre la ensefianza de conceptos
fisicos en secundaria: disefio de secuencias didacticas que incorporan diversos tipos de
actividades, en Chile surge en el afio 2013 el Grupo de Didactica de la Fisica por el interés de
profesores y estudiantes, de trabajar colaborativamente para abordar problematicas en torno a
los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Fisica a nivel escolar y universitario,

En lo referente al tema de electricidad en Colombia, R. H. Albarracin y F. Fajardo en
2002 hacen una propuesta metodoldgica para la ensefianza de fenémenos electromagnéticos
apoyada en experimentos de clase, luego Lina Viviana Melo-Nifio, Andrés Buitrago, Florentina

Cafiada y Vicente Mellado en 2016, investigan sobre el conocimiento didactico del contenido
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declarado durante la ensefianza de la fuerza eléctrica en bachillerato aplicando un estudio de
caso y Calderon, C. Enrique (2016) de la Universidad Nacional de Colombia propone la
ensefianza de la ley de ohm y su aplicacion de los circuitos eléctricos en el grado 11 de la
Institucion Educativa Ismael Perdomo Borrero de Manizales.

Es decir que no se ha propuesto una Situacién Didactica en fisica que promueva el
pensamiento cientifico en los estudiantes del grado décimo sobre circuitos en serie y paralelo,
que permita en el estudiante la apropiacion de dicho aprendizaje, mediados por una préctica
reflexiva e innovadora.

Por otro lado, el pensamiento cientifico debe ser promovido en el &rea de Ciencias
Naturales, tal como se establece en los Estandares basicos de competencias en ciencias
naturales y ciencias sociales:

Una de las metas fundamentales de la formacion en ciencias es procurar que los y las

estudiantes se aproximen progresivamente al conocimiento cientifico, tomando como

punto de partida su conocimiento “natural” del mundo y fomentando en ellos una
postura critica que responda a un proceso de analisis y reflexion (Ministerio de

Educacion Nacional [MEN], 2004).

Ademas, en la Gltima década no se ha realizado investigaciones que apunten a la
promocion del pensamiento cientifico en la Institucién Educativa las Américas de la ciudad de
Cali, lo cual hace relevante la presente investigacion.

Se ha seleccionado el eje tematico de electricidad, ya que este tdpico muchas veces no
alcanza a ser ensefiado, porque la asignatura de fisica solo se ve desde el grado décimo, las
tematicas de electricidad distribuidas en el area de Ciencias Naturales en afios anteriores no son

vistas por los estudiantes (una razon es porque los docentes de esta area son biélogos en su
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mayoria y no dominan los temas de fisica), solo hay tres horas semanales de esta asignatura
dentro del pensum académico y es uno de los topicos que segun la planeacion se ve en el cuarto
periodo, tiempo cuando ya han realizado las pruebas Saber, ademés de ser un aspecto de gran
importancia y trascendencia en la vida diaria de un familia.

Comprender los conceptos y leyes de los circuitos eléctricos permitird entender las
condiciones del correcto funcionamiento de los circuitos eléctricos de los hogares de nuestros
estudiantes, ya que son multiples los electrodomésticos y dispositivos que ellos manipulan que
funcionan con estas leyes bésicas (estufa, bombillos, celulares, computadores, planchas,
lavadoras, neveras, hornos, entre otros). Ademas fomentara el conocimiento en la prevencion
de accidentes de origen eléctrico y motivara al ahorro de energia eléctrica, lo cual disminuira el
impacto destructivo a nuestro medio ambiente.

En electricidad, los circuitos eléctricos en serie y en paralelo, son un topico base o pre-
requisitos para el estudio de la electronica, la robdtica, en la medicina, en la industria mecénica,
agricola, en la mineria, en el arte, en la astronomia, etc, es decir que hace presencia en vida
profesional del ser humano.

Otro aspecto relevante de la importancia del topico de la electricidad para nuestros

estudiantes son los resultados en pruebas externas. Los estudiantes de grado 11° de nuestra I.E,
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obtienen puntajes poco satisfactorios en las pruebas Saber 11, tal como se muestra en la

siguiente grafica de dichos:

Figura 1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Ciencia Naturales

Esta grafica (sede 1y jornada 1) muestra el porcentaje de estudiantes en cada nivel de
desempefio para la prueba Saber en Ciencias Naturales 2016. El escenario ideal es aquel en el

cual los segmentos de color verde y amarillo ocupen la mayor parte de la barra.

La institucion educativa obtuvo un promedio de 53% y una desviacion estandar de 8,

ambas igual al promedio nacional, en el area de Ciencias Naturales en 2016.

Los estudiantes en el indicador de desempefio: Identificar las caracteristicas de algunos
fendmenos de la naturaleza basado en el analisis de informacion y conceptos propios del
conocimiento cientifico de los procesos fisicos, obtuvieron un porcentaje de deficiencia del

54%, lo cual es un resultado bajo.

Identificar las coracteristicas
de algunos tendmencs de la
naturalezo basado en e
andlisis de informacién )
concepios propics del
conocimiento cienfifico. -

roCes0s Nsicos

Figura 2. Resultados obtenidos en la pruebas Saber 11 2016 — 2 en ciencia naturales.

Por tanto, la intencion al abordar esta problematica no es cambiar el mundo de la
educacion, sino realizar una intervencion contextualizada en torno a la didactica de la fisica, a
la promocion del pensamiento cientifico desde los circuitos eléctricos (nuestro topico excusa en
la presente investigacion, ya que en las pruebas Saber 11° no se evaltan tematicas, sino

competencias) en jovenes del grado diez tres de la I.E Las Américas de la ciudad de Cali, que
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permita la reflexion del actuar pedagdgico por parte del maestro y que ademas sirva de insumo

a futuros planes de mejoramiento institucional.

1.2 Formulacion del problema

Esta investigacion se direccionara con la pregunta de investigacion:

¢Cémo promover el pensamiento cientifico en los estudiantes de grado 10-3 de la
Institucion Educativa Técnica Comercial (de ahora en adelante I.E.T.C) Las Américas de la
ciudad de Cali, a través de la aplicacion de una Situacion Didactica sobre circuitos eléctricos,

utilizando la reflexion del docente como eje fundamental de una préctica innovadora?

1.3 Justificacion

Son los docentes, agentes de cambio, los llamados a realizar aportes a la didactica
especifica de la fisica, desde las practicas reflexivas, lo que permitira avances en esta
disciplina.

No es solo ser docentes, lo cual es una gran labor, sino que ademas estan llamados y
retados, tanto ética como profesionalmente a ser los transformadores de las practicas
educativas, es decir docentes que generen en el estudiante aprendizajes significativos y que
propicien la investigacion como un acto de mejoramiento educativo.

Si bien es cierto que esta practica investigativa es contextualizada, la reflexion del
quehacer pedagogico brindara elementos genéricos que puedan enriquecer la didactica de la
fisica, haciéndola avanzar como disciplina cientifica.

La utilizacidn de Situaciones Didacticas en la investigacion o en la practica cotidiana

permite realizar no solo la planeacion de las actividades, de las estrategias pedagogicas, de los
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recursos y materiales didacticos, de los posibles tiempos a emplear, de los preconceptos que se
deben tener, de los objetivos, de la descripcidn de las actividades, de la evaluacién, de la
seleccion de los ejes tematicos a tratar entre otros, sino que ademas propicia la reflexion de
cada actividad, como eje central del mejoramiento.

Por otro lado, los avances cientificos y tecnoldgicos les seguiran perteneciendo solo a
unas cuantas personas y paises, que llamamos “desarrollados” (es oportuno recordar que
estamos en la era del conocimiento y tal conocimiento es el cientifico), y esto ocurrira hasta
que tal conocimiento no esté al alcance de nuestros estudiantes y que a su vez este sirva para
producir nuevo conocimiento, es decir si el conocimiento cientifico no sufre una transposicion
didactica, propiciada por los maestros en su practica pedagogica, seremos analfabetas
cientificos y seguiremos dependiendo tecnolégicamente de los paises desarrollados.

Ademas, la ley general de educacion o ley 115 del Ministerio de Educacién Nacional,
en su articulo 5y numeral 5: Establece que uno de los fines de la educacion es “la adquisicion
y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos méas avanzados, humanisticos,
histdricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales
adecuados para el desarrollo del saber” (MEN, 2004). Lo cual debe ser un objetivo prioritario
para el docente que lidere una asignatura perteneciente a cualquier rama del saber.

El pensamiento cientifico desarrollado por grandes investigadores debe ser llevado al
aula de clase y sufrir la transformacién que solo el pedagogo puede hacer, lo cual se llama
transposicion didactica, mediado por la critica, el analisis y la reflexion; de tal manera que
pueda ser digerido intelectualmente y aplicado a la cotidianidad del estudiantes con el fin de
mejorar su calidad de vida, lo cual es considerado en la ley 115 en su articulo 5y numeral 9:

que demanda:
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El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de
la calidad de la vida de la poblacién, a la participacién en la busqueda de alternativas de
solucién a los problemas y al progreso social y econdmico del pais. (MEN, 1994).

La construccion de un pensamiento cientifico en los estudiantes debe estar inmerso en
el desarrollo de las actividades cognitivas, procedimentales y actitudinales bien planeadas y
secuenciadas, en ambientes de aprendizaje distintos a los que privilegia la memoria y que
potencien un aprendizaje significativo.

Lo anterior, es confirmado por Furié y Guisasola, (como se citd en la ensefianza
tradicional de las ciencias versus las nuevas tendencias educativas por Torres Salas, M. I. 2010),
que plantean que el aprendizaje de conceptos cientificos se aleja, entonces, de la mera
superficialidad, es decir, del aprendizaje memoristico, cuando se aplica una metodologia
cientifica para aprender un concepto, lo que conlleva al logro de la construccién del
conocimiento.

Una responsabilidad hoy para nosotros los docentes y en especial los de media
vocacional es combatir entonces el analfabetismo cientifico de nuestros estudiantes, agregando
valor a los mas de once afios de permanencia de nuestros jovenes y jovencitas en las
instituciones educativas, asi Torres Salas, M. 1. (2010), menciona que:

Es necesario entender como la ciencia y, sobre todo, la educacion cientifica pueden

alfabetizarnos para ayudar a que todos los habitantes del planeta, logremos un ambiente

sano y en equilibrio, con el fin de construir un mundo sostenible y con justicia

(pag.140).
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La necesidad de una educacion cientifica se hace evidente en los Estandares
Curriculares en Ciencias Naturales que establece:

Si bien hemos dicho que el conocimiento cientifico parte de un interés de los seres

humanos por comprenderse a ellos mismos y al mundo que les rodea, esa curiosidad

debe, como también se ha afirmado, refinarse, ser rigurosa y estar enmarcada dentro de
un cuerpo de conocimientos y maneras de proceder en cuya validez hay consenso en un

momento dado (MEN, 2004).

Este pensamiento cientifico debe estar acompafiado de unas estrategias metodologicas
activas, un proceso de evaluacién innovador y reflexivo por parte del docente que lidere este
acto educativo, que conlleve al mejoramiento en la calidad educativa que proporciona las
instituciones educativas, de lo cual también refiere los Estandares Curriculares:

Se ha dicho que es propio de las ciencias y de las personas que hacen ciencia formularse

preguntas, plantear hipétesis, buscar evidencias, analizar la informacion, ser rigurosos

en los procedimientos, comunicar sus ideas, argumentar con sustento sus

planteamientos, trabajar en equipo y ser reflexivos sobre su actuacion. (MEN, 2004).

Y el mismo documento concluye sobre el pensamiento cientifico: “En consecuencia, ha
de ser meta de la formacion en ciencias —tanto sociales como Naturales — desarrollar el
pensamiento cientifico y en consecuencia fomentar la capacidad de pensar analitica y
criticamente ” (MEN, 2004).

Lo anterior, se hace importante aplicar una estrategia metodoldgica que cumpla las
expectativas y objetivos de la propuesta, que sea secuencial y que privilegie la reflexion, la
creatividad y la constante evaluacion de los progresos y dificultades de aprendizaje en los

estudiantes.
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1.4  Obijetivos

1.4.1 Objetivo general.

Promover el pensamiento cientifico en los estudiantes del grado 10-3 de la I.LE.T.C Las
Américas de la ciudad de Cali, a través de la aplicaciéon de una situacion didactica sobre

circuitos eléctricos.

1.4.2 Objetivos especificos

1.4.2.1 Proponer practicas innovadoras que promuevan el pensamiento
cientifico en los estudiantes del grado 10-3.

1.4.2.2 Identificar el papel de la reflexion del docente en la practica educativa
en relacién al mejoramiento de la calidad escolar.

1.4.2.3 Analizar la pertinencia de la situacion didactica implementada en la
promocion del pensamiento cientifico en los estudiantes del grado 10-3
de la .LE.T.C. Las Américas.

1.4.2.4 Propiciar ambientes de aprendizajes contextualizados en la ensefianza

de las Ciencias Naturales en estudiantes del grado 10-3.
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Capitulo 2: Marco teorico
2.1 Estado del arte

El profesor, escritor e investigador estadounidense en neuromarketing y neuro-
innovacion, Jirgen Klari¢ que promueve una educacion alternativa, en su documental “un
crimen llamado educacion” cuestiona fuertemente al sistema educativo, llegando a la
conclusidn que este fracaso ya que el estudiante después de pasar once 0 mas afios en las aulas
de clase, sale graduado como bachiller sin saber hacer nada.

Es cierto que la educacion tradicional que privilegia la memoria aporta muy pocos
elementos para desarrollar habilidades o competencias para el ser y para el hacer, que es el
sistema del cual somos producto y hemos reproducido por décadas, que debemos de
transformarlo en nuestras practicas educativas, por tal razon en las conclusiones del trabajo de
investigacion de los chilenos Espinoza, J. S., & Rubilar, C. M., Disefio de una secuencia de
ensefianza y aprendizaje sobre electricidad para la promocion de competencias en ciencias,
basado en el aprendizaje cooperativo concluye:

Considerando la complejidad del aprendizaje y la ensefianza de conceptos referidos a

electricidad, evidentemente que hacer un cambio, desde una ensefianza tradicional a

otra que fomente la integracion del estudiante dentro de su proceso de aprendizaje y

autoconocimiento, es un primer paso (Espinoza, J. S., y Rubilar, C. M, 2013, pag. 5).

Por lo cual propone en su disefio de secuencia un aprendizaje cooperativo en donde los

grupos de clase se caracterizan por ser numerosos, pero sus resultados son muy efectivos.
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En la busqueda por encontrar eficientes estrategias didacticas empleadas en fisica, para
abordar las diferentes tematicas de electricidad, en Colombia, se ha encontrado los siguientes
trabajos investigativos que aportan al enriquecimiento de esta disciplina especifica:

En el trabajo investigativo de Becerra Rodriguez, D. F. (2014), se aplica una estrategia
de aprendizaje basado en problemas para aprender circuitos eléctricos, utilizando la
herramienta Tic Circuit Maker 2000 y el tablero inalambrico Wiimote Whiteboard en un
colegio de la ciudad de Bogota con estudiantes de grado 11, donde se evidencia la utilizacion

de rejillas de planificacion en las secuencia de las cinco intervenciones de aula que realizo.

Ademas, en el trabajo de investigacion de R. H. Albarracin y F. Fajardo (2002),
propuesta metodoldgica para la ensefianza de fendmenos electromagnéticos apoyada en
experimentos de clase, desea promover una mejor asimilacion de los conceptos involucrados en
las leyes de Maxwell, utilizando la experimentacion a traves de guias que desarrollaran los
estudiantes, investigacion asesorada en la Universidad Nacional de Colombia.

Especificamente al revisar proyectos de investigacion aplicando secuencias o
situaciones didacticas encontramos que en 2012, Aguero, S. O., Garcia-Salcedo, R., Guzman,
D. S., & Mendoza, J. G, Aplican una secuencia didactica utilizando el comic para la ensefianza

de circuitos eléctricos en bachillerato.

En 2013 se encuentra Espinoza, J. S., y Rubilar, C. M. con su trabajo titulado “Disefo
de una secuencia de ensefianza y aprendizaje sobre electricidad para la promocién de
competencias en ciencias, basado en el aprendizaje cooperativo”, el cual se encuentra inscrito
en un trabajo macro que inicia en el afio 2010 con otros proyectos similares de caracter
nacional e internacional (FONDECYT 1110598, 11100402; PUCV/DII 037.265/2011;

ALFAIII-DCI-ALA/2010/88), sobre la reflexion, disefio, implementacién y validacion de
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Secuencias de Ensefianza Aprendizaje (SEA) dicho trabajo hace una breve revision respecto a
algunas metodologias de aprendizaje cooperativo y refiere algunas dificultades generales de los
estudiantes para aprender conceptos concernientes a la electricidad.
Segun lo anterior, el estudio chileno MIDE (2010), describe algunas de las
caracteristicas de las actividades que desarrollan los estudiantes en la educacion tradicional:
v' Suelen ser reproductivas
v" No cumplen criterios de constructo y pertinencia
v No parecen seguir una intencionalidad didactica acorde con el modelo a
competencias a desarrollar y propiciar en los estudiantes
v Nula diferenciacion epistemoldgica entre las unidades estructurales (p.e.
indagacion y experimentacion)
v' Las evaluaciones por parte de los docentes son insatisfactorias.
Pensar en una educacion innovadora, que motive al estudiante, que le proporcione
nuevos retos académicos y que sirva de acto reflexivo para el maestro de su quehacer
pedagdgico implica disefiar e implementar nuevas estrategias que permitan introducir una gran

variedad de didacticas en su planeacion y ejecucion.

Dicho disefio requiere de un trabajo investigativo dedicado, del cual existen muy pocos
en el tépico especifico de la electricidad, que dara sus frutos en favor de un aprendizaje
efectivo en nuestros estudiantes. En este aspecto (Brousseau, 1986) plantea que para todo
conocimiento es posible construir una situacion fundamental, que pueda comunicarse sin apelar
a dicho conocimiento y para la cual éste determina una estrategia éptima, que en el presente
trabajo la denominaremos Situacion Didactica (SD) y se presenta esta propuesta como aporte a

la didactica de la fisica.
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Dado que hoy se deben emplear estrategias de ensefianza mas innovadoras, como el
método del caso, el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje basado en proyectos, la
estrategia P.O.E (prediccion, observacion y explicacion), la demostracion, entre muchas otras,
que dejen en el pasado el uso de una educacion memoristica, las Situaciones Didacticas son
una opcidn que permite aplicarla en cualquier metodologia en educacion, donde el estudiante
sea el gestor principal de su aprendizaje, que permite el empleo de las Tic’s, la utilizacion de
laboratorios fisicos o virtuales, el empleo de simuladores, pero que sobre todo estimule la
reflexion del quehacer pedagdgico como insumo del proceso de evaluacion al sistema, no solo
del estudiante, sino también del docente que le permita realizar los ajustes en la marcha de su

proceso de ensefianza.

2.1.1 Grupos de investigacion.

El rastreo sobre los grupos de investigacion en Colombia (que podrian realizar
investigacion relacionada con los topicos de electricidad), desde la fuente de Datos Abiertos:
Gobierno Digital Colombia, arroja los siguientes nombres, fecha de surgimiento, ciudad y

universidad que los apoya:

Tabla 1.

Grupos de investigacion en Colombia
Nombre del Grupo Afo Inicio Ciudad Universidad
Docencia e Investigacion en fisica 2013 Bogota U. Militar
Fisica de altas energias de la ... 1988 Bogota U. de los Andes
Tecnimat-fisica y Matematica- GRIDUC 2003 Bogota Fundacion U. Central

Magnetismo y simulacién 2000 Medellin U. de Antioquia
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Enviromental Energy and U. Nal de Colombia
2011 Manizales

Education Policy- E3P Ingenieria y tecnologia

Materiales semiconductores y 1984 Bogota U. Nal de Colombia

energia solar

Fisica teorica 2002 Bogota U. de los Andes
Disefio procesos y energia 2002 Popayan U. del Cauca

Fisica Tedrica 2005 Neiva U. Surcolombia
Simulacion de sistemas fisicos 1995 Bogota U. Nal de Colombia
Bioimpedancia eléctrica 1995 Manizales  U. de Caldas
Experimental High Energy Physics 2006 Bogota U. Antonio Narifio

Fuente: Datos abiertos: Gobierno Digital Colombia
https://www.datos.gov.co/Ciencia-Tecnolog-a-e-Innovaci-n/Grupos-de-Investigaci-n-COLCIENCIAS/yvyv-b78j/data

En la anterior tabla podemos observar que solo existen 12 grupos de investigacion en
temas relacionados con energia y electricidad, oficialmente establecidos y reconocidos por el
gobierno nacional y que en la ciudad de Cali, donde estamos desarrollando la investigacion no

existe ningun grupo realizando la investigacion en esta tematica de gran importancia.

2.2 Marco conceptual

2.2.1. Historia de la did4ctica.

Desde la etimologia, la palabra didactica proviene del griego que quiere decir el arte de
saber de ensefiar, segun Aguirre Lora, M. (2001), en su escrito Ensefiar con textos e imagenes, refiere
que el gran expositor de la didactica fue Juan Amds Comenio (1670), quién argumenté que el
proceso de en ensefianza debe ser mas atractivo para los estudiantes y en el siglo XV1 nos deja

su herencia “todo a todos” aludiendo a la inclusion de clases y géneros, entre ellos a la


https://www.datos.gov.co/Ciencia-Tecnolog-a-e-Innovaci-n/Grupos-de-Investigaci-n-COLCIENCIAS/yvyv-b78j/data
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mujeres, que por ese tiempo estaban excluidas de las instituciones escolares, a esta didactica
Magna se le denomina el ideal pansofico ya que se preocupd por hacer de lo tedioso del
proceso de ensefianza aprendizaje (en ese tiempo y talvez de hoy todavia), en algo mas ameno
y significativo y es aqui donde se da su gran aporte, en hacernos reflexionar sobre nuestro
objetivo de formacidn, que podemos propiciar hoy, practicas pedagdgicas alejadas de esos
estilos de la formacion de estos siglos XVI'y XVII 'y que se propicien ambientes educativos
donde los estudiantes anhelen llegar a nuestros salones de clase, donde la alegria sea evidente,
la motivacion sea un insumo esencial y el aprendizaje mejore los estilos de vida de los
estudiantes.

Luego el pedagogo (Herbart, 1806) entre los siglos XV 111y XIX, concibe la didactica
desde lo religioso, filoséfico y politico, plantea pasos en lugar de las reglas, pero sigue
aplicando la didéctica de forma muy prescriptiva, es decir Ilena de instrucciones y de recetas.
Entre el siglo XIX Y XX surge (Jhon Dewey, 1929), con su proyecto pedagdgico social y la
nueva escuela, quién trata de conciliar las utopias con las practicas diarias, afirma que ensefiar
es el proceso que direcciona el aprendizaje.

Después de 1940, los enfoques tecnicistas de la post-guerra desligan la didactica de los
componentes ideoldgicos que por muchos siglos habia cargado a hombros y que no la dejaban
avanzar.

Con la aparicion de la psicologia y con ella Piaget, se da origen a la psicologia
educacional y por eso se le conoce a este siglo como “el siglo del nifio”, el cual es el centro de
la educacion dejando de lado las reglas y pasos que encasillaban la didactica, es decir la

did4ctica es mas humanista.
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Después aparece la Escuela Nueva y los jardines para los nifios mas pequefios,
respondiendo a las nuevas concepciones de la educacion.

Con el fin de la guerra se plantea la necesidad de hacer la educacion més tecnicista,
basada en los objetivos, logros y metas.

Posteriormente, a finales del siglo XXy comienzos del XXI, aparecen las corrientes
criticas, las cuales cuestionan las didacticas empleadas has entonces.

Destacandose asi dos corrientes, la europea que se centra en el aula y el docente; y el
humanismo que piensa en el contexto del cual esta inmerso el estudiante, en el docente y la
relacion entre estos dos.

En este escenario aparecen las didacticas especificas, denominadas herederas, porque
tienen mucho de otras ciencias y su gran reto es dejar de ser dependientes para ser creadoras.

La didactica de las ciencias surge muy recientemente como disciplina cientifica, desde
hace cuatro décadas segun el rastreo de Gil Pérez, D., Carrascosa Alis, J., Dumas-Carré, A.,
Furié Mas, C., Gallego, R., Duch, A. G, ... y Salinas, J. (1999), en su escrito ¢, Puede hablarse

de consenso constructivista en la educacion cientifica?.

2.2.2 Situaciones Didacticas.

Preocupados por identificar e interpretar los fendmenos asociados con el proceso de
ensefianza aprendizaje, un grupo de matematicos, en el siglo XX y en su mayoria franceses,
fundan la Escuela Francesa de Didactica de la Matematica, con el fin de iniciar una didactica
de un saber especifico, no como experiencia u opinion, sino como un campo especifico de la

matematica y que desarrolla sus propias teorias.
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En este contexto, Guy Brousseau desarrolla su “Teoria de las Situaciones Did4cticas”,
la cual es una propuesta sistematizada que busca crear las condiciones para propiciar un
escenario optimo del proceso de ensefianza aprendizaje, ya que los estudiantes no aprenden de
forma esponténea, seguin Brousseau, G. (2007).

La descripcion sistemética de las situaciones didacticas es un medio més directo para

discutir con los maestros acerca de lo que hacen o podrian hacer, y para considerar

como éstos podrian tomar en cuenta los resultados de las investigaciones en otros
campos. La teoria de las situaciones aparece entonces como un medio privilegiado, no
solamente para comprender lo que hacen los profesores y los alumnos, sino también
para producir problemas o ejercicios adaptados a los saberes y a los alumnos y para
producir finalmente un medio de comunicacion entre los investigadores y con los

profesores (Panizza, M.2003).

Las Situaciones Didacticas es una herramienta potente porque permite al docente
innovador e investigador tomar de otras practicas para adaptarlas, tomar aportes de otras
ciencias y particularizarlas, volver sobre sus practicas educativas para analizarlas,
retroalimentarlas y reconstruirlas para mejorarlas; ademas permite reflexionar sobre todo el
proceso educativo buscando nuevos planteamientos y retos que pueden conducir a mejores
practicas pedagogicas. En palabras de Patricia Sadovsky de su escrito Reflexiones
tedricas para la educacion matematica, “las situaciones didacticas son un marco para pensar y
actuar la ensefianza” (2005, pég. 5) y es oportunidad para sofiarla como actores de una
pedagogia de la liberacion.

Segun Espinoza (2013, pag. 3) en su trabajo Disefio de una secuencia de ensefianza y

aprendizaje sobre electricidad para la promocion de competencias en ciencias, basado en el
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aprendizaje cooperativo, el disefio de secuencias implica una perspectiva constructivista acerca
de por qué y para qué aprender ciencias, lo cual es confirmado por el propio Brousseau (1986)
de esta manera:

El alumno aprende adaptdndose a un medio que es factor de contradicciones, de

dificultades, de desequilibrios, un poco como lo hace la sociedad humana. Este saber,

fruto de la adaptacion del alumno, se manifiesta por respuestas nuevas que son la
prueba del aprendizaje. (Brousseau, 1986, pag 2) Lo cual también es un pensamiento

Piagetiano.

Es cierto que un evento cotidiano, le puede producir un conocimiento al estudiante, sin
la mediacién del docente (conocimiento adidactico), pero el saber planeado, estructurado y
organizado que se requiere como fundamental lo obtiene a partir de la planeacion, disefio y
reflexion que realiza el docente frente a la situacion que propone, es decir a la interpelacion y
dialogo con su actuar formativo que le permite al estudiante alcanzar un aprendizaje
significativo (conocimiento didactico).

Tal es el objetivo al utilizar las Situaciones Didacticas, propiciar una formacion
intencionada, tal como lo afirma Brousseau (1986, pag 19) “un medio sin intenciones
didacticas es claramente insuficiente para inducir en el &mbito todos los conocimientos
culturales que se desea a que él (el estudiante) adquiera”.

Ademas, Brousseau sostiene en la teoria de las situaciones que hay tener en cuenta la
influencia del medio, tal afirmacién hace referencia que los contextos sociales y culturales,
ejercen gran impacto en la cotidianidad escolar, lo cual significa que en el proceso educativo al
analizarlo y reflexionarlo, el contexto jugara un papel muy relevante, asi su definicion de

Situacion Didactica
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Brousseau, (citado por Avila, 2001, pag. 21) “Es un conjunto de relaciones establecidas
explicita y/o explicitamente entre un alumno o un grupo de alumnos, un cierto medio (que
comprende eventualmente instrumentos u objetos) y un sistema educativo (representado por el
profesor) con la finalidad de lograr que estos alumnos se apropien de un saber constituido o en

vias de constituciéon”.

2.2.3 Pensamiento y conocimiento Cientifico

Mientras que la ciencia es el conjunto ordenado de conocimientos cientificos, el
pensamiento es el producto de la actividad intelectual del hombre, que pasa por su mente y que
dependiendo de su profundidad y niveles de abstraccion se convertird en un conocimiento
cotidiano o un conocimiento cientifico.

Tal conocimiento cientifico es un dominio de pensamiento que puede proveer las
ciencias naturales, (Bachelard, 1978, pag 99). Conocimiento comun y conocimiento
cientifico. El racionalismo aplicado, 99-113, y es alli donde se centra el valor agregado de la
formacion escolar, en propiciar ambientes de produccion de conocimientos cientificos, por
tanto nuestros jovenes y jovencitas que pasan once y mas afios por el sistema educativo deben
de marcar la diferencia de pensamiento, ya que han trascendido del pensamiento cotidiano al
pensamiento cientifico.

Este conocimiento cientifico es esencial para el avance de la ciencia y el mejoramiento
de la calidad de vida de una nacion, por ejemplo en la bombilla de Edison, se deja de aplicar el

principio de la combustidn (reaccion quimica entre el oxigeno y un material
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oxidable, acompafiada de desprendimiento de energia y que habitualmente se manifiesta
por incandescencia o llama, definicion de la RAE), para aplicar el del hilo incandescente que
rompe con todas las técnicas de iluminacion usadas por la humanidad hasta el siglo XX.

Desde la Ley General de Educacion, ley 115 en su articulo 5°, se menciona la
importancia de los conocimientos cientificos, en los Fines de la educacion, estableciendo lo que
se debe alcanzar “La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos méas
avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion
de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber” (MEN, 1994, pag 2) y en su
articulo 92, Formacion del educando, lo reafirma:

La educacion debe favorecer el pleno desarrollo de la personalidad del educando, dar

acceso a la cultura, al logro del conocimiento cientifico y técnico y a la formacion de

valores éticos, estéticos, morales, ciudadanos y religiosos, que le faciliten la realizacion

de una actividad util para el desarrollo socioeconémico del pais. (MEN, 1994, pag. 20).

En el mismo orden de importancia, se evidencia en los Lineamientos Curriculares, en
cuanto a los logros curriculares para los grados décimo y undécimo de la educacion media en
estos grados el estudiante debe alcanzar el periodo tedrico holistico en el proceso de desarrollo
del pensamiento cientifico, en consecuencia debe haber alcanzado los objetivos consagrados en
la Ley General de Educacion que atafien al area y los objetivos propios del area asi:

En otras palabras, debe ser capaz de adquirir y generar conocimientos cientificos

y técnicos mas avanzados a través del trabajo en investigacion en el que se muestre

siempre como un individuo critico y creativo, reflexivo con capacidad de analisis y de

sintesis y con un profundo compromiso ético que lo oriente hacia el mejoramiento

cultural y de la calidad de vida (MEN, 1994, pag. 105).



Este tipo de conocimiento se puede cimentar en los estudiantes a través de unas
experiencias educativas que sean significativas para los jovenes de hoy, es decir promover
situaciones didacticas atractivas que logren captar la total atencion de ellos, pero sin olvidar el
objetivo de la ensefianza de las ciencias naturales y de educacion ambiental, segun los
Estandares Curriculares, el cual afirma: “que el estudiante desarrolle un pensamiento cientifico
que le permita contar con una teoria integral del mundo natural dentro del contexto de un
proceso de desarrollo humano integral, equitativo y sostenible” (MEN, 2004, pag 104).

Estandares basicos de competencias en ciencias naturales y ciencias sociales.

2.2.4 Investigacion Accion.

Una de las caracteristicas que debe tener el docente de actual es el de ser versatil, es
decir el de adaptarse con gran facilidad a cualquier situacion y la que nos exige hoy la labor
pedagogica es la funcion de ser investigador de su practica educativa, el poder sistematizarla
(métodos, procedimientos, estrategias evaluativas, e.0), para luego reflexionarla, es decir
examinarla detalladamente para decantar el saber pedagdgico o también denominado saber
educar bien.

Dicho saber pedagdgico, que es mas especifico y contextualizado comparado con la
teoria pedagdgica, la cual orienta el saber pedagdgico, ya que nace de la reflexién de la accién
cotidiana y en tal sentido la investigacion accidn, como técnica cualitativa propicia su

construccion.

En este sentido, Restrepo GOmez, en la investigacion-accién educativa y la construccion

de saber pedagdgico. Educacién y educadores, (7), postula que:
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No basta saber de pedagogia para ser exitoso en la educacion, para ser un maestro
efectivo. En este sentido, el saber pedagdgico es la adaptacion de la teoria pedagogica a
la actuacion profesional, de acuerdo con las circunstancias particulares de la
personalidad del docente y del medio en el que debe actuar. (Restrepo, 2004, pag. 47)
Por lo anterior, en este trabajo investigativo se han interrelacionado tanto las

Situaciones Didacticas como la Investigacion Accion, las cuales permiten la reflexion de la
practica formativa por parte del docente, para fortalecer su saber pedagdgico y de esta manera
ser mas efectivo en su préctica educativa.

Es decir que se requiere maestros investigadores de su labor docente, de tal manera que
pueda reflexionar su actuar pedagogico, buscando oportunidades para potenciar las habilidades
y aprovechar las fortalezas especificas del contexto, incluyendo las caracteristicas de los
estudiantes.

En tal sentido, el desarrollo de la pedagogia y méas concretamente del quehacer
pedagdgico, debe pasar por la sistematizacion de las experiencias, de sus estrategias y
metodologias aplicadas, con el fin de evidenciar unas préacticas educativas, que puedan ser
colocadas en un estrado de andlisis y juicio que le permite al docente tomar unas decisiones y
de esta forma propiciar un mejoramiento continuo de su proceso formativo.

En Restrepo Gémez, B. (2014) se cita a Gunmundsdottir (1998), el cual afirma que “La
ensefianza es una actividad interpretativa y reflexiva, en la que los maestros dan vida al
curriculo con sus valores, sentido y teorias pedagdgicas, que tienen que adaptar” de tal manera
la importancia de la Investigacion — Accidn que se propone en la presente investigacion.

Ademas la préctica educativa esta inmersa en una esfera cultural que influencia dicha

labor y la hace particular, haciendo pertinente este proceso de Investigacion — Accion, lo cual
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lo reitera Restrepo “El saber pedagdgico se inscribe también en una esfera social de normas,
habitos y creencias profesionales, es decir, conlleva la adhesion a desarrollos en un campo
intelectual y profesional, lo que genera una actitud positiva hacia su puesta en accion y el
desempefio consiguiente en esta direccion”. (2004, pag. 47)

En conclusion la Investigacion — Accion es una estrategia de indagacion introspectiva
del acto educativo que sirve de insumo para la proposicion de un plan de mejoramiento del
docente que lo realiza y en tal sentido se afirma que “En este proceso de reflexion y
transformacion continua de la préctica, para hacer de ella una actividad profesional guiada por
un saber pedagdgico apropiado, la investigacion- accion educativa, y mas particularmente la
investigacion-accion pedagogica, se ofrece como escenario y método potenciador” (Restrepo,

2004, pag. 50).

2.2.5 Aprendizaje Significativo.

El aprendizaje significativo es la propuesta para reemplazar el aprendizaje memoristico
0 mecéanico, donde el primero le da gran importancia a las ideas previas que posee el individuo
de un determinado tema, tal como se afirma: “El factor mas importante que influye en el
aprendizaje, es lo que el alumno ya sabe. Determinar esto y ensefiarle en consecuencia” (Ausubel,
1968, pag 2).

El aprendizaje significativo es un constructo individual que se relaciona con los
conocimientos previos de un estudiante, el cual ya no sujeto pasivo sino activo y dinamizador
de su propio aprendizaje. El propio estudiante interpreta y compara la informacion con sus
ideas previas, lo cual le permite construir sus propios conceptos.

Este aprendizaje es relacional ya que compara los conocimientos anteriores, las

experiencias vividas y las creencias, las cuales nos han proporcionado unos esquemas o
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representaciones mentales de la realidad, estos son los que se deben modificar con un
aprendizaje significativo.

El marco conceptual de un estudiante se refiere a las ideas previas que posee antes de
enfrentar nuevos esquemas, de cuya interaccion pueden surgir nuevas representaciones, lo cual
se convierte en un esquema ciclico de aprendizaje.

Con referencia al aprendizaje significativo “es muy importante en el proceso educativo
porque es el mecanismo humano por excelencia para adquirir y almacenar la vasta cantidad de
ideas e informacion representadas por cualquier campo del conocimiento” (Ausubel, 1976,
pag. 8)

Para Ausubel, no es solo la asociacién de ideas lo que promueve un aprendizaje
significativo, sino la interaccion entre conocimientos: “la caracteristica mas importante del
aprendizaje significativo es que, produce una interaccién entre los conocimientos mas
relevantes de la estructura cognitiva y las nuevas informaciones (no es una simple asociacion),
de tal modo que éstas adquieren un significado y son integradas a la estructura cognitiva de
manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacion, evolucién y estabilidad de los

subsensores pre existentes y consecuentemente de toda la estructura cognitiva” (Ausubel, 1968,

pag 2).

Ya que el aprendizaje significativo se da cuando hay interacciones entre lo existente y
lo nuevo, este trabajo investigativo partio del diagnéstico de ideas previas de los estudiantes de
10-3, para tenerlas en cuenta en el desarrollo de las actividades, de tal manera que se realice
dicha interaccién con la propuesta innovadora desarrolladora, para que asi el estudiante pueda

construir nuevas representaciones o esquemas mentales con significado.
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Capitulo 3: Metodologia
3.1 Enfoque de la investigacion

El presente trabajo investigativo se realiza bajo el enfoque cualitativo, ya que nos
encaminaremos a descubrir las caracteristicas que se decantan del analisis y la reflexion del
maestro, sobre su practica educativa en el proceso de promover el pensamiento cientifico en los
estudiantes del grado 10-3, como resultado de un acto innovador, aplicando las Situaciones
Didécticas.

La investigacion cualitativa es un proceso de observacion, descripcion e interpretacion
de realidades en un contexto, que utiliza la indagacion de una problemaética social, que en
nuestro caso es especificamente lo educativo, donde el investigador debe tener una mirada
holistica y analitica de lo que indaga.

Este enfoque es muy utilizado en investigaciones educativas, ya que nos permite hacer
la reconstruccion del proceso educativo desde una mirada mas amplia y flexible, no bajo el
limitante de la cuantificacion, sino que nos posibilita el determinar las cualidades y
caracteristicas de ese proceso formativo, para poder mejorarlo.

Segun Alvarez-Gayou, J. L. (2004), en su escrito: Como hacer investigacion
cualitativa. Fundamentos y metodologia, la investigacion se basa en tres conceptos
fundamentales los cuales son la validez (busca conocer esta realidad y no otra por medio de la
observacién y apreciacion), la confiabilidad (resultados estables, seguros y congruentes en

tiempos diferentes y planeados) y la muestra (representatividad de la poblacion).
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En el libro de Steve Taylor y Robert Bogdan (1987), Introduccion a los métodos
cualitativo de investigacién, podemos identificar algunas de las caracteristicas de una
investigacion cualitativa:

v El investigador analiza las personas y el escenario como un todo, como un sistema
que al afectar algo, todo el sistema se ve afectado, es decir no solo se observa al
estudiante y su comportamiento bajo ciertas condiciones, sino que ademas se debe
tener en cuenta las implicaciones que tiene a nivel educativo el contexto familiar,
social y cultural, lo cual esté presente en este trabajo, desde la caracterizacion de la
Institucion Educativa, el diagndstico, el desarrollo de actividades contextualizadas,
evaluaciones aplicadas y en general en todo el proceso hasta las conclusiones y
reflexiones hechas, por esta razon también es denominado enfoque Holistico.

v Se debe tener gran sensibilidad a los efectos causados por la intervencion en las
personas y especialmente en el proceso educativo en general. Existe una observacion
participante ya que el docente es el investigador educativo, que busca entender y
reflexionar sobre su incidencia en el proceso formativo.

v" No se reduce los actos y las reacciones de las personas a simples estadisticas, se
tiene en cuenta el factor humano dentro de un contexto social y cultural, dentro de la
investigacion se ha tenido en cuenta sus actitudes, miedos, creencias, fracasos y
motivaciones que forman parte del estudiante que se encuentra en nuestras aulas de
clase.

v' El enfoque cualitativo nos permite estar en contacto con el mundo real, con sus

tramas y sus realidades, tener un conocimiento cercano del mundo actual de la
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educacion en contextos especificos. Estas investigaciones son mas confiables, ya que
provienen de una realidad cercana, de una investigacion social.
3.2 Instrumentos
A continuacion se describen los instrumentos utilizados en el proceso investigativo:

3.2.1 Rubrica.

Instrumento que permitid a los estudiantes conocer anticipadamente los aspectos que se
iban a tener en cuenta en la valoracion de sus actividades (actitud, historia de la electricidad,

conocimientos basicos, prevencion de riesgos, ahorro de energia, participacion y creatividad).

Esta rabrica fue disefiada para ser utilizada en todas las fases (fase de accion, fase de
formulacién y fase de validacién) propuestas en la Situacion Didactica y en todas las
actividades propuestas, lo cual permitié una mejor reflexion de la practica docente y en los
estudiantes la autoevaluacién fue mas acertada y menos traumatica.

Tabla 2. Rubrica utilizada para todas las actividades de la Situacion Didactica
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$€ 1CESI
Maestria en educacion

Rubrica
Objetivos: Analizar el desempetio alcanzado por cada estudiante en las diferentes actividades propuestas sobre circuitos eléctricos.

ACTIVIDAD

Nivel 5 (5 puntos)

Nivel 4 (4 puntos)

Nivel 3 (3 puntos)

Nivel 2 (2 puntos)

Nivel 1 (1 puntos)

Actitud . . ) . Manifiesta un marcado
P Manifizsta un excelente | Manifiests un sobresaliente Manifiests un aceptable . - A

Hace referencia 3l interes o | ., i} o A ) Manifiestz pocainterssy | desinterés y confianza por

chamm 3 | confianzs o interes y confianza por la interés y confianza por |3 interés y confianza por |3 confianza nar s slecericidad |3 electricidad
fechazn, @ |8 cananza elactricidad electricidad. lectricidad. parlz : -
temar por | electricidad
Conodmiento de |a historia | Manifiesta un excelents . ) . . L Manifiesta un deficiente

Manifizsta un sobresalientes Ianifiests un aceptable Manifiesta poco dominio de

Hace referencia del dominio

dorminio de Iz historia de [a

dorninic de 3 historiz de |3

dominia de |3 historiz de |3

|3 histariz de Iz electricidad,

dominio de 2 historia dz [a

e istor electricidad, de los - o I electricidad, de los
-;li:ectr::ida:mnade de k!: persunaj&: s electricidad, de los electricidad, de los de |os personajes mas persunajb: mis
pErzondjes ;nés destacados y | destacados y sus aspectos persanajes mas destacadaz y | personajes mas destacadosy | - destacados y sus axpectos destacados y sus 2spectos
P — s relevantas 5UF ASPECtos mas relevantes | sus aspectos mas relevantes mas relevantss s relevantes

pechos 8 )
Conceptos basicos Manifiesta un excelentz . ) . . L Manifiesta un deficiente
iaca referencia del dominio dominia de los pre Manifizsta un sobresalientes Ianifiests un aceptable Manifiesta poco dominio de Gomiria de los pre
- o - dominio de las pre- dorminio d los pre- Ios pre-requisitos, conceptos . -

B ¥ requisitos, conceptos h» i - requisitos, conceptos

e o5 prerequisito, 1 y ptosy requisitos, conceptos y leyes | requisitos, conceptos v leyes y leyes aplicados a la 1 y posyy

conceptos yleyes aplicados

leyes aplicados 2

leyes aplicados & 2

" " aplicados a |z electricidad. aplicados ala electricidad. electriidad. "
|z elzctricidad electricidad. P P electricidad,
Prevencion y ahorro . . ) . . .
ny . Wanifiesta un excelznts Manifizsta un sobresalientes Ianifiests un aceptable . .. Ianifiests un deficiente
Hace referenciz 2 [as medidas . . . - . S Manifiesta poco dominio de L .
eyentivas v astratesias de dominio de |25 medidas dominio de las medidas dominio de las medidas |25 medidas praventivasy dominio de |25 medidas
aphn:rrn i ;llrwer o :Ig:]é-:tril:a preventivas y estrategias | preventivasyestrategiasde | preventivas y estrategias de aetratesias ;'E sharro delr preventivas y estrategias
- D ) de aharro de energia shoro de energia eléctrica | ahorodeenergimeléctica | EEEs ; de aharro de energia
que apiica en su vida eléctrica que aplica en su ue aplica en suvida ue aplica en su vida Energi electrica que aplica eléctrica que aplica en su
cotidianz 2 QU 2 fueaplea’ feezpia’ &N 50 vida cotidiana 8 QU3
) vida cotidiana. cotidiana. cotidiana. ) vida cotidiana.
Participacion y Creatividad Wenifiesta excelente i ] ;
P Ve s Ianifiests sobresalients . Manifiesta poca
Hace referencia 3 Ig participacion de particiacion de actiidades Manifiesta una aceptable particpacin de actidades No manifiestan aportes
ripacia fvidades | actividades programadas, - N iripatio y - : -
particpacion de actividades Pror ! PrOEramadas, sus aportes partiipacian de a"tw»dlades programadas, pocos aportes | relevantes, ideas crestivas
programadas, 3 los 3portes | sus aportes son relevantes, o programadas, proporcions T .

; - ; ! son relevantes, susidzas . : relavantes, idezs creatives e | & innovadoras alcanzar un
relevantes, ideas creativas & sUs ideas creativas e L sportes e ideas creativas | . i endizgie sienificti
innovadores que se expresan | innovadoras para alcanzar creativas & innovadoras para a1z alcanzar un aprendizsie inncvadoras para alcanzar un | 3pren 232 SIgN: IcEtva En

q presk - glcanzar un aprendizaje parz 2lcan prendizzj gprendizaje significativo en relgcion con los drouitos
para alcanzar un aprendizsje un aprendizaje R . significativo en relacion con - . L
A o e - significativo en relacion con o . relacion con los circuitos eléctricos.
significativo en relacion con | significativo en relacion L . los circuitos electricos P
o5 circuitos electricos electricas.

Jos circuitos eléctricas

o los circuitos eléctricos

3.2.2 Diario de campo.

Es un instrumento potente que sirve para registrar 10os sucesos o experiencias que son
susceptibles de ser interpretados, permitiendo el desarrollo de la capacidad de observacion del
docente, potencializa el proceso de investigacion — reflexién, es un medio para evaluar un
contexto y ademas facilita la toma de decisiones.

Es un instrumento de gran importancia, ademas de innovador, ya que cotidianamente no
es utilizado en la profesion docente. Este permite la reflexion y comparacion de lo que se ha

realizado.
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En la presente investigacion el diario de campo son las memorias escritas de lo
realizado y sobretodo de las reacciones, emociones, sentires, aciertos, desaciertos, triunfos,
fracasos y de todas aquellas descripciones de las resistencias que el medio ofrece, es el
congelamiento escrito de sucesos en cada actividad.

La memoria humana es muy fragil y facilmente olvida lo que acontece, de ahi la
importancia de este instrumento, el cual esta inmerso en cada rejilla de las Situaciones
Didacticas propuestas.

Para diligenciarlo, primero se realizaba la grabacion de voz utilizando un Smartphone y

luego se transcribe en el diario de campo.

De la aplicacion de este instrumento y su posterior relectura, se inicia el proceso de
reflexion del docente, ya que permite, alejado del bullicio del salon de clase, analizar el
acontecer de su practica docente y asi poder reflexionarla para tomar decisiones en pro del

mejoramiento continuo.

3.2.3 Prueba diagnostica.

Al iniciar cualquier proyecto o unidad tematica es de vital importancia reconocer el
contexto del cual se va a intervenir. La prueba diagnostica implementada se utiliza para
averiguar dicho contexto, caracterizar a los estudiantes y determinar los saberes previos, para lo
cual se establecen las mismas categorias de la rabrica, para conservar la coherencia (actitud,
historia de la electricidad, conocimientos basicos, prevencion de riesgos, ahorro de energia,

participacion y creatividad).
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3.2.4 Rejillas.

Teniendo como base la teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau, se utilizaran las
rejillas para realizar la planeacion, intervencion, evaluacion, validacion y ademas de realizar el
seguimiento a las intervenciones hechas, estas contendran las actividades, el tiempo, la
descripcidn de los roles tanto del maestro como del estudiante, los preconceptos y nuevos
conceptos.

En las rejillas se construiran 3 fases a saber: la de accion, la de formulacion y la de
validacion.

Ademaés en estas rejillas se describen cada una de las actividades a ejecutar de cada fase
y en ellas va inmerso el diario de campo, el cual es el instrumento que permita la
sistematizacion de las experiencias educativas, lo cual serd un insumo esencial para analizar y
poder reflexionar en dicha préactica educativa.

A continuacion se muestran ejemplos de cada una de las rejillas, sin embargo las rejillas

completas estan en los anexos al final del presente trabajo investigativo.

3.2.4.1 Rejilla de la fase de accion
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BOSQUEIO DE REIILLA PARA LA SD
SITUACION DE ACCION

ACTIVIDAD

TIEMPO

RECURSOS/
MATERIALES

ROLES

PRECONCERTOS
NECESARIOS

CONCEPTOSA
INTERIORIZAR

DESCRIPCION DE
A ACTIVIDAD

DIARIO DECAMPO

Diagndstico

50 Min
15esion

Fotocopias de
la evaluacidn
diagndstica

Estudiante:
Protagonista

Maestro
Acompaiiante,
pero ante [a duda
ena pregunta se
adlara

Manejo de
tuestionarios
e seleccidn
miltiple

Identificacion
delos saberes
previos y
potencialidades

Se realizard un diagndstico en
fisico alos estudiantes de grado
10-3 sobre los preconceptos
hasicos, comportamientos
personales y familiares y aspectos
e prevencién frente a la
electricidad, teniendo en cuenta
los aspectos antropoldgicos,
sociales, culturales y cognitivos
Tarea: Consultar |3 historia
(persanajes, paises, fechas y
datos anecddticos) de la
lectricidad.

nicialmenitz los estudizntes preguntansi este
diagnaatica teng *nota", pero el saber que no
tienz, 52 Musstrzn s relajados, pero 52 es
informa que sl es una forma de
carzcterizacion del grupo, de saber sobre el
nivel de 5us pre conceptos que tienan para el
desaroll del presente tapico, |3 relacion
afctive sabre |e electricidad y os szberes
sobre resgas y prevencian de la electricidad,
Io cugl gensra responsabilidad en sus
TespuEstis,

xiste un gusto por 2l tema de [a electricidad,
pera hay temar por o que han vito y
esCuchdo respects 2 los accidentes que he
resutada gente electrocutada.

Anivel de la historiz de f electricided hay un
273N conadimiento de esta ya quaal
introducir ¢l tema de fugrzas gravitacionales,
habian desarrollado anteriormente un fines
del tiempo sabre l2 & fuerzas fundamentales
el universa, o cusl indica que dicha terea fug
significativa para ellos.

En los precanceptas sobre electricidad tales
coma el despeje d 2cuatianes de primer
grada, operacionss con fractionaris,
tonceptos basicos de electricidad (3tamas,
niddes de medids, electrostitica
electricidad) se encuentran en un nivl bajo,
Io cuel sugiere Fortalecer dichos topicos y
realizar una pequea nivelzcion,

En ¢l sspecto d prevendion y izsgas, son
conocedores de 2lgunas medidas preventivs,
35/ como dz meteriales aislantzs, reconocen
lesrecomendaciones de aharro de energa
electica diches parsu familis, aungue
muchas vecss 125 ignaran.

Figura 3. Rejilla de la Situacion de accion. (Diagnoéstico).
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CAS0 &: Proponiendo un dircuito
elBctrico para una construccian
CASO 5: Ayudando @ la economia
del hogar desde &l rol de
estudiante.

CASO 6: Luces de navidad

FGS[!JHD DEREIILLA PARA LA 3D
SITUACION DE FORMULACION
RECURSQS/ ROLES PRECONCEPTOS | CONCEPTOSA DESCRIPCION DE DIARIO DE CAMPO
ACTIVIDAD | TIEMPO | MATERIALES NECESARIOS | COMSTRUIR LA ACTIVIDAD
Se formaran grupos de S 0 6 Desputs de conormics s gupas y e
L praparcionirseles un Hempo aprmads de
pErsongs maximoa. 30 minutas ara brabajar cada caso se ha
Seles entrega una hoja con un ubservadd gue por parte e o integrantes de
caso referente al tema de e up, sk st g
N o parteipativa y en algunas b hibida gran
electricidad, lo mas cotidiano i,
Carga eléctrica pusibh& Para que en grupo puedan Al tarmirar el tiempa signado das
o represantantes de cada grupo upanen 3 sus
Circuitos dar solucion, desde sus cui'lpaﬁerm [ rr:pur:tas u;ﬂ.ﬁvf:u
eléctricos sed conacimientos adquiricos. eontruidas Fente a s problemtica de cady
. g 0Bss3 ' ’
Corriente . Ademas al final hay una pregunta | = -
dlctric determingr &l — ) Lo 1 Titulada Rasgos aléctrices de un
) grado de S00re [a5 tucas qUe surgieron a trakajadar di Cneal, s& han detactada las
Estudiante: Voltge eimilacion e o | PEPT 08 ESTE CAS0 CON Felaion a | soesfucoes e bador e o
. . Rasistencia ) A rigts & s ue pusss estar evpusstn,
Actividad 1 . | Protaganista Camponeres e temas vistos en |g | 1000 €1 tema de electricidad visto. g ot il
100 min | Fotoco plas de un ko fass de accion bl que transmitan carriente aldctrica y ol
Métododel | 2Sesiones | cadacaso | Maestro: imbolcs conrespectoal | Los titulo de los caso son: e :l“ “,“":"‘l”"“f’ 4tk
" ) estibletiEndn s SIguIEntes FRsgs:
(a0 Atompaname Ley de Ohm Tema dE (ASO IH Ml manejo e i electricilad y con refacidn &
Ahormo de electricidad ¥ CASOZ: PDI'QLIE un bombillo s rerriamientis dé trabajo, o mal usg, [
L detectarlas : nsuficnci de allas y poco minterimignts
EI"IEI’EIEE|EC[I’I{3 { ah;ur@dnr ehorra Energa ol ellag, a lo cual pregonen wsar implemantas
" dudes QUEBUN | artriess
¥ prevencion de perssten e este A e seguridad comp guantes y calzado
rigsgos tc'npico] CASO3: Escggigndg 1R circuito gt realizar manielnllmmniu prmultiuua
anerados par |3 s s rerramientis, sdnuisickin de herramientas
ile cticida d|}ﬂ electrico para ung Casa. atfipuadis y contar con un pln de

capacitaciones en ¢f manejs adecuado de s
B,

] termingr dicha socializacidn, un estudiante
e atro euipn de trabaja, sughere qua ot
riag d tener en cuenta s ¢f de trabjar en
Lt alturas, par tanto ol equipn de seguridad
dishe combemphr alemenkas como el armdy,

Figura 4. Rejilla de la Situacion de formulacion. (Método del caso).




3.2.4.3 Rejilla de la fase de Validacion

-BOSQUEIO DE REJNLLA PARA LA SD
SITUACION DE VALIDACION
RECURSOS/ ROLES PRECONCEPTOS | CONCEPTOS A DESCRIPCION DE DIARIC DE CAMPO
ACTVIDAD | TIEMPO | MATERIALES NECESARIOS |  COMSTRUIR LAACTIVIDAD
. . Cimentar tados D e tallar sargen prsguintas propias de ko
L e | e e e
35 CUdas 02 : I
" g Participante , estudiantes puedan aclirar sus dudas y o
Aclaracion 50 min (a0a Erupa en (arga eléctrica demas puedan participat en b aaracion d
de dudas , |as fotocopias i dichas duas.
ra LII'ItE:I 1 Sesiones dela F Maestro: E:gtcli:t:;g L participacin de los integrantes de atros
P ? .. | Protaganista Carga eléctrica . rupcs e a aclaracidn de dudas es muy
Metodo metodalogia Circuitos C‘Ufr”e"te nutrida, s asenva el dominio de bas tamas
del caso de caso eléctricas electrica cancarmisnts ol shorro § prevencion de s
: Voltaje eleetriidad.
Carrients — —
Brtividad 2 ) L Rasistanci ) , £ sty activicad 40 socializan las respuestas
Regicro e Estudiante: elactrica C::\:Epz::;tes i De forma maglstral a6 I'ESOWE[E"I i cadi ey e o retoe, y son pocs las
. f PEI'tiEil}E nte 1,|'|}|[a]g = las dudas de los ESIU[‘iEI’ItESJ dudas qlue surgen de e, 'f.:quul'.e phuarug
Aclaracion . a5 dudas de Resistandia un circuito y ultrabajo colaborative an b selucion da ls
50 min : recalectadas durante [as I i
de dudasy Cata grupa en Camponentes de simbolas presgunkas realizadas e esta ctividad.
oreguntas 1 Sesianes i Yincana de Maestro: niitoy Ley d Ohm diferentes actividades de la fase
Vincina electiidad Prataganista simbolas Aharra de de formulacion, s realizara enlz
Ley de Ohm energia eléctriza | Clase Siguiente, Una vez que s
Ahorro de y.prevencic'ln de hal'la detectado [as dudas ¥ i it activicad surgen muchis priguitas,
. energiagléctrica | "% generados preguntas de os estudiantes. a e el talle imvolucra varias concetos g
Actividad 3 REEiStI'D e yprevencién i par la elictricidad e una sola pragunta, por ser
A . elactricidzd. presguntas tipo Iches, L acliracian se realiza
Adaradi 6n lgs dudas de m Mesgos ) bablarn buscanda | claridad paea todims
| cadagrupoen | Participante generadas por 2 s etuiantes
dedudasy | 50 Min o Toler elertricidad.
reguntas | 1 Sesion )
P TEIIer generaltipn | Maestro:
seneral |cfes de Protagonista
electricidad

Figura 5. Rejilla de la Situacion de validacion.
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3.2.5 Evaluaciones.

Las evaluaciones que se han implementado son de diferente indole, unas escritas y otras
rompiendo lo tradicional se han propuesto como alternativa de distension para los estudiantes,
pero que tienen un proposito seguimiento momentaneo, porque el mayor seguimiento esta en la
observacién de cada estudiante durante el desarrollo de cada actividad y la reflexion conjunta

que se realiza entre docente y estudiante.

3.2.6 Planilla de valoraciones.

Son bhases de datos, donde se encuentran los nombres de todos los estudiantes,

comenzando en orden alfabético por sus apellidos y luego sus nombres.

Estas listas las provee un operador particular, el cual administra el programa de notas
académicas a nivel institucional, estas seran utilizadas para consignar los niveles obtenidos
(valoraciones) por los estudiantes en las actividades desarrolladas en cada una de las fases

propuestas.

Nombre del estudiante Actitad

AGUIRRE BERMUDEZ MARIA CAMILA
ARBOLEDA BARRERA JUAN DIEGO
ARRETO GRAJALES KELLY JOHANNEA,
ARRETO GRAJALES MARIA FALLA
30ADA HERNARNDEZ BRAT AN
CALAMBAS RAMIREZ JHOJAN ALEXANDER
CORTES HERRERA JULIAN ANDRES
DIAZ ILLERA KAROL MELISSA
GARZON RUBID JOHAN ALEXANDER
GUATUZMAL SALCEDD DAMIELA,

OFEZ LASSOISABELLA

UNA ORTIZ YEMNY ALEJAMDRA,

LOOKADD LOZADA VALEMTIMA

ELER.JE MORALES YULIAKMA
ERCHAN CUELLAR EMILY CAROLIMA

ERA GUERRERD YULIE ESTEFHAME
07 AND GONZALEZ LAURS JAMETH

AVARRD CABRERA MELANE ANDREA

ds ba kirturie | Bdricar g Gny

=)
@
fa)

OSORI0 GUEVARA STEFAMIA
OSPINA ARIAS VALEMTIMA

FARRA COMCHA LEIDY ESTEFANIA
PERALTA SOLAMO JULIO CESAR
PEREZ ORTEGA ANGIE TATIANA
QUIROGA LAVERDE KAREM GISETT
RIWERA CALDERON ALEJANDRA
ROMERD RAMIREZ RUZEELLIT ROSSY
ROSAS MARIN GUILLERMO STIVER
RUBIAND DIAZ ASHLY DAY AMMA

RUIZ BUSTAMANTE ALEJANDRO
TREJOS CAICEDD CHRISTIAM CAMILO
ALENCIE PATIND IMIGUEL ANGEL
WARELA GARCLA MARLEN DANMELA
VILLEGAS MENDEZ CANMILO JOSE

PROMEDIO 3 3 1 2 2

Figura 6. Planilla de valoraciones de 10-3. (Programa Zeti)
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Nota: El nivel para cada aspecto se obtiene del promedio de los 33 estudiantes, pero por

ser un estudio cualitativo, dicho puntaje particular no tendra tanta relevancia.

3.3 Tipo de investigacion

El tipo de la investigacién sera cualitativa interpretativa, porque describe las cualidades
encontradas de cada situacion observada en el proceso formativo, buscando “interpretarlas”
con el fin de mostrar un evento o un fenémeno tal como es, de reconstruir la realidad educativa,
utilizando la observacion y evaluacion de fendmenos que le permita establecer relaciones de
causa y efecto entre la implementacion y lo ejecutado, esto implica tener claro cuél es el sujeto
que serd el objeto de estudio, para poder hacer la investigacion lo méas objetiva y fidedigna.

En este sentido, la esencia de la investigacion cualitativa, segun Sampieri, no esta en
medir las variables involucradas en dicho fendmeno, sino en poderlo entender para asi
explicarlo, para lo cual utiliza un método de recoleccion de la informacién, sin la rigidez de lo
numérico pero privilegiando la lectura e interpretacion de las caracteristicas observadas.

Por lo anterior, en el presente estudio se pretende describir cualitativamente las
implicaciones de promover el pensamiento cientifico en una comunidad especifica, con unos
estudiantes particulares, con caracteristicas especiales dentro de un contexto diferente
aplicando la Secuencia Didéctica, ya que Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., &
Baptista Lucio, P. (2004), en su trabajo investigativo Metodologia de la investigacion
establece: “El enfoque cualitativo, por lo comun, se utiliza primero para descubrir y refinar
preguntas de investigacion. A veces, pero no necesariamente, se prueban hipétesis”. Grinnell,

(citado por Sampieri 2004).
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3.4 Disefio de la investigacion

Este apartado hace referencia al plan que se va a seguir para alcanzar una meta, segun
Sampieri, R., Fernandez Collado, C., y Baptista Lucio, P. (1998), el término “disefio” se refiere
al plan o estrategia concebida para obtener la informacion que se desea. Sefiala al investigador
lo que debe hacer para alcanzar sus objetivos de estudio y para contestar las interrogantes de
conocimiento que se ha planteado.

El presente trabajo aplica un disefio cuasi experimental de intervencion en el aula de
clase, para lo cual Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (1998) afirma que
en los disefios cuasi experimentales los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se
emparejan, sino que dichos grupos ya estaban formados antes de la experiencia: son grupos
intactos, es decir que la razén por la que surgen y la manera como se formaron fueron
independientes o aparte de la investigacion.

En este tipo de disefio se analizan las relaciones de causa y consecuencia, sabiendo que
no es posible controlar todas las variables que inciden en el experimento.

Como en la presente investigacion no se selecciond al azar a ningun integrante del
grupo a investigar, por el contrario el grupo ya se encontraba conformado para la investigacion
entonces esta sera cuasi experimental y el grupo o sujeto de la investigacion corresponde a los

estudiantes del curso 10-3.

3.5 Situaciones Didacticas
Con Brousseau (1989) nace el término Situacion Didactica, del cual refiere que para
todo conocimiento (en este caso matematico, pero que se puede extender a las Ciencias

Naturales por su gran afinidad) es posible construir una Situacion Fundamental, que lo
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posibilite como aprendizaje vy tal estrategia sera éptima, es decir que las Situaciones Didacticas
son estrategias organizadas, que propician una interrelacion entre los estudiantes, el maestro y
medio didactico, teniendo en cuenta que el docente es el que facilita el medio en el cual es
estudiante construye su conocimiento.
La Situacion Didactica seguin Brousseau (1989) tiene 4 fases:
3.5.1 Fase de accion. Se caracteriza por el trabajo individual, aplicacion del
conocimiento previo y finalmente desarrolla un saber con el medio didactico.
3.5.2 Fase de Formulacion. Se caracteriza por el trabajo en grupo, requiere
comunicacion con sus comparfieros y se comparten experiencias para la
construccion del conocimiento
3.5.3 Fase de validacion. Se caracteriza por colocar en juicio un producto
obtenido, se valida lo que se ha trabajado.
3.5.4 Fase de Institucionalizacion. Es la Presentacion del informe investigativo

final a las directivas de la institucion educativa en la cual se realiz6 el trabajo.

Ademas dichas Situaciones, segun Brousseau (1989) se subdividen en A-didacticas (el
docente proporciona una situacion problémica, lo mas real y el estudiante propone alternativas
para solucionarla, sin la ayuda del docente, en la primera parte de la fase de accién se evidencia
este aspecto) y las Didécticas (el docente acompafia y brinda las estrategias didacticas para que
el estudiante construya su conocimiento, en la presente investigacion se observa desde la mitad
de la fase de accidn hasta la fase de Validacion).

En la misma linea, Patricia Sadovsky, en su escrito la teoria de Situaciones
Didacticas: un marco para pensar y actuarle ensefianza de la matematica, argumenta “Producir

conocimientos supone tanto establecer nuevas relaciones, como transformar y reorganizar
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otras. En todos los casos, producir conocimientos implica validarlos, segun las normas y los
procedimientos aceptados por la comunidad matematica en la que dicha produccion tiene
lugar”. (Sadovsky, 2005). Aludiendo de la proposicion de Brousseau sobre dichas
interacciones.

En las Situaciones Didacticas existen también unas reglas de juego entre el docente y
los estudiantes, las cuales definen el actuar formativo, para permitir de antemano una
visualizacion de la forma valorativa del docente, que en este caso se utilizé una rubrica para
todas las actividades, permitiéndole al estudiantes conocer anticipadamente los niveles a los

cuales puede llegar con su respectiva valoracion.
3.6 Método

Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio, (2010), sostienen que al
efectuar una investigacién, se comienza con una idea y un planteamiento, y concluimos con la
recoleccion, el analisis de datos y un reporte de estudio, lo cual esta cimentado en el
METODO CIENTIFICO, donde se observa el objeto (que es el sujeto de estudio) o fin
determinado de estudio, cuya observacion es consciente, con el fin de valorar si hay mejoria en
los procesos de aprendizaje.

El método cientifico aplicado no desde la rigurosidad de la ciencia, de la medicién o de
la experimentacion, sino desde el analisis de un objeto de estudio asimismo Tejedor y Mufioz
(2012), define investigacion cientifica como un proceso que mediante la aplicacion del método
cientifico nos permite obtener informacion relevante y fidedigna para entender, verificar,
corregir o aplicar el conocimiento.

Es decir, que aplicaremos el método cientifico en su forma méas simple para obtener

conocimiento y aportar al desarrollo de la didactica especifica de la fisica.
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3.7 Muestra

3.7.1 Caracterizacion de la Instituciéon Educativa.

La Institucion Educativa Las Américas, nace como el resultado de la fusion de los
Centros Educativos Intenalco, Rafael Uribe - Uribe, Gabriel Montafio y Nuestra Sefiora de
Loreto mediante Resolucion No.2051 del 13 de septiembre de 2002. Actualmente la rectora de

esta institucion oficial es la licenciada Elizabeth Palomino de Mufioz.

La Institucion Educativa Las Américas tiene su énfasis en lo técnico comercial y posee
un convenio con el SENA, lo cual le permite ofrecer a sus graduandos un titulo de Técnicos
Auxiliares en Administracion. Esta ubicada en la Ciudad de Santiago de Cali, en la Comuna 8,
en el barrio Las Américas. Esta comuna se caracteriza por estar en una zona industrial y esta
conformada por 18 barrios: Atanasio Girardot, Benjamin Herrera, Chapinero, El trébol, El
troncal, Industrial, La Base, La Floresta, Las Américas, Municipal, Primitivo Crespo, Rafael
Uribe Uribe, Saavedra Galindo, Santa Fe, Santa Ménica Popular, Simén Bolivar, Urbanizacién

La Base y Villacolombia

El barrio las Américas, pertenece a la Comuna 8 de Cali, la cual esta ubicada en el
noroccidente de la ciudad. Limita al norte con la Comuna 4 y la Comuna 7, al occidente con la

Comuna 9y al sur con la Comuna 11 y la Comuna 12.

Esta comuna es atravesada por dos rutas troncales del sistema masivo transporte MIO,
las cuales se ubican en la Carrera 15 con cinco estaciones y en la Autopista Oriental con cuatro

estaciones.


http://es.wikipedia.org/wiki/Cali
http://es.wikipedia.org/wiki/Comuna_4_(Cali)
http://es.wikipedia.org/wiki/Comuna_7_(Cali)
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Comuna_9_(Cali)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Comuna_11_(Cali)
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Comuna_12_(Cali)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Carrera_15_(Cali)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Autopista_Oriental_(Cali)&action=edit&redlink=1

Cuenta con 4 sedes asi:

Tabla 3
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Distribucion de sedes de la I.E.T.C Las Américas

Sede

l.e. las Américas
(sede principal)

Rafael Uribe

Ntra Sra de Loreto

Gabriel Montafo

Atanasio Girardot

Jornadas

Mafiana, tarde y
nocturna

Mafana

Mafiana

Mafiana

Mafnana

Fuente: P.E.l de la I.E.T.C. Las Américas

Niveles

Basica secundaria, basica
secundaria

Bésica primaria-primera
infancia

Basica primaria,
preescolar

Bésica primaria, bésica
primaria, pre-escolar

Béasica secundaria

Se tomo6 como poblacién para realizar la investigacion al curso 10-3, perteneciente a la

sede principal, el cual cuenta con 33 estudiantes entre los 15 y 18 afios de edad, de los cuales el

90% viven en esta comuna, pertenecientes al estrato 3.

Los estudiantes de este curso se caracterizan por ser muy unidos, el trabajo en equipo es

bueno y el rendimiento académico es sobresaliente, ademas presentan una buena actitud hacia

la clase de fisica, lo cual fue la razon principal por la cual esta investigacion se realiz6 con este

grupo de estudiantes.
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Su ubicacion geogréfica:

MAC pizza ' ©

VARIEDADES'EL
PROGRESO MA

]

BORDADOS]
DE CARTAGO)

b
) carere s

Miscelanea el
Qasiside lai12 12
* - care®

- 2 INSTITUCION

. ! Caﬂe‘a\ EDUCATIVA...
Colegio Las Américas/ +™*

1
canet?

CentroldefAtencion Estacion de
l‘ecalllntegrada 8 PolicfalComuna 8
& *

Google

Figura 7. Ubicacion geografica I.E.T.C. Las Américas.

! Fuente: Imagen satelital por Google Map. 2018.
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ATANASIO
GIRARDOT

Figura 8. Ubicacion geografica y foto satelital de la I.E.T.C. Las Américas?

3.8 Disefio de actividades

A continuacion se describen las actividades de cada Situacion Didactica, ademas los
instrumentos y estrategias que se implementaron en cada una de las fases de la Situacion
Didactica en la presente investigacion.

En este apartado se nombran los materiales que se van a utilizar, sin embargo en cada

una de las rejillas se detallan mejor estos.

2 Fuente: Imagen satelital por Google Map
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3.8.1 Fase de accion

3.8.1.1 Diagnéstico.

Realizar un diagndstico, le permite al docente descubrir las caracteristicas de un
grupo de estudiantes, lo cual implica la gran posibilidad de contextualizar una propuesta

pedagogica con los hallazgos de este. A continuacion se muestra el diagnostico a

aplicar:
— -

;}"f-"ﬁq‘ INISTITIACION EDLUCATIVA TECNICA COMERCIAL "LAS AMERICAS™
I -'? ASMENATLUERA OE FISICA wr
! o i i Tl

TRy

T

DIAGNASTICD

Momibire: Curso: Fechia:

Las preguntas del presente cuestionario se tendrdn en cuenta para desarrallar un trabags mds integral ¥
propkciar en el estudiants un aprendina e :Igm‘lluﬂun. Marca con wnia X B respuesta que o oconsideres
cofrecta

AFECTIVIDAD

1. Conrespecto alaeleciricidad, a tw familia en gerseral:
a  les apasiona este tema
b. Lesesindiferente el tema
c. Llesda temar el bema
d. Lesaternoriza toda lo gue tlene gue wer con este tema

2. Cwanda hay un dafo eléctrico (se dafd la plancha, la estufa, 1a licuagora, hay un corto crouita, ea)
B T Casd, U readckin s
a.  Me gustaria saber de clectricdan para ayudar
k. Me es indiferente
c. Mo guiers saber mada oue tenga relacién con la electricidag
d. Me da tanta miedo gue espero que o dafla ko arregle un experto del tema

3. Tu perospoian o la slectricidad s
a. Me es indiferenke
k. Mie gusta
.. Me da temor
d. Me aterroriza

4. {Ha habido algdn eventa raumdtico relacionade con la electricidad, que haya marcada tu wida?
a. Mo
b = Cuchl?

HISTORLA DE LA ELECTRICIDAD

Zelackana has nombres o eventos de la columinag ce la guierda con los sucesas de la cobumna derscha

5. Thales de Mileto a. Construccdn de b primerna celda quimica o pila

B Tomas A Edison b. Demuestrala naturaleza ekéctrica de los rayos

7. Benjamin Franklin €. Descubre gue al frotar el dmbar produce atracckdn sobre bas
objetos, en el 600 A.C

2 Alejandra Valta d. Estd relacionado con Maltrato animal y Bulling

Figura 9. Diagnéstico. Parte 1.
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INSTITLACIOM EDUCATIVA TECNICA COMERCIAL “LAS AMERICAS® d _.J
ASIGNATURA DE FISICA W

L ]
RN TLRL O CALL

COMOEPTOS BASICOS

5. jOut gs electrostitica?
a. Rama die la flskca gue estudia las Interacclanes entre las cargas eléchricas en reposo.
b. Rama die la flskca gue estudia los dtamas gue componen kos cuerpas.
€. Rama dela flzka gue estudia las interacckones entre las cargas eldctricas en maovimienta.
d. Rama dela flska gue estudia el ndden de las Stamios de los cuenpeos.

10, { Cué ps la electricidady
a. Rama de la flslca gue esbudia las Interacciones entre las cargas eléchricas en reposo.
h. Rama dila flskea gue estudia los dtomas gue componen kas cuerpas.
. Rama dela flska gue estudia las interacckones entre las cargas eléctricas en maovimienta.
d. Ramade la flskca gue estudia ef ndden de fos dbames de los cwenpes.

11. Lawnicad de medida de la cormiente ekeotrica y o la resistenia respectivamente e
a. Voltio - Amperio
b. Aampena - Chmio
. Qhmio - Yalti
d. Hilavatia - Jhmic

12, La ebectricidad IEHEFE_IIH DUE CONGUMES 2N TU G3sa) 5e mice &n:

a. Hilovatio

b, Violhos

€. Ampenas

d. Hilovatia hara

13, {Oué o5 lo que regula la temperatura en las fagones de una estufa eléctrica
a. Lasresktencias se encargan de regular la energla en vna estufa eléctrica.
b. Elvoltage se encargan de regular la enengia en una estufa eléctnca.
. La corriente eléctrica se encargan de regular la energla en una estufa elécirica
d. Las perilas de encendica de la estufa regulan la temperatura.

PREVENCION ¥ AHORRO

14, Es wn marberial aislante:

a.  Elagua

b. &l caucha
€. Elhierma
4. Elara

15, {Por qué los pajaritos se pueden parar sobre las cuendas de atto voltaje en las redes urbanas y no
Ios coge la comiente?
a. Porgue elics no tocan el suelo mientras estin en el cable v no hay un flujo de electrones
b. Porgue los cables estim envueltos en hule o plistico adhesive.
€. Porgue poresas redes na pasa corente tan fuerte para lastimar un pajarita.
d. Poroue los pajariba posesn gnlas patas un materal alslante.

Figura 6. Diagndstico. Parte 2.
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INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA COMERCIAL “LAS AMERICAS” B
ASIGNATURA DE FISICA \

SANTIALO P LA

Lee ef siguiente articule ce prensa y responce las preguntas 16y 17.
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Figura 11. Diagnostico. Parte 3.
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s INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA COMERCIAL "LAS AMERICAS”
: ASIGNATURA DE FiSICA

16. El riesgo de elevar cometas cerca de |as redes glectricas s debe &
2. Que &l jalar Iz cometa se puede dafizr los cables de enargia.
b. Que la cuerds de lz cometz hags contacto directo con un cable eléctrico.
. Que se unzn dos cables de energia v haya una descarga eléctrica.
d. Que la cola de la cometa 32 humedezce y se ocasions el corto circuito.

17. cuando se enrede una cometa en una cuerda electrica no utilics objetos
metzlicos para bajarla porgque:

El metal atras los rayos en |z luviz

Los metales son buenos conductores de electricidzd
Los metzles dafian muy facilmente las cometas

El metal dafia los cables de electricidad.

o morow

13. 5i tuvieras que plansar una clase de fizsice sobre electricidad, que elementos tendrias en ceenta
para que la clase sea muy motivante para los estudiantes?

18_ Escribe 3 formas de shorrar ensrgia eléctrica en tu hogar:
&
b
C

20. Dibuja unz historieta, dende los personzjes principales seas t0y el s=for electricidad, ten en cuenta
lz= relaciones sfectivas, socizles, culturales para la narracion v no alvides 2l inicie, 2l nudo v un
desenlace para tu historia.

Figura 12. Diagnostico. Parte 4.

3.8.1.2 Presentacion del proyecto.
En esta actividad se pretende dar a conocer a los estudiantes de 10-3 el proyecto

de investigacion que se va a desarrollar, sus objetivos asi como sus implicaciones. Para
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esta actividad de necesitan los resultados més recientes de la pruebas Saber 11° de la

I.E, un computador, un clave HDMI y un Smart Tv.

3.8.1.3 Linea del tiempo.

Para indagar y profundizar sobre el desarrollo de la electricidad, sus avances y
los principales cientificos que realizaron sus aportes, se propone realizar una linea del
tiempo en papel o cartulina, destacando el lugar geografico, contextualizando dicho

aporte y la trascendencia al bienestar de la humanidad

3.8.1.4 Exposiciones sobre electroestéatica y electricidad.

Para esta actividad se propone seleccionar unas 10 parejas de estudiantes y
asignarles, previamente, un experimento de electrostatica o electricidad, con el fin que
sean ello, entre pares los que realicen los experimentos y den su respectiva explicacion
asesorados por el docente. Los materiales que se utilizaran seran las descripciones de
cada experimento, asi como sus materiales y explicaciones respectivas para cada

estudiante.
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Figura 13. Exposicion interactiva: Estudiantes de grado 10-3

3.8.1.5 Interpretacion del recibo de energia eléctrica.
Se les pide a los estudiantes llevar para esta clase un original o fotocopia del
recibo de energia eléctrica reciente y en lo posible de su residencia, para realizar la

interpretacion mas contextualizada.

3.8.1.6 La demostracion.

Para las demostraciones se utilizara la estrategia POE tiene su origen en las
investigaciones de Piaget sobre el pensamiento de los nifios y ha sido muy utilizado, en
diversas versiones y en diferentes campos por sus discipulos Labinowicz (1982) y

Driver (1989)
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Esta estrategia tiene tres etapas especificas:

» Prediccidn: El estudiante se anticipa a un posible resultado de la

experiencia a realizar, justificando su prediccion.

e Observacion: En esta fase el estudiante realiza una observacion detallada

del experimento o demostracion, realizando una descripcion de lo sucedido.

» Explicacién: Después de comparar la prediccién y lo observado, se procede
a explicar lo ocurrido, se puede incluso ampliar la explicacidn con una

consulta.

Un requisito indispensable para utilizar esta estrategia es que el estudiante posea
una nocion del tema que se va a abordar, es muy Util para introducir un tema, evaluar un

tema visto, agudizar la observacion, el analisis y la sintesis.

Los materiales para esta actividad son cables o conductores, una cubeta o
recipiente grande, agua, un plafon, un bombillo, un enchufe, una salchicha, sal y una

fuente generadora de electricidad.



Figura 14. Demostracion utilizando la estrategia P.O.E.

3.8.1.7 Laboratorio.

El laboratorio para este topico es indispensable, ya que permite colocar en
préctica los conocimientos adquiridos a través de la construccion de un circuito
eléctrico.

Los materiales para este laboratorio son cable duplex, enchufes, una tabla de
madera, bombillos, plafones, tornillos para madera, destornilladores, bisturi,

interruptores y cinta aislante

62
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Figura 15. Laboratorio de electricidad: Estudiantes de grado 10-3

3.8.1.8 Taller.
El taller que se realizaré con los estudiantes, debe contener los temas tratados en
clase y los que se colocaran en la evaluacion escrita, con el fin de mantener la

coherencia del proceso de ensefianza aprendizaje.

3.8.1.9 Examen escrito.

Teniendo en cuenta la importancia de saber interpretar o leer correctamente los
componentes y las operaciones matematicas que intervienen en el cobro de la energia
eléctrica, se realizara el siguiente examen escrito, para hacer seguimiento de este

aprendizaje:



Momibre;

Cursa:

Fecha:

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA COMERCIAL “LAS AMERICAS”
EVALUACION DE ELECTRICIDAD

Conteste las preguntas 1 3 I3 3 de acuerdo al siguiente grafico que muestra los conceptos v valores registrados por la empresa publica EMCALI, para el

suministro de energia eléctrica.

&

ALCALGAA B
SANTIALD DE CALY

CONCEPTOS Canttidad | Valorunitarie | Valor total Subsicio | Totala pagar
Cargo Bisieo
Consuma Basico hasta 80 450 -5350
Consuma mayor al bisko B
TOTAL
1. Elvalortotal a pagar por concepto 2. El mes que mas e consumic energiz 3. la unidad para |z energiz eléctrica
de energiz elactrica es de: eléctrica fue: 85
2 35000 3, Elmes zctuzl 3, Amperios- horz
b. 30650 b. Septiembre k. Voltios- hora
c. 41670 c. Febrerg «.  Ohmic- hora
d. 11020 d. Moviembre d. Hilowstios — hora
4. Lacorriente total que circula 2n el siguients circuito que posse
una fuente es de 90 volts, es:
)1":'::" 5. Elvoltaje que pasz
L v por |2 resistencia R;
?w.r es de: R, Ry B
o
E S 5 05V svT 00]] 3Q]] -
200 b. 5V
c. 1V
a. =05 A d 3V
b. 1=2 A
. =9 A
d I= EIUEIA|

Figura 16. Examen escrito.

3.8.2. Fase de formulacion

3.8.2.1 Método del caso.

o

Para esta actividad se han disefiado 6 casos sobre problematicas de electricidad muy

parecidas a su cotidianidad, a continuacion un ejemplo:

64
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CASO 4: PROPONIENDO UN CIRCUITO ELECTRICO PARA UNA CONSTRUCCION

Don Arnulfo es un sefior de 90 afios que no tiene conocimiento en electricidad, ha construido dos nuevas
habitaciones y un bafo, todas en fila v una seguida de otra. Quiere que los bombillos de estas tres partes
prendan por separado y haya un interruptor para cada pieza y por Ultimo que haya un interruptor (o breque
eléctrico) que los pague a todos al mismo tiempo.

Como grupo pueden ayudarle a Don Amulfo realizando una propuesta de un esquema eléctrico

CASO 5: AYUDANDO A LA ECONOMIA DEL HOGAR DESDE EL ROL DE ESTUDIANTE

En |z casa de Beatriz, una jovencita gue inici sus estudios universitarios, el papd esta disgustado porque [legd
muy costoso el recibo de energia eléctrica. En el consumo se observa que mes a mes el incremento de KWH ha
aumentado notablemente.

Beatriz pide consejo para afrontar esta situacion, ya que afecta su concentracion y rendimiento academico,
ademas ella no trabaja y no sabe como ayudar en esta situacion concreta.

Como grupo den una estrategia concreta a Beatriz con pasos a seguir para que esta situacion no le afecte
pueda demostrar su liderazgo en su hogar.

Figura 17. Caso 4 y 5 del método de caso.

3.8.2.2 Yincana.

El disefio de esta actividad tiene por objetivo mostrar que se puede realizar una
evaluacion de un tema, rompiendo los esquemas tradicionales de la rigidez, el silencio y la
individualidad. Para esta actividad se requiere contar con un espacio amplio como una cancha,

asientos, vestuario deportivo para los participantes, nombre y distintivo para cada grupo (previa



division del grupo en 6 equipos, fotocopia de cada uno de los retos, cinta, Smartphone y las

hojas de respuestas.

—

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA COMERCIAL "LAS AMERICAS”
ASIGNATURA DE FI50CA
SANTIAGO OE CALI
YINCANA

Materales:

1 Galleta redonca

& mt de cuerda de mediano grosor (dividirla en trozes de 80 cm, para amarrar fos tobillas (por
pareja) de los integrantes de cada grupos |

Reciplente plastico mediano

=arna de trigo

Agua

10 Umoenes o pelotas de pimpdn

& Fotocopias de la preguntas (Una por cada grupe)

6 Hojas de respuestas (Una por caca grupo)

6 Mesas o aslentos para colocar cada rete

RETON"1

Acorcar con el grupo un distintive para llevar el cla de la Yincana (camiseta ce igual colar,
cachucha, brazalete, e0)

RETON"2

Coléguele un nembre a su eguipo, escribale en una hoja y péguelo en la espalda de cada
Integrante

RETON"3

nventen una porra [muy creatival referente al aharre o prevendén de riesgas ce b energla
ckctrica. Gravense (Can of Smartphone) cantanca la porra referente al ahorro o prevenddn de
riesgos de la energla eléctrica.

RETON"S

Para el sigulente circulta hate la corriente que pasa por Rz_

R, =8

Figura 18. Estructura de la Yincana.
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3.8.2.3 Taller.
El presente taller se ha disefiado con la mismo tipo de preguntas utilizadas en las

pruebas estandarizadas, cuyo cuadernillo lo desclasifico el Icfes y se encuentra en la direccion:

https://www.icfesinteractivo.gov.co y un ejemplo de este es:

= 1. Dos cargas eléctricas puntuales e iguales estan separadas una
distancia r. El valor de la fuerza de atraccion es F. Si la distancia r

se duplica, el valor de la fuerza se: CJ—' *—@

A) cuadruplica

B) duplica

C) reduce a una cuarta parte
D) reduce a la mitad

= 2 Dos cargas eléctricas puntuales e iguales estan separadas una
distancia r. El valor de la fuerza de aftraccion es F.Si la carga 1 se

duplica y la carga 2 se triplica, el valor de la fuerza se: e’—' *'—@

A) hace 6 veces mayor

B) reduce a una sexta parte
C) hace 5 veces mayor

D) reduce a una tercera parte

= 3 Dos cargas eléctricas puntuales e iguales estan separadas una
distancia r. El valor de la fuerza de atraccidn es F. Si la distancia r

se reduce a una tercera parte, el valor de la fuerza se: e—’ “—e)

A) =e hace 6 veces mayor

B) triplica

C) hace 9 veces mayor

D) reduce a una tercera parte

= 4 Para el dibujo anterior, si la carga 1 es positiva, entonces la
carga 3 es:

2

6
MR SR ¢

A) positiva

B) neutra

C) negativa

D) no se puede definir

= 5 Para el dibujo anterior, si la carga 1 es negativa, entonces la
carga 3 es:

A} no se puede definir
B) neutra

C) positiva

D) negativa

Figura 19. Taller de la fase de formulacion


https://www.icfesinteractivo.gov.co/
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3.8.2.4 Simulador de electricidad.

En ocasiones es conveniente primero trabajar desde lo virtual, para asi dimensionar la
El proyecto de simulaciones interactivas de Phet de la Universidad de Colorado en Boulder,
fundado en 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman, crea estas herramientas
pedagogicas interactivas gratuitas de matematicas y ciencias. Todas las simulaciones vienen
con una guia para el profesor (pdf) que contiene las instrucciones de manejo y consejos para
trabajar con los alumnos. Ademas todas las versiones estan disponibles para descargar en la

Url: https://phet.colorado.edu/es/, el simulador utilizado fue Kit de construccién de circuitos

(CAyCOQ).
Este simulador es una herramienta interactiva que solo necesita Internet para ser
descargado, después de esto se puede trabajar offline; lo cual implica tener disponibilidad de

computadores con acceso a Internet, el programa Java y la situacion problémica a solucionar.

Archivo Opciones Ayuda

—— =

T

(@®) Realista () Diagrama esquematico

Mostrar valores

[ vottimetro m

] Amperimetro(s) )
|| Amperimetro —

2 | D 'sin contacto

[] cronémetro

Mostrar >> ]
Reiniciar la dindmica |

| Reiniciartodo |

iAyuda! v
—

Figura 20. Simulador Phet®

3 Fuente: https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac


https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac

3.8.3 Fase de validacion.

3.8.3.1 Aclaracion de dudas.

En esta parte, que se desarrolla al final de las actividades, pretende detectar las
concepciones alternativas, es decir los errores conceptuales sobre electricidad para ser

aclarados, asi como los cuestionamientos que puedan surgir de estos topicos.

3.8.3.2 Feria de la electricidad.

La feria de la electricidad, idea de surge del mismo grupo de estudiantes, se disefiara
teniendo en cuenta que va ser dirigida para los nifios y nifias de primaria de la sede contigua,
para lo cual se necesitard de un espacio amplio para su exhibicidn, mesas decoradas asi como

de carteles con el nombre de cada proyecto y de sus integrantes.

Figura 21. Feria electrizate.
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3.9 Cronograma de actividades
MES - SEMANA N°
ACTIVIDAD AGOS| SEPT OCT NOV
3 |4 2|3 2314 34
1 Diagnostico
Presentacion del proyecto a
2 | las directivas-autorizacion
y a los estudiantes
3 |Historia de la S
electricidad 'S
Exposiciones sobre la ®
4 |electrostaticay 2
electricidad c
5 Interpretgci()r,] del recibo -8
de energia eléctrica S
6 Demostracion (Estrategia 5
POE)
7 |Laboratorio
8 Taller de circuitos en
serie y paralelo
10 | Examen escrito
11 | Metodo del caso g <
. ‘O
12 | Yincana 5C
13 | Taller general S E
14 Simulador de 2 S
electricidad =
15 | Aclaracion de dudas
[<B]
T C
c 2
O Q
. S 3
16 | Proyecto electrizate T =
= @©
7 >

Figura 22. Cronograma por semana de actividades de la Situacion Didactica.
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Capitulo 4: Resultados y analisis de resultados

Una vez implementadas las actividades propuestas en la Institucion Educativa Las
Américas con los estudiantes de grado 10-3, en este apartado se socializan detalladamente los
resultados en cada una de las tres fases (accion, formulacion y validacion), teniendo como base
lo descrito en el Diario de Campo, herramienta de gran apoyo para la descripcion de resultados
y su posterior andlisis, sin la cual el proceso de evocacion de lo ocurrido en la practica docente
no hubiese sido tan enriquecedor, pudiendo facilitar la reflexion del acto pedagogico.

Para la descripcion de resultados, se presentaran diagramas de barras, listas de
estudiantes y diagramas de resultado, los cuales mostraran el avance del proceso de aprendizaje
en los niveles establecidos en la rubrica, acompafiados de las caracteristicas mas relevantes de
este seguimiento, asi como las evidencias fotograficas que capturan los momentos vividos
durante todo este proceso.

En el mismo capitulo y seguidamente a la descripcién se ha colocado el analisis de los
resultados para cada actividad, con el propdsito de establecer una secuencia l6gica en el lector,
evitando el ruido o distraccién y asi mantener el hilo conductor de esta investigacion, dado que
se habian realizaron 16 actividades y manejarlas separadamente se vuelve muy confuso;
ademas es una forma mas precisa de ir tejiendo la estructura para unas conclusiones sélidas y
coherentes.

Por otro lado, como el presente trabajo es cualitativo se hace importante recordar los

niveles de valoracion establecidos en la rubrica segun el dominio o evidencia demostrada asi:
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v Nivel 5: Manifiesta un Excelente dominio o evidencia del aspecto a evaluar
v Nivel 4: Manifiesta un Sobresaliente dominio o evidencia del aspecto a evaluar

v Nivel 3: Manifiesta un Aceptable dominio o evidencia del aspecto a evaluar

v Nivel 2: Manifiesta Poco dominio o evidencia del aspecto a evaluar

v Nivel 1: Manifiesta un Deficiente dominio o evidencia del aspecto a evaluar

4.1 Situacioén de accidn

Esta primera fase se caracteriza por el trabajo individual de los estudiantes,
manifestacion de sus ideas previas, la aplicacion del conocimiento previo y el desarrollo de un

saber con el medio didactico.

Para alcanzar el objetivo de esta fase, se realizaron nueve actividades, de las cuales se

describiran sus resultados obtenidos en cada una de ellas.

Tabla 4.
Cronograma de actividades de la Situacion de accion

ACTIVIDADES DE LA SITUACION DE ACCION
1 Diagnostico
2 Presentacion del proyecto a los estudiantes
3 Historia de la electricidad
4 Exposiciones sobre la electrostatica y electricidad

5 Interpretacion del recibo de energia eléctrica
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6 Demostracion (Estrategia POE)
7 Laboratorio
8 Taller

9 Examen escrito

4.1.1 Diagnostico.

Por ser un estudio cualitativo, las gréaficas serviran para mostrar la tendencia de los
resultados, el avance o retroceso y las caracteristicas del proceso de aprendizaje.

A cada estudiante se le asigna la valoracion de 1 a 5, de acuerdo a la rubrica construida
para todas las actividades, se realiza un promedio para obtener el nivel general en cada aspecto
a evaluar.

La gréfica que se obtuvo después de realizado el diagndstico y su valorizacion acorde a
los niveles establecidos en la rabrica, con relacion a los cinco aspectos a evaluar (actitudinal,

historia de la electricidad, prevencidn y ahorro; conceptos basicos, participacion y creatividad):
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RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

2 4 L2
o
_

Actitudinal Conocimiento de  Conceptos Prevenciony Participacion y
la historia basicos ahorro Creatividad

Figura 23. Tendencia de resultados del diagndstico®.

Los resultados del diagnéstico fueron: Los estudiantes de 10-3 manifiestan que a los
miembros de sus familias no les interesa los temas relacionados con la electricidad, pero que
ellos se muestran muy interesados por las diversas aplicaciones que tiene la electricidad en su
entorno; se les percibe prevenidos o con cierto temor por las consecuencias del mal manejo de
los circuitos eléctricos, ademas es importante mencionar que no existen estudiantes
aterrorizados por la electricidad.

En cuanto a la historia de la electricidad, conocen personajes relacionados con la
electricidad, ya que ellos habian realizado una linea del tiempo sobre las cuatro fuerzas del
universo (gravitacion, electromagnetismo, fuerza nuclear débil y fuerza nuclear fuerte), pero

desconocen los conceptos basicos, como la diferencia entre la electrostatica y la electricidad,

4 Los valores que se encuentran encima de cada barra, corresponden al nivel promedio alcanzado por los
estudiantes de grado 10-3 de acuerdo a la rubrica establecida.
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unidades de medida, las leyes y las caracteristicas de los circuitos en serie o paralelo y los
materiales aislantes.

En lo referente a los temas sobre prevencion y ahorro de la energia eléctrica, los
estudiantes saben algunos aspectos que sus familias les han inculcado, desde sus conocimientos
cotidianos, ademés desconocen las causas de dichas medidas de ahorro o prevencion, como el
desconectar los electrodomésticos, apagar las luces que no se estén utilizando e implementar
los bombillos ahorradores de energia.

En cuanto a la lectura abordada en el diagnostico “Arriba las cometas pero lejos de la
energia eléctrica”, tomada del periddico El Diario, se evidencia las dificultades en la
compresion e interpretacion de la informacion presentada.

Reconocen que no deben de hacer ciertas cosas, como elevar cometas cerca de redes
eléctricas, pero desconocen la razdn cientifica de esas restricciones.

Por otro lado, manifiestan poca creatividad, en el momento de proporcionar ideas o
sugerencias para que el proyecto sea innovador, pero expresan que desean ser actores
dindmicos en este proceso. Su inclinacion por lo artistico o por el arte dramatico es muy
notorio en sus dibujos realizados, en estos muestran la gran distancia o desconfianza que tienen
por los asuntos concernientes a la electricidad, pero también demuestran su deseo de participar

en el presente proyecto.
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Figura 24. Ejemplos de solucion del diagndstico.

Andlisis de la actividad N° 1

A nivel actitudinal se percibe un clima propicio para implementar el proyecto de
electricidad propuesto y desarrollar las actividades planeadas, lo cual es un insumo basico para
promover un aprendizaje significativo del topico a trabajar.

El constructivismo sera propicio para cimentar en la zona de anclaje un conocimiento
solido en el estudiante.

Se debe reforzar en el tema de despeje de ecuaciones de primer grado y operaciones con
tres 0 mas fraccionarios simultdneamente como aspecto nivelador, antes de introducir las leyes
de los circuitos eléctricos.

La motivacién de un grupo de estudiantes por un tema o proyecto no se logra con la

presentacion del mismo o con la primera clase, en ocasiones hay que seguir persistiendo hasta
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encontrar esa chispa que encienda la motivacion y esa chispa se puede encontrar haciendo un

analisis profundo de cada actividad y especialmente en el diagnostico.

4.1.2 Presentacion del proyecto

Se hace la presentacion del proyecto de intervencion didactica en el eje tematico de
electricidad ante los estudiantes, los cuales se muestran muy expectantes e interesados, esto se
evidencia en la atencion que colocan a la presentacion y en las preguntas suscitadas de la

misma.

Aunque se ha socializado, a nivel docente, los resultados de las pruebas SABER, para
los estudiantes fue muy interesante esta socializacion, afirman desconocer indices y cuéles son

las principales falencias.

Ademas se socializa las carencias del area de ciencia naturales (falta de implementos de
laboratorio, infraestructura inadecuada del laboratorio de Fisica, e.0), lo cual los hace
conscientes de la realidad que ellos enfrentan a nivel educativo, pero también les permite
valorar las practicas educativas propuestas con materiales utilizados desde su cotidianidad y el
aprovechamiento de espacios no convencionales para la practica de laboratorio como son los

corredores, el patio, el mismo salon de clase, €.0).

Con relacion a la implementacion del proyecto en electricidad, se muestran muy
entusiasmados por varias razones, primero cuando se enteran que es un topico que se debe de
estudiar en grado 11° y que tendran la posibilidad de adelantar dicha temética, segundo que es
un tema preguntado en las pruebas SABER, tercero que es un tema muy cotidiano para ellos,

con todo lo que incluye (miedos y retos), incluso se escuchan propuestas para este proyecto,



78

como terminarlo en una presentacion de una mini feria de la ciencia para los nifios de la sede

contigua Rafael Uribe Uribe.

Figura 25. Fase de accion: Presentacion del proyecto
Anélisis de la actividad N° 2
La socializacion de proyectos y de resultados obtenidos a nivel institucional en las
pruebas externas es una oportunidad de crear conciencia en los estudiantes, de hacerlos
protagénicos en la planeacion y ejecucion de acciones que propendan por el mejoramiento
académico, lo cual permite que ellos se vinculen como agentes promotores de las mismas.
La institucion educativa debe dar a conocer las expectativas que se tienen de los
estudiantes en tales examenes asi como también proponer alternativas para obtener mejores

resultados en estas pruebas externas.
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4.1.3 Linea del tiempo: Historia de la electricidad

Después de asignar el trabajo de la linea del tiempo a los estudiantes, proporcionar tres
dias para su entrega, se observa que en su mayoria fueron realizadas en octavos de cartulina
pegadas unas tras otras y con mucha dedicacion, destacandose la creatividad y lo artistico en

cada una de ellos.

Figura 26. Fase de accion: Linea del tiempo. (1° parte).
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Figura 27. Fase de accion: Linea del tiempo. (2° parte).
Al ser entregadas las lineas del tiempo, una estudiante sugiere realizar un noticiero con
el tema de la linea de tiempo en electricidad, propuesta que es apoyada por los demés
estudiantes del salon. Al indagar quienes participarian en el noticiero, la sorpresa fue que todos

los estudiantes del curso afirmaron estar dispuestos.

Para lo cual se divide los integrantes de la clase en dos grupos. Se les asigna personajes
diferentes a cada grupo el animo de evitar la comparacion y rivalidad, pudiendo sacar el mayor

provecho a esta propuesta.

Los recursos y materiales a utilizar fueron: Celulares (Smartphones), vestuario de
diferentes épocas (aprovecharon el existente en teatro y otros que adecuaron), maquillaje,
Smart TV, computador, micréfonos, asientos, editores de filmaciones, simuladores de inicio de

noticieros, talcos, mesas, €.0. Se les da un plazo de 15 dias para presentar sus producciones.



81

Figura 29. Fase de accion: Planeacién del noticiero. Grupo 2.

Antes de presentar los noticieros se precisa a los estudiantes, que la valoracion que se

realizara no va encaminada a lo técnico y profesional de la produccion de un noticiero, sino al
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contenido conceptual del noticiero, teniendo en cuenta que existe una rabrica para todas las
actividades. Al proyectarse los noticieros, este se detiene periédicamente, para analizar el
contenido sobre la temética tratada, exaltando aspectos como el poder vencer la timidez de
muchos estudiantes, al tener que disfrazarse, el maquillarse, de vertiesen con una indumentaria
de otro género al que pertenecen, de asumir dos personajes, de asumir un papel de acuerdo a
sus talentos, (por ejemplo la estudiante Isabella Lopez realiza ejercicios de calentamiento,
compartiendo estos conocimientos adquiridos en teatro), todos los estudiantes se encuentran
motivados por su produccién, se escuchan risas, pero no burlas, diversion y no envidia, hay
respeto y reconocimiento por el trabajo del comparfiero. Al final de la presentacion los
integrantes de un grupo se colocan de pie y son literalmente ovacionados por el otro grupo y
viceversa, como reconocimiento de la gran labor realizada y se terminan abrazandose entre

todos.

Figura 30. Fase de accion: Noticiero. Grupo 1
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Figura 31. Fase de accion: Noticiero. Grupo 2.

En la actividad del noticiero, realizado por cada grupo se tuvieron en cuenta los
aspectos de conocimiento de la historia de la electricidad, la participacién y la creatividad para

su valoracion, la cual se anexd a la planilla de resultados:
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Figura 32. Planilla de valoracion del noticiero.
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EVALUACION
ACTIVIDAD: NOTICIERO

Conocimiento de la historia Participacion y creatividad

Figura 33. Tendencia de resultados de la actividad linea del tiempo®
Anélisis de la actividad N° 3

Una de las estrategias que se adoptd en el proyecto fue escuchar las sugerencias
realizadas por los estudiantes ante las diversas actividades, lo cual permiti6 direccionarlas y
apoyarlas, lo que ocasion6 que las mismas sean asumidas con mayor entusiasmo, ya que son
los estudiantes los creadores de tales iniciativas y por lo tanto ellos les colocaron todo su

esfuerzo y dedicacion.

En esta actividad se evidencié en los estudiantes mayor profundidad en sus consultas
sobre la historia de la electricidad, demuestran mas dominio de un Iéxico técnico propio del
utilizado en electricidad, en sus reportajes se nota el empoderamiento que tienen de los

diversos topicos abordados por ellos propios de esta rama particular de la fisica y los conceptos

5 Los valores que se encuentran encima de cada barra, corresponden al nivel promedio alcanzado por los
estudiantes de grado 10-3 de acuerdo a la rubrica establecida.
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y leyes utilizados son cercanos en sus explicaciones al pensamiento cientifico que busca

promover la presente investigacion

Es decir, cuando los estudiantes dejan de ser espectadores o simple actores secundarios
de la construccion de su conocimiento, se evidencia que las actividades desarrolladas conducen

a un aprendizaje significativo.

Dicho de otra forma, los estudiantes se vuelven constructores de su conocimiento, es
decir planificadores, organizadores y ejecutores de sus propias iniciativas, se generan
conocimientos duraderos, significativos, alejados de lo repetitivo y memoristico, son

experiencias que ellos no olvidaran y son tema de sus conversaciones diarias.

4.1.4 Exposiciones sobre electrostatica y electricidad

El dia de la presentacion de los experimentos, los estudiantes, se muestran muy
dispersos y poco atentos a las presentaciones que realizan sus compafieros, hay que llamarles
en varias ocasiones la atencion por la falta de concentracion. Ademas se evidencia lo
kinestésicos que son. En la figura 34 se puede apreciar que existe poco interés por la actividad

y la pasividad de los estudiantes.

Solo se pudieron presentar 3 experimentos, pero al notar que los resultados no
correspondian a lo planeado, es decir que la estrategia no habia funcionado, esta se cambia para
la siguiente clase (en ocasiones hay que actuar rapidamente ante las estrategias que no han
dado buenos resultados, replantearlas y hacer un proceso de reingenieria). La alternativa fue

volver los experimentos “interactivos” es decir que los estudiantes no fuesen simple
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observadores sino actores principales, que pudiesen manipular y experimentar las sensaciones

de dicha interaccion directa.

Figura 34. Exposiciones de electrostatica y electricidad en parejas.

Para lo cual se les pide a las parejas expositoras que traigan los implementos para que
sus comparieros realicen la experimentacion directamente y que ellos sean los guias y puedan

explicar lo sucedido en cada experiencia.

A la siguiente clase, con el nuevo cambio de estrategia, la situacion dio un cambio
radical, los estudiantes se interesan en cada experimento, incluso en aquellos que ya habia
visto, como nifios pequefiitos se les nota su asombro y gran entusiasmo por participar. La
interaccion permitié a los estudiantes acercarse mas a los conocimiento, el manipular y

confirmar una teoria a través de la experimentacion fue muy grato para ellos.
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Una pareja de nifias no pudieron realizar el experimento del generador de Van der
Graff, porque este les dejo de funcionar, a lo cual el docente las anima y les da otra
oportunidad de traerlo en la préxima clase (ya en la clase siguiente les funciond el experimento
Yy Su autoestima crecié enormemente, por la satisfaccion de haberlo realizado, no importando
que fuera un clase después y por la alegria que expresaban sus rostros). En la reflexion
realizada al final de esta actividad hay un reconocimiento de ellos sobre la gran diferencia entre
las dos estrategias pedagogicas y como el dejar de ser estudiantes pasivos les permite tener un

aprendizaje significativo.

También se realiza un acercamiento a los estudiantes expositores sobre sus sentires, a lo
cual responden gue existen tensiones y gran responsabilidad cuando ellos asumen el rol de
expositores, lo cual desarrolla la empatia por la labor docente, esto es evidenciable en sus fases
como “ahora entiendo a los profesores” refiriéndose a los momentos que sus compafieros no les

prestan atencion y al trabajo arduo que se desarrolla en esta labor.

Figura 35. Experimentos interactivos.



89

Analisis de la actividad N° 4

La practica pedagdgica en ciencias propicia un aprendizaje constructivista, ya que se
puede hacer mayores relaciones a partir de la experimentacion, lo cual favorece la construccion
de saberes. Es importante resaltar que la interactividad, no quiere decir el activismo por el
activismo solamente, sino que se hace referencia a la interactividad intencional que busca un

fin pedagogico.

La frustracion es otro elemento importante para manejar adecuadamente, el cual
requiere del acompafiamiento sutil y sabio del docente, ya que toda palabra o juicio mal
formulado sera un factor de desanimo para el estudiante, de ahi que en todo Ilamado de
atencion, reclamo o exhortacion que el docente realice al estudiante debe utilizarse para
despertar en el adolescente la reflexién, haciendo uso de palabras de aliento y de motivacion,

que lo conduzcan a descubrir el error, mas que la justificacion.

4.1.5 Interpretacion del recibo de energia eléctrica

En la esta sesion se realiza la lectura e interpretacion del recibo de cobro de los
servicios de agua y luz en la ciudad de Cali. Con relacion a la ensefianza de los componentes
del cobro del recibo por parte de la empresa EMCALLI, se mostraron muy motivados, ya que
fue novedoso para ellos tratar temas y utilizar elementos de su hogar que son muy cotidianos
como el recibo de agua y luz, el descubrir las unidades de cobro de la energia eléctrica, los
promedios, el valor del KWH, el subsidio segun el estrato y se mencionan algunas forma de
contribuir a la economia del ahorro en el consumo de energia eléctrica. Se aprovecha para que
se siga indagando sobre el ahorro de energia eléctrica con dispositivos como el celular,

electrodomésticos tales como la television, la plancha, la nevera, entre otros.



90

Andlisis de la actividad N° 5

En la promocion del pensamiento cientifico se espera que los y las estudiantes apliquen
sus conocimientos en su diario vivir, especificamente se espera que un estudiante pueda
interpretar los conceptos que determinan el cobro por concepto de la energia eléctrica que

consume en su hogar.

Haber introducido en las clases elementos cotidianos y cercanos a ellos como los son
los recibos de cobro de agua y luz, despertd en ellos el interes y la participacion, ya que son
elementos de su cotidianidad y perciben que los temas escolares tratados en las aulas de clase

estan presentes en su vida y son de gran aplicacion e importancia para su vida diaria.

4.1.6 La demostracion

En la clase anterior al realizar la explicacion sobre los conceptos de circuito eléctrico,
corriente eléctrica, voltaje, resistencia eléctrica, corriente eléctrica continua y alterna y las leyes
de los circuitos eléctricos, surge la pregunta provocadora del docente si el agua es buena
conductora de la electricidad, a lo cual dos estudiantes tienen posturas opuestas, lo cual genera
un debate entre el resto de estudiantes. Se le anima para que se preparen para defender su

postura en la siguiente clase, lo cual sirve para la introduccion de la estrategia POE.

Se llama a los estudiantes para realizar el debate sobre la conductividad del agua, pero
el estudiante que habia sostenido que el agua es conductora de la electricidad, afirma haber
realizado la tarea de consulta y es consciente que estaba equivocado, lo mismo ocurre con la

mayoria de estudiantes que habian sostenido la misma teoria.
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Para la demostracion el docente pide 4 voluntarios y tomando las medidas preventivas del caso
inicia la demostracion. Casi todos los estudiantes han levantado la mano para ofrecerse para el
experimento, lo cual demuestra el entusiasmo pero también la confianza en el docente que no

les pasara nada malo.

También se genera por parte del docente, al igual que una obra de teatro, un gran

momento de suspenso y emocion, lo cual es disfrutado por los estudiantes.

Se conecta el circuito y los estudiantes meten un dedo al agua después de la pregunta
jocosa “Cual es el dedo que menos utilizan?” tras lo cual los estudiantes sueltan una gran
carcajada (se notan que se estan divirtiendo en la clase, que estan siendo felices, lo cual debe

ser parte de nuestros objetivos transversales de cada clase).

Finalmente se colocan los cables dentro del agua y se concluye que el agua del grifo no

es buena conductora de la electricidad.

Seguidamente se realiza la demostracion colocando los cables dentro de un vaso con
agua y agregando poco a poco sal, mostrando que el bombillo empieza a alumbrar en la misma
medida, es decir que la intensidad eléctrica es directamente proporcional con la cantidad de sal
(explicacién dada por una estudiante que recuerda de un curso anterior de ciencias naturales y
que realiza la conexion de inmediato) y finalmente se realiza la demostracion con una
salchicha, utilizando la metodologia POE (prediccion, observacién y explicacion, aprendida en
la Universidad Icesi con los docentes Jimmy Pineda y Maria E. Aldana, guia compartida por
medio del enlace https://publicacions.iec.cat/repository/pdf/00000179/00000091.pdf), la cual

se observa como se va quemando a medida que es expuesta a la corriente eléctrica, lo cual sirve


https://publicacions.iec.cat/repository/pdf/00000179/00000091.pdf
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para hablar de quemaduras y los riesgos que hay, ademas de las acciones preventivas sobre los

riesgos eléctricos que existen.

B

Figura 36. La demostracion utilizando la estrategia P.O.E.
Analisis de la actividad N° 6

La provocacién intencionada en un aula de clase puede retar a los estudiantes para
consultar o profundizar un determinado tema, puede canalizarse para aumentar la motivacion

por un determinado eje tematico y es muy util en los debates.

Las tareas tienen el gran proposito de apoyar la labor educativa, son en ocasiones la
extension de una practica pedagogica cuando las horas de clase son limitadas. Pero eso
conlleva la responsabilidad del maestro de revisarlas, no por la nota, sino por la importancia
que estas poseen en si, el socializarlas es nuestra responsabilidad y la motivacion para los
estudiantes que valio la pena el realizarlas, ademas de dar la importancia a su consulta y la

verificacion de un aprendizaje acertado, evitando una concepcion alternativa.
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En nuestras clases es importante crear espacios de suspenso, de recreacion, espacios
donde el estudiante exprese lo que siente, espacios de prediccion, de observaciéon y no solo lo

formal y cuadriculado que puede ser una clase tradicional.

En la demostracidn experimental, se permite que los preconceptos sean confrontados y
ajustados al conocimiento cientifico y se pueda propiciar un conocimiento significativo cuando
se emplean metodologias como la P.O.E, la cual es una herramienta que posibilita este tipo de

aprendizajes.

La demostracion también permite realizar conexiones entre clases vistas con
anterioridad, incluso proporcionadas por otros docentes y la teoria recibida por los estudiantes,

alli existe otra fortaleza de la experimentacion y la demostracion.

4.1.7 Laboratorio

Como el salon destinado para laboratorio es muy estrecho, se les permite realizar la
construccién del circuito en los pasillos aledafios al salon de clase y en el mismo laboratorio.
Se observa que los estudiantes disfrutan estar en el suelo y de inmediato el trabajo colaborativo

aflora, se distribuyen el trabajo de acuerdo a sus habilidades.

En la construccion final del circuito mixto, se nota que han interiorizado los aspectos

elementales de prevencion y seguridad (empalmes, sujeciones, conexiones y recubrimientos).

Una de las reglas de prevencion es no conectar el circuito eléctrico hasta ser revisado
por el docente, con el fin de evitar los cortos circuitos en la institucion o en los hogares de los

estudiantes (lo cual ya ha pasado en afios lectivos anteriores y este afio se quiere evitar), esta
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norma preventiva dio resultado, ya que no hubo reportes de cortocircuitos ni en la institucion

educativa ni en ningin hogar perteneciente a los de los estudiantes.

Cuando terminan la construccion del circuito eléctrico y es revisado por el docente, se
le pide a uno de los integrantes del grupo que conecte el circuito a la fuente generadora de
electricidad. Aqui se nota un gran cambio al observar que la mayoria desea conectarlo, cuando
antes habian manifestado, con sus palabras y gestos que tenian miedo al solo conectarlo, luego
se realiza una pregunta relacionada con el circuito en serie o el circuito en paralelo para

comprobar el nivel de interiorizacién de los conceptos.

En un grupo sucede que al hacer la pregunta dos nifias estan de acuerdo en una
respuesta, pero la tercera estudiante no, se les proporciona cinco minutos para que se coloquen
de acuerdo con argumentos solidos y terminado el tiempo se vuelven a acercar al docente con
una gran claridad del tema y sobre todo de la respuesta. Lo anterior indica que el trabajo grupal

(colaborativo y/o cooperativo) bien dirigido puede ser una estrategia de aprendizaje efectivo.

Otra situacion que se presentd fue la de dos nifias que fueron a presentar el circuito ya
terminado a la sala de profesores y al realizarsele una pregunta sobre el circuito eléctrico, otro
docente en forma jocosa responde la pregunta con sus argumentos, tras lo cual ambas nifias
niegan con la cabeza que la respuesta dada por el docente sea la correcta y acto seguido una de
las estudiantes con gran autoridad dada por su conocimiento adquirido le explica al docente
porgue esta incorrecta su respuesta y finalizan haciendo la demostracion a su explicacion en el

circuito eléctrico construido, lo cual asombra al docente que afirma “saben la nifias, saben”
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Figura 37. Laboratorio: Construccion de circuitos eléctricos.

Andlisis de la actividad N° 7

Una gran ventaja de los temas de las ciencias naturales, es el poderlas experimentar, en
especial con el topico de electricidad, el poder construir circuitos eléctricos, se crea una gran
expectativa y proporciona una dinamica muy agradable en la interactividad con los elementos
propios de este laboratorio, en la manipulacion de la herramienta, en el conocimiento del
funcionamiento de un enchufe, en el pelar los cables, en la correcta instalacion de un
interruptor y la adecuada conexion en un plafon de los cables de entrada y salida, lo cual han

visto su funcionamiento en su hogar, pero nunca lo habian construido con sus propias manos

Al realizar cada empalme, poder descifrar como se conecta un interruptor, un plafén, un
enchufe, etc, crea un ambiente de aprendizaje significativo, pues estos son elementos de su
cotidianidad y de alli su asombro al ver como su creacion o construccion eléctrica funciona
correctamente y se ilumina el bombillo, convirtiendo este momento en celebracion por el logro
alcanzado y se observa como se abrazan y chocan las manos, al igual como se celebra el gol del

equipo de futbol favorito.
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4.1.8 Taller.

El taller se habia enviado a través de los correos electronicos de los estudiantes, y en el
momento de trabajar el taller, la sorpresa fue que la mayoria habia resuelto las 15 preguntas.

Sin embargo se da un tiempo de 20 minutos para que los grupos restantes terminen el taller.

El resto del tiempo se realiza la socializacion y la aclaracion de dudas, las cuales se
resuelven, especialmente se presentan en los circuitos mixtos. En términos generales la
interiorizacion y la solucién de problemas por parte de los estudiantes manifiesta un gran
dominio de los conceptos relacionados con las tematicas vistas de los circuitos en serie,
paralelo, mixtos y sus leyes. Se observa una gran motivacion de los estudiantes, ya que

realizaron la tarea en su casa, sin la necesidad de presionarlos con una nota.

Analisis de la actividad N° 8

En esta actividad se puede analizar que las tareas aunque tienen un fin pedagogico,
muchas veces los maestros no direccionan o no motivan a los estudiantes en la realizacion de
estas y ellos, los estudiantes, al no encontrar utilidad explicita, aplicacion directa simplemente

la copian o no la realizan.

Los talleres grupales tienen la ventaja de reunir diferentes estudiantes que poseen
diversos saberes, que al unirlos pueden sumar y llegar a la solucion de un determinada
situacion problémica, pero se deben de acompanar y animar en la consecucion del objetivo

principal.
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diferencia de potencial entre los A

bornes de los bombillos, es comrecto
afirmar que en 1

A) Los tres bombillos son iguales
B)AesmayorqueenBy C =

C)By C son mayores gue en A B C c
D)BesmayorqueenAyC

Figura 38. Taller grupal tipo Icfes.

4.1.9 Examen escrito.

Se realizé la evaluacion escrita con un total de cinco preguntas, tres de ellas sobre los
componentes del recibo de agua y luz, incluyendo la liquidacién del mismo y dos preguntas

sobre circuitos en serie, paralelo y sus leyes.
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Por los resultados obtenidos en esta prueba es evidente el manejo que poseen de los
componentes del recibo de cobro de la energia eléctrica, el conocimiento de subsidios, cobros

por estrato y la liquidacién en general del valor a pagar por un usuario.

El resultado muestra que existe interiorizacion de las leyes que rigen los circuitos en
serie y en paralelo, lo cual es gratificante para un docente ver que su esfuerzo comienza a dar

frutos.

Figura 39. Muestra de examenes escritos.
Andlisis de la actividad N° 9

Un examen oral o escrito es una estrategia evaluativa que debe estar enmarcada dentro
de un proceso, no es el fin o la totalidad de la evaluacion, hace parte de dicho proceso. Por
tanto es un error frecuente en el docente pretender evaluar a sus estudiantes con un examen y

asi determinar si el estudiante aprendio o no.

Existen muchas estrategias de evaluacion ademas de un examen escrito y se sabe que
estos generan grandes tensiones en los estudiantes que en ocasiones impiden demostrar todo lo

aprendido.
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El siguiente grafico muestra los resultados obtenidos en las actividades de exposiciones
interactivas, laboratorio y el examen escrito, segun la rabrica construida para todas las

actividades a realizar durante esta investigacion.

EVALUACION DE EXPOSICIONES, LABORATORIO ¥ EVALUACION

LT E 3

M | del tudiant Actitu tmr Prevenc

e - iom §
AGUIRRE BERMUDEZ MARILS CAMILA
AREOLEDA BARRERA JUAMN DIEGDO
BARRETO GRAJALES KELLY JOH& MM,
BARRETO GRAJALES MARLS PALILA,
eoabs HERMNAMDEE BRAY AN
cCaLamMmBELS RAMIRES JHOJAMN ALEXAMDOER
CORTES HERBRERA JULIARN AMORES
Oia2 ILLERA EAROL MELISSA,
GARZ0OM RUBID JOHAR ALE=ANMDER
GUATUZMAL SALCEDD DAMIELA
LORPEZ LASSOISABELLA
LUMA DRTIZ YERMMY SLEJARNDORA
rALDONADD LOZA08 WALERTIMNA
MELEMJE FORALES YILLAMNA
MERCHAMN CUELLAR EMILY CAROLINA,
MOSGQIUERA GUERRERD YULIE ESTEFPHAMIE
A0 AN GOMZALES LAURA JANETH
ravaRRD CAEBRERS MELAMIE ARNORES
CDS0RI0 GUEY ARA STEF AMNIA,
OsPIMNA ARLAS WALEMTIRA
FaRFRS COMCHA LEIDY ESTEF AMIA,
FERALTA SOLANO JULID CESAR
FEREZ DRTEGAS AMGIE TATIAMNA
QUIROGA LAYERDE KAREN GISETT
RIYERA CALOEROM ALEJANDRA,
ROMERD RAMIREZ RUZBELLIT ROSSY
ROSAS MARIM GUILLERMO STIVER
RUBIAND DIAZ S 5HLY DAY ARRA
RUIZ BUSTAMAMNTE ALEJANDRD
TREJOS CAICEDD CHRISTIAN CAMILD
WaALEMCLA PATIHO MIGUEL ARGEL
WARELA GARCIA MARLEM DAMIELA
YILLEGAS MEMDEZ CANMMILO JOSE

FROMEDIO
. — ____________________________
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Figura 40. Planilla de resultados de la exposicion, laboratorio y examen, en los aspectos de
actitud, conceptos basicos, prevencion y ahorro.
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EVALUACION DE EXPOSICION, LABORATORIO Y EXAMEN

4]

Actitud Conceptos bdsicos Prevencidon y ahorro

Figura 41. Tendencia de resultados obtenidos en las actividades exposicion interactiva,

laboratorio y examen escrito®.

En este grafico podemos observar que los resultados, acorde a la rubrica establecida
para la evaluacion, en cuanto a la actitud mostrada corresponden al nivel 4, es decir
sobresaliente, y en lo referente a la prevencion y ahorro de energia eléctrica estan en el nivel 3,
es decir aceptable; tales resultados muestran un incremento en la tendencia de adquisicién de

aprendizajes, lo cual se puede verificar en la figura 42.

Consolidado de resultados de la Situacion de accion
En la siguiente ilustracion se puede observar la evolucién de los aspectos a evaluar en la

situacién de accion, los cuales seran los mismos para todas las fases, aqui se aprecia la

6 Los valores que se encuentran encima de cada barra, corresponden al nivel promedio alcanzado por los
estudiantes de grado 10-3 de acuerdo a la rubrica establecida
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tendencia de mejora en todos los aspectos evaluados, es decir se ha propiciado un aprendizaje
significativo.

A nivel actitudinal y del conocimiento de la historia, subieron de aceptable a
sobresaliente, lo cual se evidencia en las frases de agrado que manifiestan por la clase, en la
participacion que se hace mas notoria y hasta en las manos levantadas al querer preguntar o
intervenir en clase, en el aspecto de prevencion y ahorro al igual que la participacion y
creatividad, pasaron de nivel bajo a nivel aceptable y el mayor nivel de ascenso se present6 en
el aspecto de conocimiento basicos que del nivel 1 paso a nivel 3, el cual es el aspecto mas
importante de esta tematica, lo cual se ve reflejado en el esfuerzo que colocaron por realizar
tanto las exposiciones (las transformaron en interactivas, un elemento innovador) como el
laboratorio, ademas en sus discursos estaban presentes los temas de ahorro y prevencion de la

electricidad, lo cual es un indicador que las metas propuestas se estan alcanzando.



ASPECTO INICIAL FINAL
Actitud 3 4
Conoc. Historia 3 4
Concept. Basicos 1 3
Prevencion y aharro 2 3
Particy creatividad 2 3

COMPARATIVO
FASE - ACCION

INICIAL

FINAL

Actitud Conoc. Historia Concept. Basicos

Prevencion y
ahorro

Figura 42. Comparativo de resultados de la fase de accion’.

En general se puede afirmar que en cuanto al interés, confianza y cercania por la
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electricidad ha aumentado en cada estudiante, aunque los estudiantes poseian un conocimiento

basico de la historia de la electricidad, el rastreo epistemoldgico que ellos efectuaron para

realizar el noticiero les permitié profundizar mas en este tépico.

En el aspecto de conceptos basicos sobre electricidad los estudiantes parten de un nivel

deficiente y con las actividades desarrolladas en esta fase alcanzan un nivel de dominio

sobresaliente, lo cual es muy satisfactorio, porque se demuestra que el aprendizaje es

7 Los valores que se encuentran encima de cada barra, corresponden al nivel promedio alcanzado por los

estudiantes de grado 10-3 de acuerdo a la rubrica establecida.
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significativo en el conocimiento sobre los circuitos eléctricos en serie, paralelo, mixtos y un

dominio de sus leyes.

Ademas los estudiantes de 10-3 han logrado desarrollar unas habilidades en torno a la
prevencion y ahorro de la energia eléctrica, utilizando estrategias que disminuyan costos y

ayudando al equilibrio medioambiental.

El andlisis de cada una de las acciones se tom6 del Diario de Campo, puesto que
permitia observar no solo los resultados del componente meramente académico sino que
suministré una informacién detallada a nivel actitudinal, de la participacion y creatividad
desarrollada por cada uno de los estudiantes que propiciara la reflexion de la practica educativa

realizada.

Por Gltimo, en esta fase se muestran muy participativos en las actividades
propuestas, su dinamismo esta presente en cada una de ellas, ademés la idea creativa de
realizar el noticiero surgio de ellos, logrando llevarla a cabo con gran compromiso y

calidad.

4.2 Situacion de formulacion

En esta fase, que se caracteriza por el trabajo grupal, cuya intencionalidad es la
construccién del conocimiento colectivo, a partir de un trabajo colaborativo y cooperativo de
sus integrantes, que ademas requiere de una comunicacion asertiva de sus experiencias para

alcanzar el objetivo propuesto.

En la presente fase se realizaron cuatro actividades para seguir avanzando en el

aprendizaje propuesto.
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Tabla 5.
Actividades de la fase de formulacion

ACTIVIDADES DE LA SITUACION DE FORMULACION
1 Meétodo del caso

2 Yincana
3 Taller general

4 Simulador de electricidad

4.2.1 Meétodo del caso

Después de conformados los grupos y de proporcionarseles la descripcion de la
situacién problémica y un tiempo aproximado de 30 minutos para analizar y resolver cada caso
asignado, se ha observado que el trabajo ha estado muy participativo y en algunos grupos ha
habido gran polémica en cuanto a las posibles soluciones. Al terminar el tiempo dos
representantes de cada grupo exponen a sus comparieros la respuesta colectiva construida

frente a la problematica de cada caso.

Caso 1: Titulado “Riesgos eléctricos de un trabajador de Emcali”, el grupo ha detectado
las posibles funciones del trabajador y de alli los riesgos a los que puede estar expuesto. El
grupo se centra en la manipulacion de cables que transmiten corriente eléctrica y el uso de
herramientas en su trabajo, estableciendo los siguientes riesgos: Mal manejo de la electricidad
y con relacion a las herramientas de trabajo, el mal uso, la insuficiencia de ellas y poco
mantenimiento de ellas, a lo cual proponen usar implementos de seguridad como guantes y

calzado especial, realizar mantenimiento preventivo a las herramientas, adquisicion de
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herramientas adecuadas y contar con un plan de capacitaciones en el manejo adecuado de las

mismas.

Al terminar dicha socializacion, un estudiante de otro equipo de trabajo, sugiere que
otro riesgo a tener en cuenta es el de trabajar en las alturas, por tanto el equipo de seguridad
debe contemplar elementos como el arnés, casco, gafas y otros implementos similares. Lo
anterior no lo habian tenido en cuenta el grupo expositor, argumentan, ya que el caso se
titulaba “riesgos eléctricos” a lo cual se realiza la sugerencia que se debid titular diferente y
preguntar sobre los riesgos a que puede estar expuesto un electricista de Emcali (lo cual sugiere
que se debe tener en cuenta los riesgo a nivel general), se agradece al estudiante sobre su aporte
pertinente. Es de tener en cuenta la mirada global que los estudiantes deben realizar en la

prevencion de riesgos a nivel general.

Caso 2: Titulado Porqué un bombillo ahorrador ahorra energia eléctrica? El grupo llega
a la conclusion “erronea” que ambos bombillos (uno antiguo de filamento y el otro ahorrador)
consumen la misma cantidad de energia eléctrica, a lo cual otro compafiero interroga al
expositor y le pregunta ¢entonces porque se denomina “ahorrador”? y la otra compariera del
grupo le aclara que el bombillo de filamento es como la estufa eléctrica o como la plancha de
ropa (de alli la importancia de establecer ejemplos y con ellos se puede hacer la analogia y esto
posibilita un aprendizaje significativo para los estudiantes), que por tener una resistencia
consume mas energia eléctrica y esto mas gasto generara y disminuye la problematica del
calentamiento global y por tanto campafias como la de apagar la luz por una hora, tienen una

gran trascendencia preventiva y de sensibilizacion.
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Caso 3: Titulado “Escogiendo un circuito eléctrico para una casa” EIl grupo
acertadamente escoge la respuesta C, la cual esquematiza un circuito en paralelo. La respuesta
implica que el grupo debe identificar las caracteristicas de un circuito en serie y de otro en
paralelo, cumpliéndose asi con alcanzar el Derecho Bésico de Aprendizaje (DBA): “comprende
las relaciones entre corriente eléctrica y voltaje en circuitos resistivos sencillos en serie,
paralelo y mixtos” Ministerio de Educacion Nacional (Derechos Basicos de Aprendizaje
[2016], pag. 38).
en el topico de electricidad establecido para los grados 10° y 11°. Ademas se determina que la
préctica de laboratorio de construccion de circuitos eléctricos en serie y paralelo, fue muy
significativa, ya que ademas de manipular y determinar aspectos diferentes a los de la teoria,
les permitio identificar mas facilmente las caracteristicas de estos circuitos eléctricos y el trazar
primeramente un esquema en la tabla les brinda la posibilidad de interpretar esquemas
arquitectonicos referentes a las instalaciones eléctricas, no los hace profesionales, pero les
brinda las bases para una interpretacion, ademas que las ideas previas que poseian se han

transformado y han interiorizado sus conocimientos en estos aspectos.

Para este caso el docente tenia un poco de temor colocarlo en este taller, ya que
intervenian variables como la arquitectura y sus planos, pero fue una sorpresa que este caso fue
enfrentado con gran interés y se demostraron las bases de una diferenciacion de ambos tipos de

circuitos y la buena interpretacion de los planos eléctricos.

Caso 4: Titulado “Proponiendo un circuito eléctrico para una construcciéon” El grupo
propone un circuito en paralelo, lo cual es acertado, colocando un interruptor para cada
bombillo y ademas un interruptor general, los cual evidencia que los integrantes del grupo

identifican las caracteristicas de los circuitos en serie y en paralelo.
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Caso 5: Titulado jAyudando a la economia del hogar desde el rol de estudiante” El
grupo propone iniciar con un diagnastico sobre las posibles causas del incremento en el
consumo de energia eléctrica. Si se descarta una equivocacion en la facturacion y otras causas
como conexiones piratas de vecinos, argumentan ellos, se procede a realizar la estrategia de

ahorro asi:

e Tener un solo televisor prendido para toda la familia.

e Desconectar los aparatos eléctricos cuando no se estén utilizando.

e Activar el modo “ahorro de energia” que tiene algunos electrodomésticos como la
nevera, (en este punto uno de ellos afirma no entender porque al abrir la nevera
muchas veces genera mas consumo de energia, a lo cual le responde otro
compariero que la razon esta en la medicion que hace la nevera de su temperatura,
al abrirla va perdiendo frio y la nevera automaticamente se prende para enfriarla y
llevar a la temperatura adecuada, lo cual implica mayor consumo de energia
eléctrica).

e Aprovechar la carga completa de la lavadora.

e Concientizar a toso los miembros de la familia sobre la importancia del ahorro de

energia.

Ademas ellos llegan a la conclusion que una persona miembro de una familia, puede
realizar su aporte a la economia familiar desde la estrategia del ahorro, lo cual es una forma de

ser lider en su hogar, aln no se esté trabajando o aportando econdmicamente al hogar.

Caso 6: Titulado “Luces de navidad” El grupo se concentrd en la distribucion de los

bombillos en la casa, incluso dibujaron la casa y la forma como ellos los colocarian, olvidando
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el esquema del circuito eléctrico; lo anterior se debio a lo ambigua o no clara que se realizé la
pregunta, que decia: “Construir un esquema de propuesta para iluminar su casa”, en vez de

afirmar “Construir un esquema de un circuito eléctrico como propuesta para iluminar su casa”.

En la siguiente ilustracion se puede ver las valoraciones obtenidas por los estudiantes en
la actividad del método del caso, en la cual se tuvo en cuenta el aspecto de prevencion y ahorro

de energia eléctrica.

RESULTADOD DE LA EVALUACION

METODO DEL CASO METODO DEL CASO
Nombre del estudiante Preveacide

AGUIRRE EERMUDESZ MARLS CAMIL &
[EFRBOLEDF, BARFERA JUAN DIEGO
EARRETO GRAJALES KELLY JOHANNE
EBARRETD GRAJALES MARLA PALULS
E0ADA HERMNAMNDEZ BRAY AN
CaLAamMBEAS RAMIRE S JHOJAN SLE =20
CORTES HERRERA JULLAN ANDRES
DIAZILLERS KaRDL MELISSA
GARZON FBUBND JOHAM ALEXANDER
GUATUZRAL SALCEDD DAMIEL &
LOPEZ LASSOISABELLA
LUME DORTIZ YERMY ALEJARMDE A
PALDOMNADO LOZADA WALERTIRLA
[MELENJE MORALES TULIENA
MERCHAMN CUELL AR EMILY CARDLINA
MOSQUERS GUERRERD YULIE ESTEPHA]
MDY AMNDIGOMEZALES LAURA JARETH
MAVARRD CAERERSAS MELANIE ANDRES
DSOFID GUEVARS STEFAMLE
QSPINA ARIAS WALEMTING
FAaRFRA COMCHAS LEIDY ESTEF AMIA
FERALTA SOLAMDJULD CESAR
FEREZ DRTEGA ANGIE TATLAMNA
QUROGA LAVERDE EAREMN GISETT
EIVERA CALDERON ALEJAMNDRES
ROMERD RAMIREZ FUZEELLIT ROSSY
BOSAS MARIM GUILLERMO STIVEMN
FRUBAND DIAZ ASHLY DUy Sidn S
EUIZ BUSTAMAMNTE ALEJAMDORD
TREJOS CAICEDD CHRISTIAN CAMILD
YALEMCIA PATIND MIGUEL AMGEL
WARELAS GARCIA MARLEN DAMIELS,
WILLEGAS MEMDEZ CARMMILD JOSE

o]

Prevencion y ahorro

L S Y Y ] Y ] S Y Y Y 0 ] Y T Y R ] P ] R ]

Figura 43. Tendencia de resultados de la actividad método del caso®.

8 Los valores que se encuentran encima de cada barra, corresponden al nivel promedio alcanzado por los
estudiantes de grado 10-3 de acuerdo a la rubrica establecida
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El resultado muestra que los estudiantes poseen un dominio sobresaliente en el manejo
de la prevencion y ahorro de la energia eléctrica, ya que conocen estrategias que minimicen los
riesgos de origen eléctrico, asi como mecanismos que promuevan el ahorro de la energia

eléctrica en el hogar, con los dispositivos y electrodomésticos que posee.

Anadlisis de la actividad N° 1

La importancia de esta fase radica en la posibilidad que tiene el docente de identificar
los vacios conceptuales que estan presentes en sus estudiantes, la posibilidad de construir
colectivamente el conocimiento y el poder detectar los posibles errores que se han cometido en
la formulacion de las actividades, es decir lo que se quiso expresar el docente y lo que

entendieron los estudiantes y si lo enunciado cumplia con el objetivo trazado.

En esta fase se evidencia gran confianza por los conocimientos adquiridos, al proponer
alternativas de solucion a las situaciones problémicas planteadas en cada caso, identifican méas
facilmente las caracteristicas de los circuitos eléctricos en serie y en paralelo, asi como las

ventajas y debilidades de estos circuitos.

Otro aspecto importante es la sustentacion de trabajos, ya que posibilita al docente
identificar qué otros elementos se tienen en cuenta en una respuesta, ya que son preguntas

abiertas, donde los estudiantes se pueden expresar libremente.
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4.2.2 Yincana.

Para esta actividad se gestiond el préstamo de una cancha pequefia y multiple (futsala,
basquetbol y voleibol) que se encuentra contigua al colegio, ya que a esa hora la cancha del

colegio se encuentra ocupada con la clase de educacion fisica.

Previamente se habia elegido los capitanes de cada grupo y al estilo de los juegos
tradicionales, cada capitan habia escogido su equipo (se escoge de a un integrante por turno),
buscando el equilibrio cognitivo como fisico, teniendo en cuenta que los retos de cada estacion
son de esos dos tipos. También se les habia solicitado colocarles un nombre a cada equipo, y un

distintivo.

Los estudiantes llegan un poco escépticos a la actividad, aunque ya venian con unas
camisetas de colores diferentes por grupo, que los distinguia de los demas, todos se habian
pintado la cara, en sefial de querer disfrutar la actividad, algunos por grupo se habian colocado
incluso gorras, brazaletes y habian disefiado los nombres de los equipos tales como: The bear,
the girls flower, entre otros, con sus propias letras y disefios particulares, en fin todo un
distintivo de equipo. Se les amarra los pies, por pareja del mismo grupo, con un lazo delgado y

con la precaucién de no lastimar a ningln estudiante.

Antes de iniciar la Yincana se mencionaron las reglas y caracteristicas de la dindmica

asi:

e El grupo ganador seré el equipo que obtenga la mayor cantidad de puntos, resultado
de haber realizado acertadamente cada reto.
e Todos los integrantes deberan movilizarse siempre unidos hacia cualquier lugar de

la cancha
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e En cada estacion, donde se ha colocado un asiento rojo, se han distribuido los
diferentes retos.

e Enuna estacion no debe haber mas de un equipo de trabajo

e  Siun equipo decide que un reto es muy complejo, pueden desplazarse a otro.

e Cada grupo puede realizar los retos de las estaciones en cualquier orden.

e La Yincana termina cuando unos de los grupos haya completado todos los retos o
cuando suene el timbre de finalizacion de las dos horas de clase dispuestas para

esta actividad.

La Yincana se inicia con un pitido de un silbato que el docente emite, tras lo cual los
grupos se van desplazando a las diferentes estaciones, inmediatamente se nota las diferentes
estrategia de desplazamiento, algunas parejas hacen un conteo, otros una sefial y un trio opta
por cargar a hombros al integrante que esta en la mitad entre ellos, todo esto para desplazarse

rapidamente.

Durante la actividad se nota gran compromiso por realizar y dar lo mejor de uno de
ellos, ademas se nota el trabajo en equipo de cada grupo. En esta actividad se descubren
grandes talentos como el liderazgo de algunos estudiantes que antes estuvieron callados o

timidos en otras actividades académicas.

En esta actividad se vio la entrega de aquellos, que aungue no supieran hacer algo bien lo
intentaron y no hubo reproches de sus compafieros, por el contrario los que sabian hacerlo
mejor lideraron dicho reto. En los retos cognitivos los lideres eran otros (hubo cambio de roles)
y al resolver los problemas sobre circuitos, lo realizan en voz alta, explicando a sus

comparieros, los cuales hacen preguntas, intervenciones y aportes inclusive del tema. Cuando
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hay preguntas las respuestas no se hacen esperar, se expresan de forma muy cordial,

preocupados porque el integrante del grupo entienda.

La actividad se realiz6 en 90 minutos, tras lo cual nos dirigimos al salén de clase para

realizar la retroalimentacién de la actividad.

Algo muy interesante de la Yincana es que lo que menos importé fue el premio, ya que
en otras actividades que ha realizado el colegio, al final se pregunta con gran ansiedad quién

fue el ganador, pero en esta actividad no paso lo mismo.

Los estudiantes manifiestan que la actividad fue “MELO”, término que indica que la
actividad fue muy divertida y muy emocionante. Afirmaban que nunca habian tenido un
examen asi, que no era como lo tradicional, que ante un examen se tensionan, no pueden

hablar, todo es silencio, es aburrido y manifiestan su gratitud al docente con un gran aplauso.

Después que lo estudiantes se despiden con manifestaciones de aprecio, una nifia se
acerca y le dice al docente en voz baja: “Profe quiero agradecerle porque ninglin profesor se
habia preocupado tanto por nosotros, nos habia demostrado tanto aprecio, muchas gracias y
espero que el proximo afio usted nos siga dando fisica”, fue un acto de agradecimiento muy

espontaneo y sincero.

Andlisis de la actividad N° 2

En las actividades que incluyen el empleo de diversas habilidades para ser
desarrolladas, se pueden identificar aquellos estudiantes con inteligencia diferente a la
cognitiva; por ejemplo la musical, que pueden expresarse con su cuerpo a traves del baile,

hacer una coreografia o cantar, estas son una oportunidad de conocer un poco mas al ser
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humano que esta detras de cada estudiante, pero lo mas importante es proponer actividades que
sean dirigidas a estudiantes con diferentes inteligencias y que por medio de estas pueden

alcanzarse los objetivos propuestos.

Otro aspecto del empleo de actividades lGdicas como estas, es como las relaciones
afectivas del docente con sus estudiantes mejora considerablemente, porque se propician

ambientes de aprendizaje cordiales y mas agradables.

En la siguiente grafica se observa los resultados obtenidos en la actividad de la

Yincana;

RESULTADOS DE LA YWINCAMA

¥y creatividad
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E0AD A HERMANDOES EFsr o
CALAMEAS RAMIFES JHOJAR ALH
CORTES HERRER S JULLAN ARNDRE
Oz ILLERA KAROL MELISSA
GaR=0M FIUEID JOHAR ALE = ANMDH
GUATUZMAL SALCEDD DARMEL S
LOFE= LASSO ISAEELLA
LUMA ORTIZ TEMMYT ALEJANDORS
FAALOORADD LO= AL WAL ERTIRA)
IAELEM.JE MORALES vIILLA RS
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Participacion y
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Figura 44. Tendencia de resultados de la Yincana®.

% Los valores que se encuentran encima de cada barra, corresponden al nivel promedio alcanzado por los
estudiantes de grado 10-3 de acuerdo a la rubrica establecida.
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En esta ilustracion se puede deducir que los estudiantes se desempefian de manera
sobresaliente en el aspecto de participacion, ya que son agentes activos y propositivos ante las
actividades propuestas y el aspecto de creatividad ante las diferentes situaciones problémica

que se plantean mostrando iniciativas innovadoras que aportan alternativas de solucion.

4.2.3 Taller.

Para esta actividad previamente se les envia por correo electronico el taller final, el cual

recoge los elementos principales concernientes al tema de electricidad y sus aplicaciones.

Este taller se desarrolla en el aula de clase, por grupos de maximo 3 estudiantes. El
tiempo invertido en el desarrollo del taller fue de 55 minutos, lo cual parecia poco, pero se

facilitd el que los estudiantes lo habian empezado a resolver en sus casas.

Durante la solucion del taller se nota mayor compafierismo y mas compromiso, por
parte de cada uno de los estudiantes con la actividad asignada, ademas se nota mayor dominio
del tema en general. El docente se acerca a cada grupo para resolver las dudas que poseen del
taller, pero ellos argumentan que “fue muy facil” y la razon ante tal afirmacion es que habian
interiorizado el tema abordado, lo cual es evidenciable en los buenos resultados y en la

tendencia de mejoria de estos.

Andlisis de la actividad N° 3

Cuando se realiza un taller grupal es muy importante, por afianzamiento de
conocimientos, resolver las dudas de los estudiantes, ya sea ir a cada grupo y realizar el
acompafiamiento casi personalizadamente o hacerlo de forma colectiva, pero es necesario hacer

un la aclaracién de las dudas que pueden surgir del tépico a tratar.
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Por el contrario, no es conveniente aplicar en esta fase una estrategia adidactica, es en

esta etapa cuando la presencia y acompafiamiento del docente debe ser efectiva.

4.2.4 Simulador de electricidad.

Para esta actividad se solicita la sala de sistemas a la persona encargada, con el fin de

trabajar en los computadores que poseen acceso a Internet.

La actividad es trabajada en parejas, se observa el buen manejo del software o
simulador de circuitos eléctricos por parte de los estudiantes, ya que el docente les habia hecho

un video tutorial sobre el manejo del simulador. (https://youtu.be/WcpiPmiXmeQ)

Se detecta que 3 simuladores de 15 descargados no funcionan correctamente, se

bloquearon, para lo cual de redistribuyen estos estudiantes en otros grupos.

En el trabajo asignado se observa que la estrategia aplicada por la mayoria es realizar un
esquema previo utilizando lapiz y papel, incluso un grupo solicita permiso para utilizar el
tablero, alrededor del cual se genera un debate sobre el posible circuito a construir, es
interesante ya que se escuchan argumentos a favor y en contra de los esquemas propuestos por
ellos mismos, se respira un ambiente muy académico y aterrizado acerca de dicha propuesta de

construccioén eléctrica.

Al final de la sesidn se logra alcanzar el objetivo que todos los grupos presenten sus
trabajos como alternativa de solucion a la situacion problémica que cumpla con las
especificaciones dadas al principio de la actividad, evidenciando el dominio de los conceptos
de circuitos eléctricos en serie, paralelo, ahorro de energia, prevencién de accidentes y manejo

de implementos como interruptores, breques y fuentes generadoras de electricidad.


https://youtu.be/WcpiPmiXmeQ
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El simulador fue una gran herramienta tecnoldgica que permitié profundizar el
conocimiento adquirido en la parte tedrica como en el laboratorio realizado, ademas permitio
realizar una simulacion virtual que en la préctica no se hubiera podido realizar, debido a los

altos costos de los materiales a utilizar y los riesgos de posibles corto circuitos.

Andlisis de la actividad N° 4

En muchas instituciones educativas no se cuenta con laboratorios para Ciencias
Naturales, en otras estos no cumplen con los requerimientos basicos para realizar las practicas,
de ahi que los laboratorios virtuales son una excelente alternativa para llevar a la practica la
teoria vista en clase alrededor de la electricidad y en general en muchos de los topicos de
ciencias naturales, aun si la institucion educativa cuenta con laboratorios fisicos, el realizar
practicas virtuales, les permite evitar cortos circuitos en la realidad, ya que en los laboratorios
virtuales, al cometer un error estos informan de la falla cometida, lo cual proporciona un
aprendizaje y una prevencion al momento de realizar la practica en la realidad.

Los resultados obtenidos del taller y del simulador, en los cuales se realizaron la
valoracion sobre la actitud, el conocimiento de la historia y los conceptos basico sobre

electricidad, se muestran en la siguiente ilustracion
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2

Nombre del estudiante

delahioi | bis RESULTADOS DEL
TALLER - SIMULADOR

[s] ls]

AGUIRRE BERMUDEZ MARIA CAMILA
ARBOLEDA BARRERA JUAN DIEGO
BARRETO GRAJALES KELLY JOHANNA
BARRETO GRAJALES MARIA PAULA
BOADA HERNANDEZ BRAYAN

CALAMBAS RAMIREZ JHOJAN ALEXANDER
CORTES HERRERA JULIAN ANDRES

DIAZ ILLERA KAROL MELISSA

GARZON RUBIO JOHAN ALEXANDER
GUATUZMAL SALCEDO DANIELA

LOPEZ LASSO ISABELLA

LUNA ORTIZ YENNY ALEJANDRA
MALDONADO LOZADA VALENTINA
MELENJE MORALES YULIANA

MERCHAN CUELLAR EMILY CAROLINA
MOSQUERA GUERRERQ YULIE ESTEPHANIE
MOYANO GONZALEZ LAURA JANETH
NAVARRO CABRERA MELANIE ANDREA
0S0RIO GUEVARA STEFANIA

OSPINA ARIAS VALENTINA

LT e R e N R e Eo R RS T LT IS I [ (=N YN T
wlw e w|e ||l w|lw | ea|lw|lw|lw]e | &=

Figura 45. Tendencia de resultados del manejo del simulador Peth?®,

En esta actividad se tuvo en cuenta los aspectos de actitud, conocimiento de la historia y
conceptos basicos referentes a los circuitos eléctricos, de los cuales se han obtenido una
valoracion que se encuentra en el nivel 4 el cual los caracteriza como sobresaliente en la

interiorizacion de dicho aprendizaje.

10 | os valores que se encuentran encima de cada barra, corresponden al nivel promedio alcanzado por los
estudiantes de grado 10-3 de acuerdo a la rubrica establecida.
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RESULTADOS DEL FASE DE FORMULACION

Nombre del estudiante | Aawua | Snecmento
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Figura 46. Lista de resultados de la fase de formulacion.

La siguiente grafica muestra el consolidado de resultados de la situacion de accion en

los diferentes aspectos evaluados:
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RESULTADOS DE LA FASE DE FORMULACION

Actitud Conocimiento  Conceptos Prevenciony Participacion
de la historia basicos ahorro y creatividad

Figura 47. Tendencia de resultados de la fase de formulacion®?.

Ademas se observa en esta fase que se aplican los conceptos basicos sobre electricidad
en la solucién de los problemas planteados en las diferentes estrategias de aprendizaje
implementadas, mostrando un dominio sobresaliente de su aprendizaje, mostrando su tendencia

de mejoramiento.

Los estudiantes muestran estrategias de ahorro de energia iniciando desde sus
dispositivos personales hasta los electrodomésticos que le rodean, siempre pensando en la

proteccion y preservacion del medio ambiente.

Y finalmente, su participacion es muy activa en las actividades propuestas, no ha
decrecido su entusiasmo. En la utilizacion del simulador de electricidad se muestran creativos

en las soluciones que proponen.

11 Los valores que se encuentran encima de cada barra, corresponden al nivel promedio alcanzado por los
estudiantes de grado 10-3 de acuerdo a la rubrica establecida.
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La siguiente grafica es el consolidado de resultados del diagnostico y las fases de accion

y formulacion

TENDENCIA DEL PROCESO DE APRENDIZAJE

DIAGNOSTICO F. ACCION F. FORMULACION

4] [a] 4]
B B

1]

Actitud Conoc. Historia Concept. Basicos Prevenciony Particy
ahorro creatividad

Figura 48. Consolidado de resultados del diagndstico y las fases de accion y formulacion®?.
La grafica muestra en los aspectos de actitud, conocimiento de la historia, prevencién y
ahorro ademas de la participacion y creatividad una tendencia a la mejora del aprendizaje,
evidente hasta llegar al nivel sobresaliente, pero el mas evidente es el aspecto de conceptos
basicos iniciando desde el nivel 1 hasta el nivel 4, siendo el aspecto de mayor relevancia en el
topico de circuitos eléctricos, el cual es clave para mejorar en el desempefio delas pruebas

externas.

12 | os valores que se encuentran encima de cada barra, corresponden al nivel promedio alcanzado por los
estudiantes de grado 10-3 de acuerdo a la rubrica establecida.
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4.3 Situacioén de Validacién

Esta fase consiste en colocar en consideracion de un grupo de compafieros o del docente
unas aserciones las cuales son discutidas hasta llegar a la aceptacion o el rechazo de las
mismas, es decir colocar en juicio un conocimiento obtenido con el fin de validarlo, aportando

pruebas de la demostracion.

Para este apartado se desarrollaron 2 actividades, las cuales se han realizado
conjuntamente con la fase de formulacidn, es decir terminada la actividad se realiza la
socializacion de la misma, buscando el conceso general de dicho conocimiento, si este no se
alcanza o existe concepciones alternativas, el docente interviene para aclarar las dudas y
cuestionamientos que se generan para buscar un afianzamiento de los aprendizajes, es decir que

se llegue a un aprendizaje significativo.

Tabla 6.
Actividades de la fase de validacion.

ACTIVIDADES DE LA SITUACION DE VALIDACION
1 Aclaracion de dudas

2 Proyecto electrizate

4.3.1 Aclaracion de dudas.

Con respecto a la actividad del Método del caso, surgen preguntas propias de los
circuitos eléctricos en serie y paralelo que son resueltas en el tablero, en su mayoria por los
mismos estudiantes y las que no lograron ser validadas en el grupo, el decente hace su

intervencion.



122

La participacion de los integrantes de otros grupos en la aclaracion de dudas es muy
nutrida, se observa el dominio de los temas concernientes al ahorro y prevencion de la

electricidad.

Con respecto a la actividad de la Yincana, se socializan las respuestas de cada uno de
los retos, y son pocas las dudas que surgen de ellos, ya que se observo el trabajo colaborativo

en la solucién de las preguntas realizadas en esta actividad.

Con relacion al Taller general surgen muchas preguntas, a diferencia de las otras
actividades, ya que el taller involucra varios conceptos de electricidad en una sola pregunta,
por ser preguntas tipo Icfes. La aclaracion se realiza en el tablero buscando la claridad para

todos los estudiantes.

La grafica siguiente muestra los resultados de esta fase de validacion en los cinco

aspectos que se han trabajado en la presente investigacion

RESULTADOS DE LA FASE DE VALIDACION

5] L]

Actitud

Figura 49. Tendencia de resultados de la fase de Validacion®2,

13 Los valores que se encuentran encima de cada barra, corresponden al nivel promedio alcanzado por los
estudiantes de grado 10-3 de acuerdo a la rubrica establecida.
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En esta fase se observa un avance especificamente en los aspectos actitudinales,
conceptos basicos y de participacion y creatividad, llegando al nivel 5, lo cual es muy

satisfactorio en la préctica educativa, porque se puede deducir que se alcanz6 un

aprendizaje significativo.

Andlisis de la actividad N° 1

En esta etapa se evidencia la importancia de la socializacion de las actividades o
también llamadas estrategias de cierre que permiten aclarar todas las inquietudes que ha
generado la tematica, incluso es muy efectiva ya que existen estudiantes que por pena no

preguntany es un espacio para resolver dichas dudas.

4.3.2 Proyecto electrizate (Feria de la electricidad).

Este proyecto surge como propuesta de los mismos estudiantes para realizar el cierre de

la intervencion en el aula con la situacion didactica en el tema de electricidad.
Las metas que se lograron alcanzar con la feria denominada “ELECTRIZATE” fueron:

1. Aplicar en un proyecto (experimentos interactivos) lo aprendido en el tema de
electricidad, utilizando para su construccién los conceptos de circuitos eléctricos

basicos en serie 0 en paralelo.

2. Motivar a los nii@s y profesores de primaria de la sede Rafael Uribe — Uribe en

el estudio de la electricidad.
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3. Todos los estudiantes de grado 10-3 participaron con un proyecto en la feria de la
ciencia
La siguiente lista de valoraciones muestra los resultados individuales obtenidos
por cada estudiante del grado 10-3 en el proyecto Electrizate, de acuerdo a los niveles

establecidos en la ribrica.

RESULTADOS DEL FASE DE VALIDACION: FERIA DE LA ELECTRICIDAD

Conocimiento | Conceptos | Prevencion |Participacion v
de la historia | basicos | yahomo creatividad

Nombre del estudiante Actitud

AGUIRRE BERMUDEZ MARIA CAMILA
ARBOLEDA BARRERA JUAN DIEGD
BARRETO GRAJALES KELLY JOHANNA
BARRETC GRAJALES MARIA PAULA
BOADA HERNANDEZ BRAYAN
CALAMBAS RAMIREZ JHOJAN ALEXANDER
CORTES HERRERA JULIAN ANDRES
DIAZ ILLERA KAROL MELISSA

GARZON RUBIO JOHAN ALERANDER
GUATUZMAL SALCEDO DANIELA
LOPEZ LASSD ISABELLA

LUNA ORTIZYENNY ALEIANDRA
MALDONADD LOZADA VALENTINA
MELEMJE MORALES YULIANA
MERCHAN CUELLAR EMILY CAROLINA
MOSQUERA GUERRERC YULIE ESTEPHANIE
MOYAND GONZALEZ LAURA JANETH
NAVARRO CABRERA MELANIE ANDREA
O50RI0 GUEVARA STEFANIA

OSPINA ARIAS VALENTINA

PARRA CONCHA LEIDY ESTEFANIA
PERALTASOLAND JULID CESAR

PEREZ CRTEGA ANGIETATIANA
QUIRCGA LAVERDE KAREN GISETT
RIVERA CALDERON ALEIANDRA
ROMERQ RAMIREZ RUZBELLIT ROSSY
ROSAS MARIN GLII | FRRAC STIVEN
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Figura 50. Lista de resultados de la feria “Electrizate”.
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Analisis de la actividad N° 2

En general se observa que los estudiantes manifiestan un gran aprecio y valor por la
electricidad, ya que este eje tematico lo ven (til en sus vidas. Las nifias que inicialmente sabian
muy poco de electricidad, terminaron realizando unos proyectos para la feria muy novedosos,
algunas argumentaban jocosamente que ya no necesitaban de los hombres para defenderse ante

una situacién que involucraran los conceptos o aplicaciones basicas de la electricidad.

Los estudiantes muestran su aprendizaje sobre la historia de la electricidad, ya que
sostienen una conversacion documentada, coherente y argumentada de los temas histéricos

referentes a la electricidad.

Al realizar su proyecto de electricidad para la feria, muestran gran dominio de los
conceptos, incluso van més alla de los temas vistos, (algunos se involucran con electrénica).
Ante los imprevistos, por ejemplo que no prenden sus circuitos eléctricos, se observa como ya

son capaces de revisar sus circuitos y repararlos autbnomamente.

Los proyectos propuestos para la feria tenian su impronta personal, se habian apoyado
en otros proyectos pero querian ir mas alla de esas propuestas. Realizaron un feria para los
nifilos mas pequefos permitiendo que estos infantes se motivaran por la electricidad y aun hasta

los profesores se incentivaron por esta tematica.

La interiorizacion de esta tematica les permitid realizar proyectos creativos e

innovadores evidenciando asi un aprendizaje significativo.
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Figura 52. Evidencia de la feria de la electricidad. 2
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Figura 53. Evidencia de la feria de la electricidad. 3

Consolidado

A nivel general en la investigacion y con relacién al diagnostico y a las fases de accién,
formulacion y validacion se puede deducir que la implementacion de la Situacion Didactica fue
muy eficiente para este proyecto, pues mostré un mejoramiento continuo del proceso de
aprendizaje en todos los niveles propuestos, actitudinal, conocimiento de la historia, conceptos

béasicos, ahorro, prevencion, participacion y creatividad.

En este proceso vivido se debe de destacar los aspectos actitudinal (seguimiento
realizado por el Diario de Campo), conceptos basicos, participacion y creatividad que
alcanzaron el nivel 5 (domina de forma excelente), lo cual indica que la Situacion Didactica
implementada fue una estrategia pertinente para el acto pedagdgico realizado, que buscaba un

aprendizaje significativo.
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Ademas, la reflexion de las practicas educativas se efectlio como estrategia de
mejoramiento, lo cual fue evidenciable en toda la investigacion, pero para que esta reflexion
fuera constante, se debe reconocer la relevancia del Diario de Campo, instrumento escogido

acertadamente para la deconstruccion de dichas précticas educativas.

Por otra parte, en la proposicién de practicas educativas innovadoras se debe tener en
cuenta el contexto personal, familiar, social, cultural y escolar para situar las actividades que se
propongan, de tal manera que estas se ajusten las fortalezas o limitaciones del medio y
desarrollen un pensamiento cientifico en cada uno de los estudiantes.

Para propiciar practicas educativas innovadoras es necesario hacer un reconocimiento
tanto del sujeto como de su entorno, para asi implementar estrategias didacticas, nuevas o ya
existentes, que se contextualicen para desarrollar un pensamiento cientifico.

Con respecto a la Situacion Didactica aplicada, se concluye que es una estrategia
organizada y coherente que se puede disefiar teniendo en cuentas las caracteristicas de los
estudiantes y su entorno, para alcanzar un aprendizaje significativo.

Por otro lado, existen actividades, aun programadas o planeadas, que al ser
desarrolladas en un determinado contexto y con unos estudiantes en concreto no cumplen el
objetivo trazado, es alli cuando la creatividad de un maestro debe salir a flote. Se debe evaluar
la metodologia o estrategia aplicada, encontrando donde esté el posible desacierto o por qué no
funciond y replantearla de tal forma que se tengan en cuenta las caracteristicas de los
estudiantes, su entorno social, politico, cultural, sus anhelos y frustraciones, es decir una

ensefianza situada.

Lo anterior, lo confirma Arceo, F. D. B., Arceo, F. D. B., & Lemini, M. A. R. (2006),

en su libro: Ensefianza situada: vinculo entre la escuela y la vida. McGraw-Hill.
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El rol del docente o del disefiador instruccional requiere un acercamiento y
comprension desde el interior de la comunidad de aprendices, asi como el empleo de la
reflexion y observacion participante en el grupo. De esta forma, el disefio de la
instruccion requiere una metodologia de disefio participativo y la posibilidad continua
de redisefar las préacticas educativas con los actores mismos y en funcion de ellos (pag

32).

Asi que, en Ciencias Naturales los diferentes ejes teméticos tienen el potencial
demostrativo que permite al docente despertar la capacidad de asombro en sus estudiantes, la
prediccion y el intentar explicar los fendmenos naturales. Algunas estrategias pedagogicas nos
permiten propiciar estas habilidades. Asi Catherine I'Ecuyer, en el 14° Congreso de la
Federacion de Entidades de Atencion y Educacion a la Infancia y Adolescencia, afirma que “El
asombro del nifio es el motor interno que de forma natural le lleva a descubrir el mundo que le
rodea, a motivarse por si mismo. Las cosas pequefias mueven al nifio a aprender, satisfacer su
curiosidad, ser autbnomo en entender los mecanismos naturales de los objetos que le rodean, a
través de su experiencia con el cotidiano. Tan solo tenemos que acompafar al nifio, creando
este entorno favorable al descubrimiento”

Con respecto al aprendizaje proporcionado, este debe provocar en el estudiante pasiones
de alegria y festejo como por ejemplo lo suscita un partido de futbol, con la diferencia que €l es
el artifice de las jugadas que lo llevaran a conseguir el gol de la victoria de su formacién y

podra celebrar junto a sus compafieros por el trabajo colaborativo desarrollado.

Asi mismo, es deber de los docentes propiciar ambientes de aprendizaje, donde las
preguntas de un estudiante no sean censuradas por sus comparieros por irrelevantes o poco

pertinentes, que el error sea parte del aprendizaje y que se pueda socializar esas experiencias o
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intentos que no dieron un resultado esperado, el experimento que no funciond y que estos sea

valorado por parte del docente como parte de la formacién del estudiante.

Por otro lado, los estudiantes poseen y acceden a mucha informacion desconectada y
desarticulada que se puede aprovechar en su proceso de aprendizaje por tanto es el maestro el
Ilamado a propiciar los ambientes pedagdgicos que permitan detectar dicha informacion para

formar el rompecabezas que permitird un aprendizaje significativo.

En referencia al examen, no debe de ser el Gnico instrumento de medicidn, sino que la
evaluacion debe ser vista como un proceso de seguimiento continuo, dichos instrumentos
deben de ser re-evaluados y el reto para el maestro es incorporar otros instrumentos que
permitan al estudiante despojarse de la rigidez que estos proporcionan, de la vigilancia, del
silencio absoluto (existen todavia desde lo técnico del estado y las universidades) y pensar que
estas nuevas propuestas puedan incluir el deleite, el esparcimiento y la alegria de aprender,

ademas en la aplicacion del instrumento incluso, también es la oportunidad de aprender.

Y finalmente, la incorporacion de los adelantos cientificos y descubrimientos a nivel
educativo es muy lento, por ejemplo a nivel de neurociencia, metodologia, evaluacion y
tecnologia, los cuales nos llegaba muchos afios después de su socializacién, por eso se hace
indispensable que el docente gestione su propia cualificacion, que busque nuevas propuestas a
nivel pedagogico, que hagan mas eficiente el proceso de ensefianza aprendizaje. Aprovechar
los medios de comunicacion actuales (Internet, redes sociales, educacion virtual, e.0), donde se
hace posible el vincularse a comunidades educativas internacionales que socializan de forma

gratuita sus avances y capacitaciones en este &mbito es una gran oportunidad hoy.
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Actitudinal Conocimiento de Conceptos
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mimena] 3 4 4 4
dorens 1 3 4 5
Tnema | 2 | 3 a 4
Participaciéon 2 3 4 5

Figura 54. Tendencia de resultados al aplicar la Situacion Didactica®.

La figura 54, muestra la grafica que consolida la tendencia de todas las fases de la
Situacién Didéctica aplicada, en ella se puede apreciar como la actitud y disposicion de los

estudiantes fue mejorando, evidenciandose en su mayor participacion de las actividades
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desarrolladas, en sus preguntas y aportes que realizaban, los cuales aumentaron en cada clase

asi como la alegria en sus rostros cuando el docente llegaba a clase a proponer sus actividades.

En cuanto al conocimiento de la historia de la electricidad y sus personajes mas
sobresalientes, fue motivador para el docente, como ante el desarrollo de una tematica, los

estudiantes nombran a los personajes que realizaron sus aportes para su evolucion y adn

14 Los valores que se encuentran encima de cada barra, corresponden al nivel promedio alcanzado por los

estudiantes de grado 10-3 de acuerdo a la rubrica establecida.
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anécdotas que sobresalian en ellos, asi como aspectos de concernientes a la convivencia y de

valores de ellos en su contexto histérico.

Con relacion a los conceptos basicos se evidencié como los estudiantes en sus
proyectos de la feria de la electricidad electrizate, dominan las leyes vistas en los circuitos
eléctricos tanto en serie como en paralelo, utilizando términos especializados del lenguaje
técnico en electricidad, que proponen alternativas de solucion coherentes frente a las diferentes
dificultades que se les presentan a los largo de la presente investigacion, reafirmando que el

pensamiento cientifico se puede promover en los estudiantes.

En cuanto al aspecto de ahorro y prevencién se nota que dominan diferentes técnicas y
estrategias para prevenir accidentes y ahorrar energia eléctrica, que comprenden ademas de las
aplicadas en su hogar, las técnicas utilizadas en sus dispositivos electrénicos de su

cotidianidad, muestra de la interiorizacion de un cultura del ahorro.

Finalmente, los estudiantes a lo largo de todo este proceso fueron mejorando su
creatividad con cada actividad que realizaron, desde la propuesta de hacer un noticiero, el cual
fue innovador y que mostr6 un gran avance en la contextualizacion historica, asi como del
dominio de leyes de la electricidad, hasta la proposicion de proyectos eléctricos en la feria de la
electricidad, aplicados a la ensefianza de diversos temas desde la electricidad, tales como la
célula en biologia, los verbos y palabras en inglés, los nUmeros en matematicas, etc.,
demostrando la gran creatividad que los docentes podemos fomentar en los estudiantes cuando

los ambientes de aprendizaje son innovadores.
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4.4 Situacion de Institucionalizacion.

En esta fase se realiza la socializacién del trabajo investigativo a los directivos y demas
docentes, para exponer los objetivos, la problematica encontrada, la metodologia
implementada y sobretodo las conclusiones junto con sus recomendaciones.

Ademaés se realiza capacitaciones a los docentes de lo aplicado en la metodologia del
presente trabajo, lo cual permite compartir estrategias que beneficiaran a los estudiantes a

nivel institucional.
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Capitulo 5. Conclusiones

Al finalizar el proceso se observd que la propuesta de este tipo de practicas didacticas si
movilizan el desarrollo del pensamiento cientifico a partir de la evolucion mostrada por los
estudiantes y los analisis que se hicieron teniendo en cuanta el Diario de Campo a lo largo de
esta investigacion, lo cual llevo a la reflexion del acto pedagogico.

La reflexion de las practicas educativas, por parte del docente, debe ser un acto
interpretativo que inicia con la evocacion de las mismas, lo cual se hace facil si el docente
cuenta con un instrumento que le permita tal evocacion, para cuestionarla, valorarla y realizar
los ajustes teniendo como meta el mejoramiento continuo.

El Diario de Campo fue un instrumento potente de sistematizacion de la experiencia,
que le permiti6 al docente la evocacion de su préctica educativa, para deconstruirla, analizarla,
reflexionarla y asi poder replantear a futuro una continuidad o modificacion de un ejercicio
didactico como el propuesto.

La Situacion Didactica implementada en la presente investigacién mostro ser una
estrategia efectiva y pertinente para alcanzar objetivos propuestos, evidenciados en la
evolucion y tendencia positiva del proceso de aprendizaje que tuvieron los estudiantes.

Para promover el pensamiento cientifico en los estudiantes es necesario tomar el
conocimiento cientifico y volverlo conocimiento cotidiano permitiendo que dicho
conocimiento se vuelva contextualizado a sus problematicas y vivencias cercanas.

Teniendo en cuenta que en el estado del arte se demostro la escasa existencia de
didacticas referidas a la electricidad, es decir un ejercicio didactico poco comun en fisica, el

presente trabajo planteado propicio ambientes de aprendizajes innovadores, lo cual se
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evidenci6 en la movilizacién de los estudiantes dado que la tendencia en la medicién de los
niveles de aprendizaje siempre fueron mejorando.

Cuando se logra movilizar a los estudiantes por el aprendizaje, las ganancias son
multiples, ellos ademas de cumplir con las tareas, las realizan con el propdésito de aprender, la
disposicion en clase es mejor, la relacion de maestro - estudiante se hace més agradable, el
respeto aumenta por el docente, el rendimiento académico se incrementa.

Para la interiorizacion de aprendizajes, estos se deben mostrar en conceptos y leyes
contextualizadas, de tal manera que los estudiantes puedan acercarse a estos y de la
cotidianidad los pueda transformar en conocimiento cientificos.

La mejora de la calidad educativa (el fin de la evaluacion) es el resultado de una
reflexion sistematizada, realizada por los miembros involucrados en el proceso formativo, que

parte de la individualidad para volverse institucionalidad.

El peso de las decisiones a tomar esta en los actores internos y no en los agentes
externos, paes son los integrantes de esta comunidad los directamente afectados o beneficiados,
quienes puede juzgar y con mayor certeza y precision realizar los ajustes al sistema educativo

para su mejora.
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Capitulo 6: Recomendaciones

Teniendo en cuenta la efectividad de los resultados obtenidos en la presente
investigacion, se recomiendan, para mejorar el proceso de aprendizaje 10s siguientes aspectos:

Generar espacios institucionales de socializacion de experiencias de los docentes que
promueven précticas innovadoras, como proceso de mejoramiento continuo.

Continuar apoyando, desde el proceso Directivo institucional, las propuestas didacticas
innovadoras de los maestros, brindando espacios para su aplicacion y posterior reflexion.

Indagar con los estudiantes, desde el Sistema de Gestion de Calidad, la satisfaccion de las
estrategias didacticas aplicadas por los diferentes maestros, con el fin de evaluar las que mayor
impacto han ocasionado en los estudiantes, para asi promoverlas.

Fomentar el empleo de Situaciones Didacticas, como estrategia de ensefianza, mostrando
su efectividad, lo cual se puede anexar en las teméticas a tratar en la Semanas de Desarrollo
Institucional.

Movilizar a los docentes en la reflexion de sus practicas educativas, promoviendo las
actividades como debates, foros, cafés pedagdgicos, encuentros con docentes de otras

instituciones educativas.
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BOSQUEJO DE REJILLA PARA LA SD
SITUACION DE ACCION

ACTIVIDAD

TIEMPO

RECURSOS/
MATERIALES

ROLES

PRECONCEPTOS
NECESARIOS

CONCEPTOS A
INTERIORIZAR

DESCRIPCION DE
LA ACTIVIDAD

DIARIO DE CAMPO

Actividad 1
Diagnéstico

50 Min
1 Sesién

Fotocopias
dela

evaluacion
diagndstica

Estudiante:
Protagonist
a

Maestro:
Acompafian
te, pero
ante la duda
enla
pregunta se
aclara

Manejo de
cuestionarios de
seleccion multiple

Identificacion
de los saberes
previos y
potencialidade
s

Se realizara un
diagndstico en fisico a
los estudiantes de
grado 10-3 sobre los
preconceptos basicos,
comportamientos
personales y familiares
y aspectos de
prevencion frente a la
electricidad, teniendo
en cuenta los aspectos
antropoldgicos,
sociales, culturales y
cognitivos

Tarea: Consultar la
historia (personajes,
paises, fechas y datos
anecddticos) de la
electricidad.

Inicialmente los estudiantes
preguntan si este diagndstico
tiene “nota”, pero al saber que
no tiene, se muestran mas
relajados, pero se les informa
que si es una forma de
caracterizacion del grupo, de
saber sobre el nivel de sus pre
conceptos que tienen para el
desarrollo del presente tépico, la
relacion afectiva sobre la
electricidad y los saberes sobre
riesgos y prevencion de la
electricidad, lo cual genera
responsabilidad en sus
respuestas.

Existe un gusto por el tema de la
electricidad, pero hay temor por
lo que han visto y escuchado
respecto a los accidentes que ha
resultado gente electrocutada.
A nivel de la historia de la
electricidad hay un gran
conocimiento de esta ya que al
introducir el tema de fuerzas
gravitacionales, habian
desarrollado anteriormente una
linea del tiempo sobre la 4
fuerzas fundamentales del
universo, lo cual indica que dicha
tarea fue significativa para ellos.
En los preconceptos sobre
electricidad tales como el
despeje de ecuaciones de primer
grado, operaciones con
fraccionarios, conceptos basicos
de electricidad (dtomos,
unidades de medida,
electrostética y electricidad) se
encuentran en un nivel bajo, lo
cual sugiere fortalecer dichos
topicos y realizar una pequefia
nivelacién.

En el aspecto de prevencion y
riesgos, son conocedores de
algunas medidas preventivas, asi
como de materiales aislantes,
reconocen las recomendaciones
de ahorro de energia eléctrica
dichas por su familia, aunque
muchas veces las ignoran.

Se debe practicar mds el analisis
y comprensién de lectura.

En cuanto a la participacion o
ideas para en este proyecto en el
diagndstico fue muy pocos los
aportes, pero dejan en claro que
desean ser mas participes o
actores dinamicos en este
proceso y que los experimentos
son de su gusto en el drea; a
nivel de creatividad en sus
dibujos se evidenci6 el gusto por
lo artistico o arte dramatico,
aunque pocos creativos en ese
momento.

Como parte del diagndstico se
realizan indagaciones frente al
componente artistico que se ha
vislumbrado en los estudiantes,
alo cual se confirma la
inclinacion al arte dramatico,
habiendo estudiantes que
pertenecen al grupo de teatro
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institucional, lo cual sera un
insumo valioso para la
proposicion de actividades
pedagdgicas en la etapa de
planeacion.

Indagacion de

nimero de horas
que se dictan de
fisica en colegios

Socializar la
importancia del
desarrollo de la
situacion didactica

- Socializacién de
resultados del
diagnéstico

- Anilisis de
Resultados pruebas
Saber (temario e
intensidad en el
area)

Al presenta el proyecto de
intervencion didactica sobre
electricidad, los estudiantes se
muestran muy expectantes e
interesados. Esto se evidencia en
la atencidén que colocan a la
presentacion y en las preguntas
suscitadas de la misma.
Aunque se han trabajado a nivel
docente los resultados de las
pruebas SABER, para los
estudiantes es mucha
importante esta socializacion, asf
sabran que espera la institucion
educativa de ellos y su
desempefio en esta pruebay en
qué aspectos cognitivos deben
de preparasen y asi obtener
mejores resultados. Mostrarles
los limitantes del area (falta de
implementos de laboratorio,
infraestructura inadecuada del
laboratorio de Fisica, e.o) los
hace conscientes de la realidad
que ellos enfrentan a nivel
educativo, pero también les

Estudiante: - - Caracterizacién de B P
publicos, Consulta < permite valorar las practicas
Espectador recursos del drea de X
Smart TV de N il N educativas propuestas con
P Importancia de Ciencias (espacio, . e
Computador requerimientos N s el o materiales utilizados desde su
. . . Maestro: . la intervencion distribucion, .
Actividad 2 50 min Salén de . basicos del s . cotidianidad y el
‘. o Protagonist . didactica en el implementos, . .
Presentacion 1 Sesién clase. laboratorio de aprovechamiento de espacios no
i a - aula de clase normas de . P
del proyecto Presentacid Ciencia Naturales, . L N convencionales para la practica
(Situacién seguridad, e.o) )
ndela normas de R " de laboratorio como son los
. s . didactica) - Importancia de . .
introduccion prevencion, corredores, el patio, el mismo
H conceptos a .
implementos salén de clase, e.o).
Pl desarrollar. . "
bésicos de P De la intervencién en
. - Caracterizacion -
laboratorio. Para electricidad, se muestran muy
. programa Becas a la . X
realizar la N . entusiasmados por varias
- excelencia —Icesi- B
comparacién razones, primero cuando se
. enteran que es un tdpico que se
(Entrevista a la rectora, a pn a
. debe ver en grado 11° y que
fotos del laboratorio, . .
tendran la posibilidad de
resultados del ISC
P adelantar, segundo que es
institucional,
‘. preguntado en las pruebas
presentacién) Tarea:
.. SABER, tercero que es un tema
Construccién de una .
. . muy cotidiano para ellos, con
linea del tiempo en el . X
A todo lo que incluye (miedos y
salon de clase. .
retos), incluso se escuchan
propuestas para este proyecto,
como terminarlo en una
presentacion de la mini feria de
la ciencia para los nifios de la
sede contigua Rafael Uribe
Uribe.
Esto les permite participar en la
planeacién del proyecto y
colocar el toque de
contextualizacién y
caracterizacion de los
estudiantes, partiendo de desde
sus necesidades y expectativas.
La actividad no se puede realizar
ese dia debido a que los
estudiantes salen mas temprano
por reunién de profesores.
. El docente al llegar al salon de
La clase anterior se .
B . clase a recoger las lineas del
habia dejado como . . .
. tiempo, una estudiante sugiere
) consulta una linea del . L
Presentacion N realizar un noticiero con el tema
. o . L tiempo con los , .
Cartulina o Estudiante: basica de noticas. Evolucién de la ersonaies aue de la linea de tiempo de la
Actividad 3 50 Min papel Bond v Reportajes. electricidad en p R ies q electricidad, a lo cual es
L . Protagonista realizaron grandes .
Historia de la 1 Sesién Marcadores Consulta de la el contexto secundada por los demas
. . X " aportes al desarrollo de X )
electricidad Internet historia y aporte mundial y sus . estudiantes de su salén.
’ Maestro: e o la electricidad desde su . . s
Linea del I de cientificos al principales o Al indagar quienes participarian
. Espectador . inicié hasta nuestros -
tiempo campo de la personajes. . L en el noticiero, la sorpresa fue
- dias, para ser socializada R
electricidad. que todos los estudiantes del

en esta clase de forma
individual.

curso.
Para lo cual se divide los
integrantes de la clase en dos
grupos.

Se les asigna personajes
diferentes a cada grupo con el
animo de evitar la comparacién y
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rivalidad, pudiendo sacar el
mayor provecho a esta
propuesta.

Los recursos y materiales a
utilizar fueron:

Celulares (Smartphones),
vestuario de diferentes épocas
(aprovecharon el existente en
teatro y otros que adecuaron),
magquillaje, Smart TV,
computador, micréfonos,
asientos, editores de
filmaciones, simuladores de
inicio de noticieros, talcos,
mesas, e.0.

Se les da un plazo de 15 dias
para presentar sus producciones:
Al presentar los noticieros se
concientiza a los estudiantes,
que la valoracién que se realizarad
no va encaminada a lo técnico y
profesional de la produccién de
un noticiero, sino al contenido
conceptual del noticiero.

Al proyectarse cada nota se
detiene el noticiero, para
reflexionar sobre el contenido y
las fortalezas de los personajes,
exaltando aspectos como el
vencer la timidez de muchos
estudiantes, al tener que
disfrazarse, de maquillarse, de
vertiesen con una indumentaria
de otro género al que
pertenecen, de asumir dos
personajes, de asumir un papel
de acuerdo a sus talentos, (por
ejemplo la estudiante Isabella
Ldpez realiza ejercicios de
calentamiento, compartiendo
sus conocimientos adquiridos en
teatro), todos los estudiantes se
encuentran muy concentrados
en la proyeccion del noticiero, se
escuchan risas, pero no burlas,
diversion y no bullying,
reconocimiento y no envidia. Al
final de la presentacion los
integrantes de un grupo se
colocan de pie y son literalmente
ovacionados por el otro grupo y
viceversa, como reconocimiento
de la gran labor realizada y se
terminan abrazdndose entre
todos.

Actividad 4
Exposiciones
sobre
electrostatica y
electricidad

100 Min
2 Sesion

Tubo de PVC
y Bolsa
plastica

Bomba R12
Un trozo de
tela de lana
(saco)
pedacitos de
papel

Una lata de
aluminio de
alguna
bebiday
Bomba R12

2 Bombas

R12, un hilo,
un pafio y un
tubo de PVC.

Vidrio de 20
x20cmo
acetato,
papel de
cocina para
limpiar,
bolas
pequefias de
Icopor,
papel

Estudiante:

Protagonista

Maestro:

Participante

Atomoy sus
componentes
Generacion de
electricidad

Carga eléctrica
Circuitos
eléctricos
Corriente
eléctrica
Voltaje
Resistencia
Componentes
de un circuitoy
simbolos

Ley de Ohm
Esquemas
eléctricos

En parejas se realizara la
presentacion de los
experimentos sobre
cargas eléctricas, desde
el tépico de la
electrostatica.

Cada pareja hard el
experimento asignado
frente a sus
compafieros y explicara
el porqué del fenémeno
y asi poder transmitir el
concepto de carga
eléctrica.

Descripcién de
experimentos:

Grupo 1: Inflar un globo,
frotarlo en un trozo de
tela de lana o seda, al
mismo tiempo, se
frotard en la misma lana
un trozo de pldstico. EI
plastico de dejara caery
se le acercard por
debajo el globo, alli se
observara la repulsion
de cargas.

Grupo 2: Recortar un
papel o servilleta y un
papel aluminio en

Teniendo en cuenta la
sugerencia de los mismos
estudiantes, esa actividad se
realizé utilizando experimentos
asignados por parejas.

El dia de la presentacion y
exposicion de los experimentos,
se coloca una mesa al frente del
grupo, para que sirva para
apoyar los experimentos,
previamente el grupo se han
ubicado en forma de herradura.
Al iniciar se muestran muy
dispersos y poco atentos a las
presentaciones, hay que
llamarles en varias ocasiones la
atencion por la falta de
concentracién. Ademds se
evidencia lo kinestésicos que son
estos estudiantes y que la
didactica en un elemento crucial
en las practica educativas.

Ese dia la clase era sélo de una
hora, la dltima y ademads viernes.
Solo se pudieron presentar 3
experimentos, pero al notar que
los resultados no correspondian
a lo planeado, es decir que la
estrategia no habia funcionado,
se cambi6 inmediatamente (en
ocasiones hay que actuar
rapidamente ante las estrategias
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aluminio, un
pafioy una
tapa de caja.

Frasco de
vidrio con
tapa,
alambre de
cobre, papel
aluminio,
tubo de PVC
y pafio.
(Electroscopi
o).

2 Platos
pandos de
Icopor y un
trozo de
lana.

Vaso de
vidrio
transparente
, cinta, hilo,
fosforo de
madera,
pafio, Tubo
de PVC.

Jabon
liquido,
pitillo, vidrio
o acetatoy
tubo de PVC.

trozos muy pequefios y
colocarlos en una
superficie. Inflar una
bomba, frotarla en un
trozo de tela de lanay
acercarla a los papelitos,
se observard la
atraccion de cargas.

Grupo 3: Construccion
de un electroscopio y
mostrar su aplicacion.

Grupo 4: frotar un tubo
de P.V.C con un guante
de lana y acercarlo a
una lata de aluminio.

Grupo 5: Construccion

de una bobina de Tesla
y acercarle un bombillo
ahorrador.

Grupo 6: Colocar jabdn
liquido encima de un
acetato, con el pitillo
hacer bombas soplando
en el jabén. Aproximar
un tubo o una bomba
previamente frotada
con una seda o tela de
lana.

Grupo 7: Colgar un
palillo con hilo, frotar un
tubo de P.V.C. con un
guante o bolsay
acercarlo al palillo.

Grupo 8: Colgar,
utilizando hilo, dos
bolas pequefias de
Icopor forradas con
papel aluminio, frotar el
tubo de P.V.Co una
bomba R9 y acercarla en
la mitad de las bolas de
Icopor.

Grupo 9: Colocar agua
dentro de un vaso
desechable
(previamente se le
habia realizado un
agujero en el fondo al
vaso permitiendo que el
agua salga en forma de
chorro muy delgado),
acercar un tubo de P.V.C
frotado con el guante.

que no han dado buenos
resultados, replantearlas y hacer
un proceso de reingenieria). La
alternativa fue volver los
experimentos “interactivos” es
decir que los estudiantes no
fuesen observadores sino
actores principales, que
pudiesen manipular y
experimentar las sensaciones de
dicha interaccién directa.

Para lo cual se realiza una
reunién de 5 minutos antes que
las parejas se marchen a sus
hogares y se les pide que traigan
los implementos para que sus
compafieros realicen la
experimentacion directamente y
que ellos sean los guias y puedan
explicar lo sucedido en cada
experiencia.

A la siguiente clase la situacion
dio un cambio radical, los
estudiantes se interesan en cada
experimento, incluso en aquellos
que ya habia visto, como nifios
pequefiitos se les nota su
asombro y gran entusiasmo por
participar.

En la reflexion realizada al final
de esta actividad hay un
reconocimiento de ellos sobre la
gran diferencia entre las dos
actividades y como el dejar de
ser estudiantes pasivos les
permite tener un aprendizaje
significativo.

La conclusion de esta actividad
es que la practica pedagdgica en
ciencias favorece un aprendizaje
significativo entre mas
interactiva sea la clase, es mds
interesante la interaccién para
los estudiantes con las
caracteristicas de estos chicos.
Es importante que por
interactiva, no quiere decir el
activismo por activismo
solamente, sino la interactividad
intencional que busca un fin
pedagdgico.

También se realiza un
acercamiento a los estudiantes
expositores sobre sus sentires, a
lo cual responden que existen
tensiones y gran responsabilidad
cuando ellos asumen el rol de
expositores, que es colocarse en
los zapatos de los docentes. La
frustracion es otro elemento
importante para manejar
adecuadamente que requiere el
acompafiamiento sutil y sabio
del docente, ya que toda palabra
0 juicio mal formulado sera una
motivacidn para el estudiante o
un factor de desanimo para el
estudiante. (Una pareja de nifias
no pudieron realizar el
experimento del generador de
Van der Graff, porque este no les
funciond, a lo cual el docente las
anima y les da otra oportunidad
de traerlo en la proxima clase,
para la cual ya les funciond y su
autoestima crecié
enormemente)

En la tercera seccion se lleva una
extension eléctrica, con un
bombillo en uno de sus extremos
y se les pregunta si conocen
dicho dispositivo? A lo cual
responden que si, que en la casa
el papa o el abuelo tienen uno
para iluminar algin espacio
cuando lo requieren, que es
portatil y muy util. A partir de alli
se desarrolla la clase sobre
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circuitos eléctricos,
mencionando que este es el
circuito eléctrico mas simpe que
existe. Es decir se parte de algo
conocido y aiin manipulado por
los estudiantes para introducir
un tema. Ademas se utilizan sus
componentes para revisar la
tarea

En la primera sesion se
explicara sobre los
conceptos de circuito
eléctrico, corriente
eléctrica, voltaje,
resistencia eléctrica,
corriente eléctrica
continua y alterna, se
socializa la tarea sobre
la consulta de los
simbolos utilizados en
un circuito eléctrico
bésico y las leyes de los
circuitos eléctricos en
serie y en paralelo.

(se invierten un bloque
de 2 horas)

En la segunda sesion se
hace la explicacion de
los componentes de
cobro de energia

Se realiza la explicacion planeada
sobre los conceptos de circuito
eléctrico, corriente eléctrica,
voltaje, resistencia eléctrica,
corriente eléctrica continua y
alterna y las leyes de los circuitos
eléctricos. Esta tematica es
interiorizad con gran facilidad
gracias al entusiasmo mostrado
al realizar la tarea, lo cual es un
buen indicador, es decir que un
estudiante realizard con
entusiasmo y gran dedicacion
una tarea si estd motivado y ve
utilidad a lo que consulta.

Las tareas tienen el gran
propdsito de apoyar la labor
educativa, son en ocasiones la
extension de una practica
pedagdgica cuando las horas de
clase son limitadas. Pero eso
conlleva a la responsabilidad del
maestro de revisarlas, no por la
nota, sino por la importancia que
estas poseen en si, el
socializarlas es nuestra
responsabilidad y la motivacion
para los estudiantes que valié la
pena el realizarlas, ademas de

Circuitos eléctrica de un recibo de dar la importancia a su consulta
eléctricos, EMCALI, empresa y la verificacion de un
Actividad 5 Simbologia de publica de la ciudad de aprendizaje acertado, evitando
Interpretacion Estudiante: Carga eléctrica componentes Cali, que suministra una concepcidn alternativa.
de los Espectador eléctricos agua, energia eléctrica, Apoyarse en ellas para
. . electrones, L. . P
componentes 250 min 3 Recibo de Manejo de basicos, ley de alcantarillado, el desarrollar la practica
de cobro en un Sesiones aguay luz Maestro: y Ohm, Corriente servicio de aseo en pedagdgica es una estrategia
recibo de Protagonista ecuaICIO?es:on continua y calles y el suministro de atil.
energia una incognita alternay alumbrado en las calles En esta sesion surge la pregunta
eléctrica construccién de (VER ANEXO). si el agua es buena conductora
circuitos de la electricidad, a lo cual dos
eléctricos En la tercera sesion se estudiantes tienen posturas
explica las opuestas, lo cual se aprovecha
caracteristicas de un para proponer un debate para
circuito eléctrico en una proxima clase.
serie, se realiza un
ejemplo donde se En la tercera sesion se realiza la
suministra el voltaje de lectura e interpretacion del
entrada y el valor de recibo de agua y luz en la ciudad
cada unadelas3 de Cali.
resistencias. De este Con relacién a la ensefianza de
circuito se debe hallar los componentes del cobro del
La resistencia recibo por parte de la empresa
equivalente o total, los EMCALI, se mostraron muy
voltajes V1, V2, V3, la motivados, en sus componentes
corriente total, I3, I, e para el cobro de los servicios, lo
[EN cual fue novedoso para ellos, el
descubrir las unidades de cobro
Se coloca un ejercicio de de la energia eléctrica, los
refuerzo, se da tiempo promedios, el valor del KWH, el
para que ellos lo subsidio segun el estrato y se
resuelvan y se socializa mencionan algunas forma de
la solucion del mismo. contribuir a la economia del
ahorro en el consumo de energia
eléctrica. Se aprovecha para que
se siga indagando sobre el
ahorro desde el celular, la
television, la plancha, la nevera,
e.o.
Circuito El docente realizara una Se llama a los estudiantes para
e - . Conductores ) N
Actividad 6 eléctrico con Estudiante: P demostracién realizar el debate sobre la
Demostracién un bombillo Espectador Carga eléctrica e!ectrlcos, experimental para conductividad del agua, pero el
dela 50 min 1 ensu electrones, alsla.ntes, probar que el agua no estudiante que habia sostenido
L o semiconductor R
conductividad sesion extremo. Maestro: Conductores es una sustancia que el agua es conductora de la
eléctrica del 1 salchicha Protagonista eléctricos esy conductora de la electricidad, afirma haber
L superconductor . N
agua Recipiente os electricidad. realizado la consultay es

con agua.
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1 vasos con El docente ha consciente que estaba
agua. Sal construido un circuito equivocado.
1 mt Cable eléctrico con un Para la demostracion el docente
duplex 12 bombillo, el cual al pide 4 voluntarios y tomando las
Plafén conectarse en la fuente medidas preventivas del caso
Bombillo generadora de inicia la demostracion.
Enchufe electricidad del salén de Casi todos los estudiantes han
Multimetro clase se enciende; levantado la mano para
Interruptor pregunta a sus ofrecerse para el experimento, lo
estudiantes quienes cual demuestra el entusiasmo
creen que al sumergir pero también la confianza en el
dos cables del circuito docente que no les pasara nada
en un recipiente con malo.
agua (los cuales se han También se genera por parte del
separado para docente, al igual que una obra
interrumpir el paso de de teatro, un gran momento de
corriente) y colocar un suspenso y emocion, lo cual es
dedo dentro del agua disfrutado por los estudiantes.
pasa corriente? En nuestras clases es importante
NOTA: Esta actividad no crear espacios de suspenso, de
estaba planeada, se recreacion, espacios donde el
propone a partir de la estudiante exprese lo que siente,
pregunta de los espacios de prediccion, de
estudiantes que si el observacion y no solo lo formal y
agua es conductora de cuadriculado que puede ser una
electricidad y cuando se clase.
solicita que levanten la
mano quienes estan a Se conecta el circuito y los
favor o en contra de la estudiantes meten un dedo al
conductividad del agua, agua después de la pregunta
las opiniones estan jocosa “Cudl es el dedo que
divididas menos utilizan?” tras lo cual los
estudiantes sueltan una gran
carcajada (se notan que se estan
divirtiendo en la clase, que estan
siendo felices, lo cual debe ser
parte de nuestros objetivos
transversales de cada clase).
Finalmente se colocan los cables
dentro del agua y se concluye
que el agua del grifo no es buena
conductora de la electricidad.
Seguidamente se realiza la
demostracion colocando los
cables dentro de un vaso con
agua y agregando poco a poco
sal, mostrando que el bombillo
empieza a alumbrar en la misma
medida, es decir que la
intensidad eléctrica es
directamente proporcional con
la cantidad de sal y finalmente se
realiza la demostracion con una
salchicha, utilizando la
metodologia POE prediccion,
observacion y explicacion,
aprendida en la Universidad Icesi
con los docentes Jimmy y Maria.
En la demostracién
experimental, se permite que los
preconceptos sean confrontados
y ajustados al conocimiento
cientifico y se pueda propiciar un
conocimiento significativo
cuando se emplean
metodologias como la POE, la
cual es una herramienta que
posibilita este tipo de
aprendizajes
Construccion de un Una gran ventaja de los temas de
3 mt Cable . P . -
diiplex #12 urculto_ eléctrico mixto las ciencias nat_urales, esel
5 Plafones (en serie y en paralelo) poderlas experimentar, en
R con los materiales especial con el topico de
5 Bombillos . L .
- solicitados y en grupo electricidad, el poder construir
1 Enchufe . Construccién P Py
2 Estudiante: de circuitos de tres personas, para circuitos eléctricos, se crea una
Muy Circuito en serie X R lo cual se utiliza el sal6n gran expectativa y proporciona
Interruptore . L mixtos (serie y ~ L
L R Protagonista Circuito paralelo de clases, el pequefio una dindmica muy agradable en
Actividad 7 100 Min s de pared L . paralelo) . . L
. Circuito mixto L. laboratorio y el corredor la interactividad con los
Laboratorio 2 1 tabla de Comprobacién . .
N Maestro: Leyes de los o pasillo cercano al elementos propios de este
Sesiones madera . L P de la leyes de . . . ”
20540 cm Alsesor/Partl circuitos eléctricos os circuitos salén de clases. laboratorio, ?n la manipulacién
. cipante . de la herramienta, en el
Destornillad eléctricos - -
de Se dibuja en el tablero conocimiento del
z;trella un circuito eléctl.'ico funcionamiento de un enchufe,
Bistur( o para ser construido por en el pelar los cables, en la
ellos, donde se coloca correcta instalacion de un
pelacables

un circuito en serie y

interruptor y la adecuada




143

Cinta
aislante
Grapas para
cables

otro en paralelo,
convirtiéndolo en un
circuito mixto.
Primeramente se
asesorara en la
construccion correcta
de los circuitos, pero
también se revisara los
empalmes, la estética, la
colocacion de la cinta
aislante para prevenir
descargas eléctricas y se
les pregunta sobre la
continuidad de la
corriente en el caso
hipotético que fallar
alguna resistencia o de
activar algun interruptor
para constatar si el
aprendizaje fue
efectivo..

Ademas se hablara
sobre la prevencién de
accidentes eléctricos y
ahorro de energia.

conexion en un plafén de los
cables de entrada y salida, lo
cual han visto su funcionamiento
en su hogar, pero nunca lo
habian construido con sus
propias manos

Al realizar cada empalme, poder
descifrar como se conecta un
interruptor, un plafén, un
enchufe, e.o, crea un ambiente
de aprendizaje significativo, pues
estos son elementos de su
cotidianidad y de alli su asombro
al ver como su creacién o
construccion eléctrica funciona
correctamente y se ilumina el
bombillo, convirtiendo este
momento en celebracion por el
logro alcanzado y se observa
coémo se abrazan y chocan las
manos, al igual como se celebra
el gol del equipo de futbol
favorito.

En la construccidn final del
circuito mixto, se nota que han
interiorizado los aspectos
elementales de presentacion y
seguridad (empalmes,
sujeciones, conexiones y
recubrimientos).

Una de las reglas de prevencion
es no conectar el circuito
eléctrico hasta ser revisado por
el docente, con el fin de evitar
cortos circuitos en la institucion
o en los hogares de los
estudiantes. (lo cual ya ha
pasado en afios lectivos
anteriores)

Cuando terminan la construccién
del circuito eléctrico y es
revisado por el docente, se le
pide a uno de los integrantes del
grupo que conecte el circuito a la
fuente generadora de
electricidad. Aqui se nota un
gran cambio al observar que la
mayoria desea conectarlo,
cuando antes habian
manifestado miedo al solo
conectarlo, luego se realiza una
pregunta relacionada con el
circuito en serie o el circuito en
paralelo.

En un grupo sucede que al hacer
la pregunta dos nifias estan de
acuerdo en una respuesta, pero
la tercera estudiante no, se les
proporciona 5 minutos para que
se coloquen de acuerdo con
argumentos sélidos y terminado
el tiempo se vuelven a acercar al
docente con una gran claridad
del tema y sobre todo de la
respuesta. Lo anterior indica que
el trabajo grupal bien dirigido
puede ser una estrategia de
aprendizaje efectivo.

Otra situacion que se presentd
fue que dos nifias fueron a
presentar el circuito ya
terminado, al realizarsele la
pregunta un docente en forma
jocosa responde la pregunta, tras
lo cual ambas nifias niegan con la
cabeza que la respuesta dada
por el docente sea la correcta y
acto seguido una de las
estudiantes con gran autoridad
“dada por su conocimiento
adquirido” le explica al docente
porque esta incorrecta su
respuesta y finalizan haciendo la
demostracidn a su explicacién en
el circuito eléctrico construido, lo
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cual asombra al docente que
afirma “saben la nifias, saben”
El taller se habia enviado a través
de los correos electrénicos de los
estudiantes, y en el momento de
trabajar el taller, la sorpresa fue
que la mayoria habia resuelto las
15 preguntas.
Se da un tiempo de 20 minutos
para que los grupos restantes
terminen el taller.
. N . El resto del tiempo se realiza la
Estudiante: Cireuito en serie Escoger 15 preguntas socializacion Iapaclaracic'm de
Actividad 8 . Taller tipo Muy Circuito paralelo Solucién de 8 preg y
L 100 Min . L 5 del tallery dudas, las cuales se resuelven,
Taller circuitos Icfes sobre Protagonista Circuito mixto problemas . X
. 2 - o solucionarlas, se puede especialmente se presentan en
en seriey en . circuitos Leyes de los sobre circuitos . . A K PR
Sesiones o - - P trabajar el taller tipo los circuitos mixtos. En términos
paralelo eléctricos. Maestro: circuitos eléctricos eléctricos X . o
Icfes en parejas. generales la interiorizacién y la
Asesor Ley de Ohm i
solucién de problemas por parte
de los estudiantes manifiesta un
gran dominio de los conceptos
relacionados con las teméticas
vistas de los circuitos en serie,
paralelo, mixtos y sus leyes.
Se observa una gran motivacion
de los estudiantes, ya que
realizaron la tarea en su casa, sin
la necesidad de presionarlos con
una nota.
Se realiz6 la evaluacion escrita
con un total de 5 preguntas, 3 de
- ellas sobre los componentes del
- Circuitos X .
. Circuitos P recibo de agua y luz, incluyendo
Actividad 9 - . eléctricos en R, N
W) . eléctricos en serie, . - la liquidacion del mismoy 2
Evaluacion Estudiante: . serie, paralelo, Se realizara la -
S T paralelo, mixtos, R I preguntas sobre circuitos en
sobre circuitos Muy mixtos, ley de evaluacién individual .
. R ley de Ohm, . - serie, paralelo y sus leyes.
en serie, . Examen Protagonista N N . Ohm, voltaje, sobre circuitos
50 min . voltaje, resistencia . . s El resultado muestra la gran
paraleloy fotocopias . resistencia eléctricos, es un examen . N,
L equivalente y . 5 h interiorizacion de estos
liquidacion del Maestro: L equivalente y fotocopiado que durard o
N A liquidacion del L R conceptos. Es una pequefia
recibo de aguay Adidactico " liquidacion del 30 minutos. i .
recibo de aguay " evaluacion que va arrojando
luz recibo de agua o R
luz indicios sobre el nivel de
y luz L .
apropiacion (en promedio es de
4, entre una escala valorativa de
1las).
BOSQUEJO DE REJILLA PARA LA SD
SITUACION DE FORMULACION
RECURSOS/ ROLES PRECONCEPTOS CONCEPTOS A DESCRIPCION DE DIARIO DE CAMPO
ACTIVIDAD TIEMPO MATERIALES NECESARIOS CONSTRUIR LA ACTIVIDAD
Se formaran grupos de 50 6 Después de conformados los
personas maximo. grupos y de proporcionarseles
Se les entrega una hoja con un tiempo aproximado de 30
un caso referente al tema de minutos para trabajar cada caso
electricidad, lo mas cotidiano se ha observado que por parte
posible para que en grupo de los integrantes de cada grupo,
puedan dar solucién, desde la discusién ha estado muy
Carga eléctrica sus conocimientos adquiridos. participativa y en algunos ha
Circuitos (Se desea Ademas al final hay una habido gran polémica.
eléctricos determinar el pregunta sobre las dudas que Al terminar el tiempo asignado
Corriente eléctrica grado de surgieron a partir de este caso dos representantes de cada
Estudiante: Voltaje asimilacion de con relacién a todo el tema de grupo exponen a sus
L . Resistencia los temas vistos electricidad visto. compafieros la respuesta
Actividad 1 . Protagonista . N
100 min . Componentes de en la fase de colectiva construidas frente a la
Fotocopias . . " .
. 2 un circuito y acciéon con Los titulo de los caso son: problematica de cada caso
Método del " de cada caso Maestro: . ) .
caso Sesiones Acompafiante simbolos respecto al CASO 1. Caso 1: Titulado Riesgos
P Ley de Ohm tema de CASO 2: Porqué un bombillo eléctricos de un trabajador de
Ahorro de energia electricidad y ahorrador ahorra energia Emcali, se han detectado las
eléctricay detectar las eléctrica? posibles funciones del trabajador
prevencion de dudas que aun CASO 3: Escogiendo un y de alli los riesgos a los que
riesgos generados persisten de circuito eléctrico para una puede estar expuesto.
por la electricidad. este topico) casa. El grupo se centra en la
CASO 4: Proponiendo un manipulacién de cables que
circuito eléctrico para una transmiten corriente eléctrica y
construccion el uso de herramientas en su
CASO 5: Ayudando a la trabajo, estableciendo los
economia del hogar desde el siguientes riesgos:
rol de estudiante. Mal manejo de la electricidad y
CASO 6: Luces de navidad con relacién a las herramientas
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de trabajo, el mal uso, la
insuficiencia de ellas y poco
mantenimiento de ellas, a lo cual
proponen usar implementos de
seguridad como guantes y
calzado especial, realizar
mantenimiento preventivo a las
herramientas, adquisicion de
herramientas adecuadas y contar
con un plan de capacitaciones en
el manejo adecuado de las
mismas.

Al terminar dicha socializacion,
un estudiante de otro equipo de
trabajo, sugiere que otro riesgo a
tener en cuenta es el de trabajar
en las alturas, por tanto el
equipo de seguridad debe
contemplar elementos como el
arnés, casco, gafas y otros que
se deben tener en cuenta en los
riesgos que se deben minimizar
al trabajar con elementos
eléctricos.

Lo anterior no lo habian tenido
en cuenta el grupo expositor, ya
que el caso se titulaba “RIESGOS
ELECTRICOS” a lo cual se realiza
la reflexion que se debid titular y
preguntar sobre los riesgos a que
puede estar expuesto un
electricista de Emcali (lo cual
sugiere de riesgo a nivel
general), se agradece al
estudiante sobre su aporte
significativo.

Es de tener en cuenta la mirada
global que los estudiantes deben
realizar en la prevencion de
riesgos a nivel general.

Caso 2: Porqué un bombillo
ahorrador ahorra energia
eléctrica?

El grupo llega a la conclusién
“errénea” que ambos bombillos
(uno antiguo de filamento y el
otro ahorrador) consumen la
misma cantidad de energia
eléctrica, a lo cual otro
compafiero interroga al
expositor y le pregunta
éentonces porque se denomina
“ahorrador”?, otra compafiera le
aclara que el bombillo de
filamento es como la estufa
eléctrica o como la plancha de
ropa (de alli la importancia de
establecer ejemplos y con ellos
se puede hacer la analogia y esto
posibilita un aprendizaje
significativo para los
estudiantes), que por tener una
resistencia consume mas energia
eléctrica y por tanto mas gasto
generard, ademas del aporte a la
problematica del calentamiento
global y por tanto camparias
como la de apagar por una hora,
por ejemplo, los bombillos se
dan precisamente por el alto
consumo eléctrico y por el calor
que producen dichos artefactos.

Caso 3: Escogiendo un circuito
eléctrico para una casa.

El grupo acertadamente escoge
la respuesta C, la cual
esquematiza un circuito en
paralelo. La respuesta implica
que el grupo identifica las
caracteristicas de un circuito en
serie y de otro en paralelo,
cumpliéndose asi con alcanzar el
derecho Basico de Aprendizaje,
en el topico de electricidad
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establecido para los grados 10° y
11°.

Se determina que la practica de
laboratorio de construccién de
circuitos eléctricos en serie y
paralelo, fue muy significativa, ya
que ademas de manipular y
determinar aspectos diferentes a
los de la teoria, les permite
identificar mas facilmente las
caracteristicas de estos circuitos
eléctricos y el trazar
primeramente un esquema en la
tabla les brinda la posibilidad de
interpretar esquemas
arquitectdnicos referentes a las
instalaciones eléctricas, no los
hace profesionales, pero les
brinda las bases de su
interpretacion.

Con este caso el docente tenia
un poco de temor colocarlo en
los casos, ya que intervenian
variables como la arquitectura y
sus planos, pero fue una
sorpresa que este caso fue
enfrentado con gran interés y se
demostraron las bases de una
diferenciacion de ambos tipos de
circuitos y la buena
interpretacion de los planos
eléctricos.

Caso 4: Proponiendo un circuito
eléctrico para una construccion.
El grupo propone un circuito en
paralelo, lo cual es acertado,
colocando un interruptor para
cada bombillo y ademads un
interruptor general, los cual
evidencia que los integrantes del
grupo identifican las
caracteristicas de los circuitos en
serie y en paralelo.

Caso 5: Ayudando a la economia
del hogar desde el rol de
estudiante.

El grupo propone iniciar con un
diagndstico sobre las posibles
causas del incremento en el
consumo de energia eléctrica.

Si se descarta una equivocacion
en la facturacion y otras causas
como conexiones piratas de
vecinos, argumentan ellos, se
procede a realizar la estrategia
de ahorro asi:

Tener un solo televisor prendido
para toda la familia.
Desconectar los aparatos
eléctricos cuando no se estén
utilizando.

Activar el modo “ahorro de
energia” que tiene algunos
electrodomésticos como la
nevera, (en este punto uno de
ellos afirma no entender porque
al abrir la nevera muchas veces
genera mas consumo de energia,
alo cual le responde otro
compafiero que la razén esta en
la medicién que hace la nevera
de su temperatura, al abrirla va
perdiendo frio y la nevera
automdticamente se prende
para enfriarlay llevar a la
temperatura adecuada, lo cual
implica mayor consumo de
energia eléctrica).

Aprovechar la carga completa de
la lavadora.

Concientizar a toso los miembros
de la familia sobre la importancia
del ahorro de energia.

Ademas ellos llegan a la
conclusién que asi una persona
miembro de una familia, puede
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realizar su aporte a la economia
familiar desde la estrategia del
ahorro y es una forma de ser
lider en su hogar, adin no esté
trabajando u aportando
econémicamente al hogar.

Caso 6: Luces de navidad

El grupo se concentré en la
distribucién de los bombillos en
la casa, incluso dibujaron la casa
y la forma como ellos los
colocarian, olvidando el
esquema del circuito eléctrico; lo
anterior se debid a lo ambigua o
no clara que se realizd la
pregunta, que decia: “Construir
un esquema de propuesta para
iluminar su casa”, en vez de
afirmar “Construir un esquema
de un circuito eléctrico como
propuesta para iluminar su
casa”. (es importante al formular
un texto por parte del docente,
realizar varias lecturas que
permitan identificar su lenguaje
asertivo frente a los que se
desea transmitir).

En conclusion la importancia de
esta fase radica en la posibilidad
que tiene el docente de
identificar los vacios
conceptuales que estan
presentes en sus estudiantes, la
posibilidad de construir
colectivamente el conocimiento
y el poder detectar los posibles
errores que se han cometido en
la formulacién de las actividades,
es decir lo que se quiso expresar
el docente y lo que entendieron
los estudiantes y si lo enunciado
cumplia con el objetivo trazado.

Otro aspecto importante es la
sustentacion de trabajos, ya que
posibilita al docente identificar
qué otros elementos se tienen
en cuenta en una respuesta, que
no se hayan escrito y que sirvan
de insumos para un aprendizaje
significativo.

Actividad 2

Yincana de
electricidad

100 min
2
Sesiones

Fotocopias
del taller

Estudiante:
Protagonista

Maestro:
Acompafiante

Carga eléctrica
Circuitos
eléctricos
Corriente eléctrica
Voltaje
Resistencia
Componentes de
un circuito y
simbolos

Ley de Ohm
Ahorro de energia
eléctricay
prevencién de
riesgos generados
por la electricidad

(Se desea
determinar el
grado de
asimilacion de
los temas vistos
en la fase de
accion con
respecto al
tema de
electricidad y
detectar las
dudas que aun
persisten de
este topico)

Por medio del juego
“YINCANA ELECTRICA” se
realiza una competencia
basada en la teoria del juego,
con un propdsito pedagégico
en el tema de la electricidad.
Se conformardn grupos de 50
6 estudiantes, a los cuales
previamente se les ha pedido
llevar una camiseta de un
color que los distinga como
grupo y ademas le asignaran
un nombre a su equipo. Las
actividades seran variadas,
desde lo cognitivo (hallar el
voltaje, corriente eléctrica,
resistencia equivalente, en
circuitos en serie, paralelo y
mixtos, prevencion de riesgos
con electricidad, ahorro de
electricidad, historia de la
electricidad) hasta lo ludico
(sacar pelotas con la boca de
un platén con agua, cuidar
una bomba amarrada a uno
de los estudiantes, construir
una figura con un tangram,
e.o0)

Para esta actividad se gestiond el
préstamo de una cancha
pequefia y multiple (futsala,
basquetbol y voleibol) que se
encuentra contigua al colegio, ya
que a esa hora la cancha del
colegio se encuentra ocupada
con la clase de educacion fisica.
Previamente se habia elegido los
capitanes de cada grupo y al
estilo de los juegos tradicionales,
cada capitdn habia escogido su
equipo (se escoge de a un
integrante por turno), buscando
el equilibrio cognitivo como
fisico, teniendo en cuenta que
los retos de cada estacién son de
esos dos tipos.

También se les habia solicitado
colocarles un nombre a cada
equipo, y un distintivo.

Los estudiantes llegan un poco
escépticos a la actividad, aunque
ya venian con unas camisetas de
colores diferentes por grupo,
que los distinguia de los demds,
todos se habian pintado la cara,
en sefial de querer disfrutar la
actividad, algunos por grupo se
habian colocado incluso gorras,
brazaletes y habian disefiado los
nombres de los equipos tales
como Pink Girl, con sus propias
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letras y disefios particulares, en
fin todo un distintivo de equipo.
Se les amarra los pies, por pareja
del mismo grupo, con un lazo
delgado y con la precaucién de
no lastimar a ningun estudiante.

Antes de iniciar la Yincana se
mencionaron las reglas y
caracteristicas de la dindmica:

e Elgrupo ganador serd el
equipo que obtenga la mayor
cantidad de puntos,
resultado de haber realizado
acertadamente cada reto.

e Todos los integrantes
deberan movilizarse siempre
unidos hacia cualquier lugar
de la cancha

e En cada estacion, donde se
ha colocado un asiento rojo,
se han distribuido los
diferentes retos.

e En una estacion no debe
haber mds de un equipo de
trabajo

e Siun equipo decide que un
reto es muy complejo,
pueden desplazarse a otro.

e Cada grupo puede realizar los
retos de las estaciones en
cualquier orden.

® LaYincana termina cuando
unos de los grupos haya
completado todos los retos o
cuando suene el timbre de
finalizacién de las dos horas
de clase dispuestas para esta
actividad.

La Yincana se inicia con un pitido

de un silbato que el docente

emite, tras lo cual los grupos se
van desplazando a las diferentes
estaciones, inmediatamente se
nota las diferentes estrategia de
desplazamiento, algunas parejas
hacen un conteo, otros una sefial

Yy un trio opta por cargar a

hombros al integrante que esta

en la mitad entre ellos, todo
esto para desplazarse
rapidamente.

Durante la actividad se nota gran

compromiso por realizar y dar lo

mejor de cada estudiante.

Realizan todas las actividades, de

acuerdo a sus capacidades, pero

se nota el trabajo en equipo.

En esta actividad se descubren

grandes talentos como el

liderazgo de algunos estudiantes

que antes estuvieron callados o

timidos en otras actividades

académicas.

En retos artisticos se identifican

aquellos estudiantes con

inteligencia musical, como el
poderse expresar a través del

baile, hacer una coreografia o

cantar, se vio la entrega de

aquellos que aunque no supieran
hacerlo bien lo intentaron y no
hubo reproches de sus
compafieros, por el contrario los
que sabian hacerlo mejor
lideraron dicho reto.

En los retos cognitivos los lideres

eran otros (hubo cambio de

roles) y al resolver los problemas
sobre circuitos, lo realizan en voz
alta, explicando a sus
compafieros, los cuales hacen

preguntas, intervenciones y

aportes inclusive del tema.

Cuando hay preguntas las

respuestas no se hacen esperar,

se expresan de forma muy
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cordial, preocupados porque el
integrante del grupo entienda.

La actividad se realizé en 90
minutos, tras lo cual nos
dirigimos al salén de clase para
realizar la retroalimentacién de
la actividad.

Algo muy interesante de la
Yincana es que lo que menos
import6 fue el premio, ya que en
otras actividades que ha
realizado el colegio, al final se
pregunta con gran ansiedad
quién fue el ganador? pero en
esta actividad no paso lo mismo.
Los estudiantes manifiestan que
la actividad fue “MELO”, que fue
una “CHIMBA” términos que
indican que la actividad fue muy
divertida y muy emocionante.
Afirmaban que “nunca habian
tenido un examen asi, que no
era como lo tradicional, que ante
un examen se tensionan, no
pueden hablar, todo es en
silencioso y aburrido” y
manifiestan su gratitud al
docente con un gran aplauso.
Después que lo estudiantes se
despiden con manifestaciones de
aprecio, una nifia se acerca y me
dice en voz baja: “Profe quiero
agradecerle porque ningln
profesor se habia preocupado
tanto por nosotros, nos habia
demostrado tanto, muchas
gracias y espero que el préximo
afio usted nos siga dando fisica”,
fue un acto de agradecimiento
muy espontaneo y sincero.

Carga eléctrica

Para esta actividad previamente
se les envia, por correo
electrénico el taller final de
electricidad, el cual recoge los
elementos principales
concernientes al tema de
electricidad y el alcance de esta

Circuitos (Se desea propuesta pedagdgica.
eléctricos N Este taller se desarrolla en el
. P determinar el
Corriente eléctrica rado de aula de clase, por grupos de
Voltaje gsimilacic’)n de maximo 3 estudiantes.
Fotocopias Estudiante: Resistencia los temas vistos El tiempo invertido en el
Actividad 3 50 Min del Taller Protagonista Componentes de en la fase de En parejas resolver el taller desarrollo del taller fue de 55
Taller 1 Sesién general tipo un circuito y accién con asignado sobre todos los minutos, lo cual parecia poco,
general Icfes de Maestro: simbolos respecto al temas vistos de electricidad pero se facilité el que los
electricidad Participante Ley de Ohm terrl\)a de estudiantes lo habian empezado
Ahorro de energia electricidad a resolver en sus casas.
eléctricay 4 Durante la solucién del taller se
L. detectar las PO
prevencion de dudas que adn nota mayor compaiierismo y
riesgos generados ersist:n de mas compromiso con la actividad
por la electricidad Zste topico) asignada por parte de cada uno
P de los estudiantes, se nota
mayor dominio del tema en
general. Resolver el taller fue
muy facil para ellos, pues tenian
el conocimiento del tema.
Simulador LA CASA SEGURA Y Para esta actividad se solicita la
de Carga eléctrica Todo los AHORRADORA DE ENERGIA sala de sistemas a la persona
i L2 - . ELECTRICA encargada, con el fin de trabajar
construccion Circuitos topicos vistos en Iosgcom utadores que ostjeen
de circuitos eléctricos sobre corriente Se entrega un plano de la acceso a Infernet e
eléctricos Corriente eléctrica eléctricay su o - o
Circuit K y construccién de una casa que La actividad es trabajada en
. Voltaje construccion iene dos habitaci R b b
Constructi Estudiante: Resistencia (Se desea tiene dos habitaciones, una parejas, se observa el buen
Actividad 4 on Kit Protagonista Componentes de determinar el sala una cocina, un bafio manejo, por parte de los
Evaluacion 50 Min (AC+DC) 8 un cir:cuito rado de (cada una requiere estudiantes, del software o
de la fase de 1 Sesién Maestro: simbolos 4 Eom rension iluminacién y su respectivo simulador de circuitos eléctricos.
formulacion mﬁante Ley de Ohm de Iaps interruptor) y un patio Tres simuladores de 15
https://phet P v ; grande que requiere 2 descargados no funcionan
.colorado.ed Ahorro de energia respuestas X
. - bombillos que prendan correctamente, se bloquearon.
u/en/simula eléctricay dadas por el

tion/legacy/
circuit-
construction
-kit-ac

prevencion de
riesgos generados
por la electricidad

docente a las
preguntas de
los estudiantes
generadas en la

simultaneamente. En parejas
construir con el simulador un
circuito eléctrico que cumpla:
- Prevencién en
caso de corto

En el trabajo asignado se observa
que la estrategia aplicad por la
mayoria es realizar un esquema
previo utilizando papel y lapiz,
incluso un grupo solicita permiso
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fase de
formulacién

circuito o alto
voltaje
imprevisto
- Ahorrar
energia al
maximo con
este circuito
eléctrico.
- Disefio creativo
e innovador.
Ademas se les pedird que
escriban 3 estrategias de
ahorro de energia eléctrica, a
implementar con el uso de
electrodomésticos, accesorios
0 generacion de energia
eléctrica.

para utilizar el tablero, alrededor
del cual se genera un debate
sobre el posible circuito a
construir, es interesante ya que
se escuchan argumentos y
contra argumentos a favor y en
contra del esquema propuesto,
se respira un ambiente muy
académico y aterrizado acerca
dicha construccion eléctrica.

Al final de la sesién se logra
alcanzar el objetivo de la
construccion eléctrica que
cumpla con las especificaciones
dadas al principio de la actividad,
evidenciando el dominio de los
conceptos de circuitos eléctricos
en serie, paralelo, ahorro de
energia, prevencion de
accidentes y manejo de
implementos como
interruptores, breques y fuentes
de generadoras de electricidad.
El simulador fue una gran
herramienta tecnoldgica que
permitié profundizar el
conocimiento adquirido en la
parte tedrica como en el
laboratorio realizado, ademas
permitio realizar una simulacion
virtual que en la practica no se
hubiera podido realizar, debido a
los altos costos de los materiales
a utilizar.

-BOSQUEJO DE REJILLA PARA LA SD
SITUACION DE VALIDACION

ACTIVIDAD

TIEMPO

RECURSOS/
MATERIALES

ROLES

PRECONCEPTOS
NECESARIOS

CONCEPTOS A
CONSTRUIR

DESCRIPCION DE
LA ACTIVIDAD

DIARIO DE CAMPO

Actividad 1

Aclaracién
de dudas y
preguntas

50 min
1
Sesiones

Registro de las
dudas de cada
grupo en las
fotocopias de la
metodologia de
caso

Estudiante:
Participante

Maestro:
Protagonista

do del
caso,
Yincanay
del Taller
general

50 min
1
Sesiones

Registro de las
dudas de cada
grupo en la
Yincana de
electricidad

Estudiante:
Participante

Maestro:
Protagonista

50 Min
1 Sesién

Registro de las
dudas de cada
grupo en el
Taller general
tipo Icfes de
electricidad

Estudiante:

Participante

Maestro:

Protagonista

Carga eléctrica
Circuitos
eléctricos
Corriente eléctrica
Voltaje
Resistencia
Componentes de
un circuito y
simbolos

Ley de Ohm
Ahorro de energia
eléctricay
prevencion de
riesgos generados
por la electricidad.

Cimentar todos

Carga eléctrica
Circuitos
eléctricos

Voltaje
Resistencia
Componentes de
un circuito y
simbolos

Ley de Ohm

eléctricay
prevencion de

los temas vistos.

Corriente eléctrica

Ahorro de energia

riesgos generados
por la electricidad.

De forma magistral se
resolveran las dudas de los
estudiantes, recolectadas
durante las diferentes
actividades de la fase de

haya detectado las dudas y

formulacidn, se realizard en la
clase siguiente, una vez que se

preguntas de los estudiantes.

De este taller surgen
preguntas propias de los
circuitos eléctricos en serie
y paralelo que son
resueltos en el tablero para
que todos los estudiantes
puedan aclarar sus dudas y
los demas puedan
participar en la aclaracion
de dichas dudas.

La participacion de los
integrantes de otros
grupos en la aclaracién de
dudas es muy nutrida, se
observa el dominio de los
temas concernientes al
ahorro y prevencion de la
electricidad.

En esta actividad se
socializan las respuestas de
cada uno de los retos, y
son pocas las dudas que
surgen de ellos, ya que se
observo el trabajo
colaborativo en la solucién
de las preguntas realizadas
en esta actividad.

En esta actividad surgen
muchas preguntas, ya que
el taller involucra varios
conceptos de electricidad
en una sola pregunta, por
ser preguntas tipo Icfes. La
aclaracion se realiza en el
tablero buscando la
claridad para todos los
estudiantes
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Este proyecto surge como
propuesta de los mismos
estudiantes para realizar el
cierre de la intervencién en
el aula con la situacién
didéctica en el tema de
electricidad.
Los objetivos que se
pretenden alcanzar con la
feria denominada
“ELECTRIZATE” SON:
1. Aplicar en
un proyecto
(experiment

. . os
Se retard a los estudiantes en . .
) R interactivos)
la construccion de juegos o X
X . N lo aprendido
experimentos interactivos
Elementos de . - . o - P en el tema
L _— Estudiante: Muy Circuito en serie . . utilizando circuitos eléctricos
Actividad 2 los circuitos n L Corriente, voltaje ‘. de
" S Protagonista Circuito paralelo X X basicos. -
Proyecto 100 Min eléctricos. L . y resistencia en electricidad,
. ! Circuito mixto - : ili
Electrizate Asesoria de circuitos serie, s . utilizando
2dres o Maestro: Leyes de los aralelo v mixtos Exposicion de experimentos ara su
p Adidactico circuitos p Y interactivos a los nif@s de p »
expertos o construccié
grado 5 de la sede aledafia.
R n los
(Mini feria)
conceptos
de circuitos
eléctricos
basicos en
serie o en
paralelo.

2. Motivar a los nifi@s
y profesores de
primaria de la sede
Rafael Uribe — Uribe
en el estudio de la
electricidad.

Todos los estudiantes de

grado 10-3 participaron

con un proyecto en la feria
de la ciencia
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