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Resumen

Este trabajo de investigacion muestra el disefio, implementacion y andlisis de una situacion
didctica para el fortalecimiento del pensamiento matematico espacial a través de la
representacion y visualizacion de las figuras tridimensionales en los estudiantes de quinto grado
de las instituciones educativas Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la Esperanza de la ciudad de

Palmira -Valle.

Los resultados obtenidos por los estudiantes de grado 5° en la Prueba Saber de afios 2014 y
2015 en las dos instituciones educativas, evidenciaban que un alto porcentaje de los estudiantes no
relacionan objetos tridimensionales o figuras bidimensionales, de acuerdo con sus componentes y
propiedades. Es por ello, que con el presente trabajo se busca que las situaciones didacticas
propuestas, les permitan a los estudiantes explorar de forma activa figuras y cuerpos
geométricos, pasando del espacio bidimensional al tridimensional con el desarrollo de

actividades practicas que se ajustan a la realidad.

Se trata de generar aprendizajes significativos en la representacion y visualizacion de las
figuras tridimensionales, aplicando una metodologia enfocada al constructivismo en donde el
estudiante aprenda a comprender, conjeturar y resolver cada una de las situaciones presentadas.

En el desarrollo del proceso de investigacion se realizo la implementacion de una
situacion didactica, se llevo a cabo el andlisis comparativo entre el diagndstico inicial y la
prueba final, y se analizé el desarrollo de cada una de las actividades realizadas por los
estudiantes.

Palabras clave: Situacion didactica, Pensamiento espacial, representacion, visualizacion, figuras
tridimensionales.
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Abstract

This research work exhibits the design, implementation, and analysis of a didactic condition; for
the strengthening of spatial mathematical thinking through the portrayal and visualization of the
three-dimensional figures in the fifth-grade students of the academic institutions: Sagrada
Familia Potrerillo and Semilla de la Esperanza situated in the city of Palmira — Valle.

The outcomes obtained in the Saber Test by the 5" grade students in both academic institutions
in 2014 and 2015, display a high percentage of students who do not associate the three-
dimensional objects or two-dimensional figures according to its components and properties.
Therefore, the current performance seeks for proposed didactic situations that will allow the
students to actively explore the figures and geometric bodies. Undergoing from a two-
dimensional to a three-dimensional space with the progress of practical activities that modify to
reality.

It is about inducing a noteworthy learning in the representation and envisioning of the three-
dimensional figures, employing a methodology that focuses on constructivism where the student
acquires knowledge in the understanding, guessing and solving each of the presented situations.
In the development of the research process, the implementation of a didactic situation was
carried out; the comparative analysis of the initial diagnosis and the final test were performed. In

which the development of each of the activities achieved by the students were analyzed.

Key words: Didactic situation, Spatial thinking, representation, visualization, three-dimensional

figures.
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INTRODUCCION

En primer lugar como estudiantes de la maestria en Educacion, desarrollamos la presente
investigacion como prerrequisito para optar por el titulo y en segundo lugar motivadas por el
deseo de mejorar los aprendizajes de los estudiantes de grado quinto en los establecimientos

educativos que acompafiamos como tutoras del programa Todos a Aprender 2.0.

Elegimos trabajar el desarrollo del pensamiento espacial en el area de matematicas
porque desde nuestra labor como tutoras y acompariantes del proceso pedagogico, evidenciamos
dos aspectos fundamentales: en primer lugar este pensamiento es poco abordado en las aulas de
clase y con metodologias muy tradicionales de mucha teoria y poca préactica y en segundo lugar,
porque los resultados de prueba Saber 2014 y 2015 descritos en el informe por colegio que el
ministerio de educacion envia a los EE desde la estrategia del dia E, arrojaron en ambas
instituciones que un alto porcentaje de los estudiantes no alcanzaba los aprendizajes que desde el

pensamiento espacial evalla la prueba.

Para fortalecer el desarrollo del pensamiento espacial elegimos trabajar bajo la teoria de

situaciones didacticas de Guy Brousseau, quien desde su concepcidn constructivista postula que

el sujeto produce conocimiento como resultado de la adaptacion a un medio con el que

interact(a, ademas involucra en los momentos de accion, formulacion y validacion no solo la

metodologia de trabajo individual, sino también colaborativo.




16
Esperamos que esta investigacion sea un aporte para los maestros de basica primaria que

en la mayoria de los casos no son especialistas en el area de matematicas y especialmente que
contribuya a la formulacion del curriculo de las instituciones educativas intervenidas y al

fortalecimiento de las practicas de aula de los maestros.
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1. PRESENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

En el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, existen temas que no basta
con nombrarlos y establecer caracteristicas numéricas; es necesario lograr que los estudiantes
los interioricen para que pueden generar la reflexion y el conocimiento necesario, que permita
entender cOmo se relacionan las nociones presentes en el tema con su cotidianidad.

Tal es el caso, de lo que se conoce como pensamiento espacial y mas especificamente el
tema de las figuras tridimensionales, que por lo general se ensefian desde el espacio
bidimensional. Frente a este tema se busca que las situaciones matematicas propuestas, les
permitan a los estudiantes explorar de forma activa el espacio bidimensional y tridimensional
que hace parte de la realidad, pero que empieza en la imaginacion. Lo anterior posibilita que el
sujeto logre construir el significado matematico en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Como objeto matematico, las figuras tridimensionales se ubican dentro del pensamiento
espacial y por ello, tienen un acercamiento de practicidad absoluta con el sujeto, en la medida
que es un mundo regido por las leyes fisicas. Nos movemos y/o desarrollamos en un mundo
tridimensional, por lo tanto, la relacion cuerpo (sujeto) a espacio es innegable. Se parte entonces
de un punto en el que las vivencias y experiencias que han dado lugar en el entorno y en el
contexto del sujeto son significativas y preponderantes para el conocimiento préctico del mundo
circundante.

Como ya se habia planteado antes, las figuras tridimensionales hacen parte del
pensamiento espacial que es definido como “...el conjunto de los procesos cognitivos mediante

los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio,
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las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones

materiales” (Lineamientos curriculares 1998, pag.56).

Dentro de este contexto, los estudiantes de grado quinto de basica primaria deben
desarrollar la competencia para construir objetos tridimensionales a partir de representaciones
bidimensionales y realizar el proceso contrario en contextos de arte, disefio y arquitectura (EBC
2006, pag.82). Es por ello, que el objeto matematico que aborda esta investigacion son las
figuras tridimensionales y su representacion en el espacio bidimensional; cuando nos referimos a
figuras tridimensionales estamos haciendo relacion a los cuerpos geométricos como objeto
central de la presente investigacion.

La representacion grafica de los cuerpos geométricos en general, presenta la dificultad de
que, teniendo tres dimensiones, solamente pueden representarse en el plano dos dimensiones; por
lo cual se debe recurrir a técnicas de representacion. En el caso de los estudiantes de 5° grado de
béasica primaria de las IE Sagrada Familia Potrerillo y Semilla la Esperanza, esta dificultad es
muy evidente. Si bien los estudiantes, han tenido un contacto fisico o visual con figuras
tridimensionales, no se logra construir ese significado desde el aprendizaje abstracto.

Asi lo demuestran los resultados de la Prueba Saber en el grado 5° al evidenciar que un
alto porcentaje de los estudiantes no relaciona objetos tridimensionales o figuras
bidimensionales, de acuerdo con sus componentes y propiedades, con sus respectivas vistas y
desarrollos planos (Resultados informe por colegio 2016). Esto sucede muy posiblemente porque
los docentes han centrado su labor pedagdgica en la ensefianza tedrica del objeto matematico, en

la conceptualizacion y no en el sujeto que aprende y en ejercicios mas practicos.
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1.1.3. Pregunta problema de investigacion

Teniendo en cuenta lo planteado anteriormente la pregunta que guia esta investigacion es:
¢ Como fortalecer el pensamiento espacial a través de la representacion de las figuras
tridimensionales mediante el uso de una situacién didactica en los estudiantes de grado quinto

de las IE Sagrada Familia Potrerillo y Semilla la Esperanza del municipio de Palmira Valle?

1.1.4. Hipdtesis

En el marco de las practicas pedagodgicas se hace importante implementar situaciones
didacticas, puesto que estas potencian un aprendizaje mas significativo en la interiorizacion de
las competencias sobre pensamiento espacial, especificamente la representacion de figuras
tridimensionales en los estudiantes del grado quinto de primaria de las instituciones educativas

Sagrada Familia Potrerillo y Semilla La Esperanza del municipio de Palmira Valle.

1.1.5. Objetivo general

1.1.5.1.0bjetivo general

e Analizar como la aplicaciéon de las situaciones didacticas de representacion y

visualizacion de figuras tridimensionales fortalece la adquisicion del pensamiento espacial

en estudiantes de grado quinto de las IE Sagrada Familia Potrerillo y Semilla la Esperanza

del municipio de Palmira Valle.
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1.1.5.2. Objetivos especificos

. Disefiar una situacion didactica como recurso metodoldgico de aula para el
fortalecimiento del pensamiento espacial a través de la representacion y visualizacion de

las figuras tridimensionales.

o Implementar las situaciones didacticas por competencias para la
resolucion de problemas de representacion y visualizacion de figuras tridimensionales

que impliquen el uso del pensamiento espacial.

o Categorizar los aprendizajes por competencias matematicas de los
estudiantes de grado quinto de las I.E Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la
Esperanza en la resolucion de preguntas relacionadas con el pensamiento espacial, antes y

después de aplicar la situacién didactica.

1.2.  Justificacion

La presente investigacion surge de la necesidad de fortalecer el pensamiento matematico
espacial a través de la representacién y visualizacién de las figuras tridimensionales en los
estudiantes de quinto grado de las instituciones educativas Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la
Esperanza de la ciudad de Palmira —Valle. Como objeto matematico consideramos que puede
direccionarse desde la planeacion de clase; se trata de planear un proceso didactico que mejore

los aprendizajes de los estudiantes, centrando la atencidn sobre el sujeto que aprende y no sobre
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la disciplina. Ello podria darse, si las practicas del maestro parten de una exploracion activa del

espacio tridimensional en la realidad externa y en la imaginacion, y la representacion de objetos

solidos ubicados en el espacio, tal como lo proponen los lineamientos curriculares (pag. 59).
Desde el abordaje epistemoldgico que hacen Lappan y Winter, ellos afirman que:

A pesar de que vivimos en un mundo tridimensional, la mayor parte de las
experiencias matematicas que proporcionamos a nuestros nifios son bidimensionales.
Nos valemos de libros bidimensionales para presentar las matematicas a los nifios,
libros que contienen figuras bidimensionales de objetos tridimensionales. A no dudar,
tal uso de “dibujos” de objetos le supone al nifio una dificultad adicional en el proceso
de comprensidn. Es empero, necesario que los nifios aprendan a habérselas con las
representaciones bidimensionales de su mundo. En nuestro mundo moderno, la
informacidn seguiré estando diseminada por libros y figuras, posiblemente en figuras
en movimiento, como en la television, pero que seguiran siendo representaciones

bidimensionales del mundo real” (Lineamientos curriculares 1998, pag. 60).

Aparece entonces, uno de los grandes retos a vencer a la hora de institucionalizar el
objeto matematico en los sujetos. El mundo circundante y el mismo sujeto son tridimensionales
y los objetos representados en los libros estan en dos dimensiones, esa gran brecha dimensional
es dificil de sortear; se debe entonces minimizar esta distancia mediante sistemas representativos
acordes a las necesidades actuales, en las que se logre interactuar mucho mas; que los sistemas
posean caracteristicas mucho mas relacionales y dinamicas entre los entes involucrados.

Al respecto, Raymond Duval (2004) sefiala que el aprendizaje de la matematica es un

campo de estudio propicio para el analisis de actividades cognitivas importantes como la
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conceptualizacién, el razonamiento, la resolucion de problemas y la comprension de textos.

Ensefiar y aprender matematica conlleva que estas actividades cognitivas requieran ademas del
lenguaje natural o el de las imagenes, la utilizacion de distintos registros de representacion y de
expresion.

Por otro lado, es necesario disefiar nuevas situaciones didacticas a modo de estrategias
que contribuyan a potenciar el uso y apropiacion del pensamiento espacial como herramienta
pedagdgica y académica para mejorar los desempefios escolares y por tanto los resultados de las
pruebas saber en los estudiantes del grado quinto. Son todas estas razones que justifican la

realizacion de esta investigacion de aula.

2. MARCO TEORICO
2.1.  Teoria constructivistas
Las teorias constructivistas abordan la formacién del conocimiento como el proceso
en el que el sujeto puede generar conocimiento, siendo el constructivismo la representacion
de la superacidn del antagonismo entre la posicion racionalista y la posicion empiristas,
donde:

El sujeto construye el conocimiento de la realidad, ya que ésta no puede ser conocida en si
misma, sino a través de los mecanismos cognitivos de que se dispone, mecanismos que, a su vez,
permiten transformaciones de esa misma realidad. De manera que el conocimiento se logra a través
de la actuacion sobre la realidad, experimentando con situaciones y objetos y, al mismo tiempo,
transformandolos. Los mecanismos cognitivos que permiten acceder al conocimiento se desarrollan

también a lo largo de la vida del sujeto (Araya, Alfaro y Andonegui, 2007).
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El proceso historico en el que se encuentra las Teorias Constructivistas esta

relacionado con las particularidades contextuales de cada autor, sin embargo existen puntos
de encuentro como por ejemplo, en los presocraticos con Jenofanes (570-478 a. C.),
Heraclito (540-475 a. C.) los cuales hacen un abordaje sobre los medios como el ser accede
al conocimiento de la verdad. Posteriormente los sofistas como Protagoras (485-410 a.

C.), Gorgias (483-375 a. C.) y Zendn de Citia (siglo IV a. C.) plantearon al hombre como
el encargado de la elaboracion del conocimiento.

Para los siglos XV1 al XVIII se encuentran tres pensadores representativos como lo
fueron Descartes (1596-1650), Galileo (1564-1642) y Kant (1724-1804). Para Descartes el
hombre es capaz de generar su propio conocimiento, construir sus propias teorias y
plantear la verdad con sus propiedades, siendo un proceso de transformacion sobre la
concepcidén del conocimiento. En Galileo se encuentra el método experimental donde el
sujeto es participe de la formacion del conocimiento. Finalmente con Kant, la razon
configura la construccién de la realidad a través de los elementos a priori como el espacio,
el tiempo y la causalidad necesarios para validar y organizar el conocimiento por parte del
ser.

Para Araya, Alfaro y Andonegui (2007) dentro de las Teorias Constructivistas se
encuentran las siguientes perspectivas:

e Perspectiva antropoldgica: la vision de las posibilidades que posee el hombre de
elaborar su realidad personal, de construirse un mundo -no natural- que se adapte a sus
caracteristicas psicobiologicas.

e Perspectiva epistemologica: el constructivismo es concebido como una propuesta

sobre el analisis del conocimiento, sus alcances y limitaciones. Constituye un rompimiento



24
con el nucleo del programa moderno que se basaba en la creencia en un mundo

cognoscible. En un sentido reflexivo, los supuestos constructivistas se pueden interpretar a
dos niveles: desde la naturaleza del conocimiento abstracto y del conocimiento cientifico y
desde las actividades de conocimiento de los individuos o las comunidades humanas (p.
82-85).

Asimismo, autores del siglo XX como Piaget, Vygotski, Bartlett, Bruner y John
Dewey realizaron sus aportes epistemoldgicos sobre los procesos de la educacion basados
en sus reflexiones sobre la construccion del conocimiento del individuo, como lo sefiala
Pimienta (2005) “no existe una solo teoria constructivista del aprendizaje”.

En este orden de ideas, se han desarrollado distintas propuestas tedricas sobre el

constructivista de la educacion, como se sefiala en la siguiente tabla:

Tabla 1. Teorias constructivistas

TEORIA
CONSTRUCTIVISTA CARACTERISTICAS CONCEPTUALES
El formismo: es la hipotesis basada en la metafora raiz de similitud y
ampara principalmente los procesos de clasificacion e identificacion,
de manera que la actividad cognitiva fundamental es el
establecimiento de distinciones.
El mecanicismo: por su parte, se basa en la metafora de la maquina y
Constructivismo . . .
en una visiéon del mundo como compuestos de entidades discretas con
psicolégico conexiones antecedente-consecuentes entre ellas. El proceso

fundamental es el supuesto de que los fendmenos se pueden entender

en términos de sus relaciones lineales de causa-efecto.

El contextualismo: difiere de las dos anteriores, se asienta en la
metéafora raiz del acontecimiento histérico, el conocimiento activo en

su contexto actual. Se ve el mundo como una coleccion de




acontecimientos complejos, compuestos por actividades

interconectadas y por patrones cambiantes.

El organicismo: se basa en la metafora raiz de los procesos organicos
inherentes a todos los sistemas vivos y en evolucion. Se concibe
como un proceso dialéctico en el que se confrontan los fenémenos
mediante oposiciones y contradicciones que dan lugar a cambios
cualitativos en vias de una mayor complejidad e integracion. La causa

final es una forma teleoldgica de razonamiento causal.

Se relaciona con la hipotesis formista y plantea la causalidad material
o creencia de que las propiedades intrinsecas y estables de los
fendmenos dan cuenta de su funcionamiento. EI conocimiento es una
funcion de las estructuras o materiales basicos de la persona. Desde el
punto de vista ontoldgico, la realidad esta dada por la estructura 'y es
cognoscible s6lo mediante el caracter organizacional cerrado del
sistema cognoscitivo humano.

Constructivismo Radical: Presenta una inspiracion de caracter mas
filosofico y postula que la realidad es una funcion de la estructura del
sistema cognitivo humano, una construccion personal. Uno de sus
representantes, Von Glaserfeld (1984) citado por Niemeyer y
Mahoney, dice que “el constructivismo es radical porque rompe con
la convencion y desarrolla una teoria del conocimiento en la que éste
no refleja una realidad ontoldgica objetiva, sino s6lo un ordenamiento
y organizacion del mundo construido por la experiencia del propio

sujeto”.

Procesamiento de la informacion: concibe al ser humano como un
buscador activo de informacién, poseedor de un sistema cognitivo en
constante actividad que construye la vision que tiene la mente de la
realidad.

Aprendizaje social: Bandura sefiala que en la teoria del aprendizaje
social, las personas juegan un papel activo en la creacion de
experiencias generadoras de informacion y en el procesamiento y

transformacion de estimulos informativos.
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Construccionismo social: se plantea la idea de que el conocimiento
no reside exclusivamente en la mente del sujeto o en el medio, sino en
los procesos sociales de interaccion e intercambio simbdlico. Su
esencia reside en la nocion de que las construcciones personales del
entendimiento estan limitadas por el medio social, es decir, el
contexto del lenguaje compartido y los sistemas de significado que se

desarrollan, persisten y evolucionan a través del tiempo.

Psicologia narrativa: es una opcion que utiliza la narrativa como un
contexto organizador de la accion humana. Se define como una
representacion simbolizada de los seres humanos que tiene una
dimensidon temporal, las personas imponen narrativas socialmente
constituidas (roles), en el flujo de sus experiencias, de manera que son
actores de sus propios dramas. Entre los representantes mas
conocidos de esta perspectiva esta Jerome Bruner.

Teoria evolutiva y dialéctica: Piaget (1974) como maximo
representante. Para él, el equilibrio constituye el principio
organismico fundamental en el desarrollo cognitivo. Conviene
recordar que éste concepto se refiere a la autorregulacion de los
procesos de asimilacion y acomodacion, lo cual compensa la accion
de los factores internos y externos y por ello conduce al desarrollo de
estructuras mas complejas e integradas.

Teoria de sistemas: concibe a los seres humanos como sistemas
activos, autoconstructores, abiertos y en desarrollo. Las personas son
percibidas como capaces de producir su propio desarrollo, de dar
direccion, control y autorregulacion a su propia conducta.

La corriente evolucionista o desarrollista: establece como meta de
la educacion el progresivo acceso del individuo a etapas superiores de
su desarrollo intelectual. Se concibe al sujeto como un ser motivado
intrinsecamente al aprendizaje, un ser activo que interactta con el
ambiente y de esta manera desarrolla sus capacidades para
comprender el mundo en que vive. Esta postura esta directamente
relacionada con los planteamientos de Piaget

La corriente de desarrollo de habilidades cognoscitivas: plantea
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que lo més relevante en el proceso de aprendizaje es el desarrollo de
tales habilidades y no los contenidos. La ensefianza debe centrarse en
el desarrollo de capacidades para observar, clasificar, analizar,
deducir y evaluar, prescindiendo de los contenidos, de modo que una
vez alcanzadas estas capacidades pueden ser aplicadas a cualquier
topico. Entre los autores mas conocidos en este campo esta Hilda
Taba.

La corriente constructivista social: propone el desarrollo maximo y
multifacético de las capacidades e intereses del aprendiz. El propdsito
se cumple cuando se considera al aprendizaje en el contexto de una
sociedad, impulsado por un colectivo y unido al trabajo productivo,
incentivando procesos de desarrollo del espiritu colectivo, el
conocimiento cientifico-técnico y el fundamento de la practica en la
formacion de las nuevas generaciones. Representantes de este

esquema son Bruner y Vygotski.

2.2.

Fuente: Araya, Alfaro y Andonegui (2007)

La didéactica

Guy Brousseau(1999), concibe tres interpretaciones de la palabra didactica:
como sindnimo de ensefianza, en que se forja un proyecto social para que un sujeto se
apropie un saber, como conjunto de medios que sirven para ensefiar, asociada a la
metodologia y como el conocimiento del arte de ensefiar, describiendo y estudiando

la actividad de una disciplina cientifica.

La didactica juega un papel muy importante en el proceso de formacion de los
individuos, es esa entidad reguladora que permite que los individuos se apropien del

conocimiento de manera secuencial progresiva y hasta donde sus capacidades
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cognitivas y sus motivaciones intrinsecas lo permitan. Gonzalez (1990). EIl contexto

que rodea el proceso formativo es muy representativo, los aspectos de tipo social,
cultural, del lenguaje, entre otros pueden incurrir en la evolucion del aprendizaje de
un grupo de estudiantes. Por lo anterior, la planeacién en el aula debe realizarse
siempre para desarrollar una practica didactica eficiente.

Gonzalez (1990), explica que la didactica aborda dos enfoques: el qué ensefar
y a quién se suministra esa ensefianza. Por lo tanto, la forma o el como no es ajeno a
las premisas didacticas, mas bien, es en el como donde se manifiestan las estrategias
didacticas que facilitan los procesos de ensefianza-aprendizaje, mediante
metodologias adecuadas y modos de comunicacion interactiva.

Ahora, si se retoman algunos de los planteamientos anteriormente
mencionados, tendriamos que hacer mencion a elementos circunstanciales que dan
cuenta del donde y cuando. El ser humano posee un potencial genético desbordante
que le permite llegar al conocimiento independientemente de si asiste 0 no a los
espacios escolarizados, su cerebro esta dotado de una gran capacidad cognoscitiva
que le permite llegar al conocimiento a traves de la interaccion constante con el

entorno y los estimulos que le rodean.

Sin embargo, ese potencial de aprendizaje se desborda a traves de la
educacion, en espacios escolarizados donde los maestros mediante el uso de una
didactica efectiva hacen que el aprendiz llegue de manera efectiva al conocimiento,
de forma progresiva y en menor tiempo. Zambrano, 2005. Sefiala que la didactica

como disciplina cientifica, estudia la génesis, circulacion y apropiacion del saber y
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sus condiciones de ensefianza y aprendizaje; su nacimiento esta estrechamente unido

a la transformacion de la ensefianza de la matematica y unido al lugar que ocupan los
aprendizajes en la institucion escolar. Por ello, se hace necesario abordar este

concepto en nuestra investigacion

2.2.1. Didactica de las matematicas

En virtud de las diferentes nociones expresadas respecto a la didactica, y con la
finalidad de aproximar algunas acepciones de lo que podria ser la didactica de las
matematicas, exponemos algunos aportes al respecto.

El pedagogo aleman Heinz Griesel, define: “La didactica de las matematicas como la
ciencia del desarrollo de las planificaciones realizables en la ensefianza de la
matematica”. Una interpretacion que da importancia a los programas, a las secuencias
de ensefianza, a la elaboracion de manuales; es decir, al método y la forma de hacer la

transposicion didactica.

Segun Parra y Saiz (1997), la postura de Brun (1980), es uno de las diversas
fuentes que incitan las reflexiones sobre las interacciones y maneras de generar
aprendizaje a través de la didactica y en este caso especial, la didactica de las
matematicas.

Parra y Saiz (1997) sefialan que las situaciones didacticas son la base estudiada

por la didactica de las matematicas. Y Brousseau que es el principal expositor de la
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teoria de las situaciones didacticas, propone que el estudio de las condiciones en las

cuales se constituyen los conocimientos y el control de estas condiciones permitira
reproducir y optimizar los procesos de adquisicion escolar de conocimientos; dicho
enfoque nos permite saber que la didactica de las matematicas juegan un papel
fundamental en este sentido.

Para la didactica de las matematicas es fundamental el conocer la forma en que
se dan las situaciones didacticas y observar que caracteristicas de las mismas

contribuyen a que una situacién didactica tenga éxito o por lo contrario fracase.

2.2.2. Problemas que enfrenta la did4ctica de las matematicas

El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN, 1998) sefiala que el
conocimiento matematico se interrelaciona con el contexto socio cultural en el que se
desenvuelve toda comunidad, estableciendo experiencia y significados a lo largo de su historia,
generando una construccion social de significados y de negociacion intersubjetiva, cuyo estado
actual, no es en muchos casos, su culminacion definitiva y cuyos aspectos formales constituyen

solo una faceta de este conocimiento.

De esta manera, el conocimiento matematico hace parte de una realidad interiorizada y no
externa, ya que se codifica y decodifica por el sujeto que aprende estableciendo una interaccion
cognitiva entre el entorno y el saber matematico. Sin embargo, la complejidad de abstraccion,
comparacion e introyeccion reflexiva sobre el saber matematico dificulta el proceso de
enseflanza-aprendizaje en los estudiantes. Para Godino (2004) es preciso aclarar la dimension del

conocimiento matematico porque:
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Desde una perspectiva pedagdgica -y también epistemoldgica-, es importante diferenciar el

proceso de construccion del conocimiento matematico de las caracteristicas de dicho
conocimiento en un estado avanzado de elaboracién. La formalizacién, precision y ausencia de
ambigliedad del conocimiento matematico debe ser la fase final de un largo proceso de
aproximacion a la realidad, de construccidn de instrumentos intelectuales eficaces para conocerla,

analizarla y transformarla (p. 28)

El conocimiento matematico requiere una atencién de reflexion para generar mecanismos
discursivos que permitan la interpretacion y apropiacion de dicho lenguaje en los estudiantes. Por
ser el conocimiento matematico, producto de las estructuraciones de la experiencia a la que se
confronta el sujeto, éstas se encuentran en la interaccion dialéctica del sujeto y su entorno,
teniendo en cuenta su proceso historico y cultural, y dependen de la capacidad del sujeto para
lograr interiorizar las acciones efectuadas sobre los elementos materiales o abstractos que

identifica.

Tanto Duval (2006) como Flérez (et. al., 2016) concuerdan en sefialar que los conceptos y
férmulas matematicas complejas no son apropiadas por los estudiantes dejando de lado acciones
conceptuales basicas de las matematicas. Asimismo, en las aulas de clase, en general en todos los
niveles de educacién primaria y secundaria, los estudiantes reconocen un distanciamiento entre
el campo del saber matematico y la realidad en la que viven. Ellos poco o nada relacionan los
contenidos o temas que trabajan en las clases de matematicas, con las situaciones que vivencian a

diario.

Duval (2006) explica que, las dificultades de la ensefianza de las matematicas hacen

referencia a las condiciones semidticas que hacen parte del contenido del saber, y que deben ser
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atendidos por los educadores tanto en sus formas como requisitos cognitivos que en ella se

encuentra, como lo son:

1) Lo que importa es su propiedad de transformacion porque el procesamiento matematico
siempre implica alguna transformacion de representaciones semidticas. En matematicas los signos
Nno son prioritarios para presentar objetos sino para sustituirlos por otros como, por ejemplo, en el
calculo. Ademas, esta transformacion depende del sistema semi6tico de representacion dentro de
las representaciones que se producen. En ese sentido no hay una “mediacion semidtica” sino

“mediaciones semioticas” bastante diferentes.

(2) La actividad matematica requiere que, aunque los individuos empleen diversos sistemas
de representacion semidtica (registros de representacion), solo elijan una segun el propdsito de la
actividad. En otras palabras, la actividad matematica requiere una coordinacion interna, que ha de
ser construida, entre los diversos sistemas de representacion que pueden ser elegidos y usados; sin
esta coordinacion dos representaciones diferentes significaran dos objetos diferentes, sin ninguna
relacion entre ambos, incluso si son dos “contextos de representacion” diferentes del mismo

objeto (p. 145).

Los conocimientos matematicos requieren que los estudiantes los puedan apropiar y
reconocerlos en su entorno sociocultural para facilitar su aprendizaje. En esta misma direccion

Godino (2004) expresa que:

Ciertamente, como ciencia constituida, las matematicas se caracterizan por su precision,
por su caracter formal y abstracto, por su naturaleza deductiva y por su organizacion a menudo
axiomatica. Sin embargo, tanto en la génesis histérica como en su apropiacion individual por los
alumnos, la construccion del conocimiento matematico es inseparable de la actividad concreta

sobre los objetos, de la intuicion y de las aproximaciones inductivas activadas por la realizacion
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de tareas y la resolucion de problemas particulares. La experiencia y comprension de las

nociones, propiedades y relaciones matematicas a partir de la actividad real es, al mismo tiempo,
un paso previo a la formalizacion y una condicion necesaria para interpretar y utilizar

correctamente todas las posibilidades que encierra dicha formalizacion (p. 28).

Las consideraciones sobre el lenguaje que plantea el conocimiento matematico son de
caracter disciplinar y sin ambigliedades, es decir la estructura discursiva tiene herramientas como
tablas, gréaficos, nimeros, letras, etc., que permiten expresar sus significados de manera detallada
para las distintas realidades de la naturaleza teniendo en cuenta elementos y relaciones no
directamente observables y permitiendo anticipar y predecir hechos, situaciones o resultados

(Duval, 2006).

2.3.  Situaciones didacticas

Para Brousseau (2007), como para Salinas (2010) las situaciones didacticas hacen
referencia al modelo de interaccion de un estudiante con cierto contexto de ensefianza-
aprendizaje establecido, donde “situacion” describir tanto el conjunto de condiciones que
enmarcan una accion, y/o como uno de los modelos que sirven para estudiarla; mientras que
didactica son las herramientas o actividades configuradas por el docente para llevar el proceso de
conocimiento a los estudiantes.

Brousseau (2007) explica que la situacion didactica es una situacion construida
intencionalmente con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado, ya que:

“Un conjunto de relaciones establecidas explicita y/o explicitamente entre un alumno o un

grupo de alumnos, un cierto medio (que comprende eventualmente instrumentos u objetos) y un
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sistema educativo (representado por el profesor) con la finalidad de lograr que estos alumnos se

apropien de un saber constituido o en vias de constitucion.”
De acuerdo con Brousseau (2007) existen cuatro tipos de situaciones siendo éstas:

2.3.1. Situaciones de accion: el alumno debe actuar sobre un medio (material, 0
simbdlico); la situacidn requiere solamente la puesta en acto de conocimientos implicitos.

2.3.2. Situaciones de formulacion: un alumno (o grupo de alumnos) emisor debe
formular explicitamente un mensaje destinado a otro alumno (o grupo de alumnos) receptor
que debe comprender el mensaje y actuar (sobre un medio, material o simbdlico) en base al
conocimiento contenido en el mensaje.

2.3.3. Situaciones de validacion: dos alumnos (o grupos de alumnos) deben enunciar
aserciones y ponerse de acuerdo sobre la verdad o falsedad de las mismas. Las afirmaciones
propuestas por cada grupo son sometidas a la consideracion del otro grupo, que debe tener la
capacidad de “sancionarlas”, es decir ser capaz de aceptarlas, rechazarlas, pedir pruebas,
oponer otras aserciones.

2.3.4. Situacion de institucionalizacion: En este momento se deben sacar conclusiones
a partir de lo producido por los alumnos, se debe recapitular, sistematizar, ordenar, vincular lo
que produjo en diferentes momentos del desarrollo de la secuencia didactica etc., a fin de

poder establecer relaciones entre las producciones de los alumnos y el saber cultural.

Ahora bien, el proceso de situacion didacta presenta dos elementos caracteristicos siendo
estos “los componentes” y “las estrategias”, los cuales permiten el desarrollo del ambiente o

situacién de aprendizaje para los estudiantes dentro del aula de clase.
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Para Brousseau (2007) “los componentes” son, en primera instancia, “la Devolucion” que

es “el acto por el cual el docente hace que el alumno acepte la responsabilidad de una situacion
de aprendizaje (adidactico) o de un problema y acepta él mismo las consecuencias de esta
transferencia, y en segunda instancia “la Institucionalizacion” que se dentro de la situacion de
accion al ser valorada como un proceso de referencia formulada con anterioridad por el docente.
Mientras “las estrategias” didacticas comprenden la relacion con el saber o el
conocimiento, las cuales deben hacerse explicitas en la situacion didactica, relacionando a:

docentes, estudiantes, medio, y/o hipétesis inscrita a los contratos didacticos.

2.4.  Aprendizaje Significativo

El Aprendizaje Significativo hace referencia al proceso cognitivo que realiza el estudiante
durante el desarrollo de las clases planteadas por el docente, por esta razon la propuesta de
aprendizaje del docente es relevante teniendo en cuenta la estructura cognitiva del estudiante.
Para Ausubel, Novak y Hanesian (1983) el docente debe elaborar herramientas metacognitivas
que permitan desarrollar el proceso de organizacién de la estructura cognitiva del estudiante,
para desarrollar una orientacion educativa con sujetos que tienen conocimientos.

En este sentido, Ausubel (2002) plantea que el aprendizaje del estudiante requiere
reconocer la estructura cognitiva para situarla en el escenario con informacién nueva, donde se
genere una reestructuracion cognitiva para la construccion de nuevos significados conceptuales y
de la realidad donde se encuentra el estudiante.

El Aprendizaje Significativo plantea tres caracteristicas que la diferencian con el
Aprendizaje Memoristico; el primero hace referencia a los saberes y conocimientos que se

apropian dentro de la estructura cognitiva del estudiante; la segunda establece el esfuerzo que
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realiza el estudiante para relacionar los conocimientos nuevos con los conocimientos previos; y

la tercera plantea el elemento afectivo donde el estudiante aprende los nuevos conocimientos al
reconocer el caracter valioso de ellos para continuar su dinamica educativa (Ausubel, Novak y
Hanesian, 1983).

La accion relevante en el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del Aprendizaje
Significativo corresponde a la capacidad del estudiante para modificar su estructura cognitiva
articulando los nuevos conocimientos, los cuales reorientan las reflexiones frente a las realidades
en las que el estudiante evalla y define su conceptualizacion frente a ella.

Ausubel, Novak y Hanesian (1983) explican que el Aprendizaje Significativo permite al
estudiante:

e Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los ya aprendidos en
forma significativa, ya que al estar clara mente presentes en la estructura cognitiva se
facilita su relacion con los nuevos contenidos.

e La nueva informacion, al relacionarse con la anterior, es depositada en la llamada
memoria a largo plazo; en la que se conserva mas alla del olvido de detalles secundarios
concretos.

e Es activo, pues depende de la asimilacion deliberada de las actividades de
aprendizaje por parte del alumno.

e Es personal, pues la significacion de los aprendizajes depende de los recursos
cognitivos del alumno (conocimientos previos y la forma como éstos se organizan en la
estructura cognitiva).

El Aprendizaje Significativo esboza relevantes implicaciones psicoldgicas y pedagogicas,

las cuales consideran que el aprendizaje se construye de manera evolutiva en la edificacion de
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esquemas mentales para la asimilacion del conocimiento en la adquisicion, la asimilacion y la

retencion del conocimiento teniendo en cuenta los procesos de aprendizaje en el aula 'y la

organizacion previa de los programas por parte del docente (Ausubel, 2002).

2.5. Pensamiento espacial y geométrico en primaria

Para Alonso (2011) la geometria basica para los nifios implica llevar a cabo el desarrollo
del pensamiento espacial para que logren entender y realizar actividades con las formas y las
posiciones. El desarrollo del pensamiento espacial en los nifios hace posible que se oriente de
manera reflexiva en el espacio mediante estimaciones acerca de las formas, el entorno, las
topologias, las relaciones y las distancias entre los objetos calculando relativamente su
distribucion.

Los nifios en el aula de clase y otros entornos diferentes a la escuela, estan rodeados de
objetos geométricos cuyo significado no es ignorado por ellos, y es precisamente su relacion con
ese objeto lo que permite vincular el concepto de lo espacial y por lo tanto, el desarrollo del
pensamiento espacial para operativizar la geometria.

Hoy en una sociedad del conocimiento, el pensamiento espacial es indispensable para el
método cientifico debido a que su uso permite representar y manejar informacién en el
aprendizaje y la solucién de problemas relacionados con la orientacién y distribucién de
espacios. Todo esto es gracias a que los seres humanos tienen inteligencia espacial, solo que la
mayoria de las personas deben desarrollarla, y esto ocurre en la vida cotidiana donde la escuela
es quien se encarga de madurar el pensamiento espacial, lo cual es una de sus funciones basicas

en el area de matematicas (Alonso, 2011).
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En la escuela los docentes de matematicas trabajan el campo espacial desde dos lineas. La

primera en el desarrollo del pensamiento espacial, es decir, la forma en que se organiza y se
estructura el espacio; mientras que la segunda es el desarrollo del pensamiento geométrico que
consiste en la “formacion en las nociones geomeétricas” (Alonso, 2011, p.41). Ambas lineas
tienen el mismo propdsito: que los estudiantes de primaria logren interpretar el mundo que los
rodea, por lo tanto el docente debe implementar estrategias o actividades didacticas que
enriquezcan el mundo espacial de los educandos mediante la percepcion; dado que éstos asignan
dimensiones al espacio haciendo actividades préacticas. Los nifios parten de lo concreto para
llegar a lo abstracto, asi posteriormente se les puede ensefiar nociones geométricas que permitan
la comprension de un concepto.

En el marco de las consideraciones anteriores, Alonso (2011) sefiala que:

El pensamiento espacial que se define como el conjunto de procesos cognitivos mediante
los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos en el espacio
y las relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus diversas traducciones a representaciones
materiales. Ademas se afirma que el desarrollo del pensamiento espacial en nifios entre 4 y 7 afios
de edad, se logra a través de la percepcion espacial, permitiendo que la maduracion en edad lo
conlleve a visualizar, razonar y construir la identificacion de estructuras y configuraciones de los

diferentes procesos y relaciones de los conceptos matematicos ligados a la geometria (p.42).

El pensamiento espacial constituye una de las maneras de comprender y expresar el

conocimiento del espacio, que consta de dos fases:
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e La visualizacion: se refiere a saber observar el espacio donde la intuicion es

determinante del desarrollo de las diversas relaciones espaciales que se denomina
percepcion espacial.

e Percepcion: es producto de un conjunto de fases en procedimientos que ocurren
entre la percepcion de un estimulo visual y el logro de quien percibe, pues ésta se funda
en la capacidad de operar cognitivamente en la informacidn que se encuentra dentro del

estimulo.

Alonso (2011) plantea que la visualizacion tiene que ver con la intuicion, pues ésta es en
esencia creatividad y subjetividad por eso se considera parte del desarrollo del pensamiento

espacial.

Por su parte Bulla y Gutiérrez (2013) plantean que el pensamiento espacial es la base
fundamental para la construccion y desarrollo de habilidades matematicas para que los nifios
resuelvan problemas matematicos complejos y retomando los planteamientos de Lappan y
Winter, quienes explican que dicho desarrollo corresponde a la representacion bidimensional del
espacio tridimensional. Podemos decir, que aunque el mundo es tridimensional casi todas las
actividades matematicas que realizan con los nifios en el aula de clases se desarrolla desde una
perspectiva bidimensional, de ahi que la construccion del pensamiento espacial se lleve a cabo
mediante dos competencias:

e La orientacion espacial: el nifio identifica el tamafio y la forma de los objetos o
cosas, representados y ubicados en un espacio tridimensional mediante la manipulacion
activa de tales objetos, ya que forman parte del entorno del nifio y se encuentran en la

vida cotidiana.
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e La visualizacion espacial: hace referencia a las habilidades del nifio para procesar

y generar creaciones, interpretaciones, la utilizacion y reflexion de imégenes, dibujos y
diagramas mentales plasmados en un papel o aparato electronico. De esta manera el nifio
adquiere una nocion o idea del objeto asocidndolo al mismo tiempo con el conocimiento
previo que tiene de los objetos de su entorno y asi desarrolla ideas sobre lo que ya

conocia; de ahi que se deban tener en cuenta tres caracteristicas en este proceso:

a) Comprender objetos tridimensionales partiendo de graficos
bidimensionales, y viceversa.

b) Habilidad para imaginar una representacion tridimensional desde
distintas perspectivas, y

c) Habilidad para visualizar — concretamente e imaginariamente - efectos de

reflexion e inversion de objetos-imagenes (Bulla y Gutiérrez, 2013, p. 22).

Bulla y Gutiérrez (2013) sefialan que dentro de las habilidades cognitivas para la
construccién y desarrollo del pensamiento espacial es la aptitud espacial, puesto que las
personas, en este caso los nifios, tiene habilidades para rotar en su mente un objeto o para
desarrollar un solido desplegado; esta habilidad también es conocida como visualizacion espacial

y relacion espacial, la cual se entiende como:

La habilidad para generar una representacion o imagen mental de un objeto, realizar
movimientos con dicha imagen y construir otra representacion luego de surtidas las
transformaciones. Igualmente se considera una aptitud espacial la denominada velocidad de

clausura o la habilidad para completar una imagen inconclusa (Bulla y Gutiérrez, 2013, p. 22).
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Bajo esta mirada, Bulla y Gutiérrez (2013) plantean a la visualizacion, la percepcion
espacial y rotacién mental como categorias para entender el pensamiento espacial. La primera es
un sistema de representacion visual, que permite la abstraccion estrechamente relacionada con la
capacidad de visualizar objetos o cosas, hace posible que el nifio en el aula de clases pueda
relacionar las diversas ideas y conceptos, y de hecho constituye un estilo de aprendizaje de él,
que facilita su aprendizaje.

En este sistema de representacion siempre trata de figurar la perspectiva tridimensional;
es decir, que trata de desarrollar la capacidad para transmutar lo abstracto a la realidad concreta
0 entre representaciones bidimensionales, lo que resulta fundamental para incrementar las
posibilidades del pensamiento espacial.

Al respecto, Gallo, Gutiérrez, Jaramillo, Monsalve, Munera, Obando, Posada, Silva y
Vanegas (2006) sefialan, que es muy importante la exploracion activa del espacio tridimensional
en la realidad externa y en la imaginacion, asi como la representacion bidimensional de cosas u
objetos solidos que se encuentran en el espacio. Por eso, es de suma importancia que 1os nifios
aprendan la relacionarse con las representaciones bidimensionales de objetos tridimensionales de
su entorno 0 mundo; de esa manera podran comunicar y expresar la informacion espacial que
perciben al ver los objetos tridimensionales a través del uso de representaciones planas de las
formas y relaciones tridimensionales. Tales representaciones son de varios tipos y se deben
integrar paulatinamente para desarrollar y enriquecer la percepcién que los nifios tienen del
espacio.

La percepcion del espacio ocurre cuando se representan dichos objetos con cuerpos

solidos, con varias formas tomados de la realidad que presentan varias caras y permiten varias
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vistas; cabe aclarar que las dimensiones de un objeto corresponde a las caras que tiene, que

pueden ser construidos en el aula de clase.

La segunda categoria es denominada percepcion espacial, gracias a la matematica
moderna se desarrolla por medio de la geometria descriptiva; se puede entender como la
capacidad de comprender y organizar el espacio creando axiomas frente a las elaboraciones
mentales de forma y objetos en el espacio, asimismo genera el desarrollo de medidas y
herramientas poco comunes en la resolucion de problemas que tienen que ver con las
dimensiones del espacio. Por lo tanto, se puede ubicar objetos en el espacio medite la
construccién de nociones: proyectiva, rectitud, relacionales, profundidad y perspectiva al mismo
tiempo en que ocurre el desarrollo del pensamiento espacial (Bulla y Gutiérrez, 2013).

Bulla y Gutiérrez (2013) plantean que la tercera, la rotacion mental; es el desarrollo de
capacidades mentales de rotacion que permiten orientar o ubicar objetos, cosas y personas, Yy asi
establecer la relacidn entre éstos, al conjugar aspectos de la estructura espacial como: la altura,

lo plano, las distancias, los ejes, lo ancho, etc.

Los planteamientos de Bulla y Gutiérrez (2013), tiene relacion con lo que afirma Jiménez
(2015) al expresar que entiende que pensamiento espacial tiene que ver con la orientacion en el
espacio y es fundamental en los procesos de percepcion, presentacion de los objetos y figuras en
el espacio.

Gallo et al. (2006) plantean que en los sistemas geométricos se hace énfasis en el
desarrollo del pensamiento espacial entendido como: el conjunto de los procesos cognitivos

mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos
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del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus diversas traducciones a

representaciones materiales (p.15).

Por lo anterior, se recomienda entender que dichos sistemas son producto de la exploracion
continua y modelacion del espacio. Ello se aplica para los objetos en reposo y los que se
encuentran en movimiento; es decir, una construccion que configura un proceso cognitivo de
relaciones que evoluciona desde un espacio intuitivo (percepcion, visual) o sensorial y motor. La
capacidad de hacer algo en el espacio, tocando, tomando objetos, ubicando sus situaciones en el
entorno, haciendo desplazamientos, medidas, calculos espaciales, es un espacio conceptual que
resulta abstracto vinculado con la capacidad de poder representar mentalmente el espacio,
haciendo reflexiones y expresando nociones sobre propiedades geométricas abstractas desde
sistemas de referencia, vislumbrando los resultados de operaciones mentales, ya que

Este proceso de construccion del espacio esta condicionado e influenciado tanto por las
caracteristicas cognitivas individuales como por la influencia del entorno fisico, cultural, social e
histérico. Por tanto, el estudio de la Geometria en la escuela debe favorecer estas interacciones.

(Gallo et al., 2006, p.15).

Segun Gallo et al. (2006) lo anterior, tiene que ver con explicar y realizar actividades sobre
el espacio mediante modelos y figuras, utilizando palabras del lenguaje cotidiano y el lenguaje
corporal. En el desarrollo del pensamiento espacial el empleo del papel, material concreto (cubo
soma) y software, resulta muy apropiado; al ser estos instrumentos didacticos para el desarrollo
paralelo del pensamiento geomeétrico; ya que se parte de la utilizacién o manipulacion de un

material solido y tangible como el papel y cubo soma. Aqui lo abstracto se traduce en una
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representacion simbolica de las caracteristicas de un objeto solido; pues de esta manera el nifio

inicialmente reconocera una figura y luego conocera sus caracteristicas geomeétricas.
En esa direccion para el desarrollo del pensamiento geométrico y espacial se espera

mediante la realizacion de actividades concretas que los nifios de grado 5°:

e Identifiquen y argumenten las relaciones, coherencia y semejanza entre las
figuras.

e Compararen y clasifiquen figuras bidimensionales segun las componentes y
caracteristicas.

e Construyan objetos tridimensionales con base en representaciones
bidimensionales.

e Visualicen objetos tridimensionales.

En tanto se espera que en el desarrollo del pensamiento espacial, los nifios consigan hacer
conjeturas y corroborar los resultados al aplicar transformaciones a figuras en el plano para la
construccion de disefios.

El desarrollo del pensamiento espacial y geométrico parte de que la geometria es la ciencia
del espacio que desde la perspectiva matematica tiene relacién con la descripcion y analisis del
aspecto o forma de algo s6lido en el espacio, pues de acuerdo a Gallo et al. (2006) el

pensamiento espacial tiene tres etapas o estados:

e Espacio vivido: este es manejado por los nifios entre los 3 a 4 afios de edad, tiene

que ver con espacios pequefios que ellos, tocan, sienten y recorren de objetos sélidos.
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e Espacio percibido. Se refiere a la posibilidad que tienen los nifios en edades méas

avanzadas de comprender el espacio gracias a la percepcion de lo observado, lo cual esta
relacionado con la informacion que han adquirido del entorno que les permite identificar,
ubicar, clasificar y saber la denominacion de un espacio.

e Espacio concebido. Hace referencia al espacio que los nifios construyen
paulatinamente que contiene todas las concepciones, imagenes y conceptos geométricos

que posibilitan conocer de manera tangible un objeto e imaginarlo.

En consecuencia, el nifio puede facilmente explicar un recorrido sin verlo, ya que para ello
se han apropiado de las herramientas proporcionadas por el espacio fisico; lo cual se debe a que
la geometria se emplea para interpretar y manipular el espacio fisico. De esta manera los nifios
logran interpretar, interactuar, actuar y moverse dentro del mundo que los rodea.

Los referentes abordados nos llevan a reflexionar frente a la practica del maestro y la labor
de ensefianza-aprendizaje del objeto matematico expuesto como tema de investigacion; desde
esta perspectiva no basta con solo tener el saber de la disciplina, comprender como se concibe la
ensefianza y la transposicion didactica; sino ademas de ello buscar los métodos mas apropiados.
En este sentido, es pertinente revisar el tipo de tareas que deben proponerse a los estudiantes para
desarrollar las competencias que se requieren frente a la visualizacion, razonamiento y

representacion de objetos y figuras tridimensionales.

2.6. Sistemas de representacion
Uno de los conceptos relevantes dentro de la propuesta adelantada es el de sistemas de

representacion debido a la importancia que tiene dentro de las matematicas, al ser considerado
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fundamental para la compresion de objetos ensefiados. Dada la naturaleza abstracta del area o

por lo menos la forma en la que se presentan algunos de los conceptos matematicos de
importancia para los estudiantes en su proceso formativo.

Los sistemas de representacion parte de la idea de que hay un objeto que esta en un lugar o
espacio, por consiguiente su forma de ser presentado es haciendo una imagen de él “para que se
pueda entender; porque ademas esta imagen al parecer esta separada del objeto. Pero esto no
significa que ambos no tengan que ver, por el contrario, son complementarios y al mismo tiempo
cumplen una funcion dentro del proceso de ensefianza. Esta cuestion es abordada por Rico,
Castro y Romero (1997) de la siguiente forma:

Un primer punto de interés para nosotros esta en la idea de que una representacion es
siempre representacion de algo. El concepto de representacion «da por supuesta la consideracion
de dos entidades relacionadas, pero funcionalmente separadas «. Uno de estos entes se denomina
el objeto representante (o representacion), el otro es el objeto representado. También hay
implicita cierta correspondencia entre el mundo de los objetos representantes y el mundo de los
objetos representados (p.362)

De manera que, una representacion se puede entender como la imagen de un objeto que
esta en otro espacio, al no poder ser tomado directamente se debe representar para poder ser
tomado al menos en una forma que pueda ser entendido y comprendido dentro del ambito
conceptual; pero ademaés se pueda entender como funciona una relacion bajo estas
circunstancias, que por lo demas esta definida por lo que se tenga que representar.

Como problema para la ensefianza de las matematicas es fundamental entender
cuéles son las implicaciones que tiene a la hora de ensefiar porque si bien esta definicion

es clave dentro de la conceptualizacion que se realiza de algunos temas, es necesario
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tener presente que la representacion no necesariamente lleva a pensar en algo concreto, es

por lo general una abstraccion que se ha realizado para poder ser entendible por los
educandos. Por esta razon se requiere tenerse en cuenta algunos aspectos fundamentales
para poder realizar una representacion. Rico et, al 1997, p.362 considera que para lograr
obtener una representacion deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

1) los objetos representados;

2) los objetos representantes;

3) qué aspectos del mundo representado se representan;

4) qué aspectos del mundo representante realizan la representacion;

5) la correspondencia entre ambos mundos o conjuntos. (p.362)

Lo anterior muestra que la representacién mas alla de ser un proceso mecanico, es una
forma de potenciar las capacidades cognitivas del ser humano para entender como un objeto —asi
parezca o se defina como abstracto- puede ser representado teniendo en cuenta las posibilidades
que ofrece el conocimiento, que puede ser trasmitido y ensefiado en forma sencilla, entendible
para los educandos, es decir, haciendo una transposicion didactica que ha planteado Chevallard
(1998) cuando ha dicho que el saber especializado puede ser aterrizado en un lenguaje sencillo,
sin que ello implique dejar de lado sus cualidades cientificas.

De manera que la representacion es una forma de realizar una transposicion didactica, que
para el caso de las matematicas y especificamente en la geometria implica representar las figuras
y sus cualidades en un dibujo. Objeto que no solo se nombra como concepto sino como forma,
sin que ello implique dejar de lado las cualidades que tiene; solo se trata de lograr que los

estudiantes puedan entender como ese conocimiento representado en esas figuras hace parte de
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un ejercicio de elaboracién que en principio parece solo mental, pero que posteriormente

encuentra relacion con la realidad que tiene a su alrededor.

Los diferentes sistemas utilizados como sistemas de representacion, en matematicas son:
las figuras, las gréaficas, la escritura simbolica (sistemas de escritura de nimeros, escritura
algebraica, lenguajes formales) e inevitablemente el lenguaje natural. Es necesario que nuestros
estudiantes, puedan usar diferentes sistemas de representacion; porque ello garantizaria una
mejor conceptualizacién del objeto matematico y por ende un mayor y mejor aprendizaje, o
cdmo se maneja actualmente un desarrollo de competencias.

Segun Rico et al 1997, la representacion tiene la posibilidad de ser asumida como un
compendio de elaboraciones semanticas y simbdlicas, que pueden ser no solamente nombradas
sino evaluadas a la luz de lo que se considera pueda ser leido y hasta racionalizado. Lo anterior
sucede con las matematicas, pues al fin de cuentas como ciencia, tiene una forma especifica de
comunicar y validar sus postulados que no son otra cosa que los simbolos y formulas empleados
para resolver problemas de la vida diaria y de la sociedad misma; porque el uso de ellas es tan
cotidiano que no se alcanza percibir cuales pueden ser los limites. La cuestion es que sus
representaciones necesitan ser ensefiadas y aprendidas para determinar los usos especificos.

Lo anterior es posible debido a que la representacidn permite establecer las cualidades del
objeto representado, por lo que debe ser contextualizado y valorado segun las posibilidades de
ensefar y aprender sin descuidar un solo detalle semantico.

La cuestion que se plantea esta intimamente relacionada con la identificacion de un
problema que suele ser abordado desde las matemaéticas cuando se trata de hacer una
representacion, en ultimas se trata de dar respuesta a la siguiente pregunta: ;Como se logra

establecer una relacién entre los conocimientos matematicos y el entorno que rodea a los
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estudiantes, sin que se pierda sus cualidades?, la respuesta a esta pregunta implica reconocer que

lo anterior estaria atravesado por la forma como los docentes ensefian, para que de una buena vez
los estudiantes puedan entenderlos a partir de las representaciones mentales y las experiencias
que experimentan en la vida diaria.

Otra posible respuesta a esta pregunta y segun lo entendido hasta ahora seria usar los
problemas de la vida diaria de los estudiantes, entendidas como representaciones que resultan
mas accesibles que las usadas comUnmente en matematicas; es decir, representaciones auxiliares,
las cuales puedan ayudar a los estudiantes a entender cada etapa del proceso de solucion del
problema (Duval, 2006, p, 164).

Para la solucion de problemas dentro de las matematicas se utilizan las representaciones
semidticas, para poder considerar el analisis del pensamiento matematico. Dicho de otra forma
se han de relacionar los distintos conceptos de representacion del mismo concepto matematico,
por esta razon se ha planteado que los estudiantes han de desarrollar una “coordinacion interna
entre los varios sistemas de representacion semidticos posibles que se pueden elegir y usar la
coordinacion surge del desarrollo de la comprension conceptual” (Duval, 2006, p, 158).

Las representaciones suelen ser fundamentales para el desarrollo de la ensefianza de las
matematicas; por esto Duval (2006) considera que el objetivo de la ensefianza de las matematicas
no es la seleccion del “mejor” sistema de representacion, sino conseguir que los estudiantes
desarrollen la capacidad de relacionar las muchas formas de representar los contenidos
matematicos. Los procesos cognitivos estan implicitos en el pensamiento matematico que es
crucial para entender y desarrollar el complejo proceso cognitivo de la conversion. Realizar
conversidn de un sistema de representacion a otro, del mismo objeto matematico, es fundamental

para la comprension del estudiante en su proceso de aprendizaje; asi se logra la capacidad de
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reconocer cualquier objeto matematico de conocimiento en otros contextos de representacion y

usarlos, lo que el mismo Duval (2006) llama habilidad para el cambio de registros de
representacion.

En tal sentido, Duval plantea tres ideas fundamentales a la hora de escoger las
representaciones de los objetos matematicos elegidos: la primera, consiste en que las
representaciones semidticas entendidas como registros de representacion tienen la capacidad
particular para ser transformadas en otras representaciones semidticas; es decir, que no significa
la relacion de éstas con algo méas que un objeto, sino que pueden ser transformadas en otros
signos. Por ejemplo, para explicar de otra forma un caso matematico determinado, pues cada
sistema semiotico brinda una capacidad especifica de transformacion (Duval, 2006, p, 166).

La segunda, pone a la conversién y el tratamiento como dos tipos de transformacion
semidtica distintos a nivel cognitivo, que si bien son independientes, la primera depende
matematicamente de la segunda, por eso la conversion es el umbral de la compresién del
aprendizaje de las matematicas (Duval, 2006, p, 166).

La tercera y Gltima, las transformaciones de conversion y el tratamiento deben ser
separadas para examinar de manera detallada lo que hacen los estudiantes cuando estan frente a
problemas matematicos; esto no funciona asi en la realidad de la ensefianza de la matematica en
las aulas, pues no se considera a la conversion y el tratamiento como unidad para resolver
problemas matematicos, por significar una separacién teérico-metodologica donde las
representaciones podrian realmente aplicarse a otras areas de la vida y del conocimiento (Duval,
2006, p, 166).

Se comprende entonces, que el tratamiento y la conversion son actividades fundamentales

en la comprension del objeto matematico; por consiguiente, es necesario centrar la atencion en el
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tratamiento de situaciones frente a estas dos actividades que de una u otra forma se apoyan en el

uso de sistemas de representacion del objeto matematico. Para el caso del objeto matematico
abordado en esta investigacion las figuras tridimensionales, el sistema de representacion que
utilizan los maestros en el aula es el que emplea lenguaje grafico (dibujo). Dicho sistema es
usado por los maestros de primaria proponiendo muy pocas situaciones de tratamiento y ninguna
de conversidn, en la mayoria de los casos esto sucede porgue no se ha tenido la formacion
disciplinar suficiente frente a este objeto del saber.

Si se habla de un sistema de representacion grafico, existen dos técnicas para representar
los objetos espaciales tridimensionales: el sistema de medida diédrico que permite hacer
mediciones directamente sobre el dibujo en dos dimensiones, que contiene las caracteristicas del
objeto espacial en tres dimensiones; y el sistema representativo axonomeétrico, que representa los
objetos mediante proyecciones, en el que se aprecia la forma y proporciones de los mismos. Se
debe entonces analizar en gran detalle los pro y contras de cada sistema (de medida o
representativo), y definir un experimento que permita medir el impacto en el proceso de
conceptualizacién y determinar si se usara uno o los dos, o0 una combinacién.

Al determinar que metodologias deben ser empleadas para la ensefianza del objeto
espacial, se debe tener en cuenta las tendencias actuales en donde se usan herramientas de apoyo
y mediacidén como visualizacion, multiples representaciones y conjeturas; todos estos aspectos
relacionados con la teoria pragmatica del conocimiento, la cual reconoce que el sujeto elabora
significados asociados a su propia existencia y a su contexto.

Cambiar la representacion de objetos matematicos de un sistema semiético a otro es
siempre un salto cognitivo y esto es lo que Duval (2006) menciona como conversion; para el

tratamiento de las figuras tridimensionales (cuerpos geométricos) es también necesario hacer la



52
representacion de este objeto matematico mediante otros registros semiéticos. Es conveniente

empezar por el lenguaje comdn y pasar por otros como el numérico, el geométrico, el grafico,

entre otros que apliquen de acuerdo al grado y nivel de ensefianza.

2.7. Laenseianza de las matematicas

Dentro del quehacer docente, en el area de matematicas es necesario desarrollar el uso de
estrategias para la ensefianza de las mismas, lo que exige un gran conocimiento del tema para tal
fin. Lo que también se conoce como el conocimiento didactico del contenido; ademas del uso
significativo de los nUmeros, objetos y su aplicacién mediante operaciones matematicas e
interpretacion de resultados. Sobre esta cuestion Godino (2011) considera que las matematicas
son una actividad humana, y que los objetos matematicos surgen de las préacticas de la actividad
humana; por tal razon se tiene y se ha adoptado un modelo de cognicion sobre la base semidtica
(signos); es decir, que al dar importancia a las distintas formas de lenguaje a la representacion
(ndmeros, algo, objeto) nos lleva a lo semidtico, pero también aun modelo instruccional sobre
una base socio constructivista.

En esa misma direccion Duval (2006), plantea que los problemas usados en la ensefianza
matematica provienen o se basan en aspectos o situaciones de la vida diaria en especial en la
en9sefianza primaria, puesto que se cree que la aplicacién de procedimientos y operaciones
matematicas a dichos problemas préacticos, da sentido al aprendizaje de las mismas. Por tal razén
la resolucidn de los problemas de la vida diaria o problemas practicos exige que los estudiantes
hagan uso de los saberes que poseen, los cuales son producto de su experiencia fisica o diaria 'y
sus representaciones mentales. Dicho de otra forma, la vida diaria otorga saberes que se traducen

en representaciones semioticas como los objetos por ejemplo, que simbolizan aquello que
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conocen los estudiantes y a través de los cuales pueden comprender los conceptos matematicos;

por estar relacionados con la vida diaria y asi, logran dar sentido a esos conceptos que el docente
pretende ensefar. En ultimas, se trata de reconocer que los objetos son representaciones
semidticas de un aspecto de la cotidianidad.

Por otro lado, Rico (2014) plantea que las matematicas se enmarcan en un modelo
funcional de aprendizaje que considera tres (3) aspectos fundamentales: unas tareas, unas
herramientas conceptuales y un sujeto; es decir, que el estudiante ha de mostrar sus competencias
en la aplicacion de los procesos cognitivos o capacidades intelectuales correspondientes, para
encontrar la respuesta a la tarea o problema contextualizado correspondiente.

Lo antepuesto nos permite establecer lo siguiente: las distintas actividades enmarcadas en
la ensefianza de las matematicas responden a un propasito que es el resultado de propuestas
curriculares que se planifican y ponen en préactica, eso si, debe haberse recibido una formacion.
Por esta razon, las actividades curriculares buscan responder a las necesidades educativas que a
su vez han de responder a las necesidades politicas y sociales de un contexto determinado. De
ahi que, el curriculo debe ser una herramienta o instrumento profesional para el docente, con una
estructura conceptual de naturaleza dindmica. Al respecto (Rico, 2014) expone que “las
matematicas son una ciencia social que esta inmersa en la historia, en la sociedad y en los
procesos de cambio de ésta”.

Se puede afirmar que la tarea escolar es la propuesta intencional del profesor para el
estudiante, encausando los procesos de ensefianza aprendizaje; la cual requiere la reflexion del
alumno y el uso de las disciplinas escolares. Por eso, el maestro cuando aborda un objeto
matematico, debe proponer que se trabajen los contenidos en tiempos reales promoviendo asi, el

desarrollo de las competencias basicas, de modo que las habilidades intelectuales o
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competencias cognitivas de los estudiantes se movilicen ante las tareas complejas, las cuales se

evalUan por niveles y periodos amplios de acuerdo con la unidad tematica y las expectativas de
aprendizaje de la misma, que tienen una estrecha relacion con los objetivos especificos de dicha
unidad (Rico, 2014).

En ese sentido, conviene decir que la ensefianza de las matematicas exige que el
pensamiento matematico se pueda desarrollar haciendo uso de multiples estrategias; es decir, que
no se puede limitar el estudio de las matematicas a la estrategia tradicional de buscar la solucién
a problemas matematico ya planteados por el docente. Sino que ademas, es conveniente proponer
el planteamiento de posibles interrogantes o nuevas situaciones por parte del estudiante; es decir,
hacer uso de la accion de pensamiento propositivo. También se pueden plantear problemas
matematicos donde el sujeto que aprende se vea obligado a cuestionarse, ante la falta o exceso de
informacidn acerca del problema expuesto para lograr la resolucion.

Hay autores como Radford (2014) que consideran a la ensefianza de las matematicas
como una respuesta que obedece a una Idgica de propiedad privada, donde el estudiante no
aprende lo que no considera suyo lo que no proviene de su experiencia. En ese sentido, las
didacticas entendidas como estrategias constituyen el medio por el cual el profesor ayuda al
alumno a asegurarse a que incremente posesion; en otras palabras, su saber, el cual debe hacer
crecer por si mismo. En esta dindmica conviene que el maestro utilice y aproveche las
situaciones del contexto inmediato del estudiante para ensefiar y aprender las matematicas.

En relacion a lo anterior, Godino (2011) plantea que la idoneidad didactica es una
herramienta Util para el profesor por permitir el andlisis y la sintesis en la preparacién del curso
o programa de formacién donde se pueden trabajar distintas estrategias que centradas en ayudar a

los estudiantes a que adquieran las herramientas que necesitan para aprender a ensefiar, en lugar
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de competencias acabadas sobre una base efectiva; es decir, que la idoneidad didactica ha de

conllevar al docente a reflexionar sobre su hacer docente y asi pensar en qué estrategias
didacticas son el mejor medio de aprendizaje para los estudiantes, con el fin de que éstos
incrementen los conocimientos que tienen del entorno, de las matematicas, de las demas
disciplinas a través de la ensefianza y aprendizaje de las mismas.

La idoneidad didactica esta compuesta por cinco (5) dimensiones

La primera, “ldoneidad epistémica, se refiere al grado de representatividad de los
significados institucionales implementados (o pretendidos), respecto de un significado de
referencia.

La segunda, ldoneidad cognitiva, expresa el grado en que los significados pretendidos/
implementados estén en la zona de desarrollo potencial de los alumnos, asi como la proximidad
de los significados personales logrados a los significados pretendidos/ implementados.

La tercera, ldoneidad interaccional, dice que un proceso de ensefianza-aprendizaje tendra
mayor idoneidad desde el punto de vista interaccional si las configuraciones y trayectorias
didacticas permiten, por una parte, identificar conflictos semioticos potenciales (que se puedan
detectar a priori), y por otra parte permitan resolver los conflictos que se producen durante el
proceso de instruccion.

La cuarta, Idoneidad mediacional, es el grado de disponibilidad y adecuacion de los
recursos materiales y temporales necesarios para el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Idoneidad afectiva, grado de implicacion (interés, motivacion) del alumnado en el
proceso de estudio. La idoneidad afectiva esta relacionada tanto con factores que dependen de la
institucién como con factores que dependen basicamente del alumno y de su historia escolar

previa.
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La quita y ultima, ldoneidad ecoldgica, es el grado en que el proceso de estudio se ajusta

al proyecto educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los condicionamientos del entorno
en que se desarrolla” (Godino, 2011, p.6-7).

En ultimas, se trata de reconocer como bien lo ha planteado Duval (2006), que el profesor
debe tomar en cuenta el contexto en que esta inmerso el estudiante, asi como el contexto
institucional; en ese sentido, el profesor debe usar problemas de la vida diaria de los estudiantes
los cuales puestos en una accion den cuenta de una operacion especifica, que debe ser planteada
por el docente en lenguaje matematico aproximado al lenguaje que los ellos usan en la
cotidianidad, de manera que puedan hacer la asociacion matematica.

De acuerdo con Godino (2011) la ensefianza del conocimiento matematico esta
atravesado por diferentes facetas en las que se presenta este proceso, razén por la cual se
identifican dentro de un contexto; es decir, hay unas particularidades que cualquier profesor debe
tener en cuenta, pues al fin de cuentas su trabajo y la capacidad del estudiantes se miden
constantemente en cada una de las actividades. Aunque el conocimiento matematico parece algo
inamovible en su desarrollo cognitivo, es todo lo contrario, porque exige no solo pensar de
manera ldgica, sino también relacional, por esta razon este proceso de ensefianza dentro de esta
area debe responder a los componentes-problemas de la vida cotidiana y la capacidad del docente
para entender a quien le esta ensefiando y como lo hace, al mismo tiempo que reconoce todo el
legado cultural propio y el del educando.

Los conocimientos no aparecen de la nada porque son parte de un legado heredado, del
desarrollo mismo del area y los pardmetros propuestos por la ensefianza y los conocimientos
practicos; que al final han sido abstraidos por parte de los investigadores y docentes en su

practica. Al mismo tiempo significan la validacion de acuerdos y valoraciones sobre los
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procesos de ensefianza de los conocimientos matematicos mas alla de una teoria. Es un conjunto

de criterios propuestos como punto de partida para quien desarrolla la labor de investigar o
ensenar.

Godino (2011) plantea que el Entorno Onto Semiotico se trata de organizar y reorganizar
el conocimiento matematico, desde sus contenidos hasta la forma como se aprende y ensefia.
Estos componentes se equilibran y es ahi donde aparece la idoneidad didactica, que seria la
posibilidad para ubicar los criterios que permiten que un proceso de ensefianza pueda
contextualizarse; pero no para meter algo dentro de, sino mas bien, ese algo es un punto de
partida que sugiere una elaboracion de las herramientas, pensadas siempre como una posibilidad
para cumplir los propositos delimitados durante este proceso.

Asi mismo, Godino (2011) registra en la idoneidad un reconocimiento de los elementos
necesarios que la componen en las dimensiones propuestas por €l, si se revisa esta idoneidad
antes de proponer cualquier programa para ensefiar matematicas o investigar desde el punto de
vista didactico, es pertinente saber si los contenidos, procedimientos y actitudes que estan dentro
del &mbito educativo favorecen el proceso. Mientras se aborda y analizan los descriptores para
identificar esa idoneidad, debe hacerse un ejercicio muy riguroso.

Lo anterior coincide con el proceso de transposicion didactica planteado por Chevallard
(1998) quien ha dicho que el saber cientifico debe ser adaptado al contexto educativo para poder
ser ensefiado de manera comprensible para los educandos. A continuacién, se aborda este tema

para entender su légica dentro de la propuesta a desarrollar.
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2.8.  Transposicion did4ctica

Se debe entender que, la transposicion didactica corresponde al proceso por el cual se
articula el saber cientifico con el saber ensefiado, permitiendo que la ensefianza-aprendizaje
dentro del aula de clase facilite la comprension contextual y académica de los temas planteados
por el docente. La relevancia de la transposicion didactica ha sido la transformacion analitica y
tedrica que se tenia sobre la correspondencia entre el saber ensefiado y el saber cientifico en las

aulas de clase.

Chevallard (1998) explica que el saber que se desarrolla en el sistema didactico no es
idéntico al saber cientifico, donde la interaccion entre ambos fundamenta los procesos de
ensefianza utilizados en la reconstruccion del saber ensefiado, es decir la posibilidad de generar
conocimientos y saberes contextualizados que permitan una apropiacién de éstos en los
estudiantes. En ese sentido no se trata de lograr que el maestro sea un sabio del saber, eso no es
suficiente; el maestro debe tener el conocimiento necesario de la disciplina a ensefiar y aparte de
ello es indispensable que pueda didactizar de manera efectiva ese saber para lograr que sus

estudiantes aprehendan.

Esta distancia, entre el saber a ensefiar y el saber cientifico, se ha mantenido dentro de
algunos discursos pedagdgicos y en los procesos de ensefianza-aprendizajes, donde la
transformacion de los conocimientos en su proceso de adaptacion supone la delimitacién de
conocimientos parciales, la descontextualizacién y finalmente una despersonalizacion, de alli

que:

La transposicion didactica designa pues el paso del saber sabio al saber ensefiado. Pero la

especificidad del tratamiento didactico del saber puede comprenderse mejor a través de la
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confrontacion de los dos términos, de la distancia que los separa, méas all& de lo que los acerca e

impone confrontarlos. En verdad, el “olvido” del saber sabio no oscurece en absoluto el desarrollo
atento del andlisis del saber ensefiado: no es mas que el primer tiempo de la situacion, en el
analisis del saber ensefiado del analisis del saber sabio, en la ilusidn reencontrada de una

identidad feliz entre ambos (Chevallard, 1998, p. 7).

A propésito de la despersonalizacion del saber, sefiala Chevallard (1998) que todo saber
se encuentra relacionado con la persona quien lo desarrollo, ya que el productor es quien define
sus condiciones teoricas y practicas. De alli que, generar espacios de transmisién del
conocimiento cientifico, aun en el interior de la comunidad académica, supone cierto grado de

despersonalizacion porque permite ser difundido en el aula de clase.

Es alli donde emerge la transposicién didactica, es quien hace posible la transformacion
del saber cientifico en un saber posible de ser ensefiado. Dicha transposicion comprende las

siguientes caracteristicas, que la fundamentan:

o Todo proyecto social de ensefianza y de aprendizaje se constituye
dialécticamente con la identificacion y la designacién de contenidos de saberes como
contenidos a ensefar.

. Los contenidos de saberes designados como aquellos a ensefiar
(explicitamente: en los programas; implicitamente: por la tradicion, evolutiva, de la
interpretacion de los programas), en general preexisten al movimiento que los designa
como tales. Sin embargo, algunas veces (y por lo menos mas a menudo de lo que se

podria creer) son verdaderas creaciones didacticas, suscitadas por las “necesidades de la
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ensefanza”. (Asi ocurrid, por ejemplo, en la ensefianza secundaria francesa, con el “gran
coseno” y el “gran seno”).

. Un contenido de saber que ha sido designado como saber a ensefiar, sufre
a partir de entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van a hacerlo apto
para ocupar un lugar entre los objetos de ensefianza. El “trabajo” que transforma de un
objeto de saber a ensefiar en un objeto de ensefianza, es denominado la transposicion
didactica.

o La transformacion de un contenido de saber preciso en una version
didactica de ese objeto de saber puede denominarse mas apropiadamente “transposicion
didactica stricto sensu”. Pero el estudio cientifico del proceso de transposicion didactica
(que es una dimension fundamental de la didactica de las matematicas) supone tener en
cuenta la transposicion didactica sensu lato, representada por el esquema objeto de saber
objeto a ensefiar objeto de ensefianza en el que el primer eslabdn marca el paso de lo
implicito a lo explicito, de la practica a la teoria, de lo preconstruido a lo construido

(Chevallard, 1998, p. 45-47).

En este sentido, la transposicion didactica se plantea como el método mediante el cual el
docente accede al conocimiento cientifico y lo transforma para presentarselo a los estudiantes en
el aula de clase, por esta razon es pertinente que el docente no s6lo comprenda, sino que maneje
el saber que se encuentra en la comunidad cientifica; porque es éste, el que el docente debera
transmitir a sus estudiantes. Para ello debe buscar desde la planeacion, un escenario, unos
recursos y unas metodologias apropiadas para que logre en sus estudiantes los aprendizajes

deseados.
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Por esta razén, al docente le corresponde conocer el origen epistemolégico del saber

cientifico en el cual se desenvuelve, el contexto y los avances que este saber ha desarrollado a
través de su historia. Un docente especializado identifica los elementos epistemoldgicos del
saber cientifico para saber como “trasponerlo” en las aulas de clase. En este proceso se deben

tener en cuenta los siguientes lugares del conocimiento:

OBJETO DE
SABER

OBJETO DE
ENSENANZA

OBJETO A
ENSENAR

Imagen 1. Elementos del sistema didactico Fuente: Gomez (2005)

Gbmez (2005) sefiala que los espacios objeto de saber, objeto a ensefiar y objeto de
ensefianza hacen parte del sistema didactico, donde se interrelacionan de manera constante,

teniendo en cuenta el planteamiento de Chevallard el cual:

Insiste en la importancia de un término y de una relaciéon a menudo olvidada en la
didactica: el saber y la relacién con el saber. EI concepto de transposicion didactica remite
entonces al paso del saber sabio al saber ensefiado y luego a la obligatoria distancia que los
separa. Hay de esta forma transposicion didactica (en el sentido restringido) cuando los elementos

del saber pasan al saber ensefiado (Gémez, 2005, p. 87).

Son estos traslados de saberes al contexto del aula a los que se sefiala como transposicion

didactica, debido a las transformaciones conceptuales que realiza el docente de manera analitica
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para el saber a ensefiar corresponde a un saber “tratado” o “procesado” y en tal procesamiento

pierde su carécter y sentido original.

El saber cientifico debera ser transformado de manera didactica para ser transmitido de
manera contextualizada hacia los estudiantes, es decir al “saber a ensefar”. El papel del docente
corresponde a articular el conocimiento cientifico a la realidad en la que se encuentran sus
estudiantes, ya que el sistema didactico es abierto y debera estar relacionado con las condiciones

en la que se encuentra el medio al cual esta adscrito.

En esta misma direccién Lenis (2014) explica que el proceso de ensefianza con la
didactica corresponde a la capacidad del docente para establecer direcciones de aprendizaje

significativo para los estudiantes, porque:

Saber ensefiar no solo es una cuestion de método, de contenidos y de replicar
lineamientos. Saber ensefiar es reconocer un campo de relaciones y situaciones que se presentan
cuando se aborda un objeto de saber, en términos de sus vinculos y mediaciones posibles en el

horizonte de potenciar mejores procesos de aprendizaje (p. 98).

En el proceso de ensefianza-aprendizaje el docente transforma el discurso del saber
cientifico, como explica Chevallard (1998) se plantea una “despersonalizacion” del
conocimiento en la medida en que el docente toma para si el saber y lo transmite de acuerdo a las

necesidades y condiciones de los estudiantes.

El maestro toma el objeto de estudio como es representado discursivamente en la
comunidad cientifica y lo configura de manera didactica para el aprendizaje de los estudiantes,

donde:
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Un asunto es el saber a ensefiar. Es decir, pensar el objeto de estudio en su estado

“natural”. Otro asunto clave es el saber ensefiado por el maestro, cdmo este presenta y ensefia el
objeto de estudio, y otro final y diferente es el saber aprehendido por los estudiantes. Guardar
coherencia y pertinencia de las tres instancias es lo que se precisa en los procesos de ensefianza-

aprendizaje en el campo de la didactizacion (Lenis, 2014, p. 99).

En tal sentido, es el docente quien construye y desarrolla la metodologia didactica propia
de acuerdo a su campo disciplinar, definiendo la complejidad y el rigor de las interrelaciones
ensefar-aprender hacia sus estudiantes. EI docente debera generar la construccién metodoldgica
apropiada para cada institucion, a partir del reconocimiento de los avances de su campo
disciplinar, contextualizandolos y difundiéndolos en sus estudiantes de manera comprensible,

reflexiva y significativa.

Gobmez (2005) al analizar a Chevallard (1998) da a conocer cuatro (4) caracteristicas que

fundamentan la transposicién didactica, las cuales se expresan en la siguiente tabla:

Tabla 2. Caracteristicas de la transposicion didactica

Proceso didactico Descripcion

La primera etapa en la formacion de un saber
. L apropiado, consiste en una delimitacion de
Desincretizacion del saber prop

“saberes parciales”, cada uno de estos se

expresa en un discurso auténomo.

Modo saber sabio, en el momento de su




Despersonalizacion del saber

nacimiento, se ata a su productor. “Su
compartimiento, al interior mismo de la
comunidad sabia, supone un cierto grado de

despersonalizacidn, que solo permite la

publicidad del saber” (Chevallard, 1985, p. 20).

Este movimiento de despersonalizacion debuta
entonces en la “ciudad sabia”, pero este
movimiento no terminara sino en el momento
de la ensefianza (“usted puede creerme, porque

no es mio”).

Programabilidad de la adquisicion del saber

La textualizacion del saber supone igualmente
la introduccidn de una programacion, de una
“norma de progresion en el conocimiento”
(Chevallard, 1985, p. 62). Este texto tendra
entonces un comienzo, un intermedio y un fin
(...), el texto procede por secuencias, mientras
que, claro esta, ése no es el caso de saber sabio

de referencia.

Publicidad y control social de los aprendizajes

La objetivacion producida por la textualizacién
del saber conduce ella misma a la posible

publicidad de este saber.

El saber a ensefiar se deja de esta manera ver,

él llega a ser publico, en oposicion al caracter

64
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“privado” de los saberes personales adquiridos
por ejemplo por mimesis 0 mimetismo. Esta
publicidad, a su vez, “permite el control social
de los aprendizajes, en virtud de una cierta
concepcion de lo que es “saber”, concepcion
fundada (o0 minimo legitimada) por la

textualizacion”. (Chevallard, 1985, p. 62).

Fuente: Gémez (2005, p. 90)

2.9. El Cubo Soma

El proceso de analisis y desarrollo del Cubo Soma es a partir de 1936 con Piet
Hein, el cual:

Al indagar sobre los diferentes policubos irregulares formados por cuatro o menos cubos,
gue era posible construir. Hein pudo corroborar que dichos policubos sumaban en total 27 cubos, y
que al unirse formaban un cubo mayor con tres cubos de arista. Afios mas tarde, el britanico y
también matematico, John Horton Conway, autor de la teoria de juegos combinatorios, realiz6 un
andlisis detallado del Cubo Soma y lleg6 a la conclusion de que existen 240 maneras diferentes de
unir las siete piezas para armar el cubo (Carrascal, 2012, p. 59).

El Cubo Soma formado por los seis tetracubos menos regulares (es decir, todos
menos el 2x2x1 y el 4x1x1) y el tricubo no lineal, es el mas conocido por encontrarse en
los comercios con facilidad (no sabemos si los demas estan comercializados) y porque
ademas hay una gran coleccion de figuras que se pueden construir con él, desde formas

geomeétricas, hasta figuras de animales, muebles, arquitecturas, etc.
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Para Carrascal (2012) el Cubo Soma es relevante para el proceso de conocimiento

matematico relacionado con el saber espacial, ya que le permite al estudiante generar o
implementar distintas formas geomeétricas, donde:

Para el caso particular del Cubo Soma, su uso dentro del escenario de la Matematica
Educativa se centra en la basqueda de distintas formas de armarlo a partir del conocimiento de la
forma y movimientos de sus piezas constitutivas, asi como la creacion de estructuras sintéticas
analogas a formas de la vida real o del imaginario colectivo: estructuras antropomorfas y
zoomorfas (robots, animales...), monumentos (tumbas, esculturas...), muebles para uso doméstico y
de oficina (sillas, mesas, camas...), vehiculos de transporte masivo (aviones, carros...) y estructuras
arquitectdnicas (habitaciones, puentes, edificios...) entre otras (p. 59).

En este sentido, el manejo del Cubo Soma permite articularlos a los procesos
didacticos en las matematicas para el conocimiento en torno al pensamiento l6gico y la

intuicion espacial, debido al uso regular de la coherencia geométrica de cada estructura y el

analisis de las propiedades de cada una de las siete piezas que conforman el Cubo.

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo se basa en un modelo de investigacion descriptiva y se realiza bajo
un enfoque cualitativo. Shulman (1986) afirma: “"Los métodos cualitativos se denominan asi
mismo exploratorios, descriptivos o interpretativos y estan asociados a la observacion
naturista, la observacion participante, el estudio intensivo de casos, la etnografia y los informes

narrativos.
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Se realiza y se analizan los resultados relacionados con el pensamiento espacial,

frente al tema de la representacion de las figuras tridimensionales, con los estudiantes de
grado 5° de las instituciones educativas Sagrada Familia Potrerillo y Semilla la Esperanza

del municipio de Palmira Valle.

3.2. Poblacion y Muestra

La implementacion de las situaciones didacticas se realiza en un grupo bigrado
(grados cuarto y quinto) 14 estudiantes de la Institucion Educativa Sagrada Familia
Potrerillo y a un grupo de 32 estudiantes del grado quinto de la IE Semilla la Esperanza,

ambas poblaciones del afio lectivo 2017.

Estos grupos estan conformados por 20 nifios y 26 nifias, cuyas edades se

encuentran en un rango entre los 9 y los 12 afios.

Para la muestra del analisis se tomaran 8 estudiantes de la IE Sagrada Familia
Potrerillo 'y 20 estudiantes de la institucion educativa Semilla de la Esperanza; la
seleccidn de esta muestra se realiz6 teniendo en cuenta aquellos nifios que participaron en
el desarrollo de todas las situaciones didacticas aplicadas en la intervencion de la

investigacion.

Tabla 3. Datos de los estudiantes de grado quinto de la IE Sagrada Familia Potrerillo

N° ESTUDIANTES MUJERES HOMBRES EDADES

9 10

8 7 1 1 7




Tabla 4. Datos de los estudiantes de grado quinto de la IE Semilla de la Esperanza

N° ESTUDIANTES MUJERES HOMBRES EDADES
| 9 |10]11]12]
20 9 11 1 15 2 2

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
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Los instrumentos con los cuales se recogera la informacion es la prueba de
diagnostico, prueba final y la observacion, la observacion permite ver situaciones del
contexto donde viven o habitan los sujetos, registrando lo observado en una rejilla de
observacion de clase.

Sobre la observacion se puede decir de acuerdo al mismo Monge (2011) que es una
forma de estar en contacto con los sujetos de investigacion, tratando de comprender el
comportamiento de las personas en su medio natural, las situaciones que viven
cotidianamente, permitiendo el descubrimiento y profundizacion de esa cotidianidad.
Ademas de lo anterior permite un dialogo entre la subjetividad del investigador y el sujeto

de investigacion.

3.3.1. Prueba inicial y prueba final

Consistid en una prueba individual que se disefid por las investigadoras donde se
emplearon preguntas de la prueba Saber 5°, Aprendamos 4° y aprender para Saber afos

2012, 2013, 2014, 2015, 2016 y 2017. Dicha prueba se aplico a los 46 estudiantes, es decir
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al total de la poblacion para evaluar inicialmente los aprendizajes de los estudiantes en la

solucién de 13 preguntas de pensamiento espacial y sistemas geométricos.

Al final de la implementacion de las situaciones didacticas se aplico la misma
prueba, con esta prueba final se queria comprobar el alcance de los objetivos trazados en la

investigacion y la efectividad de la Situaciones didacticas implementadas (Ver anexo 1).

3.3.2. Rejilla de observacion de clase

Es una herramienta que permitio sistematizar experiencias observadas durante el
desarrollo de cada uno de los momentos de las situaciones didacticas. Esta técnica permitid
identificar fortalezas y debilidades presentadas en el proceso de aprendizaje de resolucion
de preguntas de pensamiento espacial y sistemas geométricos. Al mismo tiempo, permitid
registrar aspectos significativos como el interés y entusiasmo de los nifios y nifias cuando
se realiz6 cada una de las actividades y el trabajo en equipo que favorecid y fortalecio
algunas actitudes como: Ser flexibles y tolerantes, ser proactivos, ser asertivos y estar

abiertos a la critica.

3.4. Procedimiento

El procedimiento que se desarrollara en este trabajo esta dividido en fases asi:

e Fase I: aplicacion de prueba inicial para determinar como estan los estudiantes
respecto a la resolucion de preguntas de pensamiento espacial y sistemas geométricos.

e Fase Il: elaboracion de seis situaciones didacticas por parte de las investigadoras.
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e Fase Ill: implementacion de las situaciones didacticas segun lo dispuesto por los

docentes y las investigadoras de acuerdo a los tiempos acordados. Cada situacion didactica
se desarrolla en un tiempo de 4 horas de clase de 60 minutos cada una, con actividades de
accion, formulacion, validacion e institucionalizacion como lo propone la teoria de las
situaciones didacticas de Brousseau.

e Fase IV: Aplicacion de la prueba final para determinar el estado de los
aprendizajes de los estudiantes.

e Fase V: analisis de los resultados obtenidos, luego de la implementacion de las
situaciones didacticas por parte de las investigadoras.

e Fase VI: De acuerdo a los resultados obtenidos en la implementacion de las
situaciones didacticas, se realizaran los ajustes segun la retroalimentacion que se tenga

entre los docentes en caso de que sea necesario.

4. ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacion se realiza la presentacion de los resultados obtenidos al analizar los
datos recogidos en la investigacion, durante la implementacion de la situacion didactica

disefiada para la solucion de preguntas de pensamiento espacial y sistemas geométricos.

4.1. Prueba diagndstica

La prueba diagnostica aplicada antes de las situaciones didacticas tuvo como
objetivo el evaluar los aprendizajes de los estudiantes en la resolucion de preguntas de
pensamiento espacial y sistemas geométricos. Esta prueba consistia en resolver 13

preguntas relacionadas con pensamiento espacial y sistemas geométricos. (Ver anexo 1) El
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analisis del diagndstico permitio confirmar lo dicho en el planteamiento del problema con

relacion a las dificultades que presentan los estudiantes en la solucién de preguntas
relacionadas con pensamiento espacial y sistemas geométricos, pues la gran mayoria de
estudiantes expresaron que no entendian varias preguntas. Mostraban mucha inseguridad
al dar la respuesta, otros estudiantes se mostraban muy seguros y respondian con gran

facilidad.

Tabla 5. Fecha de aplicacion de la prueba diagnostica en los estudiantes de grado quinto de

las IE Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la Esperanza

. IE Semilla de la Esperanza IE Sagrada Familia de Potrerillo
Actividad
Fecha Hora Fecha Hora
Aplicacion de la
prueba de 16/08/2017 6:30am 16/08/2017 7:00am
diagnostico

A continuacion, se realiza el analisis cuantitativo de la prueba diagndéstica aplicada:

Las respuestas que estan en la tabla con color rojo son las correctas.

Tabla 6. Namero de estudiantes que presentaron la prueba diagnostica en la IE Sagrada

Familia Potrerillo

NUmero de estudiantes que presentaron la prueba diagnoéstica: 8
Pregunta A B C D
1 4 2 2 0
2 2 3 0 3
3 3 3 0 2
4 0 1 0 7
5 6 0 0 2
6 1 3 1 3
7 1 4 1 2
8 5 2 0 1
9 7 0 1 0
10 2 5 1 0
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11 1 6 1 0
12 5 0 1 2
13 1 1 5 1

Tabla 7. Namero de estudiantes que presentaron la prueba diagndstica en la IE Semilla de la

Esperanza
Numero de estudiantes que presentaron la prueba diagnostica: 20
Pregunta A B C D
1 3 15 0 2
2 2 8 4 6
3 9 2 6 3
4 1 1 0 18
5 9 1 2 8
6 3 3 7 7
7 2 6 10 2
8 13 7 0 0
9 12 1 7 0
10 2 15 2 1
11 1 14 4 1
12 8 5 3 4
13 7 3 6 4

Imagen 2 Imagen 3
Imagen 2. Estudiante de la IE Sagrada familia Potrerillo presentando la prueba diagnostica

Imagen 3. Estudiantes de la IE Sagrada familia Potrerillo presentando la prueba diagndstica
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Imagen 4

Imagen 5

Imagen 4. Estudiante de la IE Semilla de la Esperanza presentando la prueba diagndstica.

Imagen 5. Estudiantes de la IE Semilla de la Esperanza presentando la prueba diagnostica.

P1 SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
0%

mA

EB

mD

P1 SEMILLA DE LA ESPERANZA

0%
A

EB

mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 2 nifios (25%) N° de respuestas incorrectas: 6 nifios (75%).

EESE: N° de respuestas correctas: 15 nifios (75%) N° de respuestas incorrectas: 5 nifios (25%).

En la primera pregunta del diagndstico, se puede comprobar que la mayoria de los estudiantes

del EESFP no son capaces de relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus

respectivos desarrollos planos (geométrico — métrico, mientras que en el EESE fue todo lo

contrario, la mayoria de los estudiantes son capaces de relacionar objetos tridimensionales y sus

propiedades con sus respectivos desarrollos planos (geométrico — métrico).



P2 SAGRADA FAMILIA POTRERILLO

mA
mB
mC
mD

P2 SEMILLA DE LA ESPERANZA

mA
mB
mC
mD
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EESFP: N° de respuestas correctas: 3 nifios (37 %) N° de respuestas incorrectas: 5 nifios (63%).

EESE: N° de respuestas correctas: 6 nifios (30 %) N° de respuestas incorrectas: 14 nifios (70%).

Con esta pregunta se puede evidenciar que en ambos EE la mayoria de los estudiantes no son

capaces de relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos desarrollos

planos (geométrico — métrico).

P3 SAGRADA FAMILIA POTRERILLO

mA
mB
0%
mC

ED

P3 SEMILLA DE LA ESPERANZA

A
EB
mC

mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 2 nifios (25%) N° de respuestas incorrectas: 6 nifios (75%).

EESE: N° de respuestas correctas: 3 nifios (15%) N° de respuestas incorrectas: 17 nifios (85%).

En esta pregunta se evidencia que en ambos EE gran parte de los estudiantes presentan dificultad

para relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos

(geométrico — métrico).



P4 SAGRADA FAMILIA
POTRERILLO

0%

A
mB
mC
mD

P4 SEMILLA DE LA ESPERANZA

5%

5%

0%

A
mB
mC

mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 7 nifios (88%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifio (12%).

EESE: N° de respuestas correctas: 18 nifios (90%) N° de respuestas incorrectas: 2 nifio (10%).

La pregunta N° 4 muestra que en los dos EE la mayoria de los estudiantes construyen y

descomponen figuras planas y solidas a partir de condiciones dadas (componente: espacial

métrico).

0%
0%

P5 SAGRADA FAMILIA POTRERILLO

A
EB
mC
mD

P5 SEMILLA DE LA ESPERANZA

5%

HA
mB
mC

mD
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EESFP: N° de respuestas correctas: 0 nifios (0%) N° de respuestas incorrectas: 8 nifios (100%).

EESE: N° de respuestas correctas: 2 nifios (10%) N° de respuestas incorrectas: 18 nifios (90%)

En esta pregunta para todos los estudiantes de ambos EE no es muy claro relacionar objetos

tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos (geométrico —

métrico).
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P6 SAGRADA FAMILIA POTRERILLO P6 SEMILLA DE LA ESPERANZA

mA
mB
mC

mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 1 nifios (12%) N° de respuestas incorrectas: 7 nifios (88%).
EESE: N° de respuestas correctas: 7 nifios (35%) N° de respuestas incorrectas: 13 nifios (65%).
Con esta pregunta se evidencia la dificultad presentada por la mayoria de los estudiantes de
ambos EE para relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos

desarrollos planos (geométrico — métrico).

P7 SAGRADA FAMILIA POTRERILLO P7 SEMILLA DE LA ESPERANZA

mA mA
EB mB
mC mC
mD mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 4 nifios (50%) N° de respuestas incorrectas: 4 nifios (50%).
EESE: N° de respuestas correctas: 6 nifios (30%) N° de respuestas incorrectas: 14 nifios (70%).
En esta pregunta se puede verificar que la mitad de los estudiantes del EESFP usan
representaciones geomeétricas y establecen relaciones entre ellas para solucionar problemas

(componente: geométrico - métrico) y en el EESE la mayoria de los estudiantes no usan
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representaciones geométricas y establecen relaciones entre ellas para solucionar problemas

(componente: geométrico - métrico).

P8 SAGRADA FAMILIA POTRERILLO P8 SEMILLA DE LA ESPERANZA
0% 0%

mA mA
mB mB
mC mC
mD mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 2 nifios (25%) N° de respuestas incorrectas: 6 nifios (75%).
EESE: N° de respuestas correctas: 7 nifios (35%) N° de respuestas incorrectas: 13 nifios (65%).
En esta pregunta se puede comprobar que la mayoria de los estudiantes de ambos EE no son

capaces de comparar y clasificar objetos tridimensionales o figuras bidimensionales de acuerdo

con sus componentes y propiedades.

P9 SAGRADA FAMILIA POTRERILLO ,, P9 SEMILLA DE LA ESPERANZA
2%

%

0%

A mA
EB mB
mC mc
D mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 7 nifios (88%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifio (12%).
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EESE: N° de respuestas correctas: 12 nifios (60%) N° de respuestas incorrectas: 8 nifio (40%).

En esta pregunta del diagndstico, se puede comprobar que la mayoria de los estudiantes de
ambos EE son capaces de relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus

respectivos desarrollos planos (Componente: espacial métrico).

P10 SAGRADA FAMILIA P10 SEMILLA DE LA ESPERANZA
POTRERILLO
1% 5%
mA mA
BB mB
mC mC
=D mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 2 nifios (25%) N° de respuestas incorrectas: 6 nifios (75%).
EESE: N° de respuestas correctas: 15 nifios (75%) N° de respuestas incorrectas: 5 nifios (25%).
En esta pregunta se observa que los nifios del EESFP no utilizan sistemas de coordenadas para

ubicar figuras planas u objetos y describir su localizacion (componente — geométrico) y los del

EESE la mayoria si los utiliza.

P11 SAGRADA FAMILIA P11 SEMILLA DE LA ESPERANZA
POTRERILLO 5%

A
mA

mB
mB

mC
mC

mD
D

EESFP: N° de respuestas correctas: 6 nifios (75%) N° de respuestas incorrectas: 2 nifios (25%).
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EESE: N° de respuestas correctas: 14 nifios (70%) N° de respuestas incorrectas: 6 nifios (30%).

En esta pregunta se evidencia que los estudiantes de ambos EE realizan conjeturas y verifican los

resultados de aplicar transformaciones a figuras en el plano (Componente: geométrico - métrico).

P12 SAGRADA FAMILIA P12 SEMILLA DE LA ESPERANZA
POTRERILLO

EA mA
EB EB
mc mc
mD mD

0%

EESFP: N° de respuestas correctas: 5 nifios (62%) N° de respuestas incorrectas: 3 nifios (38%).
EESE: N° de respuestas correctas: 8 nifios (40%) N° de respuestas incorrectas: 12 nifios (60%).
En esta pregunta se evidencia que los estudiantes de ambos EE construyen y descomponen

figuras planas y sélidas a partir de condiciones dadas (Componente: espacial métrico).

P13 SAGRADA FAMILIA P13 SEMILLA DE LA ESPERANZA
POTRERILLO
EA
mB
mC
mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 1 nifio (12%) N° de respuestas incorrectas: 7 nifios (88%).

EESE: N° de respuestas correctas: 4 nifios (20%) N° de respuestas incorrectas: 16 nifios (80%).
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Se evidencia que la mayoria de estudiantes de ambos EE no resuelve problemas utilizando

diferentes procedimientos de célculo para hallar medidas de superficie y volimenes.

4.2. CATEGORIAS DE ANALISIS

De acuerdo a lo resultados obtenidos en la prueba inicial y final categorizamos a los

estudiantes asi:

4.2.1. La matematizacién o modelacién matematica

El estudiante en esta categoria puede establecer modelos matematicos de distintos
niveles de complejidad, a partir de los cuales puede hacer predicciones, utilizar
procedimientos numeéricos, obtener resultados y verificar que tan razonables son respecto a

las condiciones iniciales.

4.2.2. La elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

El estudiante en esta categoria puede ejecutar tareas matematicas que suponen el
dominio de los procedimientos usuales que se pueden desarrollar de acuerdo con rutinas
secuenciadas. Podra ejecutar procedimientos de rutina como los siguientes: calcular,

grafica, transformar y medir.

4.2.3. El analisis y resolucion de problemas

El estudiante en esta categoria puede analizar una situacion problema, identificar los

datos necesarios, desarrollar y aplicar diversas estrategias para resolver problemas,
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verificar e interpretar los resultados a la luz del problema original y generalizar soluciones

y estrategias para nuevos problemas.

Tabla 21. Comparativa de los niveles de categorias de la prueba final. EE Sagrada
Familia Potrerillo y Semilla de la Esperanza

EE Sagrada Familia de

Potrerillo
Prueba Final
Nivel de categorias
6

6 —
4 -
2 -

)
0

m |_a matematizacién o modelacién
matematica
La elaboracion, comparacion y ejercitacion
de procedimientos

m El analisis y resolucién de problemas

EE Semilla de la Esperanza
Prueba Final
Nivel de categorias

15 - 12
10 - 8
5_
0
A
0

m | a matematizacion o modelacion
matemaética
La elaboracion, comparacion y
ejercitacion de procedimientos

m E| analisis y resolucion de problemas

Las gréaficas anteriores muestran los resultados obtenidos por los estudiantes en la prueba
diagnostica e ilustran la ubicacidn de los mismos desde las categorias de analisis establecidas.
Al analizar los resultados de la prueba diagndéstica aplicada a los 28 estudiantes de los dos

establecimientos educativos se encontrd que 12 estudiantes, es decir el 43% respondieron

acertadamente solo las preguntas que requieren el desarrollo de la competencia de

matematizacion o modelacion y por ello se ubican en esta primera categoria. El 46% de los
estudiantes, es decir 13 de los evaluados, lograron superar las categorias de matematizacion o

modelacién y la elaboracion, comparacién y ejercitacion de procedimientos matematicos; por

ello se ubican en esta segunda categoria y solo 3 estudiantes, es decir el 11% superaron las tres

categorias logrando ubicarse en la Gltima que corresponde al analisis y resolucion de problemas.
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Lo anterior nos llevo como investigadoras a disefiar y aplicar una serie de situaciones didacticas

que permitieran a los estudiantes movilizar sus habilidades cognitivas para lograr el desarrollo de

las competencias matematicas requeridas en cada categoria.

4.3. IMPLEMENTACION DE LA SITUACION DIDACTICA

Las seis guias disefiadas bajo la teoria de las situaciones didacticas, fueron
implementadas en 6 sesiones de clase de 4 horas, en los horarios de clase facilitados por
las maestras de cada Institucién Educativa. A continuacion se exponen las fechas y horas

que se utilizaron:

Tabla 9. Fecha de implementacién de las situaciones didacticas en los estudiantes de

grado quinto de las IE Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la Esperanza

IE Semilla de la IE Sagrada Familia de Potrerillo
Actividad Esperanza
Fecha Hora Fecha Hora

Implementacion de la situacion 23/08/2017 | 6:30am | 23/08/2017 7:00am
didactica 1

Implementacidn de la situacion 30/08/2017 6:30am | 30/08/2017 7:00am
didactica 2

Implementacion de la situacion 07/09/2017 | 6:30am | 07/09/2017 7:00am
didactica 3

Implementacidn de la situacion 14/09/2017 6:30am | 14/09/2017 7:00am
didactica 4

Implementacion de la situacion 27/09/2017 | 6:30am | 27/09/2017 7:00am
didactica 5

Implementacion de la situacion 03/10/2017 6:30am | 03/10/2017 7:00am
didactica6
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4.3.1. Resultados y anlisis en la implementacion de las situaciones didacticas.

Aqui relacionamos los resultados obtenidos en la implementacion de las situaciones
didacticas; estas fueron aplicadas en un grupo de 32 estudiantes del grado 5°-4 del
establecimiento educativo Semilla de la Esperanza y 9 estudiantes del establecimiento
educativo Sagrada familia de Potrerillo. Para el analisis se tom6 como muestra los
estudiantes que participaron y entregaron resultados en el desarrollo de las 6 guias, un total

de 28 estudiantes.

En los momentos de formulacion se conformaron grupos de 2 estudiantes y en los
momentos de validacion grupos de 4 estudiantes; en total se recogieron los resultados de 5

grupos del EE Semilla de la Esperanzay 2 grupos del EE Sagrada Familia de Potrerillo.

Tabla 10. Resultados Situacion didactica 1

item | Resultados Situacion de Accion - Guia 1
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes tomaran apuntes de los videos proyectados y pudieran
formular preguntas que les surgieran.

1 7 estudiantes tomaron apuntes de los videos | 2 estudiantes tomaron apuntes de los videos
proyectados, los 13 estudiantes restantes no | proyectados, los 6 estudiantes restantes no
tomaron ningn apunte ni formularon tomaron ningan apunte ni formularon
preguntas. preguntas.

Se esperaba que los estudiantes construyeran 2 figuras geométricas y 2 cuerpos
geométricos utilizando palillos y plastilina. En esta situacion se esperaba que
identificaran los palillos como los lados y/o aristas y las bolitas de plastilina que los unen
como los vértices.

2 Los 20 estudiantes construyeron las 2 Los 8 estudiantes construyeron las 2 figuras
figuras geométricas y los 2 cuerpos geométricas y los 2 cuerpos geométricos,
geométricos, las figuras mas usuales realizaron las figuras mas usuales
cuadrado, triangulo, rectangulo y cubo, (cuadrado, triangulo y rectangulo) y los
prismas y piramides. cuerpos geométricos (cubo, prismas y

piramides).

3 Se esperaba que los estudiantes después de construir las figuras del item 2 pudieran dar

sus caracteristicas; nombre, cantidad de lados y/o aristas, cantidad de vértices, si es




figura regular o irregular, si es figura o cuerpo geométrico y finalmente asemejarlas con

un objeto de la realidad.

Los 20 estudiantes etiquetaron las figuras
construidas en el item 2, escribiendo las
caracteristicas solicitadas.

Los 8 estudiantes etiquetaron las figuras
construidas en el item 2, escribiendo las
caracteristicas solicitadas.

item | Resultados Situacion de Formulacion - Guia 1
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes fueran capaces de escribir en un lenguaje natural, pero
usando un contexto matematico dos instrucciones que permitieran a otro grupo de
estudiantes construir una figura y un cuerpo geométrico. En este caso no habia una Gnica
instruccion.
4 8 grupos escribieron las dos indicaciones en | 1 grupo escribi6 las dos indicaciones en un
' un lenguaje natural; aunque emplearon lenguaje natural; aunque emplearon pocas
pocas palabras del contexto matematico palabras del contexto matematico sus ideas
sus ideas fueron comprensibles. Los 2 fueron comprensibles. 3 grupos restantes no
grupos restantes no logaron escribir una logaron escribir una indicacion clara
indicacion clara.
Se esperaba que los estudiantes pudieran construir la figura y el cuerpo geométrico a
partir de las indicaciones formuladas por el otro grupo y decir qué nombre recibia cada
figura y con qué formas de la realidad se asemejan.
5 8 grupos lograron construir la figura y el 1 grupo logré construir la figura y el cuerpo
' cuerpo geométrico con las indicaciones del | geométrico con las indicaciones del grupo
grupo emisor, los otros dos grupos no lo emisor, los otros 3 grupos no lo lograron
lograron porque las indicaciones no eran porque las indicaciones no eran claras.
claras.
item | Resultados Situacion de validacion - Guia 1
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes a partir de lo trabajado en las situaciones de accion y
formulacion pudieran establecer cual es la diferencia entre una figura geométrica y un
cuerpo geométrico. En este caso deben decir que una figura geométrica es planay solo
tiene dos dimensiones base y altura; por el contrario los cuerpos geométricos son figuras
tridimensionales, es decir tienen 3 dimensiones.
6.2 8 grupos lograron establecer que la 1 grupo logro establecer que la diferencia
' diferencia entre una figura geométricay un | entre una figura geométrica y un cuerpo
cuerpo geométrico radica en que las figuras | geométrico radica en que las figuras son
son planas y los cuerpos geométricos tienen | planas y tienen dos dimensiones y los
3 dimensiones son sélidos. Los dos grupos | cuerpos geométricos son solidos y tienen 3
restantes no escribieron la diferencia. dimensiones. EI grupo restante escribio
incompleta la respuesta.
Se esperaba que los estudiantes pudieran argumentar por qué las figuras geométricas se
consideran objetos bidimensionales.
7 grupos argumentaron que las figuras Los 2 grupos argumentaron que las figuras
6. b. | geométricas son bidimensionales porque se | geométricas son bidimensionales porque se
pude medir en ellas dos dimensiones base y | pude medir en ellas dos dimensiones largo
altura. Los 3 grupos restantes no y ancho.
respondieron.
Se esperaba que los estudiantes pudieran argumentar por qué los cuerpos geométricos se
6.c. | consideran objetos tridimensionales.

7 grupos argumentaron que las figuras

| 1 grupo argument6 que las figuras
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geométricas son tridimensionales porque se
pude medir en ellas tres dimensiones largo,
ancho y alto. Los 3 grupos restantes no
respondieron.

geométricas son tridimensionales porque se
pude medir en ellas tres dimensiones largo,
ancho y alto. El grupo restante escribid
incorrecta la respuesta.

Se esperaba que los estudiantes pudieran deducir qué partes componen las figuras
geométricas. En este caso deben decir que tienen lados y vértices.

E Los 10 grupos escribieron que las partes Los 2 grupos escribieron que las partes que
gue componen una figura geométrica son componen una figura geométrica son los
los lados y vértices. lados y Vvértices.

Se esperaba que los estudiantes pudieran deducir qué partes componen los cuerpos
geométricos. En este caso debian decir que tienen aristas, vértices y caras.

6 Los 10 grupos escribieron que las partes Los 2 grupos escribieron que las partes que
gue componen un cuerpo geométrico son componen un cuerpo geometrico son las
las aristas, vértices y caras. aristas, vértices y caras.

Tabla 11. Resultados Situacion didactica 2

item | Resultados Situacion de Accion - Guia 2
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes tomaran apuntes del video proyectado y pudieran
formular preguntas que les puedan surgir.

1 12 estudiantes tomaron apuntes de 2 estudiantes tomaron apuntes de conceptos
conceptos abordados en el video, los 8 abordados en el video, los 6 estudiantes
estudiantes restantes no tomaron ningun restantes no tomaron ningun apunte.
apunte.

Se esperaba que los estudiantes pudieran clasificar correctamente las figuras geométricas
entregadas de acuerdo al nimero de lados y vértices (triangulos, cuadrilateros,
pentagonos, hexagonos, heptagonos, octagonos), formando grupos como evidencia.
Ademés de ello escribir los nombres de los grupos de figuras y justificar su respuesta.

2 - — - -~
Los 20 estudiantes lograron clasificar de Los 8 estudiantes lograron clasificar de
forma correcta las figuras geométricas, forma correcta las figuras geométricas,
escribiendo su nombre y la cantidad de escribiendo su nombre y la cantidad de
lados y Vértices. lados y Vvértices.

Se esperaba que los estudiantes realizar una segunda clasificacion del mismo grupo de
figuras geométricas, ahora teniendo en cuenta lados de igual y diferente medida. Se
buscaba que concluyeran que las figuras que tienen lados de igual medida son poligonos
regulares y las que tienen lados de diferente medida son poligonos irregulares.

3 Los 20 estudiantes realizaron Los 8 estudiantes realizaron correctamente
correctamente la clasificacion y la clasificacion y concluyeron que las que
concluyeron que las que tenian lados tenian lados de igual medida se Ilaman
deigual medida se llaman poligonos poligonos regulares y las de diferente
regulares y las de diferente medida medida poligonos irregulares.
poligonos irregulares.

item | Resultados Situacion de Formulacion - Guia 2
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes al observar la figura geométrica entregada, la

4.a identificaran como un rectangulo o también cuadrilatero; ademas pudieran decir que en

esa figura se pueden medir las dimensiones largo y ancho o base y altura. También se
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esperaba que pudieran estimar las medidas aproximadas de la figura.

8 grupos identificaron la figura como un
rectangulo y dijeron gue se podia medir en
ella la base y la altura, ademas estimaron
gue sus medidas aproximadas eran 7y 6 cm
6 8y 7 cm. Los otros dos grupos dijeron
gue era un cuadrado lo cual es incorrecto y
gue media 6cm por cada lado.

3 grupos identificaron la figura como un
rectangulo y dijeron que se podia medir en
ella la base y la altura, ademas estimaron
que sus medidas aproximadas eran 7 y 6 cm
08y 7cm. 1grupo dijo que eraun
cuadrado lo cual es incorrecto y que media
8cm por cada lado.

Se esperaba que los estudiantes al recortar un

cuadrado pudieran decir que mide un

centimetro de lado y concluir que la medida de la superficie de dicha figura (area) es 1

cm?.

Los 10 grupos al recortar y observar el

3 grupos al recortar y observar el cuadrado

4.b. | cuadrado dedujeron que media 1cm por dedujeron que media 1cm por cada lado y
cada lado y que la medida de su superficie | que la medida de su superficie era 1 cm?y
eralcm? un grupo dijo que media 1 cm y medio por

cada lado y que la medida de su superficie
era 1 cmy medio.
Se esperaba que los estudiantes al recubrir la figura geométrica (rectangulo 7cm x 6 cm)
con cuadrados de 1cm?, pudieran concluir cual es la medida de la superficie de la figura
(area).
Ac Los 10 grupos recubrieron el rectangulo Los 4 grupos recubrieron el rectangulo con
| con los cuadrados de 1cm?y concluyeron los cuadrados de 1cm? y concluyeron que la
que la medida de la superficie era 42cm?, medida de la superficie era 42cm?, ademas
ademas comprobaron que sus lados median | comprobaron que sus lados median 6cmy 7
6cmy 7 cm. cm.
Se esperaba que los estudiantes al medir el contorno de la figura con la piola
comprobaran que dado que sus dimensiones son 7cm x 6 cm, el resultado de la medida del
contorno (perimetro) es 26 cm.
Los 10 grupos midieron con la piola el Los 4 grupos midieron con la piola el

4.d. | contorno de la figura 'y comprobaron que al | contorno de la figura y comprobaron que al
extenderla su medida era 26 cm, ademés de | extenderla su medida era 26 cm, ademas de
ello expresaban que esto también se podia | ello expresaban que esto también se podia
calcular sumando la medida de los cuatro calcular sumando la medida de los cuatro
lados. lados.

item | Resultados Situacion de validacion - Guia 2
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes al emplear un instrumento de medida (regla) pudieran
comprobar que las dimensiones del rectangulo trabajado en la situacién de formulacién
son las que ellos calcularon aproximadamente o estan muy cerca.

Los 4 grupos al utilizar la regla como Los 2 grupos al utilizar la regla como

5.a. | instrumento de medida expresaron que las instrumento de medida expresaron que las
medidas del rectangulo eran las que ellos medidas del rectangulo eran las que ellos
habian estimado y un grupo manifesté que | habian estimado.
las medidas que ellos habian calculado
estaban muy cerca
Se esperaba que los estudiantes pudieran concluir que la medida del contorno de la figura

5 b, geométrica se denomina perimetro.

Los 5 grupos expresaron que la medida del
contorno de la figura se Ilama perimetro.

Los 2 grupos expresaron que la medida del
contorno de la figura se llama perimetro.
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Se esperaba que los estudiantes pudieran concluir que la medida de la superficie de la

figura geométrica se denomina &rea.

5.c. | Los 5 grupos expresaron que la medidade | 1 grupo expresé que la medida de la

la superficie de la figura se llama &rea. superficie de la figura se llama &rea, el otro

no escribid nada.

Se esperaba que los estudiantes pudieran concluir que para hallar la medida del

perimetro solo basta con sumar las dimensiones de los lados de la figura y para hallar el

area para el caso del rectangulo se multiplican las dos dimensiones (base x altura).

Los 5 grupos argumentaron que para hallar | Los 2 grupos argumentaron que para hallar
5d. | lamedida del perimetro se debe sumar la la medida del perimetro se debe sumar la

medida de los lados de la figura y para medida de los lados de la figura y para

calcular el &rea en el caso de los calcular el area en el caso de los

cuadrilateros se multiplica la base por la cuadrilateros se multiplica la base por la

altura. altura.

Se esperaba que los estudiantes al observar la imagen de un paisaje construido a partir

de figuras geométricas, pudieran identificarlas y nombrarlas, relacionarlas con formas de

6 la realidad y relacionar el titulo de la imagen con su contenido.

Los 5 grupos dieron respuestas acertadas Los 2 grupos dieron respuestas acertadas

para este item, algunas respuestas mejor para este item, algunas respuestas mejor

formuladas y argumentadas que otras. formuladas y argumentadas que otras.
Tabla 12. Resultados Situacién didactica 3

item | Resultados Situacion de Accion - Guia 3
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes tomaran apuntes del video proyectado y pudieran
formular preguntas que les surgieran.

1 9 estudiantes tomaron apuntes sobre 3 estudiantes tomaron apuntes sobre
conceptos abordados en el video, 3 conceptos abordados en el video, 1
estudiantes formularon una pregunta y 8 estudiantel formuld una pregunta y 4
estudiantes no tomaron apuntes. estudiantes no tomaron apuntes.

Se esperaba que los estudiantes pudieran identificar los cuerpos geométricos; escribir el
nombre, nimero de vértices, aristas y caras. (Cubo, prisma rectangular, esfera, piramide
cuadrangular, prisma pentagonal, cono y cilindro).

2 8 estudiantes no realizaron de forma 6 estudiantes no realizaron de forma
correcta esta clasificacion y 12 estudiantes | correcta esta clasificacion y 2 estudiantes
identificaron algunos cuerpos geométricos | identificaron algunos cuerpos geométricos
y contaron correctamente el nimero de y contaron correctamente el nimero de
caras vértices y aristas. caras vértices y aristas.

item | Resultados Situacion de Formulacion - Guia 3
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo

4.1. | Se esperaba que los estudiantes pudieran identificar el grupo de fichas con las que se

puede armar el solido dado; para ello era necesario que pudieran deducir que la figura
esta formada por 24 cubos, porque sus dimensiones son (4 x 2 x 3). En este caso debian
escoger la B como respuesta correcta y justificar.

Los 10 grupos de estudiantes escogieron la
opcion correcta (B); sin embargo a la hora
de justificar 6 grupos lo escribieron de

3 grupos de estudiantes escogieron la
opcion correcta (B); 1 grupo la A, a la hora
de justificar 2 grupos lo escribieron de
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forma clara y razonable y 4 grupos dieron
una justificacion poco coherente.

forma clara y razonable y 2 grupos dieron
una justificacion poco coherente.

Se esperaba que los estudiantes visualizaran que la unién de 2 blogues forma un cubo,
por ello Luisa utilizo 4 blogues para construir el sélido 1 que tiene dos cubos. El anélisis
les debe permitir concluir que si el sélido 2 esta formado por 8 cubosy 8 x 2 es igual a
16, Luisa utilizo 16 bloques para construirlo; en este caso deben escoger la D como

respuesta correcta.

4.2. | Los 10 grupos de estudiantes escogieron la | 3 grupos de estudiantes escogieron la

opcion correcta (D); sin embargo a la hora | opcion correcta (D); 1 grupo la D a la hora
de justificar 3 grupos lo escribieron de de justificar 1 grupo escribid justificacion
forma clara y razonable y 7 grupos dieron inconclusa o poco coherente.
una justificacion inconclusa o poco
coherente.
Se esperaba que los estudiantes al visualizar el sélido que se quiere armar identificaran
gue los cuerpos geométricos que lo forman son un prisma cuadrangular y una pirdmide
cuadrangular. En este caso deben escoger la opcion D que es la que tiene las dos piezas
gue se necesitan.

43 Los 10 grupos de estudiantes escogieron la | Los 4 grupos de estudiantes escogieron la

" | opcion correcta (D); sin embargo a la hora | opcidn correcta (D); a la hora de justificar
de justificar 4 grupos lo escribieron de escribieron de forma clara y razonable.
forma clara y razonable y 6 grupos dieron
una justificacién inconclusa o poco
coherente.

Se esperaba que los estudiantes visualizaran la figura desde arriba tal y como lo haria la
persona que va en el helicdptero; de esta forma se harian una imagen mental y podrian
deducir cual es la figura que corresponde a la foto que se tomo. En este caso deben
escoger la D como respuesta correcta.

4.4. | Los 10 grupos de estudiantes escogieron la | 3 grupos de estudiantes escogieron la
opcién correcta (D); sin embargo a la hora | opcion correcta (C) y 1 grupo la D, a la
de justificar 1 grupo lo escribi6 de forma hora de justificar 1 grupo lo escribio6 de
claray razonable y 9 grupos dieron una forma clara y razonable y los otros grupos
justificacion inconclusa o poco coherente. dieron una justificacion poco coherente.

item | Resultados Situacion de validacion - Guia 3
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes identificaran las siete piezas del cubo soma (V, L, T, Z,
A, B, P) explicadas en la guia y entregadas en material concreto. Se esperaba que
evidenciaran y concluyeran que 6 de ellas estan formadas por 4 cubos dispuestos en
diferentes posiciones y solo una de las piezas tiene 3 cubos.

5.a. | 4 grupos escribieron que no todas las piezas | Los 2 grupos escribieron que no todas las
estaban formadas por la misma cantidad de | piezas estaban formadas por la misma
cubos y concluyeron que habia una pieza cantidad de cubos y concluyeron que habia
formada por 3 cubos y las demas por 4 una pieza formada por 3 cubos y las demas
cubos; un grupo no respondio este item. por 4 cubos.

Se esperaba que los estudiantes pudieran armar el cubo soma (un cubo de 3 x 3 x3)
utilizando las 7 piezas del item anterior. Aqui los estudiantes comprobarian que no hay

5 p, |una Unica forma de armarlo.

Los 5 grupos lograron armar el cubo soma;
2 de ellos lo hicieron con gran facilidad y
en poco tiempo, los 3 grupos restantes

Los 2 grupos lograron armar el cubo soma;
1 de ellos lo hizo con gran facilidad y en
poco tiempo, el otro grupo restante tuvo
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tuvieron dificultades para hacerlo y dificultad para hacerlo y empleé mayor
emplearon mayor tiempo. tiempo.

Se esperaba que los estudiantes tomaran la pieza Z del cubo soma en material concreto y
la visualizaran desde tres puntos (arriba, de frente y de lado), representen graficamente
cada visualizacion y finalmente se esperaba que escogieran la opcion C como la imagen
gue visualiza Luis.

4 grupos representaron graficamente la

1 grupo represento graficamente la

6. visualizacién de la figura desde las tres visualizacion de la figura desde las tres
perspectivas (arriba, de frente y lado); sin perspectivas (arriba, de frente y lado) y
embargo no escogieron la opcion C que era | respondié la opcion C y el otro grupo no
la imagen que visualizaba Luis y 1 grupo realizé la representacion grafica de forma
no realizo la representacion gréfica de correcta y respondid la B.
forma correcta, pero si escogio la opcion C.

Se esperaba que los estudiantes al visualizar un paralelepipedo que esta formado por 4
piezas del cubo soma, lograran identificar la pieza de color blanco que solo se observa

73 parcialmente. En este caso debian escoger la opcion C que es la que tiene la pieza T del

" | cubo soma.
3 grupos escogieron la opcidn correcta Cy | Ningln grupo escogio la opcion correcta C.
2 grupos no respondieron ese item.
Se esperaba que los estudiantes identificaran las 4 piezas del cubo soma (T, Z, A, P)
utilizadas en la construccion del paralelepipedo del item anterior. En este caso deben
escoger las piezas 3, 4, 5y 7 de la tabla.

7.b. | 2 grupos escogieron las 4 piezas 1 grupo escogi6 las 4 piezas correctamente,
correctamente, 1 grupo escogio las piezas y 1 grupo escogid las piezas incorrectas.
incorrectas y los dos grupos restantes no
dieron respuesta a este item.

Se esperaba que los estudiantes lograran armar el paralelepipedo utilizando las 4 piezas
identificadas en el item anterior. Debian comprobar si la ficha escogida en el item “7. a.”
era la correcta.

7 ¢ 2 grupos lograron armar el paralelepipedo | Los 2 grupos lograron armar el

" | y comprobaron que la ficha escogida en el paralelepipedo y comprobaron que la ficha
item 7.a era la correcta, los tres grupos escogida en el item 7.a era la correcta.
restantes no armaron la figura ni
respondieron la pregunta.

Tabla 13. Resultados Situacion didactica 4

item | Resultados Situacion de Accion - Guia 4
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes tomaran apuntes de los videos proyectados y pudieran
formular preguntas que les surgieran.

1 4 estudiantes tomaron apuntes sobre Ningun estudiante tomo apuntes sobre
conceptos abordados en el video, y 16 conceptos abordados en el video.
estudiantes no tomaron apuntes.

Se esperaba que los estudiantes contaran el nimero de caras de varias figuras e
5 identifiquen dentro de cada grupo las que tienen 4, 5y 6 caras. En esta situacion debian

elegiren laa. lafigura 2, en lab. lafigura 4, enlac. lafigura3yenlad.lafigura 1.
Posteriormente debian identificar una figura que tuviera solo una cara cuadrada, una
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figura que tuviera algunas caras triangulares, una figura con dos caras redondas y la
figura que tuviera mas caras. De acuerdo con las opciones presentadas en la situacion
debian elegir en la a. la figura 3, en la b. lafigura 2, enlac. lafiguradyenlad. la

figura 1.
Finalmente se esperaba que visualizaran los

desarrollos planos de 2 cuerpos geométricos

y eligieran dentro de 4 opciones la figura a la que correspondia. En este caso deben

elegir en la a. la figura 4, en la b. la figura 3.

3 estudiantes respondieron de manera
correcta las diez preguntas escogiendo en
todas la opcidn correcta, los 17 estudiantes
restantes respondieron acertadamente 6 o
mas preguntas.

6 estudiantes respondieron de manera
correcta las diez preguntas escogiendo en
todas la opcion correcta, los 2 estudiantes
restantes respondieron acertadamente 8
preguntas.

item | Resultados Situacion de Formulacion - Guia 4
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes a partir de los desarrollas planos de 7 cuerpos
geométricos entregados, lograran plegar y armar los sélidos.

Los 10 grupos lograron plegar y armar los | 4 grupos lograron plegar y armar los siete

4 siete cuerpos geométricos a partir de los cuerpos geométricos a partir de los
desarrollos planos entregados, logrando desarrollos planos entregados, logrando
pasar del plano bidimensional al plano pasar del plano bidimensional al plano
tridimensional. tridimensional.

Se esperaba que los estudiantes al manipular los sélidos armados en el item 4 pudieran
identificar y contar el numero de caras, vértices, aristas y nombrarlos. En este caso
debian completar la tabla diciendo cubo, prisma rectangular, piramide cuadrangular,
cono, prisma triangular, prisma hexagonal y pirdmide triangular.

5 5 grupos lograron identificar los siete 3 grupos lograron identificar los siete
cuerpos geométricos y dar el nimero cuerpos geométricos y dar el nimero
correcto de caras, vértices y aristas; 4 correcto de caras, vertices y aristas; 1
grupos lo hicieron parcialmente o con grupol lo realizé parcialmente o con
algunas dificultades y 1 grupo no cumplié | algunas dificultades.
con lo esperado.

item | Resultados Situacion de validacion - Guia 4
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes puedan hallar el volumen del cubo y el prisma
rectangular o cuadrangular elaborados en el item 4, utilizando las formulas dadas (V
cubo=axaxa=a’ donde “a” es la longitud de la cara del cubo y V prisma rectangular
=ab x h, donde “ab” es area de la base y “h” es altura. En este caso deben medir las

5 dimensiones, remplazar los valores y hallar el valor.

3 grupos hallaron correctamente el volumen | 2 grupos hallaron correctamente el volumen
de los dos cuerpos geométricos, 1 grupo de los dos cuerpos geométricos.

hallo correctamente el volumen de un

cuerpo geométrico y 1 grupo no alcanzo lo

esperado.

Se esperaba que los estudiantes calcularan el volumen de un prisma cuadrangular que
tiene como dimensiones 2cm x 2cm x 1 cm. La respuesta debe ser 4cm®,

74 4 grupos calcularon correctamente el 2 grupos calcularon correctamente el

volumen del prisma escribieron la
operacion correcta y dieron la respuesta con
la unidad de medida cm?, el otro grupo

volumen del prisma escribieron la
operacion correcta y dieron, 1 de ellos dio
la respuesta con la unidad de medida cm®y
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aunque realizo el producto 2x2x1 no lo
expreso con la unidad de medida
correspondiente.

el otro grupo se le olvido escribir cubico.

Se esperaba que los estudiantes razonaran y concluyeran que para calcular el volumen
del cuerpo geométrico que armé Beto, solo basta con sumar 4 veces el volumen del
prisma cuadrangular calculado en el item 8.a. 6 deducir las dimensiones del cuerpo
geométrico armado por Beto a partir de la union de los 4 prismas cuadrangulares; dichas

dimensiones son: 4cm x 2cm X 2cm.

4 grupos concluyeron que para hallar el
volumen del cuerpo geométrico que armo
Beto debian sumar 4 veces el volumen del
prisma cuadrangular y 1 grupo no dio una
respuesta correcta.

1 grupo concluy6 que para hallar el
volumen del cuerpo geométrico que armo
Beto debian sumar 4 veces el volumen del
prisma cuadrangular y el otro grupo dijo
que multiplicando 4cmx 4cm.

Se esperaba que los estudiantes calcularan el volumen del cuerpo geométrico que se armo
con 4 prismas cuadrangulares; teniendo en cuenta que las dimensiones del blogue patrén
son 2cm x 2cm x 1cm. En esta situacion ellos deben de cuadruplicar el volumen del
bloque de referencia; la conclusion debe ser que el volumen del cuerpo geométrico que

7.c. | armo Beto es de 16 cm3.

4 grupos respondieron que el volumen del 2 grupos respondieron que el volumen del
cuerpo geométrico que armo Beto es 16 cuerpo geométrico que armo Beto es 16
cm? y un grupo dio una respuesta cma3.

incorrecta.
Se espera que los estudiantes argumenten o justifiquen el valor del volumen del cuerpo
geométrico calculado en el item 8.c., escribiendo la operacién matemética que usaron.
En este caso podrian ser:

o 4cm?+ 4cm?® + 4em® + 4em’ = 16cm®

e 4x4cmi=16cm?

7.d. e 4cmx2cm x 2 cm= 16cm?

4 grupos escribieron de forma correcta la 2 grupos escribieron de forma correcta la
operacion que usaron para hallar el operacion que usaron para hallar el
volumen del cuerpo geométrico del item volumen del cuerpo geométrico del item
7.cy 1 grupo escribi6 una operacion 7.c.
incorrecta.

Tabla 14. Resultados Situacion didactica 5

item | Resultados Situacion de Accion - Guia 5
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes tomaran apuntes del video proyectado y pudieran
formular preguntas que les surgieran.

1 8 estudiantes tomaron apuntes del video 3 estudiantes tomaron apuntes del video
proyectado y 12 estudiantes no tomaron proyectado y 5 estudiantes no tomaron
apuntes, ni formularon preguntas. apuntes, ni formularon preguntas.

Se esperaba que los estudiantes completaran una tabla con la informacién suministrada
en un plano. En este caso debian decir entre que calles y carreras esta localizado el punto

2 de referencia.

15 estudiantes completaron la tabla con la
informacion correcta de acuerdo a las

5 estudiantes completaron la tabla con la
informacion correcta de acuerdo a las
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coordenadas del plano, localizando el punto
de referencia indicado; 5 estudiantes lo
hicieron parcialmente.

coordenadas del plano, localizando el punto
de referencia indicado; 3 estudiantes lo
hicieron parcialmente.

Se esperaba que los estudiantes pudieran escribir que camino podia seguir Juan para

llegar a cada uno de los lugares indicados; ej.

Juan debe salir de su casaen lacalle 4y

caminar por la carrera 4 dos cuadras hacia el norte, luego girar a la derecha en la calle
2 para llegar a la casa de Luisa. En este caso hay varias posibilidades, no hay una ruta

Unica.

3 11 estudiantes describieron de forma 7 estudiantes describieron de forma correcta
correcta un camino gue podia seguir Juan un camino que podia seguir Juan para llegar
para llegar cada uno de los lugares cada uno de los lugares indicados y 1
indicados y 5 estudiantes solo escribieron estudiante dio indicaciones poco claras.
algunos de forma correcta o dieron
indicaciones poco claras.

item | Resultados Situacion de Formulacion - Guia 5
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes a partir de los materiales suministrados (panal de huevos,
nlmeros, cinta y tapas) construyan el cuadrante | del plano cartesiano.

5 Los 10 grupos elaboraron correctamente el | 3 grupos elaboraron correctamente el

' cuadrante | del plano cartesiano con los cuadrante | del plano cartesiano con los

materiales suministrados. materiales suministrados, 1 grupo lo hizo
incorrecto.
Se esperaba que los estudiantes utilizando las tapas de gaseosa, ubicaran en el plano
construido en el item 5. las parejas ordenadas (1, 3) (3, 4) (2, 3) (0, 1) (4, 0). En este caso
al comprobar la ubicacién correcta de los puntos se esperaba que los graficaran en la
cuadricula de papel.
5.a. - - - -
8 grupos ubicaron correctamente los cinco | 3 grupos ubicaron correctamente los cinco
puntos de acuerdo a las coordenadas dadas, | puntos de acuerdo a las coordenadas dadas,
2 grupos ubicaron correctamente dos o tres | 1 grupo ubic6 correctamente dos o tres
puntos. puntos.
Se esperaba que los estudiantes utilizando las tapas de gaseosa, ubicaran en el plano
construido en el item 5, las parejas ordenadas (5, 4) (2, 0) (1, 4) (4, 3) (0, 2). En este caso
ubicarian en cada coordenada una figura geométrica, después de comprobar la ubicacion
5 b correcta de los puntos se esperaba que los graficaran en la cuadricula de papel.

" | 7 grupos ubicaron correctamente las cinco | 2 grupos ubicaron correctamente las cinco
figuras geomeétricas siguiendo las figuras geométricas siguiendo las
coordenadas indicadas y 3 grupos ubicaron | coordenadas indicadas y 2 grupos ubicaron
correctamente solo algunas figuras. correctamente solo algunas figuras.

Se esperaba que los estudiantes utilizando las tapas de gaseosa, representaran en el

plano construido en el item 5, la ubicacién de las 6 figuras que estan en un gréfico. En

este caso debian deducir las coordenadas de ubicacion y escribirlas, para el caso son
5c (0,3) (2,0) (2,5) (4,4) (1,2) (3,3).

h 8 grupos escribieron correctamente las 2 grupos escribieron correctamente las
coordenadas de ubicacion de las 6 figuras, 1 | coordenadas de ubicacion de las 6 figuras, 2
grupo escribid solo algunas coordenadas y | grupos escribieron solo algunas
1 grupo no dio respuesta a este item. coordenadas.

item | Resultados Situacion de validacion - Guia 5
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
7.1.a | Se esperaba que los estudiantes observando un plano, escribieran la localizacion de 3
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atracciones de un parque de diversiones tomando como punto de referencia la taquilla.
En este caso debian escribir la cantidad de metros que se deben caminar y la direccion
(norte, sur, oriente, occidente)

Los 5 grupos escribieron correctamente la Los 2 grupos escribieron correctamente la
localizacion de las tres atracciones, localizacion de las tres atracciones,
indicando la cantidad de metros que se indicando la cantidad de metros que se
debian caminar yen que direccién. debian caminar yen que direccion.

Se esperaba que los estudiantes representaran en un plano cartesiano el punto donde
quedaria una zona de comidas que se desea construir; teniendo como referencia el
grafico del item 7.1. En este caso la indicacion es que se va a construir una zona de
comidas 50 metros al sur de la montafia rusa y 100 metros al oriente de la montafia rusa.

7.1.b | 4 grupos realizaron la representacion 2 grupos realizaron la representacion
correcta en el plano cartesiano del punto de | correcta en el plano cartesiano del punto de
comidas, de acuerdo a las indicaciones y un | comidas, de acuerdo a las indicaciones y un
grupo lo hizo de forma incorrecta. grupo lo hizo de forma incorrecta.

Se esperaba que los estudiantes describieran el recorrido que realizo un caracol que
partié de un punto P hasta llegar a un punto F; para ello observaban un gréafico que
ilustra el camino recorrido. En este caso debian decir que se desplaz6 6¢cm al oriente,

7.2.a | lcmal norte 3cm al oriente, 2 cm al norte y 7 cm al occidente.

Los 5 grupos describieron de forma Los 2 grupos describieron de forma
correcta el recorrido que realizo el caracol, | correcta el recorrido que realizo el caracol,
indicando la distancia y la direccion. indicando la distancia y la direccion.

Se esperaba que los estudiantes calcularan la distancia que recorri6 el caracol. En este
caso debian sumar 6cm + 1cm + 3cm + 2cm + 7cm =19 cm

7.2.b | Los 5 grupos calcularon correctamente la Los 2 grupos calcularon correctamente la
distancia que recorri6 el caracol siendo la distancia que recorrid el caracol siendo la
respuesta 19 cm. respuesta 19 cm.

Se esperaba que los estudiantes propusieran una ruta de desplazamiento mas larga para

el caracol partiendo del punto P y llegando al punto F; la graficaran, describieran el

recorrido y calcularan la distancia. En este caso la distancia recorrida debia ser mayor
79¢ de 19 cm, no habl'g una Unica re§puesta. _ _

"™ 1 Los 5 grupos graficaron, describieron y Los 2 grupos graficaron, describieron y
calcularon una ruta de desplazamiento mas | calcularon una ruta de desplazamiento mas
larga, las distancias fueron: 28cm, 27cm, 23 | larga, las distancias fueron: 28cm, 27cm,
cm, 21 cmy 38 cm. 26cm, 24 cm, 21 cm.

Se esperaba que los estudiantes propusieran una ruta de desplazamiento més corta para
el caracol partiendo del punto P y llegando al punto F; la graficaran, describieran el
recorrido y calcularan la distancia. En este caso la distancia recorrida debia ser menor

794 de 19 cm, no habig una Unica re§puesta. _ _

"= 1 Los 5 grupos graficaron, describieron y Los 2 grupos graficaron, describieron y
calcularon una ruta de desplazamiento mas | calcularon una ruta de desplazamiento mas
corta, las distancias fueron: 8cm, 5 cm, corta, las distancias fueron: 8cm, 10cm,
13cm, 15cm. 12cm, 15cm.
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Tabla 15. Resultados Situacion didactica 6

item | Resultados Situacion de Accion - Guia 6
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes tomaran apuntes de los videos proyectados y pudieran
formular preguntas que les puedan surgir.

1 10 estudiantes tomaron apuntes sobre lo 1 estudiante realizé una pregunta sobre lo
observado en los videos. observado en los videos y 7 no tomaron

ningln apunte
Se esperaba que los estudiantes pudieran identificar la dimensién largo de la cajay
establecieran cuantos cubos tenia. En este caso debian decir 4 cubos.

24 17 estudiantes identificaron la dimension 6 estudiantes identificaron la dimension

| largo y expresaron que tenia 4 cubos, los 3 largo y expresaron que tenia 4 cubos, los 2
estudiantes restantes la confundieron con el | estudiantes restantes la confundieron con el
ancho y escribieron que tenia 3 cubos ancho y escribieron que tenia 3 cubos.

Se esperaba que los estudiantes pudieran identificar la dimension ancho de la cajay
establecieran cuantos cubos tenia. En este caso debian decir 3 cubos.

2h 17 estudiantes identificaron la dimension 6 estudiantes identificaron la dimension

" | ancho vy establecieron que tenia 3 cubos, los | ancho Yy establecieron que tenia 3 cubos, los
3 estudiantes restantes la confundieron con | 2 estudiantes restantes la confundieron con
el largo y escribieron que tenia 4 cubos. el largo y escribieron que tenia 4 cubos.

Se esperaba que los estudiantes pudieran identificar la dimension alto de la cajay
establecieran cuantos cubos tenia. En este caso debian decir 4 cubos.

2.c. | Los 20 estudiantes identificaron la Los 8 estudiantes identificaron la dimension
dimension alto y expresaron que tenia alto y establecieron cuantos cubos tenia.
cubos.

Se esperaba que los estudiantes calcularan la cantidad de cubos necesarios para cubrir la
cara de la base de la caja. En este caso debian decir queson4 +4+4=1263+3+ 3
=12; también como producto 3x4=12 6 4x3=12

2d 5 estudiantes lograron calcular la cantidad 3 estudiantes lograron calcular la cantidad

" | de cubos necesarios para cubrir la base de la | de cubos necesarios para cubrir la base de la
caja, por adicién o producto y los 15 caja, por adicion o producto y los 5
estudiantes restantes no lograron calcular estudiantes restantes no lograron calcular
dicha cantidad exacta. dicha cantidad exacta.

Se esperaba que los estudiantes pudieran calcular el nimero de cubos que faltaban para
llenar la caja. En este caso debian hallar el volumen de la caja que seria 4 x 3x 4 = 48
cubos y restar los 9 que ya estan 48 — 9 = 39 cubos

7 estudiantes lograron calcular el nimero 3 estudiantes lograron calcular el nimero

26 exacto de cubos faltantes para llenar la caja, | exacto de cubos faltantes para llenar la caja,

"' | aunque no escribieron la operacion realizada | aunque no escribieron la operacion realizada
y los 13 estudiantes restantes no lo lograron, | y los 5 estudiantes restantes no lo lograron,
las cantidades dadas se alejaban mucho del las cantidades dadas se alejaban mucho del
valor real o daban el volumen total de la valor real o daban el volumen total de la
caja. caja.

2 f Se esperaba que los estudiantes calcularan cuantos cubos se necesitaban para llenar el

total de la caja. Frente a esta situacion basta con hallar el producto de las tres dimensiones
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4 x 3 x4 =48 cubos

13 estudiantes calcularon de forma correcta
el total de cubos que se necesitaba para
llenar el total dela caja y los 7 restantes
dieron valores menores 0 mayores pero no

exactos.

3 estudiantes calcularon de forma correcta
el total de cubos que se necesitaba para
llenar el total dela caja y los 5 restantes
dieron valores menores 0 mayores pero no
exactos.

Se esperaba que los estudiantes finalmente dedujeran que al hallar el total de cubos que se
requiere para llenar la caja se esta hablando de volumen.

18 estudiantes dedujeron que al hallar el

8 estudiantes dedujeron que al hallar el total

29 total de cubos se estaba hablando del de cubos se estaba hablando del volumen de
volumen de la caja, los 2 estudiantes la caja.
restantes dijeron que era el area.

item | Resultados Situacion de Formulacion - Guia 6
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes usando el material concreto (cubos de madera)
construyeran el cubo abordado en el item 2. Y puedan comprobar y validar las respuestas
dadas en el item de la situacion de accion.

4 6 grupos usaron el material concreto para 4 grupos usaron el material concreto para
elaborar el cubo y validar algunas respuestas | elaborar el cubo y validar algunas respuestas
del item anterior especialmente el item 2f, del item anterior especialmente el item 2f.
los 4 grupos restantes no lo hicieron.

Se esperaba que los estudiantes al usar el material concreto (cubos de madera) armara n
primero un cubo de 2 x 2 x 2 'y concluyan que su volumen es 8, luego procedan a armar el
cubo de 3x3x3 y el de 4x4x4. En este caso deben completar la tabla de la siguiente forma:

Figura | Alto Largo Ancho Volumen

2 2 2 2 8

3 3 3 3 27

4 4 4 4 64
Posteriormente se espera que a partir de la elaboracion de las figuras 2, 3y 4, los
estudiantes puedan concluir que se puede hallar el volumen de la figura de 5 multiplicando

5 5x5x5
8 grupos armaron los cubos y completaron 2 grupos armaron los cubos y completaron
la tabla de forma correcta, los 2 grupos la tabla de forma correcta, los 2 grupos
restantes aunque construyeron los cubos y restantes aunque construyeron los cubos y
completaron la tabla correctamente en las completaron la tabla correctamente en las
tres dimensiones no contabilizaron bien el tres dimensiones no contabilizaron bien el
total de cubos (volumen). total de cubos (volumen).

Los 10 grupos concluyeron que el volumen | Todos los grupos concluyeron que el
para la figura 5 se podria calcular volumen para la figura 5 se podria calcular
multiplicando las tres dimensiones 5x5x5. multiplicando las tres dimensiones 5x5x5.

item | Resultados Situacion de validacion - Guia 6
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes pudieran completar la tabla abordada en el item 5 llegando
hasta la figura 10; es decir hallar el volumen para los cubos de 6, 7, 8, 9 y 10 cubos por
cada lado. En este caso la tabla debe quedar asi:

7 Figura | Alto Largo Ancho Volumen

2 2 2 2 8
3 3 3 3 27
4 4 4 4 64
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5 5 5 5 125

6 6 6 6 216

7 7 7 7 343

8 8 8 8 512

9 9 9 9 729

10 10 10 10 1000
4 grupos completaron la tabla de forma 2 grupos completaron la tabla de forma
correcta, 1 grupo aunque completo correcta. Uno de ellos solo se equivocé en
correctamente las tres primeras columnas un volumen.
tuvieron errores al hallar el volumen.

Se esperaba que los estudiantes calcularan el volumen de las cajas 1, 2 y 3 utilizando los
cubos como material concreto que les permite representar y contar. En este caso debian
decir que el volumen de las cajas es: V caja 1=72 cm®, Vcaja2=75cm®yV caja 3 = 48

8a. |cm’
Los 5 grupos calcularon correctamente el Los 2 grupos calcularon correctamente el
volumen de las tres cajas y en la practica se | volumen de las tres cajas y en la practica se
evidencié que usaron el material concreto. evidencid que usaron el material concreto.
Se esperaba que los estudiantes organizaran las cajas en orden ascendente segun el
volumen. En este caso deben quedar asi:

8.b Caja 3, caja 1, caja 2

" | 4 grupos organizaron correctamente las Los 2 grupos organizaron las cajas en orden

cajas en orden ascendente, el otro grupo lo ascendente.
hizo en forma descendente.
Se esperaba que los estudiantes al analizar la situacion de los acuarios 1, 2 y 3 pudieran
concluir qué caracteristicas tienen en coman. En este caso podian decir que: los tres son
prismas rectangulares, tiene dos dimensiones comunes de 10cmy 20 cm.

9a 4 grupos dijeron lo comun era que “todos 1 grupo dijo que “todos tienen 10 cm de

" | tienen 10 cm de ancho” y el otro grupo ancho” y el otro grupo escribi6é que no

escribio que no habia una caracteristica en sabian.
comun porque “todos los acuarios son
diferentes”.
Se esperaba que los estudiantes calcularan el volumen o capacidad de almacenamiento a
partir de las medidas dadas en el gréafico. En este caso deben decir que el volumen del
acuario 1 es 20cm x10cm x 10cm = 2000cm?®, volumen del acuario 2 es 20cm x 10cm x
20cm= 4000cm®y volumen del acuario 3 es 10cm x 10cm x 20 cm= 2000cm?®,

9.b. | 3 grupos calcularon correctamente el Los 2 grupos calcularon correctamente el
volumen de los tres acuarios, los 2 grupos volumen de los tres acuarios.
restantes al hallar el producto de las tres
dimensiones se equivocaron en el resultado
colocando 200 6 400 cm?.
Se esperaba que los estudiantes pudieran concluir qué acuario tenia mayor capacidad y
argumentar por qué. En este caso deben decir que el acuario 2 porque almacena 4000 cm?.
4 grupos concluyeron que el acuario 2 erael | Los dos grupos concluyeron que el acuario 2

9.c. | de mayor capacidad y argumentaron eso se | era el de mayor capacidad y argumentaron
debia a que su volumen era mayor, el otro eso se debia a que su volumen era mayor.
grupo dijo que el acuario 2 pero no
argumenté por qué.

9.4 Se esperaba que los estudiantes al comparar los volimenes de los acuarios 1y 3 pudieran

concluir que son iguales; porque a pesar de que en la gréfica se vean de diferente altura,
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2000cm®,

tienen las mismas dimensiones 20 cm, 10 cm y 10cm y en ambos casos el volumen es igual

3 grupos concluyeron que los volumenes de
las cajas 1y 3 eran iguales porgue en ambos
casos es 2000cm?, los otros dos grupos
dijeron cual era el volumen de ambos pero
no expresaron que eran iguales.

Los dos grupos concluyeron que los
volimenes de las cajas 1y 3 eran iguales
porque en ambos casos es 2000cm?.

9.e.

Se esperaba que los estudiantes pudieran calc
este caso debian sumar 2000cm® + 4000cm?® +2000cm?® = 8000cm?.

ular el volumen total de los tres acuarios. En

Los 5 grupos calcularon correctamente el
volumen total de las tres cajas.

Los 2 grupos calcularon correctamente el

volumen total de las tres cajas.

5. PRUEBA FINAL
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Al finalizar la aplicacion de las situaciones didacticas, los estudiantes realizan la misma prueba
de diagnostico, con el proposito de verificar las fortalezas y oportunidades de mejora de las
situaciones didécticas.

Tabla 16. Fecha de aplicacion de la prueba final en los estudiantes de grado quinto de las IE

Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la Esperanza

Actividad

IE Semilla de la Esperanza

IE Sagrada Familia de Potrerillo

Fecha

Hora

Fecha

Hora

Aplicacion de la
prueba final

25/10/2017

6:30am

25/10/2017

7:00am

A continuacion se muestra el analisis cuantitativo de la prueba:

Las respuestas que estan en la tabla con color rojo son las correctas.

Tabla 17. Numero de estudiantes de grado quinto de la IE Sagrada Familia Potrerillo que

presentaron la prueba final

NUMERO DE ESTUDIANTES QUE PRESENTARON LA PRUEBA FINAL: 8

A B C D
PREGUNTA

1 0 8 0 0
2 0 0 0 8
3 0 0 0 8
4 0 0 0 8
5 0 0 8 0
6 0 1 7 0




7 0 7 1 0
8 6 1 0 1
9 8 0 0 0
10 0 8 0 0
11 0 8 0 0
12 7 0 0 1
13 0 0 1 7

Tabla 18. Numero de estudiantes de grado quinto de la IE Semilla la Esperanza que
presentaron la prueba final
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NUMERO DE ESTUDIANTES QUE PRESENTARON LA PRUEBA FINAL: 20
A B C D
PREGUNTA

1 0
2 16
3 17
4 20
5 0
6 2
7 1
8 0
9 0
10 0
11 0
12 2
13 10

Imagen 6. Estudiante de la IE Sagrada familia de Potrerillo presentando la prueba final
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Imagen 7. Estudiantes de la IE Semilla de la Esperanza presentando la prueba final

P1 SAGRADA FAMILIA P1 SEMILLA DE LA ESPERANZA
POTRERILLO
0%

mA
mA

mB
mB

mC
mC

mD
mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%).
EESE: N° de respuestas correctas: 18 nifios (90%) N° de respuestas incorrectas: 2 nifios (10%).
En la primera pregunta del diagndstico, en el EESFP se puede comprobar que todos los
estudiantes fueron capaces de relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus
respectivos desarrollos planos (geométrico — métrico) y en el EESE no fueron todos los

estudiantes pero si la gran mayoria.
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POTRERILLO
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EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100 %) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%).

EESE: N° de respuestas correctas: 16 nifios (80 %) N° de respuestas incorrectas: 4 nifios (20%).

Con esta pregunta se puede evidenciar que todos los estudiantes fueron capaces de relacionar

objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos (geométrico —

métrico) y en el EESE no fueron todos los estudiantes pero si la gran mayoria.

P3 SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
0%

A
EB
mC
mD

P3 SEMILLA DE LA ESPERANZA

5%
0%

mA
B
mC

ED

EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%).

EESE: N° de respuestas correctas: 17 nifios (85%) N° de respuestas incorrectas: 3 nifios (15%)

En esta pregunta se evidencia que todos los estudiantes relacionaron objetos tridimensionales y

sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos (geométrico — métrico) y en el EESE no

fueron todos los estudiantes pero si la gran mayoria.
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EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifio (0%).

EESE: N° de respuestas correctas: 20 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%).

La pregunta N° 4 muestra que los estudiantes de ambos EE construyen y descomponen figuras

planas y sélidas a partir de condiciones dadas (componente: espacial métrico).

P5 SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
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P5 SEMILLA DE LA ESPERANZA

0%
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mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 18 nifios (90%) N° de respuestas incorrectas: 2 nifios (10%).

EESE: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: o nifios (0%).

En esta pregunta todos los estudiantes relacionan objetos tridimensionales y sus propiedades con

sus respectivos desarrollos planos (geométrico — métrico) y en el EESE no fueron todos los

estudiantes pero si la gran mayoria.
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EESFP: N° de respuestas correctas: 7 nifios (88%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifio (12%).

EESE: N° de respuestas correctas: 15 nifios (75%) N° de respuestas incorrectas: 5 nifio (25%).

Con esta pregunta se evidencia que en ambos EE la mayoria de los estudiantes relacionan objetos

tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos (geométrico —

métrico).

P7 SAGRADA FAMILIA
POTRERILLO 0%

P7 SEMILLA DE LA ESPERANZA

HA
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EESFP: N° de respuestas correctas: 7 nifios (88%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifio (12%).

EESE: N° de respuestas correctas: 15 nifios (75%) N° de respuestas incorrectas: 5 nifio (25%).

En esta preguntar se puede verificar que la mayoria de los estudiantes usan representaciones

geomeétricas y establecen relaciones entre ellas para solucionar problemas (componente:

geometrico - métrico).
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EESFP: N° de respuestas correctas: 6 nifios (76%) N° de respuestas incorrectas: 2 nifios (24%).

EESE: N° de respuestas correctas: 16 nifios (80%) N° de respuestas incorrectas: 4 nifios (20%).

En esta pregunta se puede comprobar que en ambos EE la mayoria de los estudiantes son capaces

de comparar y clasificar objetos tridimensionales o figuras bidimensionales de acuerdo con sus

componentes Yy propiedades.

P9 SAGRADA FAMILIA
POTRERILLO
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EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%).

EESE: N° de respuestas correctas: 17 nifios (85%) N° de respuestas incorrectas: 3 nifios (15%).

En esta pregunta del diagnostico, se puede comprobar que en ambos EE la mayoria de los

estudiantes son capaces de relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus

respectivos desarrollos planos (Componente: espacial métrico).
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EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%).

EESE: N° de respuestas correctas: 16 nifios (80%) N° de respuestas incorrectas: 4 nifios (20%).

Se observa que todos los estudiantes utilizan sistemas de coordenadas para ubicar figuras planas

u objetos y describir su localizacion (componente — geométrico) y en el EESE no fueron todos

los estudiantes pero si la gran mayoria.

P11 SAGRADA FAMILIA
POTRERILLO

0% _0%

0%

mA
EB
mC

mD

P11 SEMILLA DE LA ESPERANZA

0%

A
EB
mC

mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%).

EESE: N° de respuestas correctas: 19 nifios (95%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifio (5%).



105
En esta pregunta se evidencia que todos los estudiantes realizan conjeturas y verifican los

resultados de aplican transformaciones a figuras en el plano (Componente: geométrico - métrico)

y en el EESE no fueron todos los estudiantes pero si la gran mayoria.

P12 SAGRADA FAMILIA P12 SEMILLA DE LA ESPERANZA
POTRERILLO

0% 4 >
mA 5% =A
. B
e c
oo mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 7 nifios (88%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifios (12%).
EESE: N° de respuestas correctas: 16 nifios (80%) N° de respuestas incorrectas: 4 nifios (20%).
En esta pregunta se evidencia que la mayoria de los estudiantes construyen y descomponen

figuras planas y sélidas a partir de condiciones dadas (Componente: espacial métrico).

P13 SAGRADA FAMILIA P13 SEMILLA DE LA ESPERANZA
POTRERILLO
0% 0%
mA mA
=B EB
e mC
=D ED

EESFP: N° de respuestas correctas: 7 nifios (88%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifios (12%).

N° de respuestas correctas: 10 nifios (50%) N° de respuestas incorrectas: 10 nifios (50%).
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EESE: En esta pregunta se evidencia que en el EESFP gran parte de los estudiantes relacionan

objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos (geométrico —

métrico) y en el EESE solo la mitad lo hicieron.

Tabla 19. Comparativa de las pruebas inicial y final. EE Sagrada Familia Potrerillo
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Tabla 20. Comparativa de las pruebas inicial y final. EE Semilla de la Esperanza
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La grafica A compara los resultados de las respuestas correctas obtenidas en la prueba
diagnostica y final de la muestra seleccionada en el EE Sagrada Familia de Potrerillo, y la B
compara los resultados del EE Semilla de la Esperanza, se evidencia que la implementacion de
las situaciones didacticas permitié que los estudiantes de ambas instituciones mejoraran sus
aprendizajes con relacion al pensamiento espacial.

A continuacion se muestra la ubicacion de los estudiantes desde las categorias de analisis

establecidas en la investigacion y que responde a los resultados obtenidos en la prueba final.

Tabla 21. Comparativa de los niveles de categorias de la prueba final. EE Sagrada Familia
Potrerillo y Semilla de la Esperanza

EE Sagrada Familia Potrerillo
Prueba Final
Nivel de categorias

EE Semilla de la Esperanza
Prueba Final
Nivel de categorias

5
6
4 15 -~ 12
3
i 8

9 10

2
5 -
1 o
0 A

0 P 0

® La matematizacién o modelacién
matematica
La elaboracion, comparacién y ejercitacion
de procedimientos

m E| analisis y resolucion de problemas

® La matematizacién o modelacién matematica

La elaboracion, comparacion y ejercitacion de

procedimientos )
m E| analisis y resolucion de problemas

Al analizar los resultados de la prueba final aplicada a los 28 estudiantes de los dos

establecimientos educativos se encontrd que 18 estudiantes, es decir el equivalente al 64%
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superaron las tres categorias logrando ubicarse en la Gltima que corresponde al analisis y

resolucion de problemas; lo que nos demuestra que la implementacion de las situaciones
didacticas movilizo en los estudiantes el desarrollo de las competencias modelar, razonar,
comunicar y resolver problemas. EI 36% restante, es decir 10 estudiantes se ubicaron en el
segundo nivel logrando superar los niveles de matematizacion o modelacion matematica y la

elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Lo anterior, nos permite deducir que las competencias matematicas no se alcanzan por
generacion espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por
situaciones problemas contextualizadas, significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a
niveles de competencia mas y mas complejos; tal como lo exponen los estandares basicos de

competencias.

Si bien el 100% de los estudiantes no logrd superar los tres niveles de categorizacion, es de
entenderse que el desarrollo de competencias es algo progresivo y muy relativo al desarrollo

cognitivo de los estudiantes y los contextos.
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6. CONCLUSIONES

Después del andlisis y reflexion de la implementacién de las situaciones didacticas
con los estudiantes del grado quinto de los EE Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la
Esperanza, podemos concluir que se evidenciaron resultados satisfactorios para el alcance

de los objetivos propuestos.

Los estudiantes fortalecieron el desarrollo del pensamiento espacial, desde la
representacion y visualizacion de las figuras tridimensionales; dado que en un alto
porcentaje lograron el desarrollo de las competencias, modelar, comunicar, razonar y
resolver problemas. Ello se logré con la implementacion de las situaciones didacticas
donde se trabajaron actividades significativas, practicas y contextualizadas que permitieron
a los estudiantes ser capaces de manipular las representaciones mentales de los objetos en
el espacio y hacer transformaciones pasando del plano bidimensional al tridimensional y

viceversa.

Con la implementacién de las situaciones didacticas se logré la motivacion de los
estudiantes hacia el aprendizaje de las matematicas en el pensamiento espacial; el trabajo
colaborativo fue muy importante para el desarrollo de la argumentacion y el pensamiento
critico; ya que permitio a los estudiantes tener en cuenta la opinién de sus compafieros, la

escucha, aceptar la critica razonable y realizar juicios equilibrados.

La aplicacion de la prueba diagnostica nos permitio identificar los aprendizajes
logrados y aquellos aprendizajes por mejorar en el pensamiento espacial, referenciados

desde los Estandares, Derechos basicos de aprendizaje y los aprendizajes que son
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evaluados en la prueba Saber. Este diagnostico nos proporciond la informacion pertinente

para direccionar la construccion de las situaciones didacticas; esperamos que los resultados
de la prueba Saber 2018 nos permitan evidenciar la efectividad de las situaciones
didacticas implementadas y poder comparar los resultados obtenidos en afios anteriores

frente a los aprendizajes evaluados en el pensamiento espacial.

Al disefiar e implementar las situaciones didacticas, como recurso metodoldgico y
didactico pudimos comprobar que la metodologia empleada para la transposicién didactica
es un factor fundamental en el proceso de ensefianza aprendizaje; con la teoria propuesta
por Guy Brousseau se logra que la ensefianza se planee desde una metodologia

constructivista y activa.

Dadas situaciones problemas para resolver en forma precisa los estudiantes
evidencian que primero bosquejan, razonan a través de preguntas antes de iniciar en la
solucion propiamente dicha, esto nos demuestra que la competencia de analisis ha
mejorado y que utilizan intencionalmente una estructura a modo de método para resolver

los problemas.

El uso del lenguaje matematico es mayormente utilizado por los estudiantes, no solo
en la forma discursiva, sino también en lo escritural, pues ahora plantean problemas
similares a los estudiados en clase e incluso esgrimen argumentos si se presenta alguna

modificacion en las variables matematicas en cuestion.
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Las situaciones didacticas aplicadas mejoraron las competencias modelar, razonar,

comunicar y resolver problemas, ello se evidencio en los resultados de la prueba final y

especificamente desde los siguientes aprendizajes:

- Relacionar los aspectos conceptuales de figuras y cuerpos geomeétricos con las

situaciones de la vida cotidiana.

- Relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos

desarrollos planos.

- Construir y descomponer figuras planas y sélidas a partir de condiciones dadas.

- Usar representaciones geométricas y establecer relaciones entre ellas para

solucionar problemas.

- Comparar y clasificar objetos tridimensionales o figuras bidimensionales de

acuerdo con sus componentes y propiedades.

- Utilizar sistemas de coordenadas para ubicar figuras planas u objetos y describir

su localizacion.

- Realizar conjeturas y verifican los resultados de aplican transformaciones a

figuras en el plano.

- Construir y descomponer figuras planas y sélidas a partir de condiciones dadas.

Lo anterior se evidencio al realizar el analisis de los resultados desde las categorias
de andlisis establecidas en la investigacion, donde se pasé del 11% al 64% de los

estudiantes que superaron los tres niveles establecidos.
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Finalmente, algunas dificultades para obtener mejores resultados se presentaron por

el paro del magisterio y que uno de los dos grupos de investigacion es multigrado, sobre

todo en los niveles de competencia alcanzados.

Un aspecto importante dentro de la investigacion, radico en poder hacer un contraste
entre los resultados obtenidos por un grupo pequefio en la Institucion Educativa
Sagrada Familia de Potrerillo y un grupo grande en la institucion educativa Semilla de la

Esperanza.
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7. RECOMENDACIONES

Partiendo del analisis realizado y el resultado obtenido en este estudio, se sugiere que
los maestros de las instituciones educativas Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la
Esperanza, reflexionen sobre la importancia de continuar fortaleciendo sus clases en
relacion con el pensamiento espacial, las cuales deben darse a partir de escenarios
significativos teniendo en cuenta el contexto de los estudiantes.

Por lo anterior, es necesario un esfuerzo mancomunado de los maestros, para que
propicien ambientes de aprendizaje innovadores que motiven a los estudiantes hacia el
aprendizaje, es decir, construyendo el saber y no solo reproduciéndolo. Se hace necesario
que transformen sus practicas de aula, para obtener mejores resultados. Pueden recurrir a
diferentes alternativas didacticas, como las representaciones mentales, el material didactico
y el contacto con lo real.

Es pertinente también, abordar desde preescolar el pensamiento geométrico espacial
para propiciar el desarrollo cognitivo, el pensamiento l6gico y la percepcion. Hay que
promover la visualizacion a través de guias atractivas, en donde se vea una matematica
dinamica, los maestros deben hacer uso de las TIC, sofwares educativos como Geogebra y
material concreto como figuras y cuerpos geomeétricos, el Cubo Soma, el Tangram, para
el aprendizaje de la geometria y utilizar una metodologia participativa.

Se recomienda motivar y procurar mantener al estudiante interesado por la geometria
espacial, porque esto le permite propiciar una concepcion al desarrollar el potencial

intelectual y asi transformar su pensamiento espacial.
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Es importantisimo que la secretaria de educacion se preocupe mas por la

actualizacion de los docentes en las didacticas particulares y la apropiacién de teorias que

pueden ser trabajadas por una red de docentes investigadores en el municipio.
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9. APENDICE
Apéndice A. Situacion didactica 1 implementada a los estudiantes del EE Sagrada
Familia Potrerillo.
I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
I.E. SEMILLA DE LA ESPERANZA
Guia de Aprendizaje 1
Nombre del estudiante:
Lina Johanno ‘ecj\mr\ﬂ Aeyes,

1. Situacién de Accién

1. Observa con atencion los videos proyectados por la docente, toma apuntes y formuia
preguntas que le puedan surgir.
Link video:
https://www.youtube.com/watch?v=ZPwkPKbD71A. 14 minutos.
https://www.youtube.com/watch?time_continue=24&v=XPRSONHI-bQ . 4:30 minutos.
\

. . b { P
'ur.xenc\‘v i?\x\‘\cclo'm?rxlc (o Uvelens eston  exelontes.

2. Con los palillos y plastilina que te entregd la docente, construya 2 figuras planas
(bidimensionales) y 2 cuerpos geométricos (tridimensionales. (Recuerda que los palillos
seran los lados o aristas y la plastilina indicaré los vértices).

3. Después cuenta los lados, vértices caras y aristas de cada figura, defina si la figura es
regular o irregular. Una vez terminadas las figuras, diligencia la etiqueta y expone tu trabajo
en el lugar indicado.

ETIQUETA A
Nombre figura o cuerpo geométrico:

Crarn; r\le Cend ol Bonal

No. Lados: (®)

No. vértices: G

No.Aristas __ 4o
Figura regular D irregular
Figura geométrica D
Cuerpo geométrico

¢A qué objeto de la realidad se asemeja esta figura
o cuerpo geométrico? ¢\ deho de una
F\\( BLSYAY




LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO

LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA
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Realiza una marcha silenciosa pasando por la mesa, observando las figuras expuestas.

Situacion de Formulacién

4. Organizate en pareja para hacer

(palillos y plastilina).

Fijate en los ejemplos que te damos a continuacién:

primeras interacciones de intercambio académico
(planeacion de como construir figuras geométricas), luego conforma grupos de 4
participantes, nombren un relator para socializar a los demas grupos sus argumentaciones
finales; cada grupo debe formular 2 consideraciones que permitan orientar la construccién de
una figura geométrica y un cuerpo geométrico utilizando los materiales antes mencionados

Ej 1: Construir una figura geométrica regular que tenga 6 lados y 6 vértices.
Ej 2: Construir un cuerpo geométrico irregular que tenga 12 aristas, 8 vértices y 6 caras.

Indicacién 1
(Qr\iz’}‘ o Ono faovo Qeom edivea  “nve glu\(\\ Ny r.'.v}r\ =
Lads, 4 Y ;ijuQ?q 2
Indicacién 2
CC\w\c h\m N Counlo Bememetvico xeeulay Que \e DN
12 ostos & Votdvcen y =) LOovOs

5. Después de construir las figuras y cuerpos geométricos respondan las siguientes preguntas:

» ¢Qué nombre recibe cada figura y cuerpo geométrico?

FIGURA GEOMETRICA _1x0\0¢ < 1 )




LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

CUERPO GEOMETRICO _ Venta Goovr o)

+ ¢Con que formas de la realidad se asemeja cada figura o cuerpo geométrico?

FIGURA GEOMETRICA 1 Jecho e e

NG

CUERPO GEOMETRICO un  ‘araue

Situacion de validacion

6. En grupo responde:

e (las figuras elaboradas por sus comparieros responden a las indicaciones dadas? Justificar.
[}
o Condrelovn i Cy \ ""‘rn < $LIe YO ‘ A (S {
[ I
{ox ry 3 ¢ zs‘\:f\'{\w £ 44T, “y Ttes TaaYd ¥
e 1

» ¢Cual es la diferencia entre una figura geométrica y un cuerpo geométrico?

el (oo Co ‘ﬂeamgsﬂ 2D Lieve  anvns AV \ox,  %Gupos ACOMeINI NS
[} . .
LAY Taenen. g wometvicas ~ 7 Monens.ones
(u@~po 1 eOMNE iw WD -9 Nione 05O Nes

« Las figuras geométricas se consideran objetos bidimensionales. ¢ Por qué?

¢ - r , Ot
iy ue R [ 25 te) ‘_,' ,.;,\ ©™ O ‘ Oyt POV \ N
\
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LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

+ Los cuerpos geométricos son objetos tridimensionales. ¢Por qué?

S, QO o, Sr'. enen 3 weddas: > O\ GC

¢ ¢Qué partes componen los cuerpos geométricos?
, .. - .

VAARAY 3 g = ,
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Apéndice B. Situacion didactica 2 implementada a los estudiantes del EE Sagrada Familia
Potrerillo.

LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
ILE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Guia de Aprendizaje 2
mbre del estudiante:

Q
LSobelq edlere pen Ci:\SOS , 8\060 83

Situacién de accion.

1. Observar con atencién el video proyectado por la docente, tomar apuntes y formular preguntas
que te puedan surgir.
Link video:

https://www.youtube.com/watch?v=Mm_ueBLk2m8 8 minutos.
PONGONO0L 1 eQUIQNES 3 Aenen 1A gl | TQun\e

@m?»boms ‘Pwmu\mes- Qg -Hfenen 0S| ados
L qy e

B XG0S DPP-(('.\.rQo NG 6\OQOS: H@&Gg ono

2. Clasificar de acuerdo al nimero de lados y vértices las figuras geométricas entregadas por la
docente (poligonos regulares e irregulares).
¢ Qué nombre recibe cada grupo de figuras? Explique su respuesta.

Hexagos2 42enen € 10908 oo v \OH eSS s 4Renen
M \0das, pec«omon@% 450060 5 \ados . QC14AGG-
o0 19enen 8 \Gdnﬁ -&fQﬂQ&)&OS “200Cn 31000k

3. Realizar una segunda clasificacién del grupo de figuras geométricas teniendo en cuenta los
lados de igual medida y los lados de diferentes medidas.
a. ¢Qué nombre reciben las figuras que tienen lados de igual medida?

po(Pgo nos Lequiaves

b. ¢Qué nombre reciben las figuras que tienen lados de diferentes medidas?

PORIGNAT lQ’nG\(’)u(C\\pd

Situacién de formulaciéon.

Nombre de los estudiantes: MQ\\Q“ YO \@(‘Jdg 'ﬁ'g 13@‘3@“3 Lq‘@'éj.v )

A1)

4. Organizarse en parejas, comparen y validen las respuestas del punto anterior.
¢Cual es la diferencia entre poligonos regulares e irregulares?
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5. Con la figura geométrica de cartulina (rectangulo), la hoja con cuadriculas de 1 cm de lado y el
trozo de piola de 50 cm entregados por la docente, realicen lo siguiente:

a. Observar la figura geométrica y responder:
¢ Qué figura geométrica es? (£ C 1) SL)\F,

¢Qué dimensiones se pueden medir en esa figura geométrica? \QVQO y |

QANCho

¢Cudles son las dimensiones aproximadas de la figura? 4. 2t 2N EN OO
QAICA OOQAIP e a R M 4! MC4HOF Q Q\QQJD&QQ:

b. Recortar un cuadrado de la cuadricula y responder: ’
¢ Cuénto mide el cuadrado por cada lado? | CY\ ¥ 1O

¢Cual es la medida de la superficie de esa figura geométrica? | C W\z

c. Recortar varios cuadrados de la cuadricula entregada y pegarlos sobre la figura geométrica
hasta cubrir toda su superficie, luego responder:
¢Cuantos cuadrados cubrieron la superficie de la figura? \‘ v

¢Cual es entonces la medida de la superficie de la figura? Ul'Z. L mz

d. Tomen la piolay midan la longitud del contorno de la figura, cortar dicho trozo.

¢ Cuénto mide el trozo de piola cortado? Z 6 am

Situacién de validacion.

Nombre de los estudiantes:mm_ﬂ_\%ﬂndl()s% aQ ey 9 R)en &
TG \SO\e1 53

e

Formen un grupo de 4 estudiantes y comparen las respuestas anteriores, concerten y validen.

a.  Medir con la regla la figura geométrica ¢,Cuales son sus dimensiones?—-lx(\m X oCN

OOCNO=3Cw - Y \0\30 [Na)))
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b. ¢ Como se denomina la medida del contorno de la figura geométrica? P eV \T\e WG

C. ¢Cbémo se denomina la medida de la superficie de la figura? \J v QG(

d.  ¢Cbémo se pueden calcular dichas medidas sin utilizar cuerdas y cuadrados?
LAPR7aA0 1A S O g CRONEE MO1EMAaATeQYP
CSOM0 ¥ ooHPpfcan )

g - Posteriormente, observen la siguiente imagen y respondan los interrogantes.

L <

|
|

e ;Cudles ﬁg‘uras geométricas se aprecian en el dibujo?,

CRA O, TWATHUIO, CAQOIAO0, PeCiQn QONe)
\@J\o.v\%m@

e Las figuras que observan en el dibujo corresponden a una realidad, como por ejemplo: los
triangulos al techo de la casa. ¢ Qué otras realidades puedes apreciar?

CRLCOLOS e SOL, 18 0 QS 00BE Qb OLES, e

BLN0, COTARA0 1Q casQ
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L.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
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MONGIC o Ao deging, (G5 glakes

\

e (Por qué consideras o crees que el titulo del dibujo se denomina “Bienvenido al mundo de
las formas”?

RQIQue e d%u.o A ANCOY OADO NO(,xOS

3@0 et oot
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Apéndice C. Situacion didéactica 3 implementada a los estudiantes del EE Sagrada Familia
Potrerillo.

I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
ILE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Guia de Aprendizaje 3

Nombre del estudiante:
wexonicar  Riveya 60*{0:‘3%31 53

Situacién de accion.

1. Observa con atencion el video proyectado por la docente, toma apuntes y formula preguntas que

te puedan surgir.

Link video:
https://www.youtube.com/watch?v=Mx0O -Xk7xnM 10 minutos.

Flawias :
QBalo, Banve, hexdaono,

2. Observa los cuerpos geométricos identificalos, escribe su nombre y cuenta el nimero de
vértices, aristas y caras.

CUERPO NOMBRE N° VERTICES N° ARISTAS N° CARAS
GEOMETRICO
W e -
B 0 3
] (PR 2
k Payale\c P\
:’ Pedo > 12 G
‘ £5ra o o 1
p1vamide
Cuadendulgy B (8 5
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Piismal ¢

Pertepml 40 | 1B | X

Cono A 1 5
ri\ i r\'_‘\"( o) Q
i ’ 0 > =
tx
& N
Situacién de formulacion.
Nombre de los estudiantes: \ lay véioncar  Riveya

3. Organizarse en parejas, compararen y validen las respuestas del punto anterior.
4. Responder cada pregunta vy justificar la respuesta seleccionada.

4.1. Observa el sélido.

13

<

9

¢ Con cuéles fichas se puede armar el sélido?

S P
1WA g
Y 13

“"‘" - r_'. | ‘
aaaye’
Justificacion:_ Pnicne  Nene 2 cubo>  \a ?\'c\%(_ﬂq b 4 el solldo

que apaice eh \a papte de vl Yiene la mismal Cani
N5 _dimencanes Son ‘{X?J’(@ )
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4.2 Luisa utilizé algunos bloques como este para construir dos sélidos.

: 3
D HEN

Sélido 1 A & %] Sohido 2

Para construir el solido 1, Luisa utilizé 4 bloques. ¢ Cuantos bloques utilizé Luisa para construir el
sélido 2?

A 7
B. 8
C.14
B, 16

Justificacion: &3 10 d befwe al copdad o wo\ido 2 hay AC

]

blogues (2= %)

4.3. Se quiere armar el sélido que aparece en la figura utilizando dos piezas.

Figura
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Justificacion: | : N On as i QIMnQ
la Figia  due poo Mueskrr la gofma de styriber,
4.4.0Observa la siguiente imagen.

¢ Cual figura corresponde a la foto que se tom6?
A. B.

Justificacion: _ €35 e & ocabie o E'WCW\G asio e\ lads dedech
Corjestonde a '\a o500 due dowro el 3efoY




I.LE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Situacién de validacion.

Nombre de los estudiantes:_ ™ o)\{o\ ngm'fg QQB

yeromeo  Riveioy &

Mot powla C. .

aoines  Shvin

Formen grupos de 4 estudiantes y comparen las respuestas y justificaciones del punto anterior.

5. Con las siete piezas del cubo soma entregadas, realizar lo siguiente:

a. Observen las siete piezas e identifiquenlas de acuerdo a la descripcion que se muestra a

continuacion:

DESCRIPCION

Pieza 1 0 “V”: formada por tres cubos

Pieza 2, 0 "L": una fila de tres bloques con un afiadido por
debajo del lado izquierdo.

Pieza 3, o "T": una fila de tres bloques con un afadido por
debajo del centro. :

Pieza 4, 0 "Z": triomin6 doblado con el bloque colocado en
el exterior del lateral a la derecha

Pieza 5, o "A" unidad de cubo colocada en la parte
superior del lado de las agujas del reloj.

Pieza 6, o "B": unidad de cubo colocada en la parte
superior de lado en sentido antihorario.

Pieza 7, 0 "P": unidad de cubo colocada en curva
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I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

¢ Todas las piezas estan formadas por la misma cantidad de cubos?

Expliquen su respuesta (b‘fq‘.de Ufct Hene 2 cube~> Y las demng

denen L

b. Armen un cubo de 3x3x3 empleando las siete piezas entregadas.

6. Luis, Monica y Angélica estan mirando la pieza nimero 4 del cubo Soma. Luis la mira desde

arriba, Ménica de lado y Angélica de frente.
Arriba (Luis)

De lado (Mgmca; ' #
- De frente (Angélica)

o Dibujen como se visualiza la figura desde las diferentes perspectivas (arriba, de frente, y de

lado)

Arriba De frente

De lado

- -

e ;Cual de las siguientes figuras muestra como ve el sélido Luis?

a. Pt b. =

7. Observen en la figura.
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a. Tres de las piezas se observan por completo, la pieza de color blanco solo se observa
parcialmente ¢ Cual de las cinco piezas siguientes es la blanca?

H B 5 T

A. B. o8 D. E.

b. Identifiquen las piezas del cubo Soma utilizado en la construccién del paralelepipedo,
sefalalas en la tabla.

I
!

3 -+ [ 6 7

c. Luego, armen el paralelepipedo utilizando las piezas del cubo Soma entregado. Respondan:
¢La ficha escogida en el item “a” fue la correcta?

A _poiue Alonar el oavalelectvedn e o £iche Que
AP Deyreilamnte
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Apéndice D. Situacion didactica 4 implementada a los estudiantes del EE Sagrada Familia
Potrerillo.

I.LE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Guia de Aprendizaje 4

Nombre del estudiante:

Marieo Loreidﬂ Roy iHca Goraillo &3

Situacion de accién.

1. Observa con atencién los videos proyectados por la docente, toma apuntes y formula preguntas
que te puedan surgir.
Links videos:
https://www.youtube.com/watch?v=9pclL 1jZyZJc 8 minutos.
https://www.youtube.com/watch?v=13prEHw 0 Y 7 minutos.

2. Lee las preguntas y marca la respuesta correcta.

N
( Marca con una cruz la casilla donde esta la figura correcta
a.  (Cual de estas figuras tiene 6 caras? b. ¢Cudl de estas figuras solo tiene 4 caras?
SR> - _:T - T ' Rt - b - )
i f 3. 17| 3.
| — | J
i | I e |
2. ! 1 él.m = | 2 | .4
e l -y \ / i
— - J
C.  ¢Cual de estas figuras tiene solo 5 caras? d.  ¢Cual de estas figuras tiene solo 5 caras?
- - A
- A ok '
1
(.
i ) A
| |
2} | 4. |2 /x| 4
"amany " Sl N (— T " = ‘.-,"
\_ ;—J R e ] - i) J

www_.educapeques.com
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N
([ Marca con una X la respuesta coecta que se plantea
a. b.
¢ Cual de estas figuras tiene solo ¢Cual de estas figuras tiene
una cara cuadrada? algunas caras tnangulares?
1. 2 X 3 4
d.
(,Cuéldeeslasﬁguras
dos caras redondas? tiene mas caras?
L= A G
1 2 3 o« R 1. X 2 3 s
P
Qué figura se puede construr con
a b.




ILE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO

I.LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA
Situacién de formulacién.

Nombre de los estudiantes:I:Q lbel\a \ecxer Mmnorien Lgrgidg Be.

3. Organizarse en parejas, comparen y validen las respuestas del punto anterior.

4. Recortar y armar los sélidos.

— Twawr g

——

5. Observar los sélidos armados y completar la siguiente tabla.

CUERPO ™ " o
GEOMETRICO N° CARAS N° VERTICES N° ARISTAS
cubo &) S L2
Pricna rectanqgule (&) o) 13
(avmde ¢ Jdady S Q 12
SenatriQaquley 4 e e
Coan il 3 | ]
Pr oo Hexdgonal| & L2 1%
Piramde drwncwt D i [

136




I.LE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Situacién de validacion.

Nombre de los estudiantes: Md\\’n A, &Q Mes v

Taabela lecler Martzo lore id

A
(@]

Formen grupos de 4 estudiantes y comparen las respuestas y justificaciones del punto anterior.

6. En grupo hallar el volumen de algunos de los cuerpos geométricos elaborados en el punto
anterior a partir de las férmulas dadas.

CUERPO GEOMETRICO FORMULA PARA HALLAR VOLUMEN ]
CUBO V=axaxa=a 1
Donde “a” es la longitud de la cara del cubo.

PRISMA RECTANGULAR | V=a,xh :
Donde “ay” es area de la base y “h” es altura. }
PRISMA CUADRANGULAR | V=F x h
Donde “I" es lado y “h” altura. |

Cu bo-— Gcca XecraR Eoonr 2216 o

7. Resolver la siguiente situacion.
Con bloques como el que se observa a la izquierda, Beto armé el cuerpo geométrico que se
muestra a la derecha.

—2cm —

TS SSy 1cm

a. Calculen el volumen del cuerpo geométrico de la izquierda?_AC M X Qron Xl con=

A Z
oo

b. A partir de la informacién suministrada por el cuerpo geométrico de la izquierda, ¢Cémo
podrian  calcular el volumen _del cuerpo geométrico que armé Beto?
malt\Plicando 4cor A 4=-1¢ cw®
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c. ¢Cudl es el volumen del sélido geométrico que armé Beto? | G C oy

d. Escriban la operacién matematica que usaron para hallar el volumen.

4 R4CN= 1cco?
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Apéndice E. Situacién didactica 5 implementada a los estudiantes del EE Sagrada Familia
Potrerillo.

I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
I.LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Guia de Aprendizaje 5§
Nombre del estudiante:

, o o
JosNniCc, R GG +i 5 =3

Situacién de accién.

1. Observa con atencién los videos proyectados por la docente, toma apuntes y formula preguntas
que te puedan surgir.

Link video.

https://www.youtube.com/watch?v=TN9rp8-xWy4 5,24 minutos.

Orientacién del sujeto en espacios reales.

2. Observa el plano y completa la tabla con la informacién que se muestra.
Norte

CALLEL

|

;QB

(asa Linsa

CALLE 2

Oeste

CARRERA 1

&

caca Juan

CALLES —

CARRERA 3

l- CARRERA 4

~- CARRERA 5

CALLE S

Sur




140

I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Lugar 5 Calles Carreras
Casa de Luisa Entre lacalle1y 2 Entrelacarrea4y5
Bomberos PO L, e HYyS COASE \Cr rhiefe. 12,3
Cafeteria Enise (. cole Uy e G Gys
Parque Nt \C cole -‘,\:,- ent{C\Cficc & \i- B
Casa de Juan OO 10 COUE Ny |ent6C \Co e ficiL Dy Y
Hospital SME 01 COAE DyUlentie (sl 1,0
Colegio o e\G o€ 1yr leotNe (G 1,e

3. Describe en palabras, el camino que debe seguir Juan para ir a cada uno de los lugares que se

indican:

a. Juan debe salir de su casa en la calle 4 y caminar por la carrera 4 dos cuadras hacia el norte,
luego girar a la derecha en la calle 2 para llegar a la casa de Luisa.

b. Juan debe
para llegar al Colegio.

c. Juan debe
para llegar al Hospital.

d. Juan debe
para llegar a los bomberos.

e. Juan debe

para llegar al parque.

Situacion de formulacion.

Nombre de los estudiantes:_\(¢\i0 i Siede MR e En0i(Cs RiUCIG 2-

4. Organizarse en parejas, comparen y validen las respuestas del punto anterior.

5. Cada pareja debe tener a la mano 1 cubeta para huevos (reciclada con anterioridad), tapas de
gaseosa (25), cinta de enmascar o numeros y pegante; presten atencion a las indicaciones para
construir el cuadrante 1 del plano cartesiano.

-----

Luego procedan a jugar con las tapas ubicando los pares ordenados; inicialmente ubicando numeros
y luego figuras o formas. Expliquen o describan la ubicacién de los objetos a sus compaiieros, asi
como explicar los movimientos realizados.




3. Describe en palabras, el camino que debe seguir Juan para ir a cada uno de los lugares
que se indican:

a. Juan debe salir de su casa en la calle 4 y caminar por la carrera 4 dos cuadras hacia el
norte, luego girar a la derecha en la calle 2 para llegar a la casa de Luisa.

b. Juan debe
o, AN\ c\r SV eoe &0 6 colle cocston v CoMmpCd POF
C CA (G

A2QOCG D COCACD G oeate Qo¢ ¢ ol v

para llegar al Colegio.

c. Juan debe
NG D0 @G ON o QIS QS y OMIPCE  ECCORCa
Q00 \O cONC cutiia cl oeaie
N

para llegar al Hospital.

i J:??\:; C 20 st Q0§ \o (O COCOIG v caMingy m_wnrrw‘m
\O : B(zix A ) ‘
para llegar a los bomberos.
e. Juan qebe

G\ 0062 Qo cpnfelf ¢

para llegar al parque.
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https:/Avww. youtube com/watch?v=NDXCiDILD3s

a. Ubiquen en el plano elaborado con el panal de huevos y las tapas, las siguientes parejas
ordenadas; luego de confirmar que la ubicacién es correcta representarlo en el plano de la

cuadricula.
e (1,3)
(3,4)
(2.3
(0, 1)
(4,0)

10

»
=

IR

&

)

3

4

E]

6

8

9

10

b. Ubiquen en el plano elaborado con el panal de huevos las siguientes figuras, de acuerdo a las
parejas ordenadas; luego de confirmar que la ubicacién es correcta representarlo en el plano de

la cuadricula.

« [ 64
A o

@4
M .3

‘ (0.2

142



143

I.LE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

10

2 -3 4 S 6 7 8 9 0

c. Escribir las coordenadas de ubicacién de cada figura.

10
9
8
7
¢ 9
5
a 25
; 1@
) 0
1
R } 3 ¢ 7 8 9 10
!
L 'Z(/I/]
- @ 2L
et 4,4
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LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Situacién de validacion.

Nombre de los estudiantes: " ¢ [ [ ¢ )GGX\}; h;‘ﬁht‘ng. KeNBE ANON Soirches .

Measlin voriee, Meb R ARSAN.CC Sl0G Scacot s,

6. Se forman grupos de 4 estudiantes, comparen y validen las respuestas del punto anterior.
7. Respondan las siguientes preguntas y justifiquen.

7.1. La siguiente grafica muestra la ubicacion de diferentes atracciones de un parque de
diversiones.

Norte
A .
200 Tronquitos
Montafia Norte
150 -
g yon Rueda de Chicago Occidente Oriente
Carros chocones
S0 Sur
P> Oriente

TAQUILLA
50 100 150 200 250

Metros
a. Describan la localizacién de las diferentes atracciones, para ello debes ubicar como punto de
referencia la taquilla: Ej: Si ti te ubicas en la taquilla, para llegar a los carros chocones debes
caminar 100 metros al oriente y 50 metros al norte.
I OMCRE, (0O OSY00 CCmNGE 150 Mstn ol nolfe

AO000I0 ACk) cominGs 280 Mot al ot YCOQ Gl

NORIC. ‘?"‘M v (N CCO0 Y 200 i ol oD
4 3

100 Gl oI

b. Se va a construir una zona de comidas 50 metros al sur de la montafa rusa y 100 metros al
oriente de la montafia rusa. Representen en un plano cartesiano donde quedaria la zona de
comidas.
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I.LE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
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= 8

200
(=g

Jeo
11 3{“"

-1 40 190 150 a0 240

7.2. La figura ilustra el camino que recorri6 un caracol desde el punto P hasta el
punto F.

lcm |

fa}
3

a) Describan el recorrido que realizo el
caracol 100 4 ((CONG y 20 ol gofy BCon o ocANi© P
£ QL aud g /

b) ¢Qué distancia recorri6 el caracol?__ 19 i CECHE T

¢) Proponga una ruta de desplazamiento més larga para el caracol partiendo del punto P y
llegando al punto F. (representar graficamente), describir el recorrido y calcula\la
distancia. \




I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

!lr

e Tecogirs L casicol o cd ol 2 om Wearin. or

Sl

Q0 ACM 4 nicni® 1em cl a0f y 10 Ch Gl OXgenie

FOAC ST C (RO 1 ‘L".” & colEaot 2lcm

Propongan una ruta de desplazamiento mas corta para el caracol partiendo del punto Py llegando al
punto F (representar graficamente), describir el recorrido y calcular la distancia.

I

Ochr gxomes Y om ol 06:CNFPE Aem ol o dcm
PR OGENNe. 2o ol sox yrom ol Ocoente

A C\\ Ca\ (:\ ! ')4(‘ AnTAYaY OO L AC 1 t'.) ey
N
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Apéndice F. Situacion didactica 6 implementada a los estudiantes del EE Sagrada Familia
Potrerillo.

I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
ILE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Guia de Aprendizaje 6

Nombre del estudiante:

S0 s STven aCty 0 DO uwiDo, o 151> Ye) 5%

Situacién de accién.

1. Observa con atencién los videos proyectados por la docente, toma apuntes y formula preguntas

que te puedan surgir.

Links videos.
https://www.youtube.com/watch?v=-65RnPKnDPA 2,05 minutos.
https://www.youtube.com/watch?v=rpfPs3cMrMc 10,10 minutos.
https://www.youtube.com/watch?v=XqjwLL-_1ds 7,16 minutos.

2. Analiza la siguiente situacion.

Observa los cubos contenidos en la caja de la figura.

| I | Figura

a. ¢Cuantos cubos hay de largo? A
b. ¢Cuantos cubos hay de ancho? 2
c. ¢Cuantos cubos hay de alto? o
d. ¢Cuantos cubos se necesitan para cubrir la cara de la base de la caja?__[ 7.
e. ¢Cuantos cubos de esos faltan para llenar la caja?_ 2 ¢
f. ¢Cuantos cubos se necesitan para llenar el total de la caja?_4 &
g. Eltotal de cubos que se requieren para lienar la caja corresponde a:
Area
Perimetro

Volumen %

r
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Situacién de formulacién.

Nombre de los estudiantes: \wo. .ro. oreSond ¥ o SOYme s yTVeV OCOVEND

3. Organizarse en parejas, comparen y validen las respuestas del punto anterior.

4. Con el paquete de 42 cubitos de madera entregados, armen la figura anterior, confronteny
validen las respuestas de la pregunta 2.

5. Con los cubos entregados inician armando un cubo que tenga 2 cubitos por cada lado y luego 3
cubos por cada lado y luego 4, a medida que se van armando los cubos se va diligenciando la
informacién en la tabla.

Llenar la siguiente tabla

Figura Alto Largo Ancho Volumen
(total cubos)
1 1 1 1 1
2 2 2 2 &
3 3 E 3 2+
4 “ J q [

¢,Como se podria calcular el volumen para la figura 5?

Wil TiR) Leonnn SR OAS

Situacioén de validacién.

Nombre de los estudiantes: ‘oo o\ SoOwDre Voo anono

LS OW IO \Q.C\ 0. xC TOMMLS  uThwn ey lbn
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LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

6. Formen grupos de 4 estudiantes y comparen las respuestas y justificaciones del punto anterior.

7. Completen las casillas faltantes en la tabla deduciendo el volumen del cubo sin armar el cuerpo

geométrico.
Figura Alto Largo Ancho Volumen
(total cubos)

1 1 1 1 1

2 2 2 2 ol

3 3 = 3 e

4 X 4 Y ©Y

5 > S 125

6 6 G ¢ PA N

7 ! 7 r Jul

8 & & & Y 74

9 =) 9 9 3294
10 > o) s} lobe

8. Observen las dimensiones de las diferentes cajas, utilizando los cubos de madera armar el
cuerpo geométrico que corresponde a dichas dimensiones y de acuerdo al nimero de cubos

empleados responder:

Caja1

Caja 2

8 cm
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I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

a. ¢Cudl es el volumen de cada caja?

Caja1 72 (,\m3

Caja2_25 Cwd

Caja3 _U& Cinn3

p 4 wa
b. Organicen ;?s cajas en orden ascendente segun el volumen. 4&& [y 17 Cm® Yy
3 5 (C '

9. Resolver en grupo la siguiente situacion.

» Enuna tienda se venden acuarios con forma y tamafio como los que muestra la figura.

Acuario 2 Acuario 3
Acuario 1
20 cm
10 cm
10cm 10 ¢cm
F—20 c——of —_ lcm—f/ F10cm
Figura
a. ¢Qué tienen en comun los tres acuarios?
qQu b Y0NS SoD A eW A CatoN ]

b. ¢Cual es el volumen o capacidad de almacenamiento de cada acuario?
200w X joCwK JomS o 7000 CwW?

20 (b X 1O CWAZOWCMT O 4000 L\’\-yﬁ

JIoCn X o ten X 70 e o 7000 SM®

c. ¢Cual acuario tiene mayor capacidad y por qué?
Q) S0 Na - oCudYio Roy 9o ol _Tol\ e B

Yo N0n o’ Y Oovv ol Oen, Vo oo ol NI

d. ¢Como son los volimenes de los acuarios 1y 3?
S o) GO

e. ¢(Cuales voluméan total de los tres acuarios?
oo Cw
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Apéndice G. Situacién didactica 2 implementada a los estudiantes del EE Semilla de la
Esperanza.

I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
ILE. SEMILLA DE LA ESPERANZA
Guia de Aprendizaje 2

Nombre del estudla/nte:

/

1056 Ldpor (0 /ank fL/ o 140i0Y
174 / I |

%

/

1. Situacién de accién.

1. Observa con atencion los videos proyectados por la docente, toma apuntes y formula preguntas
que le puedan surgir.

Link video

https://www.youtube.com/watch?v=Mm_ueBLk2m8 8 minutos

2. Se le solicita al estudiante clasificar de acuerdo al nimero de lados y vértices las figuras
geométricas entregadas por la docente (poligonos regulares e irregulares).
¢ Qué nombre recibe cada grupo de figuras? Explique su respuesta.

Situacién de formulacién.

Se les solicita a los estudiantes que se organicen en parejas y comparen sus respuestas.
¢ Cuadl es la diferencia entre poligonos regulares e irregulares?

4. Se entrega a cada pareja una figura geométrica de cartulina (rectangulo), una hoja con
cuadriculas de 1 cm de lado y un trozo de piola de 50 cm para realizar lo siguiente:

a. Observar la figura geomeétrica y responder:
£ Qué figura geométrica es?_vecl ango [N

¢ Qué dimensiones se pueden medir en esa figura geométrica? al l LG ((j pocho

= % 5 L
¢ Cuéles son las dimensiones aproximadas de la figura? Udsg 2.5 5, allura 2.0”




LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

b. Recortar un cuadrado de la cuadricula y responder:
¢ Cuanto mide el cuadrado por cada lado?_] Con pa:caA I ‘ a Aa

¢ Cuél es la medida de la superficie de esa figura geométrica?__] Ch2

c. Recortar varios cuadrados de la cuadricula entregada y pegarlos sobre la figura geométrica
hasta cubrir toda su superficie, luego responder:
¢ Cuantos cuadrados cubrieron la superficie de la figura?__ L2 ¢ uady \o \

¢ Cual es entonces la medida de la superficie de la figura?__'\2 Lmy"

d. Tomen la piolay midan la longitud del contorno de la figura, cortar dicho trozo.

¢ Cuanto mide el trozo de piola cortado? 2,6 con

Situacién de validacién.

Se forman grupos de 4 estudiantes y comparan las respuestas anteriores.

5.
a.

Comparar las respuestas anteriores, concertar y validar.
Medir con la regla la figura geométrica ¢ Cuéles son sus dimensiones? ‘tD.Se meée

6 (jau(”c, m:r{( b eon

b. ¢, Como se denomina la medida del contorno de la figura geométrica? i‘); one \rm
(o} ¢ Cémo se denomina la medida de la superficie de la figura? thQ
d. ¢ Cémo se pueden calcular dichas medidas sin utilizar cuerdas y cuadrados?

1 | !
DO\G\'CIU(‘H (Al Pérf.'nt.ho itnan Gue soesny el DEI(ML‘ltD r'{e /ac

lodoy Y J

] } s | ' i
éﬁ'ﬁ() My 1oy {r‘- Dose X LO Qitui G
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I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
I.LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA
6. Posteriormente, observen la siguiente imagen y respondan los interrogantes.

.-

Responder:

e /Cudles figuras geométricas se aprecian en el dibujo?

Checv\lo '\"7‘(’*("\.1\\ AU S do r4/+r‘103u\¢

e Las figuras que observan en el dibujo corresponden a una realidad, como por ejemplo: los
triangulos al techo de la casa. ¢ Qué otras realidades puedes apreciar?

CASCu e -\ --L;\. et avl\ag O\‘)(\\(O‘(\{‘r\
T A
\VJ

A ¢ \c,x*r-ju\cﬁ o\o S u:) e s

e 4 Por qué consideras o crees que el titulo del dibujo se denomina “Bienvenido al mundo de
las formas”?

\ %] - \ 1% $
’1‘){-“ O ootk o "‘i“\(.‘ ERC e O Lo N\ T mCQm('\‘( o=

E=Se I




Apéndice H. Situacion didactica 3 implementada a los estudiantes del EE Semilla de la
Esperanza.

I.LE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA
Guia de Aprendizaje 3

Nombre del estudiante: Dc,ya,\& l"ml\‘.c\ guanga Z]"l\"’:\\

Situacién de accién.
1. Observa con atencién los videos proyectados por la docente, toma apuntes y formula preguntas

que le puedan surgir.

Link video:
https://www.youtube.com/watch?v=Mx0O -Xk7xnM 10 minutos

\st cralan i)

) \ \ r | 9
)._\/SJ/ PRS2 gt \JL ¥ Lra ‘i{;r'-/v. X e e {an \,’. -~ Piowin ceometvican (

2. Observa los cuerpos geométricos identificalos, escribe su nombre y cuenta el nimero de
vértices, aristas y caras, escribe el nombre.

NOMBRE N° VERTICES N° ARISTAS N° CARAS
Cu J"-r“._y b \Z 6
YV ama,

\ \ 7
%CC'V‘)\\/\‘(\("«)\/LV \< ’]z é ~
f’ ‘ (O \x/‘ &) A /

4
/D'-“ et e N \-‘ '-r»';.j i £ ) /% ’J) g
® ) .
e N i ons. \ O 1/'\ AP

(&
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L.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Cona 1 O

<D

= ('-\'m(\wo O Q

Situacion de formulacion.

Nombre de los estudiantes: ﬂo\/ A0 0 T\y\-, Cq\;rl\ / Oiana. Xivena

S\ r 7
3. Organizarse en parejas, compararen y validen las respuestas del punto anterior.
4. Responder cada pregunta vy justificar la respuesta seleccionada.
4.1. Observa el sélido.
|

¢Con cuéles fichas se puede armar el sélido?
A. B C. A D. Z |

BE ‘il s B |

’ ;—-/ : ; J v

b B Uew &

754 \ \ N )
Justificacion: ch,u M e la NroDera 1N Odvace r:‘ ooy \os = ‘L}p’w.u MNe
| I

..\a(\.; a & u’)\‘\o exc N -f\Dmdlu( L‘a\( 20 (NiDMo) ru\'zm N \e ALY a @Y

= D\ \ \
C cs:\\\dC\Q - <‘|'JL. o9C Ve e \tcu wnogen
v

155



156

LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

4.2.Luisa utilizé algunos blogues como este para construir dos soélidos.

D) =

Sélido 1 ] Sélido 2

Para construir el sélido 1, Luisa utilizé 4 bloques. ¢ Cuéntos bloques utiliz6 Luisa para construir el
sélido 27

PO >
3R~

\ 2 | ‘.
JUSﬁﬁC&CiOHZEQm{u/ en fu«\c\ coo by Ar)') L(}alli') soco i ()/d(ln 'I/AMLI”)

\
;mu“l;')\,‘rnv oo 2XR r;uc e, r}ouza 1é campD renu”arbo :YCA(\G

4.3. Se quiere armar el s6lido que aparece en la figura utilizando dos piezas.

Figura

T2 ==
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Justiﬁcacion:@onlma A ony \a Guam'ul {cc\zmﬁ.;\av can \o. (o3 1s ju‘q’b’
T e S e v que m&a T 'O(A\&C Xe: i <

44. Observala siguienté imagen.

¢Cual figura corresponde a la foto que se tomé?
A. B.




L.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

¢ Todas las piezas estan formadas por la misma cantidad de cubos? \ IQ

Expliquen su respuestaj)gum G \f f\a'; 3a'\w\'n 4 eobor, mL‘nSva aue 1 ~a -l\'enc
! ’ '3 Cobos

2 .

b. Armen un cubo de 3x3x3 empleando las siete piezas entregadas.

6. Luis, Monica y Angélica estan mirando la pieza niimero 4 del cubo Soma. Luis la mira desde
arriba, Ménica de lado y Angélica de frente.

Arriba (Luis)

De lado (Linﬂa b
. De frente (Angélica)

» Dibujen cémo se visualiza la figura desde las diferentes perspectivas (arriba, de frente, y de
lado)

Arriba De frente De lado

—

e ¢ Cual de las siguientes figuras muestra cémo ve el sélido Luis?

D)l.:l c.

a.

7. Observen en la figura.

\\\\'
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LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

a. Tres de las piezas se observan por completo, la pieza de color blanco solo se observa
parcialmente ¢ Cuél de las cinco piezas siguientes es la blanca?

TP D

A. B. C. D. B

b. Identifiquen las piezas del cubo Soma utilizado en la construccién del paralelepipedo,
sefialalas en la tabla.

&) -
ol bl

c. Luego, armen el paralelepipedo utilizando las pie\zas del cubo Soma entregado. Respondan:
¢La ficha escogida en el item “a” fue la correcta? e ok
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Apéndice I. Situacidn didactica 4 implementada a los estudiantes del EE Semilla de la
Esperanza.

I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA
Guia de Aprendizaje 4

Nombre del estudiante: ) :
DApie\O fetoaanda Ta Rowdo L’(‘;'/o/("' z

Situacién de accion.

1. Observa con atencién los videos proyectados por la docente, toma apuntes y formula preguntas
que le puedan surgir.
Links videos:
https://www.youtube.com/watch?v=9pcL1jZyZJc 8 minutos
https://www.youtube.com/watch?v=13prEHw 0 Y 7 minutos

2. Se entrega a cada estudiante las siguientes preguntas para resolver.

G N
Marca con una cruz la casilla donde esta la figura correcta

a. ¢ Cual de estas figuras tiene 6 caras? b ¢ Cual de estas figuras solo tiene 4 caras?

:
.
1| | : A=) | 3 1.0 3.
b
i

N’ )
C.  ¢Cual de estas figuras tiene solo 5 caras? d.  ¢Cuélde estas figuras tiene solo 5 caras?
( K> |
I Ll V1 :
1] ax | 1.X £1 )
|7
) \/
g g SR A
711 AN
af | .. |2 i } T -7 | 4 —
p feet) ||
A— A B B Ll ¢ y o “%.\.‘y

www.educapeques.com
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LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

S
Marca con una X Ia respuesta correcta que se plantea
a. b.
¢Cual de estas figuras tiene solo ¢Cudl de estas figuras tiene
una cara cuadrada? algunas caras trangulares?
1 2 i X i 1 1y 3 s,
c d.
¢Cudl de estas figuras tiene ¢Cual de estas figuras
dos caras redondas? tiene mas caras?
5 &
1 2 3 . X T 3 4
e J
N
Qué figura se puede construr con..
a. b.
/ \ 3 1 3
]{, \\> 3 . ; X
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I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
I.E. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Situacion de formulacién.

Nombre de los estudiantes: -

3. Organizarse en parejas, comparen y validen las respuestas del punto anterior.

4. Se entregara a cada pareja los desarrollos planos de algunos cuerpos geométricos més
comunes y se solicita recortar y armar los sélidos.

)
5. Observar los sélidos armados y completar la siguiente tabla.
CUERPO
GEOMETRICO No. CARAS | No.VERTICES | No ARI?TAS

c u_k‘(“.v . 6 c ils
De=rha _ pe+ang oy, & 2 27

DLomoe ¢ uQ’XT’(\Q)?m 5) 5 =

o] B/l 2 7 2

Nert =R i\-(’)z\-'i).t 7 L% i A 6 Q(
}-‘-rcf.v\ ‘6,")0-9’“ Fatsl a 1% 28

f om, e \iay ’?’ri’:‘u‘ L}P 14 6
2 Dy \‘;\'{‘Q\‘n'\f‘\\\ ; -~
P{ﬂfﬂQ ,?,’\ LJ“'\ ? lO .ZO
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LE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Situacion de validacion.

Nombre de los estudiantes: JoSe  Ale\onn 1o SOMYe | qouno T
Jan eblo SanT’ago gnmen

Formen grupos de 4 estudiantes y comparen las respuestas y justificaciones del punto anterior.

6. En grupo hallar el volumen de algunos de los cuerpos geometricos elaborados en el punto
anterior a partir de las formulas dadas.

CUERPO GEOMETRICO FORMULA PARA HALLAR VOLUMEN
CUBO V=axaxa=a°
Donde “a” es la longitud de la cara del cubo.

PRISMA RECTANGULAR [V=a,xh
Donde “a,” es area de la base y “h” es altura.

PRISMA CUADRANGULAR | V=Fxh
Donde “I" es lado y “h” altura.

Cver Cwo Cio 5
Vw3, SX& %G 41825 C.r
lL"?Y! ™A v Ot ,\1\)“ 4‘(5% \SXAXS\ ZOA—:&"E; 9, :)-\i: /\C' g} {r
025 ¥ NS = 151 235 cm?

S

N A
:L»IL‘.’" 1 '4,7‘; \Jka\/_,_-vr\[¥\\/

7. Resolver la siguiente situacion.
Con blogues como el que se observa a la |zqwerda Beto armé el cuerpo geométrico que se

muestra a la derecha.

F—2.em —

w©

. | lem A
= S| L

S
2¢cm

a. Calcula el volumen del cuerpo geométrico de la izquierda.

\}: r’lCm:{\ 'ZC'N\ X \’&/\,: 4 C}f‘{r
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LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
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b. A partir de la informacion suministrada por el cuerpo geométrico de la izquierda, ¢,Cémo
podrias calcular el volumen del cuerpo geométrico que armoé Beto?
A
[y ~t ,
- DOTOO ’ /A =
i Aam 4 UeCey

c. ¢Cuél es el volumen del s6lido geométrico que armé Beto? ‘ C; & Vﬁo

d. Escriban la operacién matematica que usaron para hallar el volumen.

§ 0Pt Gt GaF 4o =1 g o2
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Apéndice J. Situacion didactica 5 implementada a los estudiantes del EE Semilla de la
Esperanza.

I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA
Guia de Aprendizaje 5

Nombre del estudiante: "
O\a00 )(‘\‘Mu\n\ QatA¢e) No(\)cmo\

Situacidn de accioén.

1. Observa con atencién los videos proyectados por la docente, toma apuntes y formula
preguntas que le puedan surgir.

Link video.

hitps://www.youtube.com/watch?v=TN9rp8-xWy4 5,24 minutos

Orientacién del sujeto en espacios reales.

2. Observa el plano y completa la tabla con la informacién que se muestra.

Norte

(asa luisa

CALLEL

CALLE 2

|

CARRERA 1.
<4
00
!E R0
v ARSI
-+--- CARRERA 2
CARRERA 3
%
CARRERA 4

Oeste Este

]
1003

CARRERA 5
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I.LE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Lugar Calles Carreras
Casa de Luisa Entrelacalle1y 2 Entre lacarrea4y 5
Bomberos Eatie Yo ole M NS Enkiz lacnina ) ¥3
Cafeteria Codun Vi odle 7L ghs
Parque Colve Yo calle 20,3 2747
Casa de Juan Fodee Lo pally =l g ~7 )
Hospital enlve \a calle Dlw \i7
Colegio Cavte No calle. 47 e

/

3. Describe en palabras, el camino que debe seguir Juan para ir a cada uno de los lugares que se
indican:

a.

Juan debe salir de su casa en la calle 4 y caminar por la carrera 4 dos cuadras hacia el
norte, luego girar a la derecha en la calle 2 para llegar a la casa de Luisa.

2 s \ i g
Juandebe _5uliv ) v coma en \o\ colle 4 \‘, caminay Pot la cawrve

A \ . \ \ \ i
W doo qediao Vada OerAc \f?;im- o o v2agied s jcugdupara llegar al Colegio.

]
i

Juan debe ‘JA\‘\( 5& YL CATYA < Vo Mo \-l‘ "J camMINAY ,E;O‘ \a ronicva & éo:»

< AR | AN, So para llegar al Hospital.

. Juan debe vy rL b e ei Lo ele i\ \/1 Lo DAY Qo1 o calceva. D

\ '
W cucdyo S‘wo\v A 6::3\16 para llegar a los bomberos.
I

Juan debe QD&\V } ol Cadboe e (lk I \\" b N rominoy QO‘ \0\ Laal (WY cn

T

D O ru&é(ﬁ\ \ll guiay 0 \er Xucc\na A mz—\&«: para llegar al parque.




LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Situacién de formulacion.

Nombre de los estudiantes: D} caa & AW €2 T\\A\ o 3(;@\1/\30\

4. Organizarse en parejas, comparen y validen las respuestas del punto anterior.

5. Cada pareja debe tener a la mano 1 cubeta para huevos (reciclada con anterioridad), tapas de
gaseosa (25), cinta de enmascar o nimeros y pegante; presten atencién a las indicaciones para
construir el cuadrante 1 del plano cartesiano.

Luego procedan a jugar con las tapas ubicando los pares ordenados; inicialmente ubicando niimeros
y luego figuras o formas. Expliquen o describan la ubicacién de los objetos a sus comparieros, asi
como explicar los movimientos realizados.

(3]

(2] @ L]

0
g 06660

.yout tch?v=NDXCiDILD3

a. Ubiquen en el plano elaborado con el panal de huevos y las tapas, las siguientes parejas
ordenadas; luego de confirmar que la ubicacion es correcta representarlo en el plano de la
cuadricula.

; 10
.; (11 3) 9
v (3,4
o (2,3 8
v (0,1) 7
7 (4,0 6
5
4 = #@x
3 i #
2
i 4
2 3 4 6 7 8 9 10
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I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

b. Ubiquen en el plano elaborado con el panal de huevos las siguientes figuras, de acuerdo a las
parejas ordenadas; luego de confirmar que la ubicacién es correcta representarlo en el plano de
la cuadricula.

- O 64 "
A (2,0) 9

@ .4 3
) 6

P i B

4

1 2 3 4 3 6 7 8 S 10

c. Escribir las coordenadas de ubicacion de cada figura.

10

e @ (’a,;.‘) 9
® '(731’)/ :
° (7,35) 6
5
.* (H}LD > )):({

©
-

G,2) : €
0 (Go,2) ol




LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Situacion de validacién.

Nombre de los estudiantes:_ﬁ\a\\ o qr\“. m\ Michell gpn; 0 Sanch b2
: v
hatey Comez Doba maonico,

6. Se forman grupos de 4 estudiantes, comparen y validen las respuestas del punto anterior.

7. Respondan las siguientes preguntas y justifiquen.

7.1. La siguiente grafica muestra la ubicacién de diferentes atracciones de un parque de
diversiones.

Norte

A i
200 3 Tronquitos
Montafia rusa Norte
150
0
g i Rueda de Chicago Occidente Oriente
[T}
=
Carros chocones
50 Sur
& B ;.E«
P> Oriente
TAQUILLA

50 100 150 200 250
Metros

a. Describan la localizacién de las diferentes atracciones, para ello debes ubicar como punto de

referencia la taquilla: Ej: Si td te ubicas en la taquilla, para llegar a los carros chocones debes
caminar 100 metros al oriente y 50 metros al norte.

2N\ \ X \DO {0
) ).:Ln Lainoy 00w \hr\c\o\ (\ ovtente A fe 5u\91./' Som (‘)\
{

\nnAc

b. Se va a construir una zona de comidas 50 metros al sur de la montafia rusa y 100 metros al
oriente de la montafia rusa. Representen en un plano cartesiano donde quedaria la zona de

comidas.
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LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

2508

a¥e) j\\,}
Vi >~°ap
i 5

A 4

T—f_p =)

7.2. La figura ilustra el camino que recorri6 un caracol desde el punto P hasta el
punto F. !
cm >

#
v

w1

a. Describan el recorrido que realizo el caracol. %
E) covacol eadaha €0 e\ pondo B v camin g
fcu hoatia e et v 50b0 qepg hWoOd €\
AoYLe ¥ Ao Noid e\ ofiktde v g e Wotd ef
Wote v SeYDCES sCwW o (i@ @ ocadthie  PWQ
yeaoy di pontd F.

b. ¢Qué distancia recorrié el caracol? €\ CodacH! € copi O \fm CUA

(o Pro’pbnga una ruta de desplazamiento mas larga para el caracol partiendo del punto P y
llegando al punto F. (representar graficamente), describir el recorrido y calcular la distancia.

4
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.LE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

M

1'./‘:, X'.CO”“O

o ol ectaba on S TMNOD ¥ caning L 1rm Wexo € oviede
31R0%0 Tem hodom 2otde ¥ Temhaco Slalede ¥ Sololo acM hadg
i vy bole V‘Irm s b Y SO ¥ Zcow ow,bm\-e Y

cloaMe X Acut oo eloyv,ett® ¥ Temlscio e\ e veNoSg Sem
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d. Propongan una ruta de desplazamiento més corta para el caracol partiendo del punto P y
llegando al punto F. (representar graficamente), describir el recorrido y calcular la distancia.
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Apéndice K. Situacién didactica 6 implementada a los estudiantes del EE Semilla de la
Esperanza.

I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
.LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA
Guia de Aprendizaje 6

Nombre del estudiante\; %,, /;706/.) @@f?"“ja MQ?U@J

Situacién de accion.

1. Observa con atencion los videos proyectados por la docente, toma apuntes y formula preguntas

que le puedan surgir.

Links videos.
https://www.youtube.com/watch?v=-65RnPKnDPA 2,05 minutos
https://www.youtube.com/watch?v=rpfPs3cMrMc 10,10 minutos
https://www.youtube.com/watch?v=XqjwLL-_1ds 7,16 minutos

2. Analiza la siguiente situacion.

Observa los cubos contenidos en la caja de la figura.

& i Figura

¢ Cuéntos cubos hay de largo?___ - 4
¢ Cuéntos cubos hay de ancho?___ 3
¢,Cuéntos cubos hay de alto? 4

¢ Cuantos cubos se necesitan para cubrir la cara de la base_de la caja?, v 2

¢ Cuéntos cubos de esos faltan para llenar la caja?
¢ Cuéntos cubos se necesitan para llenar el total de la caja? “r@

El total de cubos que se requieren para llenar la caja corresponde a:
Area []

Perimetro D
Volumen

@ poo0ow
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LE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Situacion de formulacién.

Nombre de los estudiantes: OC\}/ NG \t\\%\: (&8 Dictha K\me(\a_

3. Organizarse en parejas, comparen y validen las respuestas del punto anterior.

4. Con el paquete de 42 cubitos de madera entregados, armen la figura anterior, confronten y
validen las respuestas de la pregunta 2.

5. Con los cubos entregados inician armando un cubo que tenga 2 cubitos por cada lado y luego 3

cubos por cada lado y luego 4, a medida que se van armando los cubos se va diligenciando la
informacién en la tabla.

Llenar la siguiente tabla

Figura Alto Largo Ancho Volumen
(total
cubos)
1 1 1 1 1
2 2 2 2 &8
3 N 3 > w2 s
4 . Y N P15

\

A+ \ N
¢Coémo se podria calcular el volumen para la figura 5? mu\x ; ‘O\:c ahdo  SYEVS clu/e
a \aluo\& a 2% ’
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LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Situacion de validacion.

Nombre de los estudiantes: ||, a\\‘\a Liewa  Ximena,
i com: la Dana Mop: ea

6. Formen grupos de 4 estudiantes y comparen las respuestas y justificaciones del punto anterior.

7. Completen las casillas faltantes en la tabla deduciendo el volumen del cubo sin armar el cuerpo
geométrico.

Figura Alto Largo Ancho Volumen
(total cubos)

1 1 1 1 1
2 2 2 2 ol
3 <) ] 3 v
4 y 4 4 S Y%
5 o Y < \2S$
6 < < c R 95
7 7 * 7 Y343
8 8 s = ol
9 a a ~ T4
10 10 | & O VO OO

8. Observen las dimensiones de las diferentes cajas, utilizando los cubos de madera armar el
cuerpo geométrico que corresponde a dichas dimensiones y de acuerdo al nimero de cubos
empleados responder:

il

Cajal

2cm

Caja 3

8cm
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I.LE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

a. ¢Cual es el volumen de cada caja?
Caja1 ey voliwdn €y F7 cwn
caja2 &\ NOlOPER € .’-1—5 cw
Cain3 eNOlONe ey B oM

b. Organicen las cajas en orden ascendente segun el volumen.

Codor 3 gRem? (0307 Fiewd cwfpr? FSeu®

9. Resolver en grupo la siguiente situacion.

 Enuna tienda se venden acuarios con forma y tamafio como los que muestra la figura.

Acuario 2 Acuario 3

Acuario 1

20 cm 20 cm
10cm

10 cm 10 cm
F—20 cm——— 10 cm —

10 cm

Figura

a. ¢Qué tienen en comun los tres acuarios?

)\)Zn\ij gor7m ]oo -LVCD 20N (hfc-«cn e

b. ¢Cual es el volumen o capacidad de almacenamiento de cada acuario?

O“e \'7» Jmnc:\ e\\ MA00 \Idgmc:\ i O‘LD N8 Qxran /}f(f (ol @1 c,\ Aoyeiin

A e R B L T o X

c. ¢Cual acuario tiene mayor capacidad y por qué'?

t’ aadio 2 ene Ao C(,Uf)aﬁ 6(3’ Qola ez ci:) m\)y mV\{"\I\O /V "}\)[V
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I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

d. ¢Como son los volimenes de los acuarios 1y 3?

Qaudic 1 200 ke abucatio 3 vm.&‘asnm c\ 0N {0 \/(),un’\t/\ A

e. ¢cual es volumen total de los tres acuarios?

—
% R
D00 e 500 e\ olumee de \oo 179

Apéndice L. Rejilla de observacion

Nombre del estudiante:

176

Pensamiento espacial y sistemas geométricos.
Estandar:

Competencias:

1. Evidencias de aprendizaje

ED ESCRIBE PARTICIPA MODELA IDENTIFICA

Observo que

EF

Observo que

E M

Observo que

E.A ESCRIBE PARTICIPA MODELA DESCRIBE IDENTIFICA

Observo que
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Apéndice M. Fotografias de la implementacion de la situacion didactica

Imagen 10. Implementacion de la situacion didactica 1. EE Sagrada Familia Potrerillo
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Imagen 11. Exposicién de trabajos realizados en la situacion didactica 1. EE Sagrada Familia
Potrerillo

Imagen 12. Implementacion de la situacion didactica 2. EE Sagrada Familia Potrerillo

Imagen 13. Implementacion de la situacion didactica 2. EE Sagrada Familia Potrerillo
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Imagen 16. Implementacion de la situacion didactica 3. EE Sagrada Familia Potrerillo
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Imagen 19. Implementacion de la situacion didactica 3. EE Sagrada Familia Potrerillo
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Imagen 22. Implementacion de la situacion didactica 4. EE Sagrada Familia Potrerillo
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Imagen 25. Implementacion de la situacion didactica 5. EE Sagrada Familia Potrerillo
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Imagen 28. Implementacion de la situacion didactica 6. EE Sagrada Familia Potrerillo
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Imagen 31. Implementacion de la situacion didactica 1. EE Semilla la Esperanza
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Imagen 34. Implementacion de la situacion didactica 3. EE Semilla la Esperanza
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Imagen 37. Implementacion de la situacion didactica 6. EE Semilla la Esperanza
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Imagen 38. Implementacion de la situacion didactica 6. EE Semilla la Esperanza



