%% ICES]

“La comprension lectora como herramienta para la solucion de problemas

matematicos”

Sistematizacion de una secuencia didactica para fortalecer los procesos de solucion
de problemas matematicos que involucran la solucion de triangulos, a través del
fortalecimiento de las competencias lectoras en estudiantes de grado 10 de educacion basica
secundaria (EBS) en la Institucion Educativa (IE) San Lucas de la ciudad de Cartagena de

indias durante el ano 2022.

Willman Ortega Mena

Universidad ICESI
Escuela de ciencias de la educacion
Maestria en Educacion Mediada por las TIC
Santiago de Cali
2023



%% ICES]

“La comprension lectora como herramienta para la solucion de problemas

matematicos”

Willman Ortega Mena

Trabajo de sistematizacion presentado como requisito para optar al titulo de

magister en educacion mediada por Tic

Tutor

Johan Jeiver Suarez Motato, Ph. D

Universidad ICESI
Escuela de ciencias de la educacion
Maestria en Educacion Mediada por las TIC
Santiago de Cali
2023



Contenido

RESUMECI...cuuiiiiiiiiiiiciitniitieninteciteesintcissnecsssnesssssessssnsssssssssssnsssssnsssssassssssssssssssssasssssnssssas 9
ADSIFAC uceineirirtirinttncsteecsteecitiesisteessnesssssecsssstessssesssssessssssssssesssssassssssssssssssssssssssssssssssens 10
INErOAUCCION cucceeeinriiiiiiiciiictiitcntintesetceeseessstessesssesssesssesssssessssssssssssssssssssssssssnns 11
1. Alistamiento del proceso de sistematiZacion........cooveeersrercssercssercssanssssassssasesnns 13

1.1  Identificacion, precision y contextualizacion histdrico-situada de la practica

educativa objeto de la SISteMAtIZACION. .........cecuierieeiieeiiieiieete et eeee ettt sre et e e eseeeaae e 13
1.1.1 Descripcion de la experiencia educativa. .......ccceeveressvercssnercssanccssanecssanessnns 13
1.1.2 Delimitacion tempo-espacial y del contexto sociocultural de la
experiencia educativa a SiSteMALIZAT ....cccueereeiivrnriiiiisnrecssssnnrecssssnsecsssssssesssssssssssssssssssssnnss 13
1.1.3 Caracterizacion de los actores que participan en la practica
educativa. 15

1.2 Reflexion sobre la relacion entre las personas que sistematizan y la practica

educativa, objeto de 1a siStemMatiZACION. .........ccuieriieiiieiiieieeeie et ettt 16

1.2.1 Reflexion sobre la relacion con el objeto en el marco de mi biografia... 16

1.2.2 Reflexion sobre nuestra relacion pedagogica y didactica con la
Practica €dUCALIVA ..ccvueierrerenssaresssanesssanesssenesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssasssssasssssases 17
1.3 Justificacion de la S1StematiZacion ...........cccueevueeriieiiieniiiiienieeee e 23
1.4 Diseio del proyecto de S.P.E desde la identificacion de la practica................... 27
1.4.1 El problema........eeiiciveinisninssninsssncssssicsssncssssncssssscssssscssssssssssssssssssssssssssns 27
1.4.2 Pregunta de Sistematizacion de la Practica educativa...........ceceeevuercuncnnee 30
1.4.3 Objetivo de 1a siStemAatiZACION. ......ceevverervsrressrrcssercssnncsssrscssssecssssessssesens 30



1.5 Ejes de la sistematiZaCion. ........cc.ceecvieeiuieeeiiieeeieeeeieeeeiee e e eiveeeeaeeeneaeeenveeeeens 31

2. A7 BT eI {11 (RN 34
2.1 Secuencia didACHICA. ......cooueeiuiiiiieiii e 34
2.2 SoluciOn de Problemas. .........eecuieriieiiieniieeieeeie ettt 35
2.3 Modelo de Polya para la resolucion de problemas............cceecveerieeiieniienieenenne. 35
2.4 Competencia MAtEMATICA. ...c..eerveereieeiieriieetierieeieesieeeteesieeereesseesbeenseesnreeseennns 39
2.5 Herramientas TIC: Su importancia y relevancia en las matematicas.................. 40

3. Cronograma de actividades .......cceeeeevvnericsssnnicssssnnricssssnssecsssssssssssssssssssssssssssssans 43
4. Metodologia de la SistematiZacCion .........ccovveeevueissercsueissencsnensseinseissnncssecssncsaenns 44
4.1  Diseflo MEtOdOIOZICO. ....c.uiieiiiieeiieeciie ettt ettt eae e et sree e saee e earee e 44
4.2 PoObIaCiON Y MUESIIA ....cccuiiieciiiieeiieeciie e et e et e ete e e e e etaeeeaeeessraeessneeeenneeenns 44
4.3 Instrumentos y procedimientos para la recoleccion de la informacion............... 45
4.4  Estructura del disefio de 1a intervencion ............cceeeeeeieenieeiienieeieeiie e 47
4.4.1  ALStAMICNTO. c.ueeeeerreensenssnecsenssneisecsssecsanssssnsssessssesssnssssssssassssssssssssassssasssss 47
4.4.2 Preliminares y Conceptos DASICOS. ....ccceverercurressnrcssrercsssnrcsssnscssssesssssesssnses 47
4.4.3  EJECUCION. cuueerrerersraresssaresssaressnresssensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssases 47
4.4.4 Analisis, Evaluacion y RefleXion. .......ccoeeiereeicssnicssnnscssanscssanssssanssssasssssanes 48

5. Recuperacion de 1a eXperiencia .........cevueecnseesssercsssencsssenesserssssesssssnssssssssssasssssns 54
5.1  Descripcion de 1a eXPErienCia ......cccuveeevreeeiieeriieeeieeesteeerireeeereeeeeeesseeesseeesnnes 54
5.1.1 Momento No. 1 — Caracterizacion ...........ceoeeereecsnensecsssecsesssaessancsssecaenes 56
5.1.2 Momento No. 2 — Implementacion.........cccceerecrrcssercssnencsssnscssssesssssssssssenes 57



5.1.3 Momento NO. 3 — EVAIUACION ....cceeereereueeeerereeereeeseeeessesesssesssssesssssssssesssssesses 58

5.2 Actividades PrOPUESLAS.....cccuvieeiiiieeiiieeiieeeieeeeteeeeteeeseteeetreessreessaeesseeesnseeennnes 58
5.2.1 MOMENLO 1 cuuueeiniiireirneiinensneninesssensncsssensnscssessssssssasssassssesssassssssssassssesssases 58
5.2.2  MOIMENLO 2 cuueeeueninecsuensnecssenssnesssesssnscssesssassssssssassssssssassssesssassssasssassssssssases 69

5.3 Recuperacion cronologica de la eXperiencia. ........eecueeeeeerieenieenieenieenieeneeeeeenens 75
5.3.1 Del disefio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC II...... 76
5.3.2 Delaimplementacion de la eXperiencia ......cccoeeeecrercssneicssnercssnnessasssssanees 85

6. Resultados Y ANALISIS ...ccecveeeesrencsssnncssnnsssnecssanesssanessssnessanssssassssssssssasssssasssssassssses 91

6.1 Estrategias o métodos didacticos que favorezcan la solucion de problemas
matematicos, especificamente de tridngulos, a través del fortalecimiento de habilidades de

comprension lectora y uso de herramientas TIC...........coocviieiiiiiiiiieciieeee e 91

6.2 Sistematizacion para resolucion de problemas matematicos que involucran

resolucion de tridngulos mediados por 1as TIC..........coociiiiiiiiiiiiiieiieeeeee e 93
0.2.1  LOZIO0S.cciciercirnrersnncssnnicssssncssssscssssesssssessssesssssosssssssssssosssssossssssssssssssssssssssssss 97

6.3 Eficiencia de las estrategias implementadas en los estudiantes de décimo grado,

de la IE San Lucas en Cartagena, jornada de la tarde, durante el afio escolar 2022................. 98
Auto-0bservacion de 12 ActiVIAAd ......cceeeeeeeeeeeneeeereeeeneeeeeceeeseesessessessesssssssssesssssenses 98

0.3.1  RESUIATOS «.errerenerrennecerrereecerrereecerreseescssessssessessessssssesssssssssssssasssssssssssssssesses 106

7. CONCIUSIONES uuuvreeeeeeeeenneesseeeeereessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssss 108

8. ReECOMENUACIONES euueeerrenenierreneeeerrereecerreseecersesesscssessescssssssssssasssssssasssssssassssessasssses 111

9. J 243 (5 5 1 1o 1N 113



ANEX0 Az GUIA NO. Lo e e ae e e eeaas 118

ANexo B: GUIa NO. 2. 121
ANEX0 C: GUIA NO. 3. 127
ANexo D: GUIa NO. 4. 133
ANeX0 C: GUIA NO. 5o 141



Lista de figuras

Figura 1. Evidencia de tiempos de entrega y extension de plazo....................c.cccocueuue.. 22
Figura 2. Resultados Generales de las pruebas Saber 11 del aiio 2021. ......................... 26
Figura 3. Resultado Pruebas Saber 11, 2021 en Lectura Critica y Matemdticas. ........... 26
Figura 4. Fases del Modelo POlya. ................ccccouueiiiiiniiniiiinienieiieseeseeie s 35
Figura 5. Formato diario de campo. ..................ccocovceeveioeenieiinieniiiesieseeie s 46
Figura 6. Aplicacion consigna de las actividades. Grado decimo.................c.cccccuevueuc. 55
Figura 7. Aplicacion de actividades fase 02 ..............c.ccoceveeveniienieiieniiinieseneneeeeeeens 55
Figura 8. Resultado actividad NO. 1................cccooueviiiiniieniiiinienieieseeseeie et 63
Figura 9. Resultado fIUjOQramM ..............c.ccccueeeuieiiieiiieeieeiieeie ettt ens 63
Figura 10. Procedimientos matematicos que conllevaron a la solucion correcta............ 64
Figura 11. Proceso de resolucion de problemas matematicos. ...............cccecceeevercvenuennnnn. 91
Figura 12. Grafica promedio notas del grado 10-05 y 10-04. ..........cccccevveevenoincennennns 96



Lista de tablas

Tabla 1. Modelos de problemas MAtemMaALiCOS. .............ccoecueeeeeceeenieeiiesieeieenie e 37
Tabla 2. Estructura del diserio de 1a intervVencion. ..............c.ccceceeeecereeniensenieeneeeeneen, 49
Tabla 3. Actividad NO. 1 ..........ccccooeiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee ettt 58
Tabla 4. Rubrica de evaluacion Actividad 01 ..................cccccooeveenieiinienieniinienieeneen, 65
Tabla 5. Actividad NO. 2 ........c.cocoveiiiiiiiiiiiieeeeee ettt 69
Tabla 6. Rubrica de evaluacion Actividad 02 .................ccccoooevceenieiinieninienienieieneen, 73
Tabla 7. Analisis estadistico descriptivo grado 10-04...............cccoveeeievceeeceeneencieenneennn, 94
Tabla 8. Andlisis estadistico descriptivo grado 10-03...............ccceveeeieveenieeneenieenneenne, 94
Tabla 9. Promedio de NOLAS. ...........cccccueiciiioiiiiiiiiiiaiieee ettt 95
Tabla 10. FOTMALO .....coiiiiiiiiiietiee ettt ettt e 100
Tabla 11. Resultados ECDF. ..ottt 106



Resumen

La siguiente investigacion basada en la sistematizacion de una secuencia didactica tiene
el objetivo de evaluar las estrategias didacticas mediadas con el uso de las TIC para el
fortalecimiento de las competencias lectoras y habilidades para resolver problemas matematicos
en estudiantes de grado décimo de la I.E San Lucas en Cartagena, jornada de la tarde, en el afio
escolar 2022. La metodologia aplicada se bas6 en un enfoque cualitativo y cuantitativo con la
implementacion de varios instrumentos como el diario de campo, exdmenes escritos de manera
individual y/o talleres grupales y guias de trabajo, aplicado a una muestra de 52 estudiantes del
grado décimo de la IE San Lucas en Cartagena, jornada de la tarde en el afio escolar 2022.
Dentro de los resultados obtenido la sistematizacion implementada, de manera general los
estudiantes lograron mejorar la comprension lectora, recordar los temas tratados en las guias
suministradas, fueron entendidos con facilidad logrando que las actividades fueran agradables y
como resultado de la intervencion los estudiantes, deben seguir mejorando un poco mas sobre el

tema de solucion de Tridngulos rectangulos.

La realizacion de la experiencia en general, fue satisfactoria, aunque en ciertos momentos
reorientaba las actividades, todo me hizo reflexionar sobre mi actuar pedagogico, pero siempre
tendré en cuenta hacerlo de la mejor manera, promoviendo a mis estudiantes el desarrollo de la
capacidad para solucionar problemas matematicos con mayor eficiencia para la obtencion de

mejores resultados. Cada actividad, me sera de ayuda para seguirla aplicando.

Palabras claves: Sistematizacion, secuencia didéctica, solucion de problemas, resolucion

de problemas, competencia matematica.



Abstrac

The following research based on the systematization of a didactic sequence aims to
evaluate the didactic strategies mediated with the use of ICT for the strengthening of reading
skills and skills to solve mathematical problems in tenth grade students of IE San Lucas in
Cartagena, afternoon, in the 2022 school year. The methodology applied was based on a
qualitative and quantitative approach with the implementation of several instruments such as the
field diary, individual written exams and / or group workshops and work guides, applied to a
sample of 52 students of the tenth grade of IE San Lucas in Cartagena, afternoon in the 2022
school year. Within the results obtained, the experiences and reflections obtained from each

activity proposed and applied.

Within the results obtained the systematization implemented, in general the students
managed to improve reading comprehension, remember the topics covered in the guides
provided, and as a result of the intervention students must continue to improve a little more on

the subject of solving right triangles.

The realization of the experience in general, was satisfactory, although at certain times I
reoriented the activities, everything made me reflect on my pedagogical action, but I will always
take into account to do it in the best way, promoting my students the development of the ability
to solve mathematical problems with greater efficiency to obtain better results. Each activity will

help me to continue applying it.

Keywords: Systematization, didactic sequence, problem solving, problem solving,

mathematical competence.
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Introduccion

La experiencia de la labor docente en el area de matematicas y las observaciones hechas
producto del seguimiento del proceso de aprendizaje de los estudiantes, ha hecho posible
identificar las dificultades que estos presentan al momento de plantear y formular la soluciéon de
problemas matematicos en el nivel de educacion bésica secundaria. Esto, sucede principalmente,
por la dificultad que los estudiantes manifiestan cuando deben interpretar un problema para darle
solucion mediante la transformacion del planteamiento, de un lenguaje cotidiano a un lenguaje

matematico y viceversa (Barroso & Rodriguez, 2005).

Esta dificultad de traducir el lenguaje cotidiano a lenguaje en términos matematicos, se
debe en gran parte, a los bajos niveles de comprension lectora que presentan los estudiantes,
debido a las limitaciones que enfrenta para poder sugerir una solucién al problema. Cuestion que
puede sustentarse con los resultados de la investigacion de (Canales, 2018) quién planted como
objetivo de investigacion, establecer la relacion que existia entre dos variables a las que llamo
“Comprension lectora” y “Resolucion de problemas matematicos”, el estudio se desarrolld en
una muestra de estudiantes de quinto grado de un colegio en Lima, Perd. Encontrando una
relacion directamente proporcional entre dichas variables, es por ello que, en la discusion del
estudio, el autor afirma que, la poca habilidad para la resolucioén de problemas matematicos es

debido a una baja comprension lectora en los estudiantes.

Inicialmente los estudiantes deben comprender la situacion que presenta el enunciado,
“(“primera dificultad que enfrenta el estudiante al tratar tomar decisiones para el plan de
resolucion”)”. Luego la dificultad surge, cuando el estudiante intenta establecer las conexiones
con los antecedentes exactos y numéricos para el planteamiento de la ecuacion o relacion que

darda solucion al problema. Es imprescindible entonces, plantear desde el area de matematicas,

11



iniciativas que permitan a los estudiantes fortalecer sus habilidades lectoras para poder

desarrollar un proceso mas optimo en el analisis y resolucion de problemas.

En este sentido, el actual trabajo expone una herramienta de ayuda para la solucion de
problemas matematicos (especificamente solucion de triangulos) a través de la sistematizacion
de una secuencia didactica, como apoyo al proceso de interpretacion que los estudiantes hacen al
tratar de comprender el enunciado de un problema, este tipo de ayuda no exime el

acompafiamiento que debe realizar el docente a sus estudiantes.

Esta propuesta, se apoya en la utilizacién de diversas herramientas y recursos
tecnologicos, tales como; aplicaciones web, motores de busqueda, aplicaciones para teléfonos
moviles, procesadores de textos y hojas de calculo en linea, entre otros. Estos recursos,
permitiran el tratamiento y manejo de informacion, que soportara la realizacion de este trabajo,
en las etapas del desarrollo que involucran; recolectar, almacenar, categorizar, etiquetar,
recuperar y compartir informacion en diferentes formatos, para analizar, comprender y sustentar
de mejor manera los temas que se aborden. Este proyecto guarda la esperanza de mejorar los
niveles de comprension de lectura y los procesos para la formulacion, el planteamiento y la

solucion de problemas matematicos, por parte de los estudiantes.

12



1. Alistamiento del proceso de sistematizacion

1.1 Identificacion, precision y contextualizacion historico-situada de la practica educativa

objeto de la sistematizacion.

1.1.1 Descripcion de la experiencia educativa.

Se plantea realizar una secuencia didactica cuyo objetivo principal sea contribuir a
fortalecer los procesos de solucion de problemas matematicos que involucran la solucion de
triangulos, a través del fortalecimiento de las competencias lectoras en estudiantes de grado 10
de educacion basica secundaria (EBS) en la Institucion Educativa (IE) San Lucas de la ciudad de

Cartagena de Indias durante el afio 2022.

1.1.2  Delimitacion tempo-espacial y del contexto sociocultural de la experiencia educativa a
sistematizar
La Institucion Educativa San Lucas esté situada en la parte suroccidental de Cartagena,
en el departamento de Bolivar, especificamente en el Barrio El Milagro, perteneciente a la
localidad Industrial y de La Bahia. Se trata de una escuela oficial y mixta que forma parte de la

unidad comunera numero 12.

El objetivo principal de la institucion es formar individuos competentes en aspectos
cognitivos, sociales y afectivos, que sean capaces de mejorar su proyecto de vida tanto a nivel
personal como social. Brinda servicios educativos en los niveles de Preescolar, Basica Primaria,
Secundaria y Media, en horario diurno, con un total de 45 grupos repartidos en dos jornadas. Al
momento de realizar esta sistematizacion, cotaba con una poblacion estudiantil total de 2.009
alumnos, distribuidos en dos sedes: 1.424 estudiantes en la sede principal y 585 en la sede San

Pedro Martir.
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El contexto socioecondmico de las familias que asisten a esta institucion se tipifica asi: el
13% tiene una situacion econdmica estable, remunerada con un sueldo minimo; el 87% no
cuentan con un ingreso mensual fijo. El estrato socioecondmico de la poblacion segtn el Sisbén
corresponde a los niveles 1 y 2 lo cual conlleva a que el apoyo de los padres en el proceso

educativo de los estudiantes, en muchos casos, sea poco o nulo.

En lo relacionado con la parte socio-afectiva, parte de estos jovenes pertenece a familias
solo con madres o padres cabeza de hogar y otros conviven con abuelos o tios. En la escuela, los
estudiantes cuentan con el apoyo de una coordinadora de convivencia, de los directores de grupo,

y una psicologa que s6lo atiende en la jornada de la mafiana.

La institucion en la sede principal, funciona en una planta fisica de tres pisos distribuidos
como sigue; 23 aulas de clases, 5 aulas especializadas para las areas de Matematicas, Ciencias
Naturales, Ciencias Sociales, Bilingiiismo y artistica (actualmente inservibles las tres primeras,
como resultado del lamentable suceso del paso del Huracan lota, siendo igualmente suspendido
el proceso de dotacion de dichas aulas). También cuenta con 2 salas de informatica (una sala de
informatica para secundaria y otra un poco mas pequeiia para primaria, dotadas ambas con
computadoras suficientes, pero con conexion a internet deficiente). Cuenta ademas con dos aulas

para laboratorios, uno de Fisica y otro de Quimica, las cuales no son utilizadas para su proposito.

La IE tiene un espacio destinado para comedor escolar, pero actualmente no funciona por
falta de dotacion de los implementos de la cocina, y cuando esta activo el PAE (Programa de
Alimentacion Escolar), s6lo suministra meriendas a los estudiantes de primaria. Para la
recreacion, la cultura y el deporte, la IE cuenta con un patio interno o de recreo, un auditorio, una
cancha multiple, una sala para el programa Lego y una biblioteca que tiene dotacidn insuficiente

y desactualizada para algunos grados.
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A nivel de recursos humanos, la IE cuenta con una planta de 72 profesores, una Rectora,
4 Coordinadores, 7 Administrativos, 2 bibliotecarias, un tutor PTA y una profesional de apoyo
que no es suficiente para atender la demanda de los casos que requieren de acompafiamiento

psicosocial que se presentan en la IE.

1.1.3  Caracterizacion de los actores que participan en la prdctica educativa.

El elenco principal estd conformado por 52 estudiantes de décimo grado, jévenes con
edades comprendidas entre los 15 y 17 afios, quienes demuestran un fuerte interés por la practica
de bailes folcloricos y populares, asi como por la participacion en deportes, especialmente

béisbol, kickball y fatbol.

Estos jovenes presentan poco entusiasmo hacia la lectura, no muestran motivacion propia
para leer y en sus hogares aparentemente no tienen un ejemplo o modelo que los anime a
desarrollar habitos lectores. Por esta razon, seran los protagonistas centrales de este proceso de

sistematizacion.

Dicho lo anterior podemos inferir que, esta sistematizacion tiene entre otros objetivos
fomentar el interés por la lectura entre los estudiantes de décimo grado. Dado que muestran poco
entusiasmo hacia la lectura y carecen de un modelo inspirador en casa, ademads este proceso
busca promover y desarrollar hébitos lectores en estos jovenes y en lo posible generar un cambio
en su actitud hacia la lectura, motivandolos a leer por si mismos y proporcionandoles un entorno

propicio para su desarrollo personal y académico.
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1.2 Reflexion sobre la relacion entre las personas que sistematizan y la practica

educativa, objeto de la sistematizacion.

1.2.1 Reflexion sobre la relacion con el objeto en el marco de mi biografia.

El estilo de aprendizaje del docente afecta la manera como este ensefia, es comun que
este asocie su experiencia personal como estudiante para decidir un método de ensenanza de
acuerdo con sus afinidades particulares. En la practica, su método de ensefianza solo beneficiara
a aquellos estudiantes que compartan su estilo de aprendizaje, situacion que se ve reflejada en el
rendimiento académico de estos. Los procesos de aprendizaje requieren que cada sujeto en el
aula descubra cudles son sus herramientas cognitivas, es decir, descubrir como aprenden. Pero,

también requiere de la colaboracion del maestro en el aula (Agéamez, 2018).

Determinar cudl sera la forma de ensefiar es mads complejo que identificar los estilos de
aprendizaje de un grupo de estudiantes, es importante definir bajo qué modelo se impartira la
ensefanza conociendo también el contexto social y particular de cada estudiante, para adaptar un
mecanismo de ensefianza que negocie con los distintos estilos de aprendizaje que pueden

encontrarse en un grupo (Rojas, 2015).

El aprendizaje requiere ser un proceso activo, resultado de la interaccion y participacion
de maestros y estudiantes, posibilitando que estos ultimos se apropien de las discusiones en el
aula ante un tema, problema o ejercicio matematico planteado, para que asuma los estilos de
aprendizaje propios mientras se hace receptivo a los estilos de aprendizaje ajenos,
enriqueciéndose con las percepciones de los demas y sus mecanismos para encontrar soluciones

(Agamez, 2018).

De acuerdo con (Parra & Diaz, 2014) con la evolucion de las matematicas se definieron

nuevas estrategias encaminadas a la reestructuracion de la educacion en esta area, pero persisten
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problemas que tienen que ver con la comprension que los estudiantes tienen a nivel conceptual,
sumandole a esto lo mucho que desfavorece la forma tradicional de educacion, y el hecho de que
muchos de los docentes fueron educados bajo este modelo, significando un reto al momento de
modernizar las practicas educativas, ahora lo que se requiere es una propuesta didéactica para
mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes. En palabras de (Conde & Fontalvo, 2019)
estos tiempos exigen de reflexion en la labor docente en aspectos como; pedagogia, didactica y
habilidades en las TIC en el desarrollo de estrategias de evaluacion y aprendizaje que mejoren la

calidad y destreza de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos.

La busqueda constante de nuevas formas de parte del docente para acercar el
conocimiento a los estudiantes se convierte en una necesidad imperante que busca conciliar el
mundo tecnologico de estas generaciones, involucrando el uso de las TIC. Las estrategias de
resolucion de problemas matematicos deben mostrar a los educandos que las matematicas
pueden aplicarse a situaciones reales, que no son abstractas y que siempre se puede materializar
0 asociar a situaciones de la vida practica. Pero también requiere de la materializacion de las
competencias en comprension lectora de parte de los estudiantes. Segun (Andrade & Narvéez,
2017) el principal problema que los estudiantes enfrentan es comprender el enunciado de un
problema, base fundamental para plantear la solucién que pasa por comprender, organizar ideas

y posterior resolucion.

1.2.2  Reflexion sobre nuestra relacion pedagogica y didactica con la practica educativa
Teniendo en cuenta el enfoque pedagdgico adoptado por la institucion educativa, -que

estd definido como modelo Cognitivo-Social-Afectivo- donde el nucleo del hacer pedagogico

estd puesto en los procesos de pensamiento, buscando la motivacion del estudiante hacia el

desarrollo de su aprendizaje, centrando su atencidn en las propuestas pedagdgicas
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contemporaneas del Aprendizaje significativo (Hanesian et al., 1978); pedagogia conceptual
(Zubiria Samper, 1994) y la teoria de la modificabilidad cognitiva estructural de Reuven-

Feuerstein (Feuerstein, 1990). (PEI L.E. San Lucas, 2005).

El presente modelo que se busca desarrollar en el contexto de la enseflanza-aprendizaje
dentro de la Institucion, tiene la finalidad de ofrecer una explicacion ordenada y coherente sobre
el tipo de sujeto que se pretende formar e integrar en la sociedad. Desde esta perspectiva
curricular, se busca enfocar los procesos en el desarrollo de los conocimientos, habilidades,
destrezas, aptitudes y valores de los estudiantes, con el objetivo de formar ciudadanos que sean
lideres, criticos, reflexivos, creativos, solidarios, responsables, respetuosos, proyectivos y con un
sentido de pertenencia. Se espera que estos individuos, a través de la reconstruccion de su
pensamiento, basado en sus experiencias previas y con la guia y mediacion del docente, logren
adquirir una cultura orientada a la busqueda, creacion y apropiacion del conocimiento. De esta
manera, se busca que sean agentes de cambio y mejora en su entorno social, y que experimenten

un crecimiento personal dentro de la sociedad.

En el paradigma del Aprendizaje Significativo, se produce un cambio desde un enfoque
de aprendizaje receptivo hacia uno de descubrimiento autonomo. Ademas, se pasa de un
aprendizaje basado en la memorizacion a uno significativo, llegando finalmente a converger en
la creatividad, el descubrimiento cientifico, teorias y modelos, asi como en la amplia gama de
expresiones artisticas. El giro fundamental de esta forma de ensefianza consiste en cambiar el
enfoque educativo tradicional centrado en el profesor hacia un enfoque centrado en el estudiante,

basandose en las estructuras cognitivas y experiencias de los propios alumnos.

Como sostiene (Ausubel, D., 2005) “La esencia del proceso de aprendizaje significativo

reside en que las ideas expresadas simbolicamente son relacionadas de modo no arbitrario y
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sustancial (no al pie de la letra o por autoridad) con lo que el estudiante ya sabe.” (PEI LLE. San

Lucas, 2005).

Desde el enfoque de la Pedagogia Conceptual de Miguel De Zubiria se orienta el
desarrollo de la inteligencia en todas sus manifestaciones, cuyo propdsito fundamental es formar

seres humanos competentes, talentosos, éticos, amorosos, creativos, expresivos, y reflexivos.

La Teoria de Modificabilidad Estructural Cognitiva de Reuven Feuerstein se centra en
promover el impulso de los procesos y estrategias de pensamiento no solo dentro del &mbito
escolar, sino también en las situaciones sociales y familiares de los nifios. La "Modificabilidad"
de un individuo se refiere a su capacidad de partir desde un punto de desarrollo y avanzar hacia
una direccion diferente a la esperada hasta ese momento, de acuerdo con su desarrollo mental. El
Dr. Feuerstein también considera los sistemas de necesidades y creencias, ya que, en cualquier
teoria, incluso cientifica, debe existir la creencia de que los seres humanos pueden modificarse.
Se reconoce al ser humano como un ser cambiante, capaz de autotransformarse segun su
voluntad: "Puedo decidir cambiar en una direccion u otra". El Dr. Feuerstein concibe al
organismo humano como un organismo abierto, receptivo al cambio, cuya estructura cognitiva
puede ser modificada a pesar de las barreras aparentemente insuperables. La teoria de la
modificabilidad humana es posible gracias a la intervencion de un mediador, quien se encarga de

guiar y optimizar el desarrollo de la capacidad intelectual. (Presseisen, 1990).

La propuesta a utilizar en este trabajo es la estrategia propuesta por George Polya en
1965 para la resolucion de problemas matematicos que aun cobra vigencia y que consiste en
cuatro fases; - Fase 01: Comprender el problema, Fase 02: Desarrollar un plan, Fase 03: Ejecutar

el plan, y Fase 04: Verificar los resultados.
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En primera fase o Fase 01 del método de Polya, es donde se hace necesario que el
estudiante comprenda los contenidos expuestos en el problema matematico, para que pueda
tomar las decisiones que conlleven a desarrollar el plan de resolucion. La construccion de
relaciones con datos textuales y numéricos y la obtencion de resultados para lograr la correcta
solucion del problema matematico. Coincide esto también con aportes mas recientes, como los
de (Blanco, 2015) -en su “Modelo integrado de resolucion de problemas”- que afirman que las
respuestas de problemas matematicos se centran en su comprension, y sin el adecuado desarrollo
de esta primera etapa, las etapas posteriores quedan sin fundamento. Los resultados del estudio
de (Celi et al., 2017) en el que también se aplicaba la metodologia de George Polya para la
resolucion de ejercicio matematicos en estudiantes de décimo grado encontré que la mayoria de
estudiantes habian obtenido en la preprueba bajos niveles (Por debajo de 4) de calificacion
aduciendo esto al escaso nivel de interpretacion y comprension de los estudiantes, resultados
posteriores en una postprueba después de explicar el método, la media de las calificaciones de la

prueba estuvo en 7,93 lo que resulto favorable a la hipotesis que el estudio habia planteado.

La era digital ha ido permeando todas las actividades de las nuevas generaciones. La gran
difusién del internet, la accesibilidad a medios tecnoldgicos como los teléfonos inteligentes y los
computadores han desplazado otras actividades de la vida comun de adolescentes y jovenes,
incluyendo las nuevas formas de aprender. En lo que respecta a la ensefianza por parte del
docente, la nueva era ha dado lugar a otras estrategias didacticas y educativas como aquellas que
involucran el uso de pantallas, las tecnologias de la informacion mediadas por el internet y uso
de software o programas en los que interactia el usuario a través de interfaces. Es asi como las
TIC se han convertido en una estrategia de formacion. La forma de ensefiar ha relegado las

técnicas memoristicas implementadas en el siglo pasado para los estudiantes, por el desarrollo de
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pensamiento critico y de comprension del entorno, a través de la experiencia audiovisual digital,
haciendo mas atractiva la forma de aprender; de una manera mas activa, mas participativa y
autobnoma (Duran et al., 2021). En concordancia con lo expresado por (Cardenas & Gonzalez,
2016) los estudiantes en su gran mayoria coinciden al expresar que el area de las matematicas
siempre les resulta bastante complicada, lo que desafia bastante a los maestros para acercar esta
area a la poblacion estudiantil a través de estrategias didactica incorporando un factor
motivacional y en sintonia con el uso de las TIC, con la incorporacion de un proceso de
razonamiento matematico auspiciado por la metodologia de George Polya, facilitando al
estudiante un mecanismo de comprension, planteamiento y resolucion de los problemas
matematicos. Contrarrestando a su vez otra gran dificultad del alumnado y es las competencias

en comprension lectora, clave indiscutible de éxito para cualquier materia.

Durante la realizaciéon de la practica se fueron presentando dificultades como lo fueron:

e Dificultades en el trabajo autonomo: el estudiante no estd acostumbrado a la
metodologia aplicada.

e Dificultades la apatia de la lectura de la consigna (Son altamente detallada para el
cumplimiento de los objetivos)

e La conectividad, convirtiéndolos en dependientes a los espacios tecnologicos.

¢ Dificultad en el manejo de la aplicacion Lucidchart: a los estudiantes se les
facilito el recurso de tutoriales para el manejo y aplicacion de cada una de las
aplicaciones que fueron clave para las actividades realizadas.

e Dificultad por parte del estudiante para el cumplimiento de los plazos. Luego del

plazo, se realizaron extensiones (Sustituyéndola como actividad de recuperacion)

21



Figura 1. Evidencia de tiempos de entrega y extension de plazo.
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1.3 Justificacion de la sistematizacion

La enunciacion, el procedimiento y la respuesta de problemas matematicos es un proceso
que se encuentra presente a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas y no se
trata de una actividad aislada o esporadica. De hecho, podria considerarse como el elemento
central y organizador principal del curriculo de matematicas. Esto se debe a que las situaciones
problematicas brindan el contexto inmediato en el cual las actividades matematicas adquieren
sentido, especialmente cuando los problemas abordados estan vinculados a experiencias
cotidianas, lo que los hace mas significativos para los alumnos. Estos problemas pueden surgir
tanto del entorno cercano como del entorno mas amplio, incluyendo otras disciplinas cientificas
y las propias matematicas. Esto crea una red rica de conexiones e interdisciplinariedad, en la cual
los conceptos y métodos matematicos se entrelazan con otras areas de conocimiento. (Colombia.

Ministerio de Educacion Nacional, 2006).

Desde los fines de la educacion planteados en el articulo 5° de laley 115 de 1994 o ley
general de la educacion en Colombia en su numeral 9, se plantea la participacion de los
educandos en la busqueda de alternativas de solucién a los problemas que conlleve a fortalecer el
progreso nacional de la ciencia y la tecnologia. También en el articulo 20° en los literales b y ¢,
se plantea como objetivos de la educacion el desarrollo tanto de las habilidades comunicativas
para leer y comprender, coémo la profundizacion del razonamiento 16gico y analitico para la

interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.

Segun la declaracion mundial sobre educacion para todos de la UNESCO, se establece de
manera clara que la resolucion de problemas es una herramienta esencial para el aprendizaje
(UNESCO, 1990). En consonancia con esto, el autor Osterholm (2005) resalta la importancia de

la lectura en la educacion matemadtica, particularmente en relacion con la resolucion de
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problemas. Por lo tanto, la lectura en si misma puede considerarse como una parte integral de las
matematicas, y la comprension lectora deberia ser abordada de manera mas explicita en la

educacion matematica con el propdsito de resolver problemas.

De acuerdo con la (OECD, 2018) en el informe de los resultados de las pruebas del
Programa para la Evaluacion internacional de Alumnos realizadas en el 2018 para Colombia,
encontro en su evaluacion de lo que los estudiantes saben y pueden hacer con la lectura, que el
50% de los estudiantes entre 15 y 14 afios de edad alcanzaron el nivel 2, haciendo parte de la
calificacién promedio a nivel mundial. Pero, solo el 1% de estudiantes en el pais alcanzaron
nivel 5 y 6 en lectura (9% a nivel mundial). Los estudiantes que alcanzaron el Nivel 2 son
aquellos que logran identificacion de la idea principal de un texto y el proposito de este. Por otro
lado, estudiantes de niveles 5 y 6 logran comprender textos extensos, manejan conceptos

abstractos e identifican informacion implicita relacionada al contenido.

En matematicas, el 35% alcanzd el nivel 2, y solo el 1% se ubic6 en el nivel 5 o superior.
Los estudiantes del Nivel 1 son capaces de representar una situacion matematica simple sin
instrucciones directas, mientras que los de nivel 5 logran modelar situaciones mas complejas,
también tienen habilidades para comparar y evaluar estrategias que le permita encontrar la

solucion a problemas (OECD, 2018).

Las pruebas PISA son pruebas que se efectiian cada tres afios por la OCDE, pero debido a
la emergencia por Covid-19 dichas pruebas fueron aplazadas para el presente afio (2022), fueron

aplicadas en el mes de abril, pero aun no publican el informe de los resultados (PIS4, 2022).

El pedagogo Julian de Zubiria, magister en Desarrollo Intelectual y Educacion,

economista, consultor del Ministerio de Educacion de Colombia, Reptiblica Dominicana y
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Ecuador, profesor de maestria y postdoctorados en varios paises de América Latina, autor de 17
libros y mas de 300 articulos referentes a pedagogia entre los que se destacan; Los modelos
pedagogicos (2006), Las competencias argumentativas (2014) y La vigencia de las ideas de
Alberto Merani en psicologia y educacion (Chile, 2010) (Julian De Zubiria, n.d.), plantea que el
bajo rendimiento educativo en Colombia puede explicarse debido a la persistencia de un enfoque
educativo basado en la memorizacion y Cursos inconsistentes y fragmentados. Por ello, cree que
la ensefianza de idiomas debe tener un eje transversal en la educacion basica y media del pais.
Ademas, destaca que el estancamiento en ciencias y matematicas también esta relacionado con la
competencia lectora, ya que estas deficiencias dificultan la comprension de los problemas en
diversas areas. El autor expresa: "Un estudiante que tiene dificultades en la lectura también
tendra dificultades para comprender problemas en matematicas o de comprension en otras
materias. Seguimos con un curriculo fragmentado que se limita a proporcionar informacion".

(Thorpe, 2019).

En Colombia se reafirma lo anterior pues, los resultados de la prueba de Lectura Critica
en las pruebas saber 11 del Icfes se han mantenido, a lo largo del tiempo, entre 54 y 53 puntos de
un total de 100 puntos, con una desviacion estandar de 10 puntos (Icfes, 2022), lo cual sigue
siendo bajo teniendo en cuenta que estos valores que incluyen a todos los estratos

socioeconomicos del pais.

Todo lo anterior se evidencia en la siguiente figura (Figura 1y Figura 2) que resume y
compara los resultados Nacionales (Colombia), regionales (Cartagena) y los locales (IE San

Lucas) tanto de la jornada de la mafiana como los de la jornada de la tarde en el afio 2021.

25



Figura 2. Resultados Generales de las pruebas Saber 11 del ario 2021.
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Figura 3. Resultado Pruebas Saber 11, 2021 en Lectura Critica y Matematicas.

Pruebas Saber 11, Afio 2021
54,0
520
% 50,0

S 48,0
=
@ 46,0
o
E 44,0
£
42
40,0

Global Cartagena IE San Lucas  |IE San Lucas Tarde
Mafiana

medio

=)

mlectura critica mMatematicas

Fuente. Adaptado de, Secretaria de Educacion Distrital de Cartagena. Asistencia Técnica.
Plan de Mejoramiento 2022. Saber 11. LE. SAN LUCAS.

Los resultados observados en la Figura 2 permiten apreciar que el puntaje promedio en

las pruebas ICFES en lectura critica y matematica de los estudiantes nacionales comparados con
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los de la institucion en la jornada de la tarde estan bastante cercanos a la realidad nacional, con
lectura critica por debajo de 50 puntos y matematicas por debajo de 47. Ambas en una
puntuacion preocupante respecto al rendimiento que los estudiantes estan teniendo en dichas

pruebas.

De acuerdo con lo expuesto, es posible evidenciar la importancia que tiene el desarrollo
de esta practica educativa para fortalecer las competencias lectoras de los estudiantes de décimo
grado objeto de la implementacion de este proyecto y que estos se vean beneficiados tanto en el
mejoramiento de las competencias matematicas en resolucion de problemas como en las demas
areas del conocimiento de la EBS y puedan llegar mejor preparados a las pruebas saber 11 del

ano 2023.

1.4 Diseiio del proyecto de S.P.E desde la identificacion de la practica.

1.4.1 El problema

Desde la experiencia docente en la practica educativa y desde la observacion directa, se
hacen evidentes las dificultades que muchos de los estudiantes manifiestan al momento de
plantear solucion a problemas matematicos. Esto es precisamente por la dificultad de convertir el
lenguaje cotidiano en lenguaje matemadtico y viceversa. Esto, sustentado bajo la hipodtesis
ampliamente documentada por expertos, es consecuencia de los bajos niveles de comprension
lectora (Sanchez et al., 2017) (Canales, 2018) (Conde & Fontalvo, 2019) (Montero & Mahecha,

2020).
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La falta de comprension de los contenidos y enunciados de un problema matematico,
afecta indiscutiblemente las decisiones en el plan de resolucidon, que muchas veces involucra la
construccion de relaciones con datos textuales y numéricos, que complican muchos mas el
planteamiento para el estudiante en su camino para la obtencidn de resultados y solucién del
problema. Es por ello, que en la implementacion de esta practica objeto de sistematizacion se
plantea disefar e implementar una “Secuencia didactica para fortalecer los procesos de solucion
de problemas matematicos que involucran la solucion de triangulos a través del fortalecimiento
de las competencias lectoras en estudiantes de grado 10 de educacion basica secundaria (EBS) en

la institucion educativa (IE) San Lucas de la ciudad de Cartagena de indias durante el afio 2022”

Los estudiantes han venido presentando dificultades en la comprension de la metodologia
del teorema de Pitdgoras debido a que se necesita la teoria especifica, como también han
mostrado fallas en la identificacion de las caracteristicas de los triangulos rectangulos y
dificultades en la comprension, ejecucion y aplicacion de las razones trigonométricas en los

problemas de tridngulos rectangulos.

Respecto la utilizacion de los diagramas de flujo, podemos decir que son herramientas
visuales que representan el flujo logico de un proceso o algoritmo. En el contexto de la solucién
de problemas matematicos, la utilizacion de la herramienta Lucidchart para la creacion de los
diagramas de flujo ayuda al estudiante a visualizar la representacion del flujo l6gico de un
proceso o algoritmo, desempefiando un papel crucial al proporcionar una representacion grafica

de los pasos necesarios para llegar a una solucion del problema.

Seymour Papert, quien en su obra "Mindstorms: Children, Computers, and Powerful
Ideas" (1980) explora la importancia de las representaciones graficas, como los diagramas de

flujo, en el aprendizaje de las matematicas, argumenta que estos diagramas permiten a los
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estudiantes visualizar y comprender mejor los procesos y algoritmos matematicos, lo que a su

vez mejora su habilidad para resolver problemas de manera efectiva.

Ademas, Martin Gardner, reconocido divulgador matematico, también destaca la
relevancia de los diagramas de flujo en la resolucion de problemas. En su libro "The Colossal
Book of Mathematics" (2001), Gardner presenta ejemplos de problemas matematicos resueltos
paso a paso utilizando diagramas de flujo, enfatizando cémo esta herramienta puede ayudar a los

estudiantes a estructurar su pensamiento y evitar errores comunes.

Sin embargo, a pesar de la importancia de los diagramas de flujo, los estudiantes pueden
enfrentar dificultades al intentar incorporarlos en su proceso de aprendizaje. Una de las
dificultades es la falta de familiaridad con la representacion grafica y la interpretacion de los
simbolos utilizados en los diagramas de flujo. En su libro "How to Solve It: A New Aspect of
Mathematical Method" (1957), George Pélya destaca la importancia de desarrollar habilidades

de interpretacion visual y simbdlica para comprender y crear diagramas de flujo efectivos.

Otra dificultad se presenta en la etapa de planificacion del diagrama de flujo, donde los
estudiantes pueden tener dificultades para descomponer un problema matematico en pasos
logicos y secuenciales. El autor Edward R. Scheinerman, en su libro "Mathematical Thinking:
Problem-Solving and Proofs" (2010), sugiere técnicas para la descomposicion de problemas y la
construccion de diagramas de flujo, proporcionando ejemplos y ejercicios practicos para ayudar

a los estudiantes a superar esta dificultad.
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1.4.2  Pregunta de Sistematizacion de la Prdactica educativa

(Como las estrategias didacticas mediadas con el uso de las TIC propuestas en esta
sistematizacion, favorecen los procesos de solucion de problemas matematicos y fortalecen las
competencias en comprension lectora de los estudiantes de grado décimo de la IE San Lucas,

jornada de la tarde, en Cartagena en el afio escolar 20227

1.4.3  Objetivo de la sistematizacion.

Para lograr los objetivos de fortalecer los procesos de planteamiento y solucion de
problemas a través de la comprension lectora en los estudiantes, se plantea hacer uso de guias de
trabajo o microclases escritas, compartirlas con los estudiantes ya sea en fisico o en documentos
en linea editables y complementarlas con el adecuado manejo de la informacion en la web,
mediante el uso de marcadores sociales o de otras herramientas como un Blog entre otras
herramientas o recursos TIC, que propicien la interaccion entre los propios estudiantes y entre
ellos con el docente. A medida que esta practica se ha desarrollado, se pretende que los
estudiantes luego de fortalecer sus competencias lectoras, se vean beneficiados tanto en el
mejoramiento de las competencias matematicas en resolucion de problemas como en las demas
areas del conocimiento de la EBS y puedan llegar mejor preparados al grado 11 con la

expectativa de evidenciar en mejores resultados en las pruebas saber 11 del ano 2023.

1.4.3.1 Objetivo General.

Evaluar las estrategias didacticas mediadas con el uso de las TIC para el fortalecimiento
de las competencias lectoras y habilidades para resolver problemas matematicos en estudiantes

de grado décimo de la IE San Lucas en Cartagena, jornada de la tarde, en el afio escolar 2022.
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1.4.3.2 Objetivos Especificos.

e Identificar estrategias o métodos didacticos que favorezcan la solucion de
problemas matematicos, especificamente de triangulos, a través del
fortalecimiento de habilidades de comprension lectora y uso de herramientas TIC.

e Disenar e implementar la sistematizacion para resolucion de problemas
matematicos que involucran resolucion de tridangulos mediados por las TIC.

e [Evaluar la eficiencia de las estrategias implementadas en los estudiantes de
décimo grado, de la IE San Lucas en Cartagena, jornada de la tarde, durante el

afo escolar 2022 a través de los resultados de las pruebas Saber 11 del afio 2023.

1.5 Ejes de la sistematizacion.
Existen tres ejes tematicos principales; métodos de solucion de problemas matematicos,

competencias lectoras en matematicas y herramientas TIC.

Métodos de solucion de problemas matematicos.

Teniendo en cuenta la existencia de problemas matematicos, y la importancia como el
manejo que se le debe dar en el aula de clase, se establece el método de solucion por medio de

estrategias.

La resolucion de tridngulos en trigonometria es una herramienta matematica esencial con
multiples aplicaciones en nuestra vida cotidiana. A través de los estudios y contribuciones de
diversos autores, podemos comprender como esta disciplina se aplica en diferentes contextos
practicos y areas de nuestra vida diaria. José Luis Serrano, en su libro "Trigonometria:

Conceptos y problemas resueltos" (2012), destaca la aplicabilidad de la trigonometria en la
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navegacion y la arquitectura, explicando como utilizar las funciones trigonométricas para
calcular distancias y angulos. Pedro Alegria, en "Trigonometria para Bachillerato y Universidad"
(2014), aborda la aplicacién de la resolucion de triangulos en trigonometria en la ingenieria y la
fisica, proporcionando ejemplos y ejercicios practicos. Maria del Carmen Chaves, en
"Trigonometria: Ejercicios resueltos y propuestos" (2009), resalta la importancia de la
trigonometria en la astronomia, explicando como los astronomos utilizan esta disciplina para
medir distancias y calcular posiciones y movimientos celestes. Por otro lado, Guillermo Diaz-
Plaja, en "Trigonometria para todos" (2008), ofrece una vision préctica y accesible de la
trigonometria, destacando su uso en la geografia y la navegacion, brindando ejemplos claros y
ejercicios resueltos que ayudan a comprender su aplicacion en la resolucion de problemas reales.
Estas contribuciones de los autores enriquecen nuestra comprension de la aplicabilidad de la

trigonometria en diversos campos y refuerzan su relevancia en nuestra vida cotidiana.

Por lo tanto, surgen las siguientes preguntas:

(Qué métodos de solucion de problemas matematicos existen? (la importancia de utilizar

una estrategia para la SP

(Qué importancia tiene aplicar una secuencia didactica para facilitar la resolucion de

problemas matematicos?

Competencias lectoras en matematicas.

La busqueda de implementar el método adecuado para fortalecer las competencias
lectoras en matemadtica, para lograr que los estudiantes tengan un mejor entendimiento y légica al

momento de resolver problemas de triangulos.
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(Qué métodos de resolucion de problemas matematicos son mas adecuados para

fortalecer las habilidades de comprension lectora y resolver problemas de triangulos?

Herramientas TIC.

Teniendo en cuenta el avance y la fuerza que han tomado las herramientas TIC ademas el
papel dentro y fuera de las aulas de clases, es oportuno la implementacion de estas para

sistematizar la experiencia de los estudiantes.

(Qué herramientas TIC son las mas adecuadas para sistematizar la implementacion de

una secuencia didactica para resolver problemas matematicos que involucren tridngulos?
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2. Marco teorico

2.1 Secuencia didactica.

La secuencia didactica es una propuesta metodolégica que se deriva del “trabajo por
tareas”, el cual es un enfoque basado sobre el método por proyectos. Por lo que esta permite la
programacion sistematizada de contenidos conceptuales y procedimentales. En este sentido, tal
como lo senala (Vila et al., 2005; p.119), la secuencia didéctica es conceptualizada de la

siguiente forma:

“Consiste en pequeios ciclos de ensefianza y aprendizaje formados por un conjunto de
actividades articuladas y orientadas a una finalidad... A su vez pretende articular de forma

explicita los objetivos, los contenidos y las actividades en un proyecto de trabajo.”

El trabajo de (Rodriguez, 2014) presenta algunas definiciones sobre secuencia didactica
dada por algunos autores que cita en su trabajo (Pag. 450). Para dichos autores, la secuencia

didactica es:

Segtn (Zabala, 2008) es un conjunto de actividades ordenadas, estructuradas y
articuladas que tienen como proposito alcanzar unos objetivos educativos. Dichas actividades
son claramente conocidas de principio a fin por los alumnos y el docente. Una secuencia
didactica es provechosa pues contribuye a mejorar la practica docente. Del mismo modo, (Frade,
2011) opina que es un conjunto de actividades que se encuentran articuladas y desarrollan las
competencias del estudiante. Como también haciendo énfasis en actividades hace referencia
(Tobon, 2010) como al conjunto de actividades de aprendizaje y evaluacion que se desarrollan de
manera articulada y son mediadas por el docente, con el proposito de cumplir una meta

educativa.
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2.2 Solucion de problemas.

Segtn Cawley y Miller (1986), solucionar problemas matematicos (RPM) se refiere a la
interpretacion de la informacion y el analisis de los datos con el fin de llegar a una respuesta
aceptable o establecer una o mas opciones posibles. Esta definicion se alinea con la perspectiva
de Orton (1990, citado en Nortes, 1992), quien concibe la resolucidén de problemas como un
proceso en el cual el aprendiz combina elementos de procedimientos, reglas, técnicas,

habilidades y conceptos adquiridos previamente para encontrar soluciones a una situacion nueva.

2.3 Modelo de Polya para la resolucion de problemas.
El modelo mas tradicional, pero atn actual, de las fases por las que atraviesa la respuesta
de problemas matematicos (RPM) es el modelo de (Polya, 1945). Para Polya, la RPM es un

conjunto de operaciones que consta de cuatro fases:

Figura 4. Fases del Modelo Polya.

4. Examinar la solucion.

3.Ejecutar el plan

2. Idear un plan de solucion

Fuente: Elaboracion propia.

La influencia de este modelo se ha extendido a la mayoria de los modelos posteriores de
resolucion de problemas matematicos (RPM). En la Tabla 1 se puede apreciar que, a pesar de las
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variaciones terminologicas y en la precision del analisis, los modelos de RPM que han surgido
después del modelo de Polya mantienen una estrecha relacion con €l. Estos modelos representan
una manera de identificar diferentes heuristicos que han sido ttiles para mejorar la capacidad de

los estudiantes para resolver problemas.

A continuacion, se muestran diferentes modelos de resolucion problemas matematicos,
propuestos por varios autores, donde se muestra que los modelos estan basados en la
comprension del problema, andlisis y entendimiento del contexto del problema, y el proceso para
hallar la solucion acorde a lo planteado. (Disefio, organizacion, planeacion, ejecucion,

supervision y monitoreo).
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Tabla 1. Modelos de problemas matematicos.

Modelos de Resolucion de problemas matematicos

la Fase

Polya (1945) Comprension del problema

Dunlap y El conocimiento de simbolos
McKnight escritos.
(1980) Descifrar de simbolos escritos.

Formulacion del significado general
de las oraciones.

Convierte la informacidn general en
informacion matematica.

2a Fase

Planificacion

Iniciativa de lo que hay
que buscar.

Examen de los datos
relevantes.

Analisis de las
relaciones entre los
datos.

Eleccion de operaciones
matematicas.
Estimacion de las
respuestas.

Gagné (1983) Traduccion verbal de las situaciones descritas al lenguaje

matematico.
Montague Lectura del problema.
(1988) Parafrasis.

Visualizacion.

Enunciado del problema.

Hipdtesis.
Estimacion.

3a Fase

Ejecucion del plan

Formulacion de los datos
mediante la notacion
matematica.

Ejecucion de los calculos
matematicos.

Decodificacion de los
resultados para que tengan
sentido técnico.

Formulacién de los resultados
técnicos como respuesta a las
cuestiones iniciales.

Fase central de calculo.

Calculo.

4a Fase

Supervision

Comprobacién de las respuestas.

Validacion de la solucion.

Verificacion.
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Schoefield
(1979)

Uprichard,
Phillips &
Soriano
(1984)

Mayer (1991)

Garofalo y
Lester (1985)

Glass y
Holyak
(1986)
Brandsford y
Stein (1984)

Analisis.
Exploracion.

Lectura.
Analisis.

Representacion.
Traduccion.
Integracion.

Orientacion.

Comprension o representacion del
problema.

Identificacion.
Definicion.

Diserfio.

Estimacion.
Traduccion.

Planificacion.

Organizacion.

Planificacion.

Exploracion.

Implementacion.

Calculo.

Monitorizacion.
Ejecucion.

Ejecucion.

Ejecucion del plan.

Actuacion.

Verificacion.

Verificacion.

Verificacion.

Verificacion.

Evaluacion de los resultados.

Observacion.
Aprendizaje.

Fuente. (Juidias & Rodriguez, 2007. Pag. 259).
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2.4 Competencia matematica.

De acuerdo con (MEN, 2003) en la cartilla titulada “Estandares Basicos de Competencias
en Matematicas” entiende la competencia como el conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socioafectivas y las habilidades
psicomotoras estdn adecuadamente interrelacionadas para facilitar un desempefio flexible,
eficiente y significativo en entornos relativamente nuevos y desafiantes. En este sentido, y de
acuerdo con el MEN (Ministerio de Educacion Nacional) la competencia matematica implica

varias habilidades y capacidades, que se pueden resumir de la siguiente manera:

e Formular, plantear, transformar y resolver problemas basados en situaciones de la
vida diaria, otras disciplinas cientificas y las propias matematicas.

e Utilizar diferentes formas de representacion o sistemas de notacion simbolica para
crear, expresar y representar ideas matematicas, asi como para manipular y
transformar esas representaciones y utilizarlas para formular y respaldar puntos de
vista.

e Emplear la argumentacion, la prueba y la refutacion, el uso de ejemplos y
contragjemplos, como medios para validar o rechazar conjeturas y avanzar hacia
la demostracion matematica.

e Dominar los procedimientos y algoritmos matematicos, y comprender cuando,
como y por qué utilizarlos de manera flexible y eficiente. De esta manera, se
establece una conexion entre las habilidades procedimentales y la comprension

conceptual que subyace a esos procedimientos.

39



Del mismo modo, (Niss, M, 2003) las competencias matematicas consisten en "La
capacidad de comprender, apreciar, hacer y utilizar las matematicas en una variedad de contextos
matematicos internos y externos" (p.218) a su vez explica que estas competencias se involucran
el pensar, el plantear, el resolver, manejar simbolos matematicos, comunicacion sobre las

matematicas y también el uso de herramientas y recursos.

2.5 Herramientas TIC: Su importancia y relevancia en las matematicas

Las TIC son aquellas tecnologias de gran necesidad para la gestion y transformacion de la
informacion, sea para crear, ordenar, el interés deseado en cualquier &mbito. (Sanchez, L. N.,
2015). Asimismo, (Adell, J, 1997) manifiesta que las herramientas TIC ayudan a crear ambientes

educativos faciles de manejar y desenvolverse mejor.

En la actualidad, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) desempeiian
un papel fundamental en nuestra sociedad y tienen un impacto significativo en la educacion y la
resolucion de problemas matematicos. Las herramientas TIC ofrecen una variedad de recursos y
aplicaciones que facilitan el aprendizaje y la aplicacion de conceptos matematicos en situaciones

practicas.

José Antonio Hernandez, en su libro "Las TIC y la ensefianza de las matematicas" (2016)
explora la importancia de las TIC en la educacién matematica. Hernandez destaca cémo las
herramientas tecnologicas permiten a los estudiantes visualizar y experimentar con conceptos

matematicos, lo que a su vez mejora su comprension y habilidades de resolucion de problemas.

David Tall, reconocido por su trabajo en el campo de la tecnologia y la educacion
matematica, en su libro "Dynamic Mathematics: Theoretical Framework and Evaluation" (2013),

enfatiza la relevancia de las herramientas TIC en la resolucion de problemas matematicos
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dinamicos. Estas herramientas permiten a los estudiantes explorar y manipular variables, graficos
y modelos matematicos en tiempo real, lo que facilita la comprension y el anélisis de problemas

complejos.

Ademas, la obra "Matematicas y TIC: Desarrollo de competencias matematicas en el aula
digital" (2018), editada por Maria Trigueros y Carmen Diez, presenta una recopilacion de
investigaciones y experiencias sobre el uso de las TIC en la ensefianza y resolucion de problemas
matematicos. Los diversos autores que contribuyen a este libro destacan como las herramientas
tecnologicas fomentan el razonamiento matematico, la visualizacién de conceptos y la

colaboracion entre estudiantes.

Es importante destacar que las herramientas TIC no solo facilitan la resolucion de
problemas matematicos, sino que también promueven un enfoque mas dinamico y motivador
hacia el aprendizaje de las matematicas. Al utilizar aplicaciones interactivas, software de
geometria dindmica o simulaciones matematicas, los estudiantes pueden explorar conceptos
abstractos de manera practica y visual, lo que estimula su interés y participacion activa en el

proceso de resolucion de problemas.

Por lo tanto, la implementacion de las herramientas TIC en la educacidén son importantes
porque contribuyen a la innovacion, al aprendizaje de forma motivacional para los estudiantes, y
ayuda también a los docentes a innovar en su espacio y el sistema educativo (Organizacion de las

Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2018).

Es por ello que las herramientas son relevantes hoy en dia para la educacion, porque
fortalecen los procesos de ensefanza de los docentes y el aprendizaje del estudiantado, siendo

para ambos actores un constante desafio. Por lo tanto, las herramientas TIC en las matematicas
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permiten a los estudiantes desarrollar habilidades de investigacién, comunicacion y resolucion de

problemas que se pueden aplicar en contextos reales y practicos. (Lai, T. & Lin, H., 2018)
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3. Cronograma de actividades

Cronograma de actividades por semanas para la Sistematizacion de la Practica educativa

ACTIVIDADES S01 S02 S03 S04 S05 S06 S07 S08 S09 S10 S11 S 12
CLASE 01 X
Socializacion de la secuencia didéctica a los actores
CLASE 01 X
Conformacién de grupos colaborativos en WhatsApp
CLASE 02 X
Presentacion del procesador de texto de Google

CLASE 03
Estrategias de solucion de problemas

Evaluacion clases 01 y 02

CLASE 03 X

CLASE 04 X

Evaluacion clases 03 y 04 X

CLASE 05

CLASE 05 X

Evaluacion clases 05 X

Andlisis y Evaluacion de resultados X X

Reflexiones y Conclusiones X X

Fuente: Elaboracion propia
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4. Metodologia de la Sistematizacion
La sistematizacion de experiencias puede ser realizada desde diferentes métodos donde
relacionan el contexto, la experiencia y la préctica (pasada o en desarrollo) a partir de ciertas
acciones que permiten planear, implementar, recolectar informacion, reflexionar e interpretar.

(Castaio, A et.al 2019).

4.1 Diseiio metodolégico
Este estudio utiliza un método cuantitativo y cualitativo, como indica (Hernandez, et.a/
2003) que la aplicacién de ambos métodos en una investigacion, se logra descubrir las ventajas

que pueden generar cada uno al momento de combinarlos. (p. 21)

Ambos enfoques permitiran la evaluacion de las estrategias didacticas mediadas con el
uso de las TIC para el fortalecimiento de las competencias lectoras y habilidades para resolver
problemas matematicos en estudiantes de grado décimo de la IE San Lucas en Cartagena,
jornada de la tarde, en el afio escolar 2022 y que, a su vez, se describiran las experiencias

pedagogicas y reales de los actores implicados.

4.2 Poblacion y muestra
La poblacion de investigacion se ubico en los estudiantes de la IE San Lucas en

Cartagena pertenecientes a la jornada de la tarde en el afio escolar 2022.

SC

La intervencion se implement6 en una muestra de 56 estudiantes de grado décimo (10) de

EBS, en la jornada de la tarde, distribuidos en dos grupos: 10-04 y 10-05.
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4.3 Instrumentos y procedimientos para la recoleccion de la informacion
Una vez descrita la poblacion y la muestra que particip6 en la practica didactica, se
seleccionaron los instrumentos para una recoleccion adecuada para acceder a la informacion

pertinente. Los instrumentos selectos fueron:

e Diario de campo

Es una herramienta 1til para el investigador, como material para el andlisis de la
investigacion, partes del cual pueden no es necesario se mencionen; pero si considerarse al
momento de analizar los datos. (Weber, F, 2009). Por este motivo, fue necesario aplicar este
instrumento porque ofrece un mejor acercamiento para lograr el cumplimiento del objetivo
general, y del mismo modo observar desde la vida cotidiana y la experiencia mas de cerca para

hacer propia la experiencia y generar el conocimiento.

Es asi como se logran reconocer las ventajas del instrumento diario de campo, porque
permite describir con detalles de ;Qué? ;Por qué? Y como se realiza detalladamente, como
explica (Kemmis, S, 1999)este instrumento genera reflexion, y esto a su vez permite que se

realicen acciones

Este instrumento fue aplicado y realizado con sus anotaciones correspondientes a las

actividades y su cronograma.
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Figura S. Formato diario de campo.

DIARIO DE CAMPO —Semana __

ESTUDIAN'TE:

DOCENTE:

COHORTE:

CURSQC:

TEMA:

DESCRIPCION

REFLEXION

Fuente: Este diario de campo se reutilizo de la asignatura de disefio de experiencias 2

e Mecanismos e instrumentos de evaluacion

Los mecanismos, instrumentos y/o estrategias que se manejaron para demostrar, registrar

y evidenciar el aprendizaje de los estudiantes. Se incluy6 evidencia para hacer de la valoracion

un proceso sobrellevado en registros que permitan en algin momento observar (portafolios,

audios registrados, representaciones, entre otros). Asi también:

1. Examen escrito individual y/o taller grupal.

2. Guias de trabajo en documentos de Google debidamente diligenciada.
3. Plantilla de notas con los resultados logrados en este momento.

4. Rubrica de evaluacion.
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4.4 Estructura del disefio de la intervencion

4.4.1 Alistamiento.
a) CLASE 01. Socializacion de la secuencia didactica a los actores
b) CLASE 01. Conformacién de grupos de WhatsApp colaborativos
c) CLASE 02. Teoria y ejemplos de la estrategia o método de Polya para la solucion
de problemas matematicos.

d) CLASE 02. Verificacion de presaberes

4.4.2  Preliminares y Conceptos bdasicos.
a) CLASE 03.
- Desarrollo de guia 01. Introduccion a la Trigonometria.
- Desarrollo de guia 02. Angulos, Medidas y clasificacion.
b) CLASE 04
- Desarrollo de guia 03. Triangulos rectangulos, Razones Trigonométricas y

solucion de tridngulos rectangulos.

4.4.3 Ejecucion.
a) CLASE 05.
- Desarrollo de guia 04. Solucién de problemas que involucran la solucion
de tridngulos rectangulos. Parte 01. Otros conceptos basicos y problemas
de “Nivel 17
- Desarrollo de guia 05. Solucién de problemas que involucran la solucion
de tridngulos rectangulos. Parte 02. problemas de “Nivel 2”

b) Actividad colaborativa (Trabajo de campo)
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- calcular alguna de las dimensiones de algun elemento que hacen parte del
establecimiento escolar y presentar informe en Google drive describiendo la
actividad realizada.

¢) Actividad individual

- Desarrollo de la actividad principal. resolver una situacion problema, que
consiste en calcular la altura de una zona triangular, formada por la
ubicacion en Google Maps, de tres lugares destacados de la ciudad (uno de
ellos puede ser la I. E. San Lucas) mediante la utilizacion de los

aprendizajes trabajados en clase para la solucion de triangulos rectangulos.

4.4.4 Analisis, Evaluacion y Reflexion.
En esta parte se aplicaron los instrumentos de evaluacion de los aprendizajes y luego los
de analisis y medicion de resultados tanto en comprension lectora como en aprendizaje de las

tematicas tratadas.

a) Analisis y evaluacion de resultados.

b) Reflexiones y conclusiones.
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Tabla 2. Estructura del diserio de la intervencion.

1. Momento No. 1
Caracterizacion

Listado y breve descripcion de los
resultados esperados del momento.

Descripcion del momento, tal como se
planea. Acciones de los estudiantes e
intervenciones de la docente. Para este
item, es importante tener en cuenta que no
se debe realizar una descripcion general de
la actividad, sino de cada componente.

Al finalizar este momento se espera que el estudiante sea capaz de:

L.

2> B

Conocer y utilizar la estrategia de Polya u otra similar para la solucion de problemas matematicos.
Reconocer los conceptos basicos de la trigonometria que serviran de soporte para el resto del proceso.
Desarrollar trabajo individual y colectivo que le ayude al alcance del objetivo de aprendizaje.

Utilizar en un nivel basico la herramienta: procesador de texto de Google.

Participar activamente en el desarrollo de las actividades propuestas con gran motivacion y respeto hacia los

demas.

Fase 1. Se planteara a los estudiantes crear grupos | El docente socializara los aspectos importantes del
cola}borativos de tres estudiantes en 1? red | trabajo colaborativo y las responsabilidades que
social WhatsApp, [P [P 5D medio el | ¢|15 conlleva ademds de estrategias de trabajo
docente les compartiria los materiales de | . ; NP

. . independiente e individual.
trabajo necesarios para el desarrollo de las - d | licacion de 1
actividades y ademas serviria como lf,ci,partz c iSte momer'ltczi'g ,e’iP 1cacl1on ¢ 10s
puente de comunicacion entre los obje 1vosb. lédes da secrenag i ac(;ca Y. ? |
estudiantes y el profesor. responsabilidad en el uso de la red social y e
manejo de aquellos datos con mayor indole
personal y el respeto por la intimidad.
Fase 2. Los estudiantes exploraran la estructura | El docente socializara la estrategia de Polya para la

de las guias de trabajo en el procesador de
texto de Google para diagnosticar sus
niveles del manejo de este procesador de
texto de Google.

solucion de problemas matematicos y presentara a

los estudiantes la guia de trabajo colaborativo 01 y
atendera y tratara de solucionar inquietudes y duda
sobre esta guia y sobre el manejo del procesador de
texto de Google, y dara orientaciones sobre apartes
especificos del tema tratado en la guia.
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Fase 3.

Los estudiantes en forma colaborativa,
exploraran y desarrollaran las guias de
trabajo 01 y 02 para afianzar los
conceptos basicos que serviran de soporte
para el resto de la secuencia didactica,
tanto en las sesiones presenciales como en
las sesiones de trabajo independiente, de
acuerdo con los grupos colaborativos,
para llegar a acuerdos y unificar criterios

En un primer momento el docente presentara a los
estudiantes la guia de trabajo colaborativo 02 y
atendera y tratara de solucionar inquietudes y duda
sobre esta guia y sobre el manejo del procesador de
texto de Google.

En otro momento se hara un diagnostico sobre los
niveles de resolucion de problemas y de
comprension lectora con actividades tendientes a
formulacion y el planteamiento de problemas
relacionados con las tematicas tratadas.

El docente aprovechara los espacios presenciales
para resolver inquietudes y proporcionar ayudas
tendientes a solucionar inquietudes particulares que
se presenten al interior de cada grupo colaborativo

Fase 4.

Finalmente, de forma grupal cada
estudiante desarrollara las actividades
propuestas en las guias 01 y 02 como
actividad de autoevaluacion.

A través de la autoevaluacion de los estudiantes, el
docente realizara los ajustes pertinentes y realizara
retroalimentacion del proceso.

Mecanismos previstos para la evaluacion y
el seguimiento de los aprendizajes

Identificar y describir los mecanismos, herramientas y/o estrategias que se utilizaran para demostrar, documentar y
documentar lo aprendido por los estudiantes. Ademas de mostrar como aprende cada nifio, se deben incluir
evidencias para hacer de la evaluacion un proceso sustentado en registros observables (cuadriculas, documentacion,
audios, representaciones, entre otros.).

L.

2.
3.
4.

Examen escrito individual y/o taller grupal
Guias de trabajo en documentos de Google debidamente desarrollada en la libreta de apuntes.
Plantilla de notas con los resultados obtenidos en este momento.

Rubrica de evaluacion.

2. Momento No. 2
Implementacién

Listado y breve descripcion de los
resultados esperados del momento.

Al finalizar este momento se espera que el estudiante sea capaz de:

L.

Formular, plantear y solucionar problemas matematicos que involucran la solucion de triangulos rectangulos.
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3. Descripcion de lo planeado, el
comportamiento de los alumnos e
intervencion del profesor. Es importante
tener en cuenta este proyecto no se debe
realizar una descripcion general de la
actividad, sino de cada componente.

Formular, plantear y solucionar problemas matematicos que involucran la solucion de triangulos

oblicuangulos.

Manejo de la herramienta procesador de texto de Google.

Fortalecer los procesos de comprension de lectura.

Participar activamente en el desarrollo de las actividades propuestas con gran motivacion y respeto hacia los

demas.

Fase 1. Los estudiantes en forma colaborativa El docente debera ir monitoreando los avances de
exploraran y diligenciaran en linea las cada grupo colaborativo.
guias de trabajo de la 03 a la 06, segun el
tema propuesto en cada una de ellas.

Fase 2. En las sesiones presenciales los El docente debera monitorear si los estudiantes van
estudiantes se deberan reunir por grupos |en el camino correcto respecto al cumplimiento de
colaborativos con el fin de unificar los objetivos de aprendizaje, e ira realizando
criterios y monitorear sus estrategias de | orientaciones generales sobre inquietudes comunes
trabajo para ir diligenciando cada una de |que esté observando y atendera en forma particular
las guias, segun su momento, ademas aquellos grupos con mas dificultades.
deberan ir trasladando al docente las
inquietudes que el grupo después de
haberlo intentado, no haya podido
resolver.

Fase 3. Esta fase tendra dos momentos: El docente realizara pruebas escritas en los dos

. . momentos descritos y luego de cada evaluacion
1. El primer momento serd al realizara una retroalimentacion para identificar las
culminar el plazo para diligenciar las | dificultades y los avances hasta el momento.
guias 03y 04, y
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2. El segundo momento sera al
culminar el plazo para diligenciar las
guias 05 y 06

En ambos casos los estudiantes en forma
individual desarrollaran un examen
escrito.

4. Mecanismos previstos para la
evaluacion y el seguimiento de los
aprendizajes

= W=

Examen escrito individual y/o taller grupal

Guias de trabajo en documentos de Google debidamente diligenciadas.
Plantilla de notas con los resultados obtenidos en este momento.
Rubrica de evaluacion.

3. Momento No. 3
Evaluacion

2. Listado y breve descripcion de los
resultados esperados del momento.

1.
2.
3.
4.

3. Descripcion del momento, tal como se
planea. Acciones de los estudiantes e
intervenciones de la docente. Para este
item, es importante tener en cuenta que no
se debe realizar una descripcion general de
la actividad, sino de cada componente.

Fase 1.

Al finalizar este momento se espera que el estudiante

objetivos de aprendizaje.

Sea capaz de comprender mejor la formulacion, el planteamiento y la solucion de un problema matematico.
Sea capaz de utilizar con mayor destreza la herramienta Procesador de texto de Google.

Haya mejorado sus niveles para una comprension de lectura, al menos en el area de las matematicas.

Sea capaz de desarrollar trabajo tanto de forma individual como colectiva, que le ayude dentro de los

Los estudiantes realizaran auto evaluacion | Se hara luego de la evaluacion, una

del proceso tanto individual, como por retroalimentacion de todo el proceso a través de un
grupos colaborativos y de los resultados | conversatorio entre estudiantes y docente para
de la heteroevaluacion del docente, compartir experiencias y sensaciones del proceso.

consignando sus apreciaciones,
reflexiones y sugerencias al docente, en
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un documento escrito con el procesador
de texto de Google

Fase 2. Analizar los resultados de las heteroevaluaciones y
de las reflexiones de los estudiantes y con base en
ello determinar que tanto se ha mejorado o no en la
interpretacion, formulacion, planteamiento y
solucion de problemas matematicos.

4. Mecanismos previstos para la
evaluacion y el seguimiento de los
aprendizajes

Enlistar y describir los mecanismos, instrumentos y/o estrategias que se emplearan para evidenciar, registrar y
documentar lo que los estudiantes aprendieron. Ademas de indicar los aprendizajes alcanzados por cada nifio, debe
incluirse la evidencia para hacer de la evaluacion un proceso soportado en registros observables (rejillas, portafolios,
audios, representaciones, entre otros).

Fuente: Modificado a partir del Formato de disefio de Plan de Aula Universidad ICESI
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5. Recuperacion de la experiencia
5.1 Descripcion de la experiencia
La sistematizacion de la experiencia educativa permitid reflexionar sobre el aprendizaje y
de la importancia del fortalecimiento de las competencias lectoras y habilidades para resolver
problemas matematicos. La realizacion de las actividades estuvo llena de satisfacciones y
reflexiones, en la cuales se debe destacar el trabajo colaborativo con los otros colegas y la gran

interaccion entre todos los actores.

Esta experiencia fue dividida en tres momentos, cada uno estuvo representado en las
fases de la sistematizacion de practicas educativas que se permiten integrar e implementar para
lograr al final los puntos requeridos y metas con el grupo de estudiantes de grado décimo de la IE
San Lucas en Cartagena, jornada de la tarde, en el afio escolar 2022 donde se compartieron
espacios fisicos y virtuales, para lograr un fortalecimiento de las competencias lectoras y

habilidades para solucionar problemas matematicos.

Asimismo, se plantearon los objetivos a cumplir, las acciones e intervenciones por parte
de cada actor, los resultados esperados, junto a la riibrica de evaluacion en cada actividad y las

reflexiones.

El disefio de esta experiencia se apoyd de algunos articulos relacionados con la
sistematizacion y de la experiencia propia de la practica educativa del docente del area de
matematicas con los estudiantes de grado décimo de la IE San Lucas en Cartagena, jornada de la
tarde, en el afio escolar 2022. En esta experiencia se implementaron actividades tendientes a la
innovacion y aplicacion de las herramientas TIC, donde se lograron fortalecer métodos

didacticos y habilidades para una mejor comprension lectora.
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Figura 6. Aplicacion consigna de las actividades. Grado decimo.

Figura 7. Aplicacion de actividades fase 02
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5.1.1 Momento No. 1 — Caracterizacion

La secuencia didactica que se desarrollo para esta etapa se dividio en cuatro fases:

Primera fase

Se inicia con la creacion de grupos colaborativos de tres estudiantes en la red social
WhatsApp, medio por el cual se comparti6é cada uno de los materiales de trabajo necesarios para

el desarrollo de las actividades, siendo el puente de comunicacion entre los actores.

Luego, se realizo la socializacion de los aspectos importantes del trabajo colaborativo y
las responsabilidades que ello conlleva, como también las estrategias del trabajo independiente e
individual. A los estudiantes se les explicaron los objetivos de la secuencia didactica, la
responsabilidad en el uso de la red social y el manejo de la informacién de indole personal y el

respeto por la intimidad.

Segunda fase

Los estudiantes exploraron la estructura de las guias de trabajo en el procesador de texto

de Google que fue util para diagnosticar los niveles del manejo de esta herramienta.

Se socializo la estrategia de Polya para la solucidon de problemas matematicos y se
presento a los estudiantes la guia de trabajo colaborativo 01, que fue atendida con la intencién de
solucionar inquietudes y dudas sobre los temas tratados y sobre el manejo del procesador de
texto de Google, asi también se efectuaron las orientaciones correspondientes sobre apartes

especificos del tema tratado en la guia.
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Tercera fase

Los estudiantes en forma colaborativa, exploraron y desarrollaron las guias de trabajo 01
y 02 afianzando los conceptos basicos que fueron soporte para el resto de la secuencia didactica,
reuniones y conferencias presenciales de trabajo independiente junto a los grupos colaborativos,
se llegaron a acuerdos para unificar criterios.En un primer momento present6 a los estudiantes la
guia de trabajo colaborativo 02, de la cual se atendi6 y solucioné inquietudes y dudas sobre la

guia y el manejo del procesador de texto de Google.

Asi también, se realizd el diagndstico sobre los niveles de resolucion de problemas y de
comprension lectora con actividades tendientes a formulacion y el planteamiento de problemas

relacionados con las tematicas tratadas.

Se aprovecharon los espacios de manera presencial para resolver inquietudes y

proporcionar ayudas tendientes a solucionar inquietudes particulares por cada grupo colaborativo
Cuarta fase

Finalmente, de forma individual cada estudiante desarrolld una actividad de evaluacion.

Se realizaron los ajustes pertinentes y la retroalimentacion del proceso.

5.1.2 Momento No. 2 — Implementacion
Los estudiantes en forma colaborativa exploraron y diligenciaron en linea las guias de
trabajo de la 03 a la 06, seglin el tema propuesto en cada una de ellas. En consecuencia, se fueron

realizando los monitores constantes de los avances de cada grupo colaborativo.
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5.1.3 Momento No. 3 — Evaluacion

Los estudiantes realizaron una auto evaluacion del proceso tanto individual, como por
grupos colaborativos y de los resultados de la heteroevaluacion del docente, consignando sus
apreciaciones, reflexiones y sugerencias al docente, en un documento escrito con el ordenador de
texto de Google. Se hara luego de la evaluacion, una retroalimentacion de todo el proceso a
través de un conversatorio entre estudiantes y docente para compartir experiencias y sensaciones

del proceso.

5.2 Actividades propuestas

5.2.1 Momento I

Tabla 3. Actividad No. 1

Actividad No. 01. Solucién de Tridngulos rectangulos (Grupal)

Objetivo del aprendizaje Al finalizar el estudiante tendrd la capacidad y la habilidad de
utilizar la estrategia de Polya u otra similar para la solucion de
problemas matematicos, el conocimiento de los conceptos
basicos de la trigonometria.

Tema Solucién de Tridngulos rectangulos

Objetivo de la actividad  Resolver una situacion problema, que consiste en calcular la altura
de una de las estructuras o elementos que se encuentran en el patio
de la escuela donde estan ustedes estudiando (ya sea de uno de los
bloques de aulas o de alguno de los grandes arboles) mediante la
utilizacion de las estrategias trabajadas en clase para la solucion
de triangulos rectangulo.

Actividades 1. Responde a la siguiente pregunta: ;Cudles son los
aprendizajes que se necesitan para la solucion de
triangulos rectangulo?

2. Coordinar la disponibilidad -en la siguiente sesion de
clases- de las siguientes herramientas: cinta métrica,
transportador, hilo de coser, teléfono movil, utiles
escolares y descargado en sus teléfonos moviles las
aplicaciones Angle Meter y/o Angulus u otras similares.
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3. Formular la situacion problemas que les fue asignada. Para
ello se dirigiran a los patios de la escuela y procederan con
la recoleccion de la informacion necesaria para dar
solucion a su asignacion.

4. FElaborar un informe escrito en un procesador de texto en
linea (se sugiere utilizar el procesador de texto de Google)
de acuerdo con lo solicitado en la consigna y compartirlo
con el profesor.

Generalidades Actividad 01

La resolucién de problemas es un proceso que se encuentra presente a lo largo de todas
las actividades de los seres humanos, por esto, en las distintas asignaturas que se orientan en las
escuelas se promueve el desarrollo de esta habilidad, y alcanza especial relevancia en la
asignatura de matematicas pues, una de las razones de ser de las matematicas, es fortalecer esta
competencia a través de situaciones que proporcionen contextos ligados a situaciones y
experiencias cotidianas para que el quehacer matematico cobre mayor sentido en los estudiantes

y sus aprendizajes sea mas significativos.

De acuerdo con los Estandares Basicos de Competencias (EBC) en Matematicas

formulados por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) de Colombia en 2006

La formulacion, el abordaje y la resolucion de los problemas que surgen a partir de una
situacion problematica promueven el desarrollo de una actitud mental persistente e indagadora.
Esto implica desplegar una variedad de estrategias para resolver los problemas, encontrar

resultados, verificar e interpretar su razonabilidad, modificar condiciones y generar nuevos
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problemas. Todo este proceso es fundamental para el desarrollo del pensamiento matematico en

sus distintas manifestaciones.

Materiales

e Computadora e Internet.

e Papel milimetrado o cuadriculado.

e Escuadras, cinta métrica, transportador, hilo de coser
e Lapiz.

e Aplicaciones moviles, teléfono movil, ttiles escolares.

Pasos para desarrollar esta actividad 01:

PASO 01

Debe tener en cuenta que, el aspecto fundamental en la resolucién de un problema radica
en concebir la idea de un plan de solucion. Para lograr esto, es necesario establecer la relacion
entre los datos proporcionados y la incdgnita planteada. En caso de no encontrar una relacion
directa, es util considerar el andlisis de problemas similares. Sin embargo, es importante tener en
cuenta que resulta dificil generar una buena idea si nuestros conocimientos sobre el tema son

limitados, y es completamente imposible hacerlo si desconocemos por completo la materia.

(Polya, G. 1965). Por ello es indispensable que cada estudiante de forma individual estudie los
conceptos trabajados en clase para la solucion de triangulos rectangulo donde se emplean las
razones trigonométricas y/o el teorema de Pitdgoras, y ademads realice un analisis de la solucion

de los problemas modelados en clase por el docente.

En este punto responde a la siguiente pregunta:
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(Cuadles son los aprendizajes que se necesitan para la solucion de tridngulos rectangulo?

PASO 02

Los estudiantes deben conformar grupos colaborativo de entre tres y cuatro estudiantes e
informar -oportunamente antes de finalizar la sesion de clases- al profesor el nombre de los
integrantes, para recibir la asignacion de la estructura o elemento objeto de la situacion

problema.

Cada grupo, luego de recibir su asignacion, debe coordinar la disponibilidad -en la siguiente
sesion de clases- de las siguientes herramientas: cinta métrica, transportador, hilo de coser,
teléfono movil, utiles escolares y descargado en sus teléfonos moviles las aplicaciones Angle

Meter y/o Angulus u otras similares.

Escriban en el siguiente espacio, como van a realizar dicha coordinacion y mencionen cuéles son

los compromisos de cada uno de los integrantes del grupo.

PASO 03

Los estudiantes deberan formular la situacion problemas que les fue asignada. Para ello se
dirigirén a los patios de la escuela y procederan con la recoleccion de la informacion necesaria

para dar solucion a su asignacion.

A continuacion, registre las medidas de los datos (longitudes y angulos) necesarios para la

solucion del problema formulado.
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PASO 04:

Finalmente, cada grupo debera elaborar un informe escrito en un procesador de texto en linea (se

sugiere utilizar el procesador de texto de Google) y compartirlo con el profesor al siguiente

correo profewillman.ortega@gmail.com. En el informe deben consignar:

a.

La descripcion lo mas detallada posible del desarrollo de la actividad propuesta,
desde el trabajo inicial en el aula hasta la presentacion del informe final, que
evidencie la utilizacion de herramientas mecanicas y/o digitales, para la medicion
de angulos y longitudes requeridas.

La formulacion y el planteamiento del problema, junto con un diagrama que lo
represente y que incluya los datos.

El enlace de un diagrama de flujo o el flujograma elaborado con una herramienta
digital (se sugiere Lucidchart), que muestre de manera coherente el plan de
solucidn de la situacion problema que le fue asignada.

Los procedimientos matematicos necesarios que conllevan al calculo de las
incognitas que satisfacen la solucion correcta de la situacion problemas asignada
y en la que se evidencia la solucidn de triangulos rectangulo y el empleo las

razones trigonométricas y/o el teorema de Pitagoras.
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Figura 8. Resultado actividad No. 1

a.38.6°

Fuente: Moncada, et.al 2022 aplicacion llamada Angle Meter.

Figura 9. Resultado flujograma

e LT

Fuente: Zuiiga, et.al 2022
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Figura 10. Procedimientos matematicos que conllevaron a la solucion correcta

Fuente: Seifla, et.al 2022
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Tabla 4. Rubrica de evaluacion Actividad 01

CATEGORIiA

Desempeiio

SUPERIOR

Desempeiio

ALTO

Desempeiio

BASICO

Desempeiio

BAJO

PUNTOS

Produccion de
textos

1) Se presenta un informe
escrito en un procesador
de texto en linea, donde
describen lo mas
detalladamente posible el
desarrollo de la actividad
propuesta, desde el
trabajo inicial en el aula
hasta la presentacion del
informe final.

PUNTOS =0,25

1) Debe mejorar el nivel
de detalle en cuanto a la
descripcion  de

actividades realizadas.

las

PUNTOS =0,20

1) Se presenta el informe
escrito en un procesador
de texto en linea, pero
falta en la
descripcion algunas de
actividades

incluir

las
realizadas.

PUNTOS =0,15

1) NO se presenta el
informe escrito con la
descripcion  de

actividades realizadas.

las

PUNTOS =0,0

2) Incluye en el informe
la explicacion sobre los
teoremas del seno y del
coseno que incluye sus
ecuaciones asociadas con

sus respectivas
representaciones
graficas.

PUNTOS =0,25

2) Hace falta un poco mas
de claridad en la
explicacion  de
teoremas del seno y del

los

coseno, aunque incluye
sus ecuaciones y las
respectivas
representaciones graficas
asociadas.

PUNTOS =0,20

2) Hace falta mas
claridad en la explicacion
de los teoremas del seno

y del coseno.

PUNTOS =0,15

2) NO incluye en el
informe la explicacion
sobre los teoremas del
seno y del coseno.

PUNTOS =0,0
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Formulacion y
Planteamiento
del problema

1) Se formula y plantea

1) La formulacion o el

1) La formulacion y el

1) La formulaciéon y el

correctamente el | planteamiento del | planteamiento del [ planteamiento NO son
problema. problema presentan | problema presentan | coherentes o no las
algunas inconsistencias. |algunas inconsistencias. | presenta.
PUNTOS= 0,5
PUNTOS= 0.4 PUNTOS=0,3 PUNTOS= 0,0
2) Se describe un plan de | 2) Se describe un plan de | 2) Se describe un plan de | 2) NO se describe un plan

solucién coherente para
con su problema.

PUNTOS=0,5

solucion, pero le hace
falta coherencia.

PUNTOS= 0,4

solucion, pero NO guarda
coherencia con el
problema. PUNTOS=
0,3

de solucion.

PUNTOS= 0,0

3) Se elaboran un dibujo
que representa
correctamente el
problema, que incluye
sus datos y las incognitas,
asegurandose de

identificar en ¢él, los
triangulos  rectangulos
que se deberan
solucionar, con  sus
respectivos  datos e
incognitas.
PUNTOS= 0,5

3) Se elaboran un dibujo
que representa el
problema, pero falta
incluir algunos datos y/o
las incognitas, o No
identifica claramente en
él, los triangulos
rectangulos  que  se
deberan solucionar, con
sus respectivos datos e
incognitas.

PUNTOS= 0.4

3) Se elaboran un dibujo
que representa el
problema, pero falta
incluir los datos y/o las
incognitas, y No
identifica claramente en
él, los triangulos
rectangulos  que  se
deberan solucionar, con
sus respectivos datos e
incognitas.

PUNTOS=0,3

3) NO se elaboran un

dibujo o el elaborado NO
que representa el
problema

PUNTOS= 0,0
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Construccion
del Diagrama
de Flujo

1) El diagrama de flujo
presentado esta elaborado
con una herramienta
digital y es coherente con
el plan de solucion del
problema asignado.

1) El diagrama de flujo
presentado esta elaborado
con una herramienta
digital, pero le falta
coherencia con el plan de
solucion del problema
asignado.

1) El diagrama de flujo
presentado NO  esta
elaborado con  una
herramienta digital y/o le
falta coherencia con el
plan de solucion del

problema asignado.

1) No
diagrama de flujo.

PUNTOS =0,0

presenta

el

Solucion de
problemas.

PUNTOS =0,5

PUNTOS = 0,4 PUNTOS =0,3
1) Las ecuaciones | 1) Algunas de las|1) Algunas de las|l) NO formula o NO
formuladas son | ecuaciones formuladas | ecuaciones formuladas se | presenta las ecuaciones

coherentes con la
solucion del problema.

PUNTOS=1,0

son coherentes con la
solucion del problema.

PUNTOS=0,8

encuentran mal escritas.

PUNTOS= 0,6

PUNTOS= 0,0

2)Los  procedimientos
matematicos  utilizados
para la solucion de las
ecuaciones formuladas,
son correctos y no

presentan errores.

PUNTOS=1,0

2)Los  procedimientos
matematicos  utilizados
para la solucion de las
ecuaciones formuladas,
presentan algunos errores
en el despeje de las
incognitas.

PUNTOS=0,8

2)Los  procedimientos
matematicos  utilizados
para la solucion de las
ecuaciones formuladas,
presentan muchos errores
en el despeje de las
incognitas.

PUNTOS= 0,6

2) No presenta
procedimientos
matematicos

PUNTOS= 0,0

los
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Trabajo
colaborativo

1) Su participacion es
activa durante el
desarrollo de las

actividades con gran
motivacién 'y respeto
hacia los demas,
desarrollando un trabajo
individual y colectivo
que ayuda al alcance del

objetivo de aprendizaje.

PUNTOS=0,5

1) Los
participan
durante el desarrollo de

estudiantes
activamente

las actividades con gran
motivacion 'y respeto
hacia los demas, pero
algunos no desarrollan su
trabajo individual
dificultando el alcance
del objetivo de
aprendizaje.

PUNTOS=0,4

1) Los  estudiantes
necesitan motivacion
para participar
activamente durante el
desarrollo de las
actividades.
PUNTOS=0,3

1) Los estudiantes NO

trabajaron de manera
activa durante el
desarrollo de las
actividades.

PUNTOS= 0,0

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.2 Momento 2

Tabla 5. Actividad No. 2

Actividad No. 02. Solucién de Tridngulos rectangulos (Individual)

Objetivo Resolver una situacion problema, que consiste en calcular la altura de
una zona triangular, formada por la ubicacion en Google Maps, de tres
lugares destacados de la ciudad (uno de ellos puede ser la I. E. San
Lucas) mediante la utilizacion de los aprendizajes trabajados en clase
para la solucion de triangulos rectangulos.

Actividades 1. Responde a la siguiente pregunta: ;Cudles son los aprendizajes
que se necesitan para la solucion de triangulos rectangulo?

2. Utilizar las herramientas Google Maps, para ubicar tres lugares
destacados de la ciudad (uno de ellos puede ser su L. E.) y medir
las distancias entre cada una de ellos. Anote la superficie
encerrada proporcionada por Google Maps; luego envie la
imagen a su teléfono moévil y utilice la aplicacion Angulus u
otra similar, para medir los &ngulos de la zona triangular
delimitada por los tres lugares seleccionados.

3. Calcular la altura de la zona triangular (tome como base del
triangulo, el tramo de mayor longitud) utilizando Ilos
procedimientos matematicos para la solucion de triangulos
rectangulo.

4. Investigar acerca del Teorema del Seno y del Teorema del
Coseno y con base en ello realice una nueva propuesta de
solucion para el problema del punto anterior.

5. Elaborar un informe escrito en un procesador de texto en linea
(se sugiere utilizar el procesador de texto de Google) de
acuerdo con lo solicitado en la consigna y compartirlo con el
profesor.

Generalidades Actividad 02

La resolucién de problemas es un proceso que se encuentra presente a lo largo de todas
las actividades de los seres humanos, por esto, en las distintas asignaturas que se orientan en las

escuelas se promueve el desarrollo de esta habilidad y alcanza especial relevancia en la

69



asignatura de matematicas pues, una de las razones de ser de las matematicas, es fortalecer esta
competencia a través de situaciones que proporcionen contextos ligados a situaciones y
experiencias cotidianas para que el quehacer matematico cobre mayor sentido en los estudiantes

y sus aprendizajes sea mas significativos.

Materiales

e Computadora e Internet.

e Papel milimetrado o cuadriculado.
e FEscuadras.

e Lapiz.

e (Compas.

e Aplicaciones moéviles (Angulus, Angle meter, Maps, entre otras)

Pasos para desarrollar esta actividad:

PASO 01

Debe tener en cuenta que, el aspecto fundamental en la resolucion de un problema radica
en concebir la idea de un plan para resolverlo. Para lograr esto, es necesario determinar la
relacion entre los datos y las incognitas. En caso de no encontrar una relacion inmediata, se
puede considerar el analisis de problemas similares. Es importante tener en cuenta que resulta
dificil generar una buena idea si nuestros conocimientos sobre el tema son limitados y es
completamente imposible si desconocemos por completo la materia en cuestion. (Polya, G.
1965). Por ello es indispensable que cada estudiante de forma individual estudie los conceptos

trabajados en clase para la solucion de triangulos rectangulo donde se emplean las razones
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trigonomeétricas y/o el teorema de Pitagoras, y ademas realice un andlisis de la solucién de los

problemas modelados en clase por el docente.

En este punto responde a la siguiente pregunta:

(Cuales son los aprendizajes que se necesitan para la solucion de tridngulos rectangulos?

PASO 02

Desarrolle la siguiente actividad en el aula de informatica de la I. E.:

Utiliza las herramientas Google Maps, para ubicar tres lugares destacados de la ciudad
(uno de ellos puede ser su I. E.) y medir las distancias entre cada una de ellos. Anote la superficie
encerrada proporcionada por Google Maps; luego envie la imagen a su teléfono movil y utilice la
aplicacion Angulus u otra similar, para medir los dngulos de la zona triangular delimitada por los

tres lugares seleccionados.

Proceda a calcular la altura de la zona triangular (tome como base del tridangulo, el tramo
de mayor longitud) utilizando los procedimientos matematicos para la solucion de tridngulos

rectangulos.

Tenga en cuenta el siguiente tutorial en el desarrollo los puntos 1 y 2:

https://drive.google.com/file/d/1yv-DF2DzKvhOpoZ{ZOxzNAK8EcwWKk-

stE/view?usp=sharing
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PASO 03

Investigue acerca del Teorema del Seno y el Teorema del Coseno y con base en ello

realice una nueva propuesta de solucion para el problema del punto anterior.

Prepare una sustentacion oral de su nueva propuesta de soluciéon en un conversatorio en la

proxima clase.

PASO 04

Elabore un informe escrito en un procesador de texto en linea (se sugiere utilizar el
procesador de texto de Google) y comparta este documento con el profesor utilizando el

siguiente correo: profewillman.ortega@gmail.com Nota: NO enviar al correo, s6lo debe

compartir el documento con anterioridad a la fecha establecida por el docente.

Tenga en cuenta que en el informe debe consignar como minimo:

a. La descripcion, lo mas detallada posible, del desarrollo de la actividad propuesta,
desde el trabajo inicial en el aula hasta la presentacion del informe final. Recuerde
incluir las imagenes de Google Maps.

b. La formulacion y el planteamiento del problema

c. De acuerdo con la estrategia de Polya, la descripcion de un plan de solucion para
su problema.

d. Un dibujo que represente correctamente y que incluya los datos y las incognitas
del problema. Asegurese de identificar en su dibujo los tridngulos rectangulos que
debera solucionar, con sus respectivas longitudes, &ngulos e incognitas. (Puede
hacer el dibujo con l4apiz en una hoja en blanco o cuadriculada y luego tomar una

fotografia y pegarla en el informe)
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e. Elenlace de un diagrama de flujo o el flujograma elaborado con una herramienta

digital (se sugiere Lucidchart), que muestre de manera coherente el plan de

solucion de la situacion problema formulada. Asegurese de compartirlo con el

profesor utilizando el siguiente correo profewillman.ortega@gmail.com

f. Las ecuaciones formuladas y los correctos procedimientos matematicos

necesarios para el calculo de las incognitas que satisfacen la solucion del

problema formulado y en la que se evidencia la soluciéon de tridngulos rectangulo

y el empleo las razones trigonométricas y/o el teorema de Pitagoras. (Puede

realizar los calculos con lapiz en una hoja en blanco o cuadriculada y luego tomar

una fotografia y pegarla en el informe)

g. El contenido de la investigacion acerca de Los Teoremas del Seno y del Coseno

(incluya las fuentes de consulta) y, por tltimo

h. La nueva propuesta de solucion de la actividad, actividad 1, PASO 3

Tabla 6. Rubrica de evaluacion Actividad 02

‘ Desempeiio Desempetio Desempetio Desempetio
CATEGORIA . PUNTOS
SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes
tienen a su tienen a su tienen a su NO tienen a su
disposicion las | disposicion disposicion disposicion las
herramientas y | parte de las parte de las herramientas ni
aplicaciones herramientas y | herramientasy | las aplicaciones
para celulares, aplicaciones aplicaciones necesarias
o que previamente | para celulares, para celulares, previamente
Cumplimiento . . ..
fueron que previamente | que previamente | solicitadas por el
de los deberes ..
. solicitadas por fueron fueron docente para el
académicos.

el docente para

solicitadas por el

solicitadas por el

desarrollo de la

el desarrollo de | docente parael | docente parael | actividad.
la actividad. desarrollo de la | desarrollo de la
PUNTOS=0,5 | actividad. (cinta | actividad. (cinta
métrica o métrica o
transportador ¢ | transportador y
instalado en sus | poseyendo PUNTOS= 0,1
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teléfonos
moviles las
aplicaciones
sugeridas por el
docente).

PUNTOS= 0,4

teléfonos
moviles, no
tiene instaladas
las aplicaciones
sugeridas por el
docente).

PUNTOS= 0,3

Los estudiantes
presentan un
informe escrito
en un
procesador de
texto en linea,

Los estudiantes
presentan el
informe escrito
en un
procesador de
texto en linea,

Los estudiantes
presentan el
informe escrito
en un
procesador de
texto en linea,

Los estudiantes
No presentan el
informe escrito
con la
descripcion de
las actividades

donde describen | pero debe pero deben realizadas.
en forma mejorar el nivel | mejorar el nivel
detallada el de detalle en la | de detalle en la
desarrollo de las | descripcion de descripcion de
actividades las actividades las actividades
realizadas desde | realizadas, realizadas,
., el inicio de la ademas incluye | ademas falta

Produccion . . . .

textual actividad en el en el 1nfq@e, la %nclulr en el
aula, hasta la formulacion, el | informe algunos
presentacion del | planteamiento, | de los articulos
informe final, el flujogramay | solicitados.
incluyendo la solucion del
ademas la problema PUNTOS=0,2
formulacion, el | asignado.
planteamiento,
el flujograma y
la solucién del PUNTOS= 0,6
problema PUNTOS= 10,8
asignado.
PUNTOS= 1,0
El diagrama de | El diagrama de | El diagrama de | No presenta el
flujo presentado | flujo presentado | flujo presentado | diagrama de
estd elaborado esta elaborado NO esta flujo.
con una con una elaborado con

Construccion | herramienta herramienta una herramienta

del Diagrama | digital y es digital, pero le digital y le falta

de Flujo coherente con el | falta coherencia | coherencia con
plan de solucion | con el plan de el plan de
del problema solucion del solucion del
asignado. problema problema PUNTOS=0,2

asignado. asignado.
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PUNTOS= 1,0

PUNTOS= 0,6
PUNTOS=0,8
Los Los La mayor parte | No presenta los
procedimientos | procedimientos | de los pasos para la
matematicos matematicos procedimientos | solucién del
utilizados para | utilizados para | matematicos problema
la solucion del la solucion del utilizados para asignado.
., problema problema la solucion del
Solucion de . )
problemas. asignado, son asignado son prgblema
correctos y no correctos, pero | asignado son
presentan presentan correctos, pero
errores. algunos errores. | presentan PUNTOS=0,4
muchos errores.
PUNTOS=2,0 |PUNTOS=1,6 |PUNTOS=1,2
Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes | Los estudiantes
participan participan necesitan NO pueden
activamente activamente motivacion para | trabajar de
durante el durante el participar manera activa
desarrollo de las | desarrollo de las | activamente durante el
actividades con | actividades con | durante la desarrollo de las
gran motivacion | gran motivacion | solucion de las | actividades.
y respeto hacia | y respeto hacia | actividades.
. los demas, los demas, pero
Trabajo
colaborativo desa@ollando un | algunos no
trabajo desarrollan su
individual y trabajo
colectivo que individual
ayuda al alcance | dificultando el PUNTOS= 0,3 PUNTOS= 0,1

del objetivo de
aprendizaje.

PUNTOS= 0,5

alcance del
objetivo de
aprendizaje.

PUNTOS= 0,4

5.3 Recuperacion cronologica de la experiencia

Teniendo en cuenta que uno de los instrumentos para consignar la experiencia de cada

actividad en su momento, como lo fueron los diarios de campo donde fueron registrados la




descripcion de cada actividad y las reflexiones cronolégicamente sobre lo trabajado con el grado

decimo desde dos puntos de vista:

5.3.1 Del diserio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC 11

DIARIO DE CAMPO - Semana 01
De 25 de agosto hasta 01 de septiembre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2 |

CURSO: Diseio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC II

TEMA: Descripcion de una unidad de un curso propio.

DESCRIPCION REFLEXION

. Cartagena 29 de agosto de 2022, I E San Lucas.
En esta semana se han seleccionado los

cursos en los que estamos trabajando
durante este semestre se ha escogido una
de las unidades para disenar e
implementar la practica educativa. De esta
esta se describe la unidad en relacion con
las siguientes dimensiones presentes en un
ambiente de aprendizaje:

Es interesante ver aplicado en una situacion personal,
ese trabajo colaborativo que tanto se ha promovido en
el transcurso de esta maestria.

Para el desarrollo de esta actividad, ante una duda que
se ha presentado en lo referido a los entregables de esta
semana para el curso de Disefio de experiencias de
aprendizaje mediadas con las TIC I, la cual se traslado
a los compatfieros de grupo por medio de WhatsApp,
resulto tan gratificante darse cuenta que se
presentaban inquietudes similares de las que no nos
habiamos percatado y que con nuestros diferentes

Contexto pedagogico
Saberes (conocer, hacer, ser)
Interacciones (actividades)

Espacio/tiempo - -
Recursos puntos de vista se lograron aclarar, despejando las
Evaluacién respectivas dudas de los entregables de la semana.
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DIARIO DE CAMPO — Semana 02

De 02 de septiembre hasta 08 de septiembre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSO: Diseio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC 11

TEMA: Posibilidades pedagdgicas, didacticas y tecnologicas, a la luz de los modelos

SAMR & TIM.

DESCRIPCION

REFLEXION

Para esta semana se exploraron las
posibilidades de integracion de TIC en
toda una unidad académica utilizando el
modelo de integracion TIM, con el
objetivo de establecer las posibilidades
pedagogicas, didacticas y tecnologicas, a
la luz de los modelos SAMR & TIM. Para
ello en la matriz TIM, se ubicaron las
actividades de la unidad, identificadas en
la seccidon Interacciones, describiendo
brevemente las  posibilidades de
Integracion de TIC de éstas.

Finalmente se publicard el documento
final en un servicio de publicaciones como
Calameo, Scribd o Slideshare y en el foro
de esta semana del curso de Disefio de
experiencias de aprendizaje mediadas con
las TIC II el enlace al documento
publicado en linea.

Cartagena 08 de septiembre de 2022, I E San Lucas.

Esta semana estuvo llena de satisfacciones vy
reflexiones, por ejemplo, se destaco nuevamente el
trabajo colaborativo entre pares compafieros, porque
gracias a esa interaccion se dio cuenta de situaciones
que eran objeto de entrega de la semana, como por
ejemplo que en medio de algunas de las actividades
explicitas, se encontraban otras implicitas que durante
el seguimiento realizado con los estudiantes debieron
ser orientadas, entre ellas: la exploracion del
procesador de texto de Google y la herramienta
Lucidchart con la que debian construir el flujograma.

Por otro lado se debe destacar en especial, la
motivacion de uno de los estudiantes no tan destacados
en el area, pero que a través de este tipo de actividades
expres6 que por primera vez entendia la clase,
interpretandose esto como que le habia despertado un
mayor interés por las matematicas, tanto que para la
construccion del flujograma con el plan de soluciéon de
la situacion problémica propuesta por el docente
utilizando una herramienta digital, y se interes6 mas
por comprender el proceso de solucion del problema
asignado.

Por ultimo, fue satisfactorio para el docente haber
publicado un documento de buena calidad en un
servicio de publicaciones, porque usualmente al
compararlo con otros que se buscan, muchas veces se
encuentra con que no poseen la calidad suficiente como
para ser tenido en cuenta.
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DIARIO DE CAMPO — Semana 03
De 09 de septiembre hasta 15 de septiembre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSO: Disefio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC 11

TEMA: Alineacion de los elementos del ambiente de aprendizaje con los estdndares ISTE

DESCRIPCION

REFLEXION

En esta semana se complementa el trabajo
de la anterior, pues a la matriz TIM que se
empezo6 a construir se ha reajustado con
las posibilidades de integracion de las TIC
en las actividades propuestas, pero ademas
relacionar dichas actividades con uno o
mas de los descriptores de las 7 categorias
de los estandares ISTE para estudiantes.

Cartagena 15 de septiembre de 2022, I E San Lucas.
En esta semana se sintid la satisfaccion del deber
cumplido, por lo menos con uno de los dos cursos en
los que se realizo la implementacion de la unidad. En
esta semana se prepard la finalizacion dicha unidad y
se siente ansiedad por el inicio de una nueva, con la
posibilidad de mejorar lo implementado hasta el
momento.

Por otro lado, luego de comentar con el coordinador
académico (que ha sido un gran apoyo en esta puesta
en escena) los avances e inquietudes; llama la atencién
una de las frases que compartio con el docente -a
proposito de uno de sus comentarios acerca del poco
conocimiento de los estudiantes en materia de manejo
de las herramientas ofimaticas- “es que esos
estudiantes han sido victimas de la profesora XXXXX"”
refiriéndose a la profesora de informatica que en ese
momento labora en la institucion donde labora el
docente.

Este hecho lleva a pensar al docente... si a pesar de
todos los esfuerzos que realiza para desarrollar su labor
como docente, ¢l también ha sido o estd siendo
victimario -en el sentido pedagdgico- de sus
estudiantes y reconoce ese empefio que siempre ha
tenido de realizar mejor las cosas, pero que nunca se
habia detenido a pensar si en el pasado ha incurrido en
acciones que pongan en tela de juicio la calidad de su
labor.
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DIARIO DE CAMPO - Semana 04

De 16 de septiembre hasta 22 de septiembre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSO: Diseio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC 11

TEMA: Incorporar habilidades del Siglo XXI a la Unidad académica seleccionada

DESCRIPCION

REFLEXION

El objetivo de esta semana es la
incorporacion de las habilidades del Siglo
XXI a la Unidad Académica seleccionada,
para promover el desarrollo de las mismas.

Para lograr el objetivo propuesto se
realizard un analisis de los diferentes
marcos de referencia para las habilidades
del siglo XXI y luego se realizaran los
ajustes pertinentes a nuestra unidad de
trabajo, publicando el documento final en
un servicio de publicaciones como
Calameo, Scribd o Slideshare vy
participando en el foro de esta semana del
curso Disefio de experiencias de
aprendizaje mediadas con las TIC II,
publicando el enlace al documento
publicado en linea y comentando el trabajo
de al menos dos compafieros del mismo
curso del docente.

Cartagena 22 de septiembre de 2022, I E San Lucas.

Durante todo este proceso, que ha sido muy productivo
para el docente, se ha podido observar y ademads
fortalecer ese énfasis que tanto se trata de promover en
los estudiantes, el desarrollo de la capacidad para la
solucion de problemas, el uso de herramientas y
recursos digitales y, sobre todo, en el desarrollo de esa
capacidad de trabajar y convivir con otros. Pero
aunque en otras oportunidades habia tenido en cuenta
"eso" de las Habilidades del siglo XXI, fue en el
desarrollo de esta actividad que pudo realizar un
analisis mas detallado de las mismas; pudo darse
cuenta que por la misma estructuracion de su trabajo,
implicitamente contribuia con el desarrollo de estas
habilidades en los estudiantes, pero ahora
conociéndolas con mayor detalle, sabe que las puede
promover con mayor eficiencia y obtener mejores
resultados, si las piensa desde la planeacion de las
diferentes unidades didacticas de trabajo académico.
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DIARIO DE CAMPO - Semana 05

De 23 de septiembre hasta 30 de septiembre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSO: Diseio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC 11

TEMA: Seleccion de herramientas digitales

DESCRIPCION

REFLEXION

En esta semana se nos ha solicitado hacer
curaduria de recursos y herramientas
digitales para seleccionar una actividad
concreta de la unidad académica que se ha
venido trabajando durante el curso,
teniendo en cuenta las posibilidades o
lineamientos de integracion de TIC
planteados para esta unidad, la forma de
atender los estandares ISTE para
estudiantes y la manera de incorporar
habilidades del siglo XXI en la unidad.

Cartagena 30 de septiembre de 2022, I. E. San Lucas.

El docente se atraso en la reflexion de la semana hasta
el dia 07 de octubre del presente, debido a la
reorientacion que debid realizar de la actividad para
que pudiera evolucionar hasta en nivel Redefinir, del
modelo SAMR, lo que le demandé mucho tiempo.

Afortunadamente se logroé reorientar la actividad,
realizando grandes cambios, pero conservando el
objetivo principal de la original y utilizando una
herramienta digital, que no fuera reemplazable por otro
tipo de herramientas no digitales.

DIARIO DE CAMPO - Semana 06
De 01 de octubre hasta 06 de octubre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSO: Disefio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC 11

TEMA: Disefio de una practica educativa mediada por las TIC.

DESCRIPCION

REFLEXION

Durante esta semana se empieza en firme
el disefio una practica educativa para la
unidad académica seleccionada desde la
primera semana del curso Disefio de
experiencias de aprendizaje mediadas con
las TIC II asegurandose que tenga como
centro la actividad de aprendizaje
seleccionada en la semana anterior.
Igualmente, en dicha practica se integrara
las TIC a través de la herramienta TIC

Cartagena 07 de octubre de 2022, I. E. San Lucas.

Finalmente, la modificacion, o mejor la transformacion
de la actividad planteada dio sus frutos, y actualmente
el docente considera que estd lista para su
implementacién. La considera tan completa que a
pesar que ya habia hecho implementacion con la
originalmente planteada y que estaba disefiada para
trabajar en forma grupal (actividad 01), esta nueva la
utilizara no solo para reforzar los aprendizajes de los
estudiantes que lograron superarla, sino que ademas la
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identificada y argumentada la semana
anterior y lograr que esta practica sea

susceptible de convertirse, mediante
reflexividad, en  Experiencia  de
Aprendizaje

implementard con aquellos estudiantes que quedaron
rezagados, pues esta disefiada para trabajarla en forma
individual (actividad 02).

Todo este arduo trabajo sirvid para reforzar en el
docente los aprendizajes de las tltimas semanas en sus
cursos de la maestria, tanto de este curso como del
curso de Estrategias de Evaluacion de los Aprendizajes
que trabaja en simultdnea con el de Disefio de
experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC II,
puesto que luego de la entrega anterior se dio cuenta
que debia alinear muchos de los aspectos que antes no
se habian incluido, principalmente en la consigna
disefiada para sus estudiantes y ademas en la inclusion
de los relacionados con los estandares ISTE.

DIARIO DE CAMPO - Semana 07

De 07 de octubre hasta 20 de octubre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSO: Diseio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC 11

TEMA: Informe de coherencia de la experiencia de aprendizaje disenada en relaciéon a lo

pedagdgico, didactico y tecnoldgico.

DESCRIPCION

REFLEXION

Durante esta semana vamos a identificar
los descriptores que caracterizan la
practica disefiada en la unidad 2 del curso
Disefio de experiencias de aprendizaje
mediadas con las TIC II, observando la
coherencia de la experiencia de
aprendizaje disefiada en relacion a lo
pedagdgico, didactico y tecnoldgico.

Cartagena 01 de noviembre de 2022, 1. E. San Lucas.

En esta semana se empez6 a alistar el terreno para la
reimplementacion de la practica educativa -es decir del
momento 02- pero en este caso el giro que se le ha dado
a la practica es con el objetivo de utilizarla como medio
de refuerzo y recuperacion, inclusive, de Nivelacion de
los aprendizajes del ultimo semestre del afio lectivo
escolar 2022 para el grado 10 de EBS, puesto que esta
“nueva” actividad recoge los ultimos temas objeto de
aprendizaje desarrollados segun el plan de estudios de
laT E San Lucas.
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DIARIO DE CAMPO — Semana 08,09 Y 10
De 21 de octubre hasta 04 de noviembre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSO: Disefio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC 11

TEMA: implementacion la actividad de aprendizaje mediada por las TIC que disefiamos

DESCRIPCION

REFLEXION

El objetivo de esta semana de trabajo es
instalar la implementacién de la practica
con el fin de empezar la recoleccion de
informacion y evidencias de la experiencia
de aprendizaje.

Cartagena 04 de noviembre de 2022, 1. E. San Lucas.
La demora del docente en la consignacion de las
reflexiones en este diario de campo, obedece a las
dificultades que se han presentado en el momento de la
puesta en practica de la actividad por parte de los
estudiantes, generadas por el hecho de que la mayoria
no posee equipos de coémputo en sus hogares y que
aunque el docente gestiono a tiempo los espacios de
trabajo en la sala de informatica de la institucion
educativa, se presentan muchos problemas de
conectividad debido a que la capacidad de la red no
permite trabajar adecuadamente cuando hay
conectados més de 10 computadoras y la actividad se
ha planeado de manera individual.

DIARIO DE CAMPO - Semana 11

De 05 de noviembre hasta 17 de noviembre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSQO: Disefio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC II

TEMA: Informe integracién TIC (Parte 1: coherencia pedagogica-didéactica-tecnologica de

la implementacion).

DESCRIPCION

REFLEXION

Los objetivos de esta semana son

e Elaborar y comunicar un informe
de analisis pedagogico, didactico y
tecnolégico de la  practica
educativa implementada.

e Explicitar la estrategia utilizada
para tomar, en una forma

Cartagena 17 de noviembre de 2022, I. E. San Lucas.

Luego de una semana de receso por las festividades de
la independencia de la ciudad de Cartagena, el docente
se ha tomado unos momentos para realizar una auto-
observacion del trabajo implementado, observando
que se han obteniendo resultados realmente
alentadores, pues mdas alld de las dificultades
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razonable, decisiones al | presentadas en la implementacion, resalta los aspectos

implementar sus practicas | positivos que se ha conseguido; entre otros, cita los
educativas con el uso de las TIC. siguientes:
Para lograrlo Analizaremos y

e El docente logré una mejora sustancial en el
disefio de las Consignas y Rubricas de
evaluacion.

e El docente elabord tutoriales que ademas de
contribuir a fortalecer los procesos de
comprension lectora, también ayudan a facilitar
el desarrollo de las actividades propuestas a los
estudiantes.

e Los estudiantes fueron introducidos en el uso
de herramientas digitales como la Suite de
Google, especialmente en la utilizacion de su
procesador de textos en linea.

e [Los estudiantes mejoraron su enfoque en el uso
de las TIC, al utilizarlas para mejoramiento de
sus aprendizajes y el desarrollo de habilidades
y competencias lo que les permitira participar y
prosperar en este, un mundo digital e
interconectado.

sustentaremos la  practica educativa
transformada en relacion a la alineacion
entre el enfoque pedagdgico, la estrategia
didéctica y los dispositivos tecnologicos.

Claro que hay muchos aspectos por mejorar, pero el
haber logrado las “pequefias” victorias anteriores,
hacen que el docente pueda pensar nuevas estrategias
en el futuro cercano.

DIARIO DE CAMPO - Semana 12

De 18 de noviembre hasta 24 de noviembre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSO: Disefio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC 11

TEMA: Informe integracion TIC (Parte 2)

DESCRIPCION REFLEXION

Para esta semana reflexionaremos sobre | Cartagena 21 de noviembre de 2022, 1. E. San Lucas.
este diario de campo que se ha venido
diligenciando desde el inicio del curso y
lograr explicitar la estrategia utilizada para

Ya bastante extenuado por las actividades de
finalizacion del afio lectivo escolar, el docente quiere
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tomar, en una forma razonable, decisiones
al implementar sus practicas educativas
con el uso de las TIC, reflexién que estara
guiada por las siguientes preguntas:

(Como toma decisiones de orden
pedagogico, didactico y
tecnologico al implementar
practicas educativas?

(Qué tan a fin se siente con la
propuesta de disefiar actividades de
aula basadas en aprendizaje
inductivo?  ;Cudles son sus
ventajas y retos?

darse un parte de victoria, pues gracias al curso de
Disefio de experiencias de aprendizaje mediadas con
las TIC II, ha venido realizando cambios, no solo en la
manera de ver el trabajo educativo que ha estado
realizando con los estudiantes, sino también en la
implementacion de nuevas estrategias de ensefianza,
para la consecucién de metas propuestas tanto con
estudiantes, como con si mismo.

REFLEXION

(Como toma decisiones de orden pedagogico, didactico y tecnologico al implementar

practicas educativas?

Por lo general primero se piensa en la habilidad a desarrollar, luego se escogen los

contenidos que permitiran utilizar las estrategias didéacticas de acuerdo con los recursos y

herramientas disponibles.

(Qué tan a fin se siente con la propuesta de disehar actividades de aula basadas en

aprendizaje inductivo? ;Cudles son sus ventajas y retos?

El docente expreso que se identifica mucho con este tipo de pedagdgicas propuestas (las

basadas en aprendizaje inductivo), debido a que son afines a las estrategias y metodologias que

utiliza para fomentar el desarrollo de habilidades para la solucion de problemas, pues le brindan

la posibilidad de utilizar diferentes tipos de recursos y herramientas que a la postre posibilitan

poder establecer modelos o hipotesis generales en el planteamiento y la solucion de problemas.
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Las metodologias de aprendizaje inductivas promueven el desarrollo de competencias de
analisis, interpretacion e indagacion que son los requisitos basicos de la estrategia mas utilizada
para la resolucion de problemas, como lo es la estrategia de Polya, que en su primera fase
establece que se debe comprender la situacion problema y para ello preguntarse por donde
empezar, qué hacer, y para qué me sirve la accion tomada viabilizan el analisis y permiten la

interpretacion del problema.

Uno de los inconvenientes que usualmente se me presentan es que el éxito de este tipo de
actividades depende de la capacidad de autogestion del estudiante y en la actualidad ese es uno

de los grandes retos que tenemos los docentes.

5.3.2 De la implementacion de la experiencia

DIARIO DE CAMPO - Semana 01

De 17 de octubre hasta 21 de octubre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSO: Disefio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC II

TEMA: Informe de coherencia de la experiencia de aprendizaje disefiada en relacion a lo
pedagdgico, didactico y tecnologico.

DESCRIPCION REFLEXION

Durante esta semana vamos a adecuar el | Cartagena 01 de noviembre de 2022, I. E. San Lucas.
terreno para la puesta en marcha de esta
practica educativa.

Durante la presentaciéon de la actividad que fue
realizada con material impreso, nuevamente se

Para ello y mientras se gestiona la | observo la resistencia de los estudiantes a la lectura,

disponibilidad de la ftnica aula de | situacion que desde hace mucho viene generando gran

informatica que dispone la I E, el docente | preocupacion en el docente y es una de las razones por

decidio instalar la actividad realizando una | las cuales viene trabajando en ese gran escollo para el

lectura en grupos de 3 a 4 estudiantes con | aprendizaje -en su caso- de las matematicas que es la

la descripcion general de la actividad, con | asignatura que orienta.
el fin que los estudiantes pudieran conocer
de antemano las actividades a realizar y se
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pudieran resolver las inquietudes que a
bien tuvieran lugar.

El docente ademas de la presentacion de la actividad
hizo uso de una presentacion con video proyector para
mostrar de manera holistica todos los apartes de la
actividad a realizar y haciendo énfasis en los materiales
de apoyo, con el fin de fortalecer la autogestion en los
estudiantes.

DIARIO DE CAMPO — Semana 02

De 24 de octubre hasta 28 de octubre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSO: Disefio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC II

TEMA: implementacion la actividad de aprendizaje mediada por las TIC que disefiamos

DESCRIPCION

REFLEXION

En esta semana de trabajo se instalo la
implementacion de la practica en el aula de
informatica, con el fin de empezar la
realizacion de la  experiencia de
aprendizaje. Para ello se solicitaron los
espacios en el aula de informatica desde la
semana anterior.

Cartagena 01 de noviembre de 2022, 1. E. San Lucas.

Durante esta semana, aunque en la estructuracion de la
actividad dice que se ha planeado para un grupo de 23
estudiantes pertenecientes al grado 10, grupo 05, cabe
anotar que en la actualidad se est4 ejecutando para dos
grupos de grado 10: El grupo 05 que es el que se ha
seleccionado y en el grupo 04 con el cual también
trabaja el docente. Esta decision de ultimo momento
obedece a que la I E ha determinado realizar unos
talleres de fortalecimiento de autoestima y proyecto de
vida con estos estudiantes y el docente previendo que
posiblemente se podrian cruzar con su planeacioén
(como efectivamente sucedid con el grupo 04) decidié
tener en cuenta ambos grupos.

Muchas dificultades se han presentado en el momento
de la puesta en practica de la actividad por parte de los
estudiantes, generadas por el hecho de que la mayoria
no posee equipos de computo en sus hogares y que
aunque el docente gestiond a tiempo los espacios de
trabajo en la sala de informatica de la institucién
educativa, se presentan muchos problemas de
conectividad debido a que la capacidad de la red no
permite  trabajar adecuadamente cuando hay
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conectados mas de 10 computadoras y la actividad se
ha planeado de manera individual.

Otro punto que también ha causado muchas
dificultades es la poca capacidad de autogestion de
muchos de los estudiantes, aunque muchos ya han sido
persuadidos por el docente, con el argumento de lo
importante que es el desarrollo de ciertas habilidades
necesarias para desenvolverse en una sociedad
interconectada de la que hacemos parte.

DIARIO DE CAMPO - Semana 03

De 31 de octubre hasta 04 de noviembre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSO: Disefio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC II

TEMA: implementacion la actividad de aprendizaje mediada por las TIC que disefiamos

DESCRIPCION

REFLEXION

En esta semana de trabajo continuamos
con la implementacion de la practica en el
aula de informatica, con el fin de continuar
la realizacion de la experiencia de
aprendizaje.

Nuevamente se han solicitado los espacios
en el aula de informatica con una semana
de anticipacion.

Cartagena 04 de noviembre de 2022, I. E. San Lucas.

Ha sido evidente el desespero de los estudiantes al
observar que se agota el tiempo y los avances han sido
para la mayoria muy pocos. En parte por la carencia de
las herramienta necesarias, en otra por la ya
mencionada poca capacidad de autogestion en los
estudiantes y en otra por la apatia o el costumbrismo
de los estudiantes a esperar a que todo se le diga o
explicite de forma oral y directa; es de anotar que
todas las instrucciones estan especificadas en la
consigna pero existe mucha resistencia y apatia en el
estudiantado a la lectura y la autogestion; esperemos a
que en esta semana se logre recibir varios trabajos y
que al momento de evaluarlos se pueda observar el
nivel de éxito de la actividad.
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DIARIO DE CAMPO — Semanas 04 y 05

De 07 de noviembre hasta 25 de noviembre

ESTUDIANTE: Willman Ortega Mena

DOCENTE: Jorge Alberto Quesada H.

COHORTE: MEMTIC Grupo 2

CURSO: Disefio de experiencias de aprendizaje mediadas con las TIC II

TEMA: Reflexiones sobre implementacion la actividad de aprendizaje mediada por las TIC

que disefiamos

DESCRIPCION

REFLEXION

En esta semana de trabajo aprovechamos
el receso de actividades académicas por
ocasion de la celebracion de las fiestas de
la independencia en la ciudad de
Cartagena, para realizar la revision de los
entregables que hasta el momento han
hecho los estudiantes

Cartagena 10 de noviembre de 2022, 1. E. San Lucas.

Luego de realizar la revision de unos 25 entregables,
se observa como muchos de los estudiantes dejaron las
actividades para ultima hora, a pesar que mientras fue
posible, en las Gltimas tres semanas el docente estuvo
en disposicion y disponibilidad de orientarlos en la
solucion de dificultades.

En el balance realizado hasta este momento, se puede
mirar que solo tres de los trabajos de los compartidos,
pueden valorarse como aceptables y que el resto tienen
muchos aspectos por mejorar. Precisamente, de
acuerdo con la revision de los mismos se puede inferir
que la causa principal del bajo nivel de desempefio en
el desarrollo de estos trabajos, se debe principalmente
a los bajos niveles de comprension lectora, en lo
referido a la consigna que se les propuso, en donde se
especifican de manera detallada -segun el punto de
vista del docente- los pasos a seguir para un adecuado
desarrollo de la actividad propuesta. Y es
precisamente, este ultimo aspecto -las deficiencias de
la mayoria de los estudiantes de Educacion Bésica de
nuestras escuelas publicas, en la Comprension
Lectora- el que ha motivado al docente a trabajar su el
proyecto de grado en esta maestria.

Por otro lado aunque, las condiciones econdomicas y
por ende de conectividad de la mayor parte del
estudiantado en sus hogares son muy precarias, y
pudieron influir en el adecuado desarrollo de las
actividades propuestas, también es necesario destacar
que se realizaron grandes esfuerzos por parte del
docente, por encontrar espacios en el aula de
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informdatica de la institucion educativa durante las
semanas que durd la implementacion, para que los
estudiantes tuvieran la oportunidad de adelantar el
trabajo, pero lamentablemente, muchos de ellos pese a
las sugerencias del docente, no aprovecharon estos
espacios y por consiguiente no pudieron trasladar
inquietudes a tiempo al docente para recibir
oportunamente las respectivas orientaciones.

Durante esta ultima semana que corresponde a la
valoraciéon de los entregables, el docente también
aprovechd para realizar la auto observacion que sera
colocada al final de este diario de campo.

En lo personal, el docente considera que esta actividad
le dej6 muchos aspectos positivos, entre ellos: la
mejora sustancial en el disefio de las Consignas y
Rubricas de evaluacion, asi como también el haber
podido introducir a los estudiantes en el uso de
herramientas digitales como la Suite de Google,
especialmente la utilizacion de su procesador de textos
en linea y el haber disefiado y elaborado tutoriales que
ademds de contribuir a fortalecer los procesos de
comprension lectora, también ayudan a facilitar el
desarrollo de las actividades propuestas. Otro aspecto
positivo que se puede inferir es, el haber enfocado a los
estudiantes en el uso de la tecnologia para
mejoramiento de sus aprendizajes y el desarrollo de
habilidades y competencias que les permitan participar
y prosperar en un mundo digital e interconectado del
cual hacemos parte.

Aunque hay otros aspectos por mejorar, como la
motivacion por parte del docente a los estudiantes, en
el uso de estas herramientas digitales de forma
autobnoma, con responsabilidad y liderazgo y la
concientizacion de ellos en la importancia del
cumplimiento de los deberes y plazos, como una de las
principales habilidades de los ciudadanos del siglo
XXI.

Tal como lo expresa el Marco de Referencia para el
Aprendizaje en el Siglo XXI, la escuela donde se
desempefia el docente y me atreveria a decir que en la
mayoria de nuestras escuelas publicas de E B, se debe
trabajar muy duro en aspectos como la competencia de
productividad y responsabilidad, en cuanto a
concientizar a los estudiante en la importancia de
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establecer y cumplir estandares y metas altos, para
realizar a tiempo un trabajo de calidad; demostrar
diligencia y ética aspectos que en su futuro laboral
seran un valor agregado positivo y alto.

Volviendo nuevamente al Marco de Referencia para
el Aprendizaje en el Siglo XXI, se puede afirmar que
es imperativo para todos los docentes y las escuelas,
propiciar ambientes, en los que se puedan utilizar
adecuadamente tecnologias digitales, herramientas de
comunicacion y/o redes, para acceder, administrar,
integrar, evaluar y crear informacion para poder
funcionar en una economia del conocimiento; usar la
tecnologia como herramienta para investigar,
organizar, evaluar y comunicar informacion; ademas
de tener una comprension fundamental de los temas
¢ticos y legales que subyacen el acceso y uso de
informacion.
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6. Resultados y Analisis

6.1 Estrategias o métodos didacticos que favorezcan la solucion de problemas
matematicos, especificamente de triangulos, a través del fortalecimiento de
habilidades de comprension lectora y uso de herramientas TIC.

Comunicacion

Teniendo en cuenta lo que indica (Cardenas, J & Blanco, L, 2015) la estrategia de comunicacion.

Se expresd de manera oral y escrita las actividades a realizar para su mejor entendimiento, donde

se socializaron los aspectos importantes del trabajo colaborativo y las responsabilidades que ello

conlleva, ademads de estrategias de trabajo independiente e individual.

Modelo de Polya para la resolucion de problemas

El método mas conveniente teniendo en cuenta el proceso de resolucion de problemas
matematicos, es la propuesta del matematico htingaro, George Polya que desde 1965 atn

mantiene su vigencia, y que consta de cuatro fases:

Figura 11. Proceso de resolucion de problemas matemadticos.

Comprender el problema

Encontrar la idea de la

solucién y poder trazar un v . -
plan Revision y discusion.

v

Fuente: Elaboracion propia basada en el Modelo de Polya para la resolucion de
problemas
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4,

Observar con de manera clara lo que se pide en el problema.

Hallar las relaciones existentes entre la variedad de elementos que hacen parte del
problema: ver lo que une el interrogante con los datos, con el propdsito de encontrar
la idea de la solucion y poder disefiar un plan.

Llevar a cabo el plan trazado.

Mirar en retrospectiva una vez encontrada la solucion, revisar y discutirla.

Por lo tanto, para la intervencion segun (Salazar, 2000) propone las siguientes estrategias:

a) Ensayo y error: Es una estrategia que permite al individuo probar alternativas de solucién

para hallar la respuesta.

b) Hacer un dibujo: esta estrategia es util para visualizar mejor la situacion o problema

planteado, para lograr organizar los datos.

c) Resolver un problema simple: simplificar el problema, es una estrategia util para lograr

entenderlo, y puede servir para aplicarlo cuando se les dificulte.

Uso de las herramientas TIC

Para la realizacion de cada una de las actividades, se indico a los estudiantes el uso de las

herramientas TIC como estrategia didactica y apoyo para que trabajaran relaciondndose con cada

una de ellas y darle solucion al problema relacionado con Tridngulos rectangulos.
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6.2 Sistematizacion para resolucion de problemas matematicos que involucran resolucion
de triangulos mediados por las TIC.
La sistematizacion fue implementada a partir de la secuencia didactica desarrollada en IE
San Lucas en Cartagena jornada de la tarde, una institucion que busca siempre mejorar sus
procesos educativos permitiéndole a los estudiantes mostrar sus fallas en la comprension y

solucion de problemas en las diferentes areas.

Para tal efecto, se establecieron tres momentos para implementar la secuencia didactica
utilizando las herramientas TIC que fueron fundamentales para la realizacion de las actividades

donde se utilizaron grupos de WhatsApp, el correo de Gmail, Google Maps, y YouTube.

Los resultados de la implementacion de sistematizacion para resolucion de problemas
matematicos que involucran resolucion de tridangulos mediados por las TIC fueron entendidos
con facilidad logrando que las actividades fueran agradables. En el momento 1, los estudiantes
dejaron en evidencia que conocen e identifican las medidas de los datos (longitudes y angulos) y

el manejo de las razones trigonométricas y/o el teorema de Pitagoras.

Para la obtencion de las notas se tuvieron en cuentas las dos rubricas socializadas,
Produccion de textos, Formulacion y Planteamiento del problema, Construccion del Diagrama de
Flujo, Solucién de problemas y Trabajo colaborativo, criterios que los estudiantes debia tener en
cuenta para la realizacion de la actividad No. 1, para la actividad No. 2 Cumplimiento de los
deberes académicos, Produccion textual, Construccion del Diagrama de Flujo, Solucion de
problemas y Trabajo colaborativo, en cada categoria estaba descrito de forma detallada qué
debian realizar para cumplir con la puntuacion mas alta. Este instrumento de evaluacion, me

permitio trabajar con facilidad para una mejor comprension de los objetivos de las actividades.
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Dentro de estos resultados analizados estadisticamente, en los cuales se presentan los entre las

calificaciones, la nota media obtenida por los alumnos y que luego fueron comparadas.

Tabla 7. Analisis estadistico descriptivo grado 10-04

Media 3,18666667
Error tipico 0,05180275
Mediana 3,2

Moda 3,2
Desviacion estandar 0,28373535
Varianza de la muestra 0,08050575
Curtosis 7,15458764
Coeficiente de asimetria -1,47597114
Rango 1,7

Minimo 2,1
Maximo 3,8

Suma 95,6
Cuenta 30

Fuente: Elaboracion propia realizada en el programa Microsoft Excel 365.

En tabla 7, se evidencia que la nota mas frecuente dentro del conjunto de datos del grado 10-04

es la nota 3,2. En tal sentido que la nota méxima obtenida ha sido 3,8 y la minima 2,1

diferenciando el rango en 1,7.

Tabla 8. Andlisis estadistico descriptivo grado 10-05

Media 3,024

Error tipico 0,11139719
Mediana 3,1

Moda 3,1
Desviacion estandar 0,55698594
Varianza de la muestra 0,31023333
Curtosis 4,10412573
Coeficiente de asimetria -1,83272074
Rango 2,5

Minimo 1,4
Maximo 39

Suma 75,6
Cuenta 25

Fuente: Elaboracion propia realizada en el programa Microsoft Excel 365.
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La tabla 8, evidencia que la nota mas comun dentro del conjunto de datos de los

estudiantes del grado 10-05 es la nota 3,1, y la nota maxima 3,9. Se logra observar que la

varianza entre los dos cursos, es superior para el grado 10-05. También se puede observar que las

calificaciones obtenidas en ambas actividades, fueron bajas, la mayor calificacion fue 3,90.

Tabla 9. Promedio de notas.

Grado 10-04

Grado 10-05

Promedio notas

3,20
3,10
3,00
3,50
3,20
3,20
3,50
3,20
3,50
3,10
3,20
3,00
3,00
3,30
3,20
3,80
3,60
3,20
3,00
3,10
3,10
3,30
2,10
3,00
3,10
3,10
3,10
3,20
3,30
3,40
3,19

3,20
3,10
3,40
3,00
3,90
3,20
3,68
2,30
3,00
3,10
3,40
3,00
3,10
3,10
3,10
3,20
2,80
3,50
3,10
3,10
3,20
3,98
3,10
3,70
3,10

3,21

Fuente: Elaboracion propia
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Lo anterior, determina que los estudiantes del grado 10-05 y 10-04 lograron entregar las
actividades aplicando la rubrica, teniendo en cuenta que no todos realizaron las entregas en los
plazos estipulados, las notas representan que los estudiantes aprendieron a formularla los
procedimientos matematicos para la solucion de los problemas de triangulos, y tridngulos
rectangulos, y la creacioén de nuevas propuestas de solucion. Por lo tanto, los estudiantes

mejoraron habilidades a corto y largo plazo.

De la misma forma, los resultados anteriores muestran que los estudiantes deben mejorar
los desempefios académicos, poniendo en practica lo aprendido en cada una de las actividades

realizadas.

Figura 12. Grdfica promedio notas del grado 10-05 y 10-04.

Promedio Notas

3,22
3,22
321
321
3,20
3,20
3,19
3,19
3,18
3,18
3,17

Grado 10-04 Grado 10-05

Fuente: Elaboracion propia realizada en programa Microsoft Excel 365.

Como podemos observar en la tabla 9, el promedio total de calificaciones obtenidos por
los estudiantes, los del grado 10-04 fueron inferiores a los del grado 10-05, se puede observar

que hay una ligera diferencia entre sus promedios totales ya que en su comparacion el grado 10-
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05 reflejo un cambio favorable. Finalmente podemos concluir, como resultado de esta
intervencion que existe una tendencia de los estudiantes a seguir mejorando un poco mas sobre el
tema de Solucion de Triangulos rectangulos, comprension de la metodologia del teorema de
Pitagoras, y la relacion con las herramientas TIC que son funcionales no solo para las demas

areas sino también para las matematicas.

6.2.1 Logros

En materia del aprendizaje autobnomo por parte de los estudiantes:

Por medio de la realizacion de las actividades se logr6 que los estudiantes potenciaran su
capacidad de aprender por si solos guiandose de tutoriales, haciendo uso y manejo de las

aplicaciones como lo fueron Angulus y Lucidchart.

Se fortalecid, ademas, el trabajo colaborativo y solidario entre los estudiantes a partir de
guias, orientaciones entre ellos mismo, permitiéndole a sus compaferos un mejor entendimiento
y realizacion de las actividades propuestas. Como también, fortalecimiento de la capacidad
propositiva de nuevas soluciones a un mismo problema aplicando diferentes formas de

resolucion.

En materia del aprendizaje autonomo por parte del docente:

El disefio de mejores consignas de actividades y Rubricas de evaluacion que se traducen
en ahorro de tiempo para el docente, que a su vez le permitio la posibilidad de emplear mejores
retroalimentaciones a los estudiantes y, en el disefio de nuevos y mejores ambientes de

aprendizajes.

Al lado de, disefo de tutoriales que ayudan a seguir fortaleciendo los procesos de

comprension lectora y a facilitarle a los estudiantes el desarrollo de las actividades propuestas.
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De igual importancia, se identificaron aspectos por mejorar como:

e El uso de las herramientas digitales con autonomia, responsabilidad y liderazgo.
e La concientizacion en la importancia del cumplimiento de los deberes y plazos.
e Lamejora en las competencias de productividad y responsabilidad.

e FEl concientizar en los estudiantes la importancia de establecer y cumplir

estandares, y metas altas, para realizar a tiempo trabajos de calidad.

6.3 Eficiencia de las estrategias implementadas en los estudiantes de décimo grado, de la

IE San Lucas en Cartagena, jornada de la tarde, durante el afio escolar 2022

Auto-observacion de la actividad
En este momento, se muestran las descripciones de los aspectos objetos de observacion
de la puesta en marcha en el aula de la actividad de aprendizaje mediada por las TIC que se

diseno con anterioridad.

En nuestro caso realizaremos un andlisis de acuerdo con los criterios de observacion
hacen parte de los utilizados en la Evaluacioén de Caracter Diagndstico Formativa (ECDF),
propuestas por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) durante tres semanas de
implementacion de la actividad SOLUCION DE PROBLEMAS CON TRIANGULOS
RECTANGULOS. “Dimensionando mi entorno” en el area de matematicas, en el grado 10 de
EBS, en la I. E. San Lucas en la ciudad de Cartagena, con el objetivo de analizar las actuaciones

de los diferentes agentes participantes en ella y la relacion que se establece entre las mismas, de
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acuerdo con el contenido trabajado. El tipo de observacion segun lo planteado por Fuertes M

(2011)! Directa, No estructurada, Individual, Participante y De campo.
A continuacion, se especifican las categorias para evaluar el nivel de desempefio
AVANZADO (A)
SATISFACTORIO (S)
MINIMO ™M)

INSUFICIENTE (D)

! La observacion de las practicas educativas como elemento de evaluaciéon y de mejora de

la calidad en la formacion inicial y continua del profesorado

99



Tabla 10. Formato

CRITERIO

COMPONENTE

ASPECTO A
EVALUAR

DESCRIPCION

Contexto de la practica
educativa y pedagbgica
del docente.

Contexto social

economico y cultural.

El docente demuestra
comprension y
apropiacion de las
especificidades de su
contexto, sus
posibilidades y
limitantes.

El docente:

Demostrar una amplia comprension de las tipologias
sociales, economicas y culturales de los estudiantes y el
ambiente de las instituciones educativas. (A)

A partir de las exposiciones realizadas en el disefio de las
actividades que identifican los diferentes tipos de recursos a
nivel local, regional o nacional que puedes utilizar en tu
practica de ensefianza y aprendizaje y toma conciencia de
sus posibilidades y limitaciones. (A)

Contexto de la practica
educativa y pedagdgica
del docente.

Contexto social

economico y cultural.

La practica del docente
muestra flexibilidad
con respecto a los
aspectos
fundamentales del
entorno y las
necesidades de sus
estudiantes

El docente tiene presente las condiciones del medio y las
diferentes necesidades de cada uno de los estudiantes y las
formula en su practica de ensefianza y aprendizaje. (A)

Contexto de la practica
educativa y pedagbgica
del docente.

Contexto social

economico y cultural.

El docente disena
estrategias para tratar
de vincular a las
familias en el proceso
de formacion de los
estudiantes.

Reconoce la importancia de involucrar a las familias es
beneficioso en la ensefianza y el aprendizaje promoviendo
estrategias que se adaptan a sus caracteristicas y las
conectan a un proceso de instruccion integral. (M)
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Contexto de la practica
educativa y pedagdgica
del docente.

Contexto institucional
y profesional.

El docente es recursivo
en el uso de materiales
disponibles para el
desarrollo de su
practica.

Reconoce los materiales y recursos educativos
aprovechables en su institucion y en el entorno y distingue
sus posibilidades de uso y sus limitaciones. (A)

Integra diferentes materiales y recursos didacticos para
mejorar su uso. (A)

Contexto de la practica
educativa y pedagdgica
del docente.

Contexto institucional
y profesional.

El docente participa en
su comunidad
profesional a nivel
individual, grupal,
institucional o regional
(clubes, circulos
pedagdbgicos, redes
académicas, reuniones
de area, comunidades
de aprendizaje, didlogo
con colegas,
encuentros
académicos, entre
otros).

Un espacio de reflexion e intercambio cientifico que
contribuya al proceso de formacion integral de las
instituciones educativas. (A)

La comunidad profesional, directa o indirectamente,
individualmente o en grupos, esta involucrada en las
practicas de aprendizaje y ensenanza no solo dentro de los
limites de las instituciones, sino también fuera de ellas. (I)

Contexto de la practica
educativa y pedagdgica
del docente.

Contexto institucional
y profesional.

La préactica del docente
estd en
correspondencia con
los propositos
planteados en el PEL

Brinda recomendaciones para desarrollar el proposito del
PEI en la practica educativa y docente. (S)

Incluye estrategias que coinciden con los principios y
objetivos de la institucion, asi como con el perfil del
alumno. (S)

Realizar acciones que ayuden a fomentar el sentido de
pertenencia a la institucion. (A)

Reflexion y planeacion
de la practica

Pertinencia de los
propositos

El docente establece
propositos claros en su

Determina la finalidad de la educacioén y la practica docente,
teniendo en cuenta las caracteristicas de los alumnos. (A)
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educativa y
pedagogica.

pedagogicos y
disciplinares.

practica educativa y
pedagobgica.

Utiliza las disciplinas que ensefia para definir claramente los
objetivos de su practica, y estos son consistentes con las
recomendaciones para la evaluacion del aprendizaje. (A)

Reflexion y planeacion
de la practica
educativa 'y
pedagogica.

Pertinencia de los
propositos
pedagbgicos y
disciplinares.

Los contenidos se
orientan y articulan
con el Plan de Estudios
de la institucion
educativa.

Utiliza el curriculo de la institucion como referencia para
definir y organizar el contenido de los cursos y lo integra
con la mejora de la practica educativa y docente. (A)

Reflexion y planeacion

Pertinencia de los

El docente organiza el

En su practica pedagogica el docente estructura el

de la practica propdsitos conocimiento conocimiento de la materia y formula las caracteristicas y
educativa y pedagogicos y disciplinar a partir del |discrepancias del contenido y su grupo de estudiantes. (S)
pedagogica. disciplinares. nivel de sus

estudiantes.
Reflexion y planeacion | Propuesta pedagogica | El docente reflexiona | Utiliza su formacion, experiencia y conversaciones docentes

de la practica
educativa y
pedagogica.

y disciplinar.

permanentemente
sobre su practica
educativa 'y
pedagogica.

para analizar, apoyar y transformar su educacion y practica
docente. (A)

Muestra provecho en actualizaciones constantes en temas
disciplinarios y de aprendizaje. (A)

Evaltia la importancia y el impacto de la propia practica en
el contexto institucional y social. (A)

Reflexion y planeacion
de la practica
educativa y
pedagogica.

Propuesta pedagdgica
y disciplinar.

El docente demuestra
dominio pedagogico y
disciplinar.

Definir estrategias didacticas segun el idioma y la categoria
de la materia. (A)

Basa su practica pedagdgica en ideas o principios
pedagbgicos y valora las limitaciones y alcances de estas
ideas o principios para lograr los objetivos educativos. (S)
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Praxis pedagogica. Interaccion Hay una comunicacion |La interaccion de los docentes con los estudiantes en las
pedagogica. permanente y adecuada |aulas y demads locales de la institucion tiene como finalidad
entre el docente y sus | mejorar su formacion integral. (A)
estudiantes. Los maestros abordan las preocupaciones de los estudiantes
y usan un lenguaje que facilita el aprendizaje. (A)
Praxis pedagogica. Interaccién La docente propicia Usa estrategias de participacion que coinciden con el
pedagogica. estrategias de propdsito del salon de clases, involucran a los estudiantes y
participacion de los facilitan el proceso de ensefianza y aprendizaje. (A)
estudiantes que
favorecen su
aprendizaje.
Praxis pedagogica. Interaccién Utiliza estrategias que |Crea situaciones o actividades que alienten a los estudiantes
pedagogica. generan interés de los |a mantenerse involucrados en la leccion. (S)

estudiantes en las
actividades de aula.

Considere la dindmica que ocurre en el salon de clases para
hacer ajustes para cumplir con el objetivo del salon de
clases. (S)

Praxis pedagogica.

Procesos didacticos.

El docente utiliza
estrategias de
evaluacion formativa
en el proceso de
ensefianza y
aprendizaje.

Utiliza una variedad de estrategias y recursos como la
realizacion de tareas, ejercicios para las clases,
valoraciones, presentaciones, etc.) para evaluar y brindar
retroalimentacion a los estudiantes durante el proceso de
aprendizaje. (M)

Interviene y socializa los criterios de evaluacion con los
estudiantes. (S)

Praxis pedagogica.

Procesos didacticos.

El docente utiliza
estrategias
metodoldgicas y
recursos educativos

Disefiar un curriculo utilizando estrategias de aprendizaje
que sean relevantes a la naturaleza de la disciplina. (A)
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(digital, andlogos y
otros) acordes con las
finalidades del proceso
de
ensefanza/aprendizaje.

Utilizar recursos y materiales que faciliten el proceso de
aprendizaje y se integren con las actividades y objetivos del
curso. (A)

Praxis pedagogica.

Procesos didacticos.

El docente reconoce
las caracteristicas y
particularidades de los
estudiantes en el
desarrollo de su
practica.

Tiene en cuenta las caracteristicas sociales, econémicas y
culturales de los estudiantes en el desarrollo de practicas
pedagogicas y de aprendizaje. (S)

A medida que se desarrolla la clase, reconoce la diversidad
de actitudes, opiniones y sentimientos de los alumnos. (A)
Tiene en cuenta las diferencias y peculiaridad de
aprendizaje del grupo de estudiantes, para lograr los
propositos de la clase. (S)

Ambiente en el aula.

Relaciones docente -
estudiantes.

Existe un clima de aula
en el cual predomina
un ambiente de respeto
y comunicacion
asertiva y dialogica.

En todas las interacciones, respeta a sus alumnos y responde
con decision a su comportamiento. (A)

Promueve la cohesion del equipo en el aula y fomenta las
relaciones respetuosas y de apoyo entre los estudiantes. (A)
Motiva al estudiantado a participar, incluir sus opiniones y
tendencias y conseguir que la mayoria participe en la
actividad propuesta. (S)

Ambiente en el aula.

Relaciones docente -
estudiantes.

El docente toma
decisiones en el aula
acordes con las
situaciones y
necesidades que surgen
en el desarrollo de la
practica.

Anticipa e identificar los comportamientos e interacciones
del grupo de estudiantes que pueden afectar el ambiente del
salon de clases. (A)

Responde con decision a las diversas situaciones y
necesidades que se presenten en el aula sin afectar el salon
de clases. (A)

104




Ambiente en el aula.

Dinamicas del aula.

En la practica se
evidencia una
estructura formativa y
la organizacion de los
momentos de clase
acordes con la
propuesta de aula del
docente.

Los cursos estan disefiados de tal manera que se promueve
el desarrollo del proceso de aprendizaje en el aula. (A)
Ofrece formas organizativas de lecciones que corresponden
a los momentos de su desarrollo y contribuyen a su
desarrollo. (A)

Ambiente en el aula.

Dinamicas del aula.

Existen normas de
comportamiento y
convivencia y se
cumplen en el aula.

Facilita la adherencia a los protocolos de conducta y
convivencia durante el desarrollo del aula. (A)

Toma medidas oportunas cuando no se sigan las reglas y los
protocolos del salon de clases. (A)
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6.3.1 Resultados
El tipo de observacion segun lo planteado por Fuertes M (2011) Directa, No estructurada,

Individual, Participante y De campo conforme a los resultados anteriores:

Tabla 11. Resultados ECDF.

Evaluacion de Caracter Diagnostico
Formativa (ECDF),

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

Avanzado Satisfactorio Minimo Insuficiente

A partir de los resultados de la encuesta no estructurada que se plante6 el momento No. 3,
para evaluar la experiencia de las estrategias implementadas en las actividades grupales e
individuales, se evidencid que el 68,29 % de los estudiantes consideran que dentro de la
experiencia el docente demostrdé comprension y apropiacion de las especificidades de su
contexto, sus posibilidades y limitantes, las diferentes caracteristicas de los estudiantes, la

flexibilidad para comprender las necesidades y entorno de cada uno.

Cabe destacar, que el 24,39 % de los estudiantes manifestaron estar satisfactoriamente
con la practica del docente, manifestando que correspondia con los propdsitos planteados en el

PEI, gracias a que se incorporaron estrategias coherentes y de facil entendimiento aprovechando
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el uso de las herramientas TIC, como también la organizacion del conocimiento disciplinar a

partir del nivel de cada uno de los estudiantes.

Asi también, 4,88 % de los estudiantes consider6 que de forma minima el docente
reconocid la vinculacion de los familiares. Pero, se logréo comprender que es favorecedor para el
proceso de ensenanza de los estudiantes y la relacion entre el estudiante, la familia y la
institucion. Esto, demuestra que el disefiar estrategias acordes a los procesos y necesidades de los

estudiantes promueve la participacion y fomenta el estudio.

Asimismo, con un porcentaje del 2,44 de los estudiantes revelaron que el docente
insuficientemente, participa directa o indirectamente de manera individual o grupal en
comunidades profesionales de aprendizaje y practica docente, no solo dentro del ambito

institucional, sino también fuera de este.

Teniendo en cuenta conforme a lo manifestado por los estudiantes, se puede afirmar que
la practica realizada por mi parte; fue satisfactoria de manera general. Los estudiantes lograron
entender los objetivos que se fundamentaban en la sistematizacion realizada, por medio de la
practica docente educativa y pedagdgica, junto a la aplicacion y adaptacion de las herramientas
TIC para mejorar los procesos didacticos, y comprension lectora como herramienta para la

solucion de problemas matematicos.
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7. Conclusiones
Se logro la sistematizacion de una secuencia didéctica para fortalecer los procesos de
solucion de problemas matematicos que involucran la solucion de triangulos, a través del
fortalecimiento de las competencias lectoras en estudiantes de grado 10 de educacion bésica
secundaria (EBS) en la Institucion Educativa (IE) San Lucas de la ciudad de Cartagena de indias
durante el afio 2022. La secuencia didactica se realizd con una muestra de 56 estudiantes del

grado decimos de los grupos 10-04 y 10-05.

Los resultados conforme a los objetivos especificos, primero se identificaron estrategias y
métodos didacticos, que conjuntamente permitieron ser comprendidos y aplicados para favorecer
la solucion de problemas matematicos, especificamente de triangulos a través del fortalecimiento

de habilidades de comprension lectora.

La implementacion de la sistematizacion para resolucion de problemas matematicos que
involucraron la resolucion de tridangulos mediados por las TIC, donde se empled una situacion de
la cotidianidad educativa que fue contextualizada y llevada a reflejar por medio de las TIC, todo
esto dejo ver que la calificacion promedio general de los estudiantes tiene un nivel promedio 10-
04 por debajo del nivel promedio de 10-05, y se puede observar que hay cambios ligeramente
diferentes entre el promedio general, favorable, pero de manera general los estudiantes lograron
mejorar la comprension lectora, como herramienta para la soluciéon de problemas matematicos,
recordar los temas tratados en las guias suministradas, y como resultado de la intervencion los
estudiantes deben seguir mejorando un poco mas sobre el tema de solucion de Tridngulos

rectangulos.

Por naturalidad, los estudiantes cometieron errores comunes los cuales fueron

socializados, identificados, analizados para no volverlos a repetir, al respecto; hubo mucho
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interés, compromiso y responsabilidad por parte de cada uno en la busqueda de cumplir los
objetivos de cada actividad. Cabe resaltar, que adquirieron conocimiento de los conceptos
basicos de la trigonometria, habilidades de investigacion y adaptacion a las herramientas
utilizadas. Si bien es cierto, los resultados de la implementacion de la secuencia didactica por
medio de las actividades manifestaron la participacion de los estudiantes con respeto y
motivacion, aspecto que no debe faltar nunca para que ellos sigan desarrollando su habilidad de

trabajo en equipo.

Luego, para evaluar la eficiencia de las estrategias implementadas en los estudiantes de
décimo grado, de la IE San Lucas en Cartagena, jornada de la tarde durante el afio escolar 2022,
se realizo una observacion de los utilizados en la Evaluacion de Caracter Diagndstico Formativa
(ECDF) donde se analizaron las actuaciones de los actores participantes en ella y la relacion que
se establece entre las mismas, de acuerdo con el contenido trabajado. De ello, los estudiantes en
su mayoria consideraron que dentro de la experiencia el docente demostré comprension y
apropiacion de los diferentes contextos en la practica, ademas se evidencié una estructura

formativa y la organizacion de los momentos de clase acordes con la propuesta de aula.

De igual manera, esta observacion les permitio6 reflexionar y reconocer la importancia de
mantenerse activos en su proceso de aprendizaje. Durante una de las experiencias, genero la
motivacion de uno de los estudiantes que por medio de estas actividades lograron comprender y
tener mas interés sobre las matematicas, por la diversidad en la que fueron empelados los

problemas matematicos a caracterizaciones mas comunes y mas féaciles de llevar a la practica.

Finalmente, resolviendo la pregunta ;Como las estrategias didacticas mediadas con el uso

de las TIC propuestas en esta sistematizacion, favorecen los procesos de solucion de problemas

109



matematicos y fortalecen las competencias en comprension lectora de los estudiantes de grado

décimo de la IE San Lucas, jornada de la tarde, en Cartagena en el afio escolar 20227

Las estrategias didacticas mediadas por el uso de las TIC a partir de la sistematizacion,
siendo una alternativa extensa; ayudaron a desarrollar la capacidad de los estudiantes a captar de
manera mas objetiva, comprensiva de los que lee y se observa, recibieron de manera acertada y
agradable las diferentes maneras abordadas para garantizarles un mejor aprendizaje, un mejor
uso de Google Maps, de aplicaciones como Angle Meter y/o Angulus, los espacios virtuales de

interaccion manteniendo su concentracion en el aprendizaje.

La realizacion de la experiencia en general, fue satisfactoria. Se logré cumplir con el
objetivo de evaluar las estrategias didacticas mediadas con el uso de las TIC, se fortalecieron las
competencias lectoras y habilidades de los estudiantes para resolver problemas matematicos,
estrategias que seran utiles para cada uno y la facilidad de aplicacion en el area de matematicas.
Cabe resaltar que los estudiantes manejaron una actitud positiva frente a la interaccion, el
proceso y la realizacion de cada una de las actividades. Cada experiencia me hizo formular
preguntas sobre mi actuar pedagogico desde un inicio, en el proceso y en la actualidad, pero
siempre tendré en cuenta en realizar mi labor de la mejor manera, promoviendo a mis estudiantes
el desarrollo de la capacidad para solucionar problemas matematicos con mayor eficiencia para

la obtencion de mejores resultados.
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8. Recomendaciones
Teniendo en cuenta los resultados de la sistematizacion y la combinacion que se ha
realizado de una secuencia didactica con la utilizacién de herramientas TIC en el proceso de
ensefanza y aprendizaje de las matematicas, se observa que éstas se han convertido en una
estrategia que se deja explorar por su gran extension, y que junto a ello la formulacion de
estrategias didacticas que estén teniendo en cuenta los diferentes contextos que se puedan

presentar en el &mbito de la educacidn bésica en general. .

La evidencia de la investigacion es acorde al diseflo para responder a la pregunta
problema planteada, pero aun asi; genera la incertidumbre si realmente puede ser adecuada la
implementacion, es por ello que, para futuras investigaciones e implementacion de
sistematizaciones basadas en secuencia didacticas recomiendo que se sigan extendiendo las
estrategias y actividades que les facilite un mejor entendimiento a los estudiantes, no solo para
obtencion de mejores calificaciones, sino también para que desarrollen capacidades y habilidades
propias de esta era de la informacion y la digitalizacion. Asi también, tener en cuenta que el
trabajo individual y el trabajo en equipo también fomenta y fortalece las diferentes interacciones
del aprendizaje, que permiten al mismo tiempo debatir los temas tratados. se puede hacer uso de

las tablas para mostrar la informacion aqui suministrada.

Recomiendo, ademads, que a partir de esta sistematizacion se realicen otras que pueda ser
ampliadas y aplicadas en otros grados y contextos con el fin que se dispongan de nuevas
comparaciones, debido a que la muestra para esta secuencia didéctica fue limitada, requiriéndose
mayor empleo de metodologias similares, para que con nuevos resultados y nuevos criterios

analizados y evaluados puedan convertirse en la base de nuevas generalizaciones, si lo que se
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quiere es recolectar datos y obtener resultados mucho mas objetivos, pero todo dependera de los

instrumentos utilizados.

De manera mas general pero no por ello menos importante, se recomienda fomentar la
integracion de la lectura en actividades y problemas matematicos para fortalecer las habilidades
de comprension lectora de los estudiantes. Ademas, es importante utilizar recursos y
herramientas TIC en el proceso educativo, selecciondndolos cuidadosamente para adaptarlos a
los objetivos educativos y ser accesibles. Se enfatiza la resolucion de problemas auténticos y
contextualizados para desarrollar habilidades de pensamiento critico y comprender la relevancia
de las matematicas en la vida real. Es recomendable promover el trabajo colaborativo en parejas
o grupos pequeios para que los estudiantes discutan ideas, planteen enfoques diferentes y
aprendan unos de otros. Proporcionar retroalimentacién oportuna y especifica sobre las
habilidades matematicas y competencias lectoras ayudara a los estudiantes a identificar
fortalezas y areas de mejora. Implementar evaluaciones formativas durante todo el proceso
educativo permitird monitorear el progreso y ajustar las estrategias de ensefianza segun las
necesidades individuales o grupales. Es esencial brindar capacitacion y apoyo continuo a los
docentes, en el uso de recursos TIC y estrategias didacticas para fortalecer la resolucion de
problemas matematicos y competencias lectoras. Por tltimo, se debe promover la creatividad y
exploracion en la resolucidon de problemas, alentando a los estudiantes a proponer enfoques y
soluciones innovadoras, lo que desarrollara habilidades de pensamiento lateral y confianza en

enfrentar desafios matematicos.

Por ultimo, se debe considerar que es necesario en la pedagogia que los contenidos de las
clases contengan estrategias didacticas que incluyan innovacion para captar la atencion de los

estudiantes para mejorar el aprendizaje y la integracion entre ellos.
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9.1

Anexo A: Guia No. 1

Tnstitucion Faducativa San Lucas
AREA: Matematicas ASIGNATURA: Matemdticas GRADO: 10°
TEMA: Introduccion a la trigonometria y el plano cartesiano

PROFESOR: Milhnan Ortega Wona

INTRODUCCION A LA TRIGONOMETRIA

La trigonometria es la rama de las matematicas que estudia las relaciones entre los
lados y los angulos de los triangulos. Etimoldgicamente significa ‘medida de triangulos.

Antes de entrar en materia es bueno recordar algunos conceptos.

Debido a que el ser humano ha tenido la necesidad de orientarse en el espacio ha
buscado diferentes formas de hacerlo, una de ellas es relacionando diferentes puntos de la
superficie mediante niUmeros. A estos nimeros se les denominan coordenadas y se puede
considerar que dan la posicion de un punto dentro de un conjunto de puntos. El caso del
sistema de latitud y longitud es un ejemplo de un sistema de coordenadas que se utilizan

para especificar la posicién de un punto en la superficie de la Tierra.
El plano cartesiano

Es un sistema de ejes coordenados que se forma cuando dos rectas numéricas
perpendiculares entre si se interceptan en sus ceros. También se le llama sistema de ejes
coordenados rectangulares o, sistema de coordenadas cartesianas (en honor a su creador,

el matematico y filosofo francés René Descartes (1596-1650)).

Figura 01: Plano Cartesiano

(+) @ Eje de las "y”
T Eje de las ordenadas
Segundo cuadrante (11) Primar cuadrante (1)
2_ -
Origen
14+ g+)
(') Eje de las “x”
" L . L L L f i
i 3 24 P12 34
14 Eje de la abscisas
24
Tercer cuadrante (Ill) Cuarto cuadrante (IV)
()4
Fuente: Modificado de https:/i.ytimg. Vif H6LtY 1Jg/maxresdefault.j

Péagina 1 de 3

118



Institucion Fducativa San Licas
AREA: Matemdticas ASIGNATURA: Matemdticas GRADO: 10°
TEMA: Introduccion a la trigonometria y el plano cartesiano

PROFESOR: MWiliman Ortega HWona

El punto de intercepcién es llamado origen (0), la recta numérica horizontal es llamada

eje x o abscisa, y la recta numérica vertical eje y u ordenada.

Al interceptarse las rectas dividen el plano en cuatro regiones bien definidas llamadas
cuadrantes, los cuales se numeran del | al IV en sentido contrario al movimiento de las
agujas del reloj, y se llaman primer, segundo, tercer y cuarto cuadrante respectivamente, tal

y como se ve en la figura 01.
Ubicacion de un punto en el Plano Cartesiano

Luego de establecer en un plano un sistema de ejes coordenados, a cada punto del
plano le corresponde un par ordenado de numeros reales, una abscisa (x) y una
ordenada (y), que se llaman coordenadas del punto. A la derecha de la letra
correspondiente del punto se escriben, entre paréntesis y separados por un punto y coma,
las coordenadas de este, primero el valor de la abscisa (x) y luego el de la ordenada (y).
Por ejemplo, si A es un punto en el plano cartesiano, cuya abscisa es 3 y cuya ordenada es

5: se tiene el punto A de coordenadas (3;5) y se nota asi: A(3;5).
Se pueden presentar dos casos al momento de ubicar un punto en el plano cartesiano:

Caso1: Dado un punto sobre el plano, hallar sus coordenadas. Para determinar
dichas coordenadas, se trazan por el punto lineas paralelas a los ejes y se determinan los

valores donde estas paralelas cortan a los ejes.

CasoZ2: Dadas las coordenadas de un punto, ubicar el punto en el plano. Se traza
una recta perpendicular por la abscisa y otra por la ordenada del punto, la interseccion entre

estas rectas situa al punto en el plano.

Nota: el origen, coordenado, del plano esta representado por 0 (0,0). Los puntos
donde la abscisa es 0, quedan ubicados sobre el eje y; y, los puntos con ordenadas iguales

a 0, se encuentran en el eje x.

Pagina 2 de 3

119



Tnstitucion Faducativa San Liucas
AREA: Matemdticas ASTGNATURA: Matemdticas GRADO: 10°
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PROFESOR: Miliman Ortzg Wona

Ejemplo
Ubicar en un plano cartesiano los siguientes puntos:

A(=2,3); B(2,-3); C(2,3); D (—2,-3); E (0,5); F (5,0); G (4,4); H (—4,—4)
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i

EJERCICIOS PROPUESTOS

En cada uno de los siguientes casos, ubica en un plano de coordenadas cartesianas los

siguientes puntos y Unelos con segmentos en orden alfabético incluyendo el ultimo con el

primero:
a) A(2,-2); B (—2,5); C(L7)
b) D (0,-3); E(-3,-1); F(-37); G (0,5)
c) H(24); I(=24); J(=41); K(0-2) L(41)

d) M(36); N(-16); 0(-32); P(-1,-2); Q(3-2); R(52)
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9.2 Anexo B: Guia No. 2

Institucion Faducativa San Lucas
AREA: Matematicas ASIGNATURA: Matemdticas GRADO: 16°
TEMA: Angulos, medicién y clasificacion

PROFESOR: Wilhman Ortega Hfoma

Angulo

Un angulo (a) es el espacio comprendido entre dos rayos que tienen un origen comun;

el origen comin es llamado vértice (0), y a los rayos (A y B) se les llama lados.

En trigonometria el dngulo se puede definir como la amplitud de rotacién o giro
que describe una semi-recta (rayo) en torno de su origen tomado como vértice, desde
una posicion inicial hasta una posicion final. Si la rotacion es en sentido levogiro
(contrario a las agujas del reloj), se considera el angulo positivo. Si la rotacién es en sentido

dextrogiro (igual que las agujas del reloj), el angulo se considera negativo.

Figura 01: Angulo

A

a
o) B

Fuente: Modificado de: hitps://menteplus.com/educacion/matematicas/angulo

Medida de un angulo

La medida de un angulo puede expresarse en radianes (sistema circular), en grados
sexagesimales (sistema sexagesimal), o en grados centesimales (sistema centesimal);

siendo las dos primeras las mas utilizadas.

En el sistema sexagesimal se considera a la circunferencia dividida en 360 partes
iguales; y un angulo de 1° sexagesimal es la medida de aquel que se genera cuando el giro,
en el mismo sentido de las manecillas del reloj, del lado terminal es de 1/360 parte de una
vuelta completa. Cada grado se considera dividido en 60 partes iguales llamadas minutos y
cada minuto en 60 partes iguales llamadas segundos. Los simbolos para estas unidades

son: Grado ° ;minuto ' ; segundo ™

C?”f/(//;)zazz @/J‘fyﬂ -;)7/;)2({ 1
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Figura 02: Grados sexagesimales

o goﬂ o
100°90°80°, ,

Fuente: Modificado de: https://www.matesfacil.com/ESO/numeros/grados/grado-minuto-segundo-sexagesimal-
suma-resta-multiplicacion-angulos-test-ejemplos-gjercicios.html

En el sistema circular se utiliza como medida la unidad llamada Radian; un radian se
define como la medida de un angulo central que subtiende un arco con la misma longitud
del radio de la circunferencia. En la figura 1, la longitud del radio r es igual a la del arco AB;

el angulo AOB mide 1 radian.

Figura 03: Grados en radian

longitud = r

Fuente: Modificado de: https://campus.ort.edu.ar/secundaria/almagro/matematica/articulo/1768086/sistema-
circular

@A@M}Z @n‘eya L:%za 2
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PROFESOR: Milhman Ortsga HWoma

Angulo en posicién normal

Se dice que un angulo esta en posicion normal cuando su lado inicial coincide con el
semieje positivo de las abscisas en un sistema rectangular de ejes coordenados (Plano
Cartesiano) y cuyo vértice esta en el origen de coordenadas (punto donde se interceptan

los ejes).
En la figura 04 se ilustra un angulo en posicidon normal, el &ngulo 8.

Figura 04: Angulo en posicién normal

Lado final del angule Y,

en posicion normal
Medida del angulo

/eu posicion normal

4

- > X

\_. Lado inicial del dngulo

Origende en posicién normal
Coordenadas

Fuente: Modificado de: https://cpsc.edu.co/ciclo-v/modulo-i/modulo-de-matematicas-cv-ml/

Conversién de radianes a grados y viceversa

La longitud de la circunferencia esta dada por L = 2mr y como 1 radian es igual a la
longitud de un radio, entonces la circunferencia mide 2 radianes que es un giro completo,
que también equivale a 360°. Basados en este analisis el factor de conversion de grados a

radianes y viceversa es:

2w rad _ 360°
360° ~ 2mrad

Simplificando

T rad _ 180°
180° ~ mwrad

ﬁ?fr?/;nmz @/f?ﬂ _}/ e
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Cada factor de conversion se utiliza de acuerdo con las necesidades.
Ejemplo 01
Determina la medida en radianes que corresponde a un angulo de 20°

nwrad .
Como T el angulo es 20°, entonces

nrad_%@ﬂ* 1T rad _ 1w rad

arad=20°X g0 = 182~ 9

1mrrad
9

Es decir 20° =

Ejemplo 02
Determina la medida en grados que corresponde a un angulo de zn rad

180° . 4
Como —— vy el angulo es -m rad, entonces
wrad 3

4
0o = trraax 180 _3Tred 180 _4.180°
=3nra wrad fErad - 3 -
Es decirgn rad = 240°
jAlgo mas sobre angulos!
Es un tipo especial de angulo
adyacente cuya particularidad B
Angulos es que suman 90°.
C
complementarios <+ =90°
El <BAC es adyacente A e D
al <DAC y viceversa.
(?/ﬁz)za)e @f’ff}]ﬂ ,;};{@m 4
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AREA: Matemdticas

Tnstitucion Favucativa Sarn Licas

ASIGNATURA: Matemdticas

TEMA: Angulos, medicion y clasificacién

GRADO: 10°

PROFESOR: %w& Qp@a%

Es un tipo especial de angulo
adyacente cuya particularidad C
Angulos es que suman 180°.
suplementarios o +f = 180° e g
El <BAC es adyacente A D
al <DAC y viceversa.
Dos lineas que se interceptan
5 generan angulos opuestos por
Angulos
el vértice. Los angulos 3
opuestos por el o 1 2
L opuestos por el vértice son 4
vertice .
angulos congruentes:
<1=<2Aa<3=<4
. 1=5
Angulos
) 2=6
correspondientes -
entre paralelas.
4=8
1=7
Angulos Alternos 2=8
entre paralelas. 3=5
4=6

(:)/1"//;11{1;1 @jr/zy(z '_/?%’;1(1
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PROFESOR: Welman Ortega HWfona

Ejercicios propuestos

A. Determina la medida en radianes que corresponde a los siguientes angulos.

1. 8 =156° 5 6 =-3571° 9. 6 =180°
2. 68 =250° 6. 8 =45° 10.6 =178°
3. 8 =340° 7. 8 =140°

4. 6 =-420° 8. 6 =222°

B. Determina la medida en grados que corresponde a los siguientes angulos.

1. =20 5. q=5%rad 9. g=_2mred
12 3 9
2 a:”’%i 6. a=4nrad 10_a:fm;ad
5 d
3mrad 7. a= =ETET
3. a=-— 6
* d
7
3nrad 8 a= L
4. a= 4
8
ff'}}ff//;’mcm @rfa}m -_’.,7/7(_/:;2(( 6
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9.3 Anexo C: Guia No. 3

Tnstitucion Faucativa San Lucas

AREA: Matemadticas ASIGNATURA: Matemdticas GRADO: 10°
TEMA: Razones trigonométricas y Teorema de Pitdgoras

PROFESOR: OYiliman Ortaga HWona
RECORDEMOS:

Un triangulo rectangulo es aquel en el cual uno de sus angulos internos es recto o mide

90° (sistema sexagesimal) o de Erad, (sistema circular). En un triangulo rectangulo, a

los lados que forman el angulo recto, se les llaman catetos (lados a y b) y al tercer lado

(lado ¢) es llamado hipotenusa (ver figura 01).

Figura O1. Tridngulo Rectdngulo

Fuente: Elaboracion propia

TEOREMA DE PITAGORAS
El Teorema de Pitdgoras dice que: “en todo tridngulo rectangulo, el cuadrado de
la longitud de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes de
los catetos”, esto es:
(Hipotenusa)?* = (cateto,)* + (cateto,)*
segun la figura 01

¢z =a? +b?

RAZONES TRIGONOMETRICAS EN TRIANGULOS RECTANGULOS

Las razones trigonométricas son las relaciones que existen entre los lados y los
angulos de un triangulo rectangulo.

Habiendo dicho que los lados que forman el angulo recto son llamados catetos, sélo
resta por decir que de acuerdo con el angulo para el cual vamos a definir las razones

trigonométricas, los catetos pueden ser llamados cateto adyacente si es el que hace parte

C?%f//;zzwz @r«‘cyﬂ -:}//é;m 1
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al angulo de referencia, o cateto opuesto si es el lado que se encuentra en frente de dicho
angulo.

Por ejemplo, considerando el angulo # de la figura 6 el cateto opuesto es el lado a y el
cateto adyacente es el lado b.
En la siguiente tabla podemos resumir tres de las razones trigonométricas considerando el

angulo 8 de la figura anterior.

) FORMULA
NOMBRE ESCRITURA CALCULO (segun figura
anterior)

Seno de b _ cateto opuesto _a
eno de beta senf§ senfi = hipolenusa senf = :
c deb P 8 cateto adyacente b
. T = = —
oseno de beta cos cos hipotenusa cosp z
. doh tan§ = cateto opuesto a
angente de beta tanf anh = adyacente tanfl = b

Nota: Para despejar el angulo teniendo el valor de la razon trigonométrica, utilizamos
el operador inverso de la razon, que para estos casos se le llama arco de la razén.

Por ejemplo, para la razdén seno del angulo § del triangulo de referencia, tenemos...
_ a
senf3 = P
Si queremos despejar el angulo B, entonces
B = arc sen (%)

en la calculadora cientifica el proceso se realiza de la siguiente manera: presionando

en ese orden las teclas

SHIFT sin G) = yen pantalla debe aparece sin~! G) oarcsin G)

A continuacion, unos ejemplos de como realizar los calculos:

C?%f//;zzwz @r«‘cyﬂ -:}//é;m 2
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AREA: Matemadticas ASIGNATURA: Matemdticas GRADO: 10°
TEMA: Razones frigonométricas y Teorema de Pitdgoras

PROFESOR: OYiliman Ortaga HWona
EJEMPLOS

Analiza la solucion de cada uno de los siguientes triangulos rectangulos en los cuales
se calcula la medida de los lados y de los angulos que faltan en cada uno de ellos:
1)

21u

Solucion:
Como tenemos la longitud de dos lados y sabemos que el triangulo es rectangulo,
podemos aplicar el Teorema de Pitagoras o las expresiones para el calculo de las
razones trigonométricas, esto segun los datos proporcionados.
En este caso: Primero ubicamos el angulo recto, que para este caso observamos que
se encuentra en el vértice Z del tridangulo, por lo tanto, la hipotenusa mide 21u, y uno
de los cateto mide 12u , nos faltaria entonces calcular la longitud del otro cateto (YZ)
Aplicando el teorema tenemos:
(Hipotenusa)? = (cateto,)? + (cateto,)?

(21u)? = (YZ)? + (12u)?

(21u)? — (12u)? = (YZ)?

441u® — 144u* = (YZ)?

297u? = (YZ)?

J297u2 = [(YZ)2

297u=YZ
Ahora que tenemos las longitudes de los tres lados, podemos utilizar cualquiera de
las razones trigonomeétricas para calcular uno a uno los angulos internos faltantes en

el triangulo. En este caso utilizaré la razon coseno para calcular el angulo en el vértice
X

C?/f//;zzwz @r«‘cyﬂ -:}//é;m 3
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PROFESOR: Miliman Ortaga Slfona

cateto adyacente
cosdIX=— ——

hipotenusa
12u
cos <X = 21u
12u
cos <X = 21u
4
cos<X = 7

1= areeos(3)
= arccos (5

<X = 55°09'
Recordemos que, en todo triangulo, la sumatoria de los angulos internos es 180° y
como ya tenemos un angulo que mide 90°, quiere decir que los otros dos son
complementarios, es decir suman 90°, entonces por diferencia podemos calcular el
angulo en el vértice Y
<Y = 90° — 55°09’
Y = 34°51'

Con esto hemos resuelto el triangulo.

P
Como tenemos la medida de uno de los angulos no rectos (P), entonces podemos
calcular el otro (@) por diferencia
<R =90°-23°
4R =67°
También sabemos que el triangulo es rectangulo, por lo tanto, podemos aplicar la
definicién de las razones trigonométricas. Antes observamos que el angulo recto se

encuentra en Q por lo tanto la hipotenusa mide 15u.

C)/f/'/;}zmz @rf:’yﬂ -j}/:ﬁm 4
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Utilizando la razén seno para el angulo en P, tenemos

cateto opuesto

sin<P = n
hipotenusa
QR
in23° = —
s 15u

QR = (15u)(sin 23°)
QR = (15u)(sin 23°)
QR = 5.86u
Podemos utilizar el Teorema de Pitagoras o cualquier razon trigonomeétrica para

calcular el lado faltante, en este caso utilizare la razon tangente del angulo en P
cateto opuesto

tan <P = -
hipotenusa
QR
tan 23° = g:Q
ane 5.86u

R )
. 5.86u
Q= tan23°

PQ =13,80u

EJERCICIOS PROPUESTOS

Para cada uno de los siguientes triangulos rectangulos calcula la medida de los lados

y de los angulos que faltan:

")’ r?/;ﬂ(m @r(fyrz ///:’;I(( 5
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c) d)

X 12.1u

\0

c)’]ff//;’;)zmz @rfa}m _,7/7( ernc 6
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SOLUCION DE PROBLEMAS CON TRIANGULOS RECTANGULOS (parte I)

Resolver un triangulo rectangulo, consiste en encontrar el valor de los elementos (lados o
angulos) que no se conocen. Para resolver el triangulo rectangulo debemos conocer ademas del
angulo recto otros dos elementos, de los cuales al menos uno de ellos debe ser un lado, y para poder
hallar un elemento desconocido escogemos de las definiciones de las razones trigonométricas, una
que contenga dicho elemento y otros dos conocidos, 0 podemos también emplear el Teorema de
Pitagoras dependiendo de los datos que nos proporciona el problema.

Antes de iniciar con la solucion de problemas que involucran la solucion de triangulos
rectangulo, es importante conocer ciertos conceptos que seran muy utiles durante proceso de
comprension del problema, ellos son: Linea de vision, angulo de elevacion y angulo de
depresion.

e Sellama linea de vision a la recta imaginaria que une el ojo de un observador con el
lugar observado.

o Llamamos angule de elevacion al que forman la horizontal del observador y el lugar
observado cuando éste esta situado arriba del observador.

e (Cuando el observador estd mas alto que el lugar observado el angulo formado lo
llamaremos anguloe de depresion

A continuacion, Observe la figura 01.

Figura 01: Angulos de elevacién y de depresién

Observador

Angulo de elevacion
Horizontal

lAngulo de depresion

Fuente: Modificado de
https://rea.ceibal.edu.uy/elp/aplicando_la_trigonometr_a/ngulo_de_elevacin y_de depresin.html
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ESTRATEGIA PARA RESOLVER UN PROBLEMA

La solucion de problemas es un proceso presente a lo largo de todas las actividades del ser

humano,

por ello trabajar la resolucion de problemas matematicos es una oportunidad que le

permite al individuo mejora sus habilidades de pensamiento critico, fortalecer su comprension de

los conceptos matematicos, desarrollar habilidades de resolucion de problemas mas amplias y lo

prepara para una diversidad de campos laborales. Ademas, la resolucion de problemas matematicos

puede ser un desafio estimulante y gratificante en si mismo, lo que puede despertar la curiosidad y

pasion por las matematicas.

George Polya! (1965) distingue cuatro fases en el proceso de solucién de un problema

matematico.

1°

2%

39

Comprender el problema

En esta etapa debes leer con mucha atencion el problema hasta que seas capaz de entender
lo que dice y lo que se pregunta, identifica los datos y la(s) incognita(s) v realizar un
dibujo que represente el problema para visualizar la relacion entre los diferentes

elementos del problema y entender mejor lo que se te pide.

Preparar el plan

Identifica y elige las herramientas y estrategias matematicas adecuadas para el problema
(formulas, teoremas y conceptos relevantes), también puedes comparar el problema con
otros similares para que te puedas guiar, y selecciona las operaciones y las ecuaciones a

utilizar.

Ejecutar el plan

Implementa la(s) estrategia(s) que escogiste hasta solucionar el problema o hasta que la
misma accion te sugiera tomar un nuevo rumbo. Trabajar con cuidado y precision y revisa
los calculos frecuentemente para verificar que no has cometido errores y cuando hayas

completado la solucion, asegiirate de que has respondido a la pregunta que se te planteo.

! Matematico hiingaro, especialmente conocido por su trabajo en heuristica (o el arte de resolver problemas) y en la
ensefianza de las matematicas.
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4°. Analizar la soluciéon obtenida
Una vez que hayas completado el problema y estés seguro de haber llegado a la solucion,
tomate el tiempo para comprobarla. Asegirate de que tu respuesta se ajuste a lo que se te

pidio y de que tus calculos y pasos son correctos.

Ahora, ya estamos listos para iniciar el proceso de solucion de problemas matematicos que
involucran la solucion de triangulos rectangulo. A continuacion, te propongo analizar la solucion
de los siguientes problemas, donde se siguen los pasos sugeridos por la estrategia de Polya:

Ejemplo 01

Gertrudis vive el piso 14 en un edificio a la orilla de la playa. Desde el balcén de su
apartamento observa un hidropedal averiado bajo un dngulo de depresion de 10°. Ella estima que
la altura de su apartamento es de 20 m y que la distancia del portal a donde terminan las olas en
la playa, es de unos 15 m. ;Calcule la distancia que separa a los ocupantes del hidropedal de la
plava?

Solucion

TLuego de haber leido con atencion el problema, comprendi que se me piden calcular la
distancia que hay entre el bote de pedal (hidropedal) y la orilla de la playa.

En el siguiente dibujo, represento la situacion e incluyo los datos que me proporciono el

problema.

C \, e
ik e

15m
I x 1

Puedo observar que se forma un triangulo rectangulo entre la linea de vision de Gertrudis con
el bote, el mar, la playa, el portal del edificio y la altura del apartamento de Gertrudis, por lo tanto,
puedo calcular la distancia desde el hidropedal hasta el edificio utilizando la razon trigonomeétrica
tangente del angulo de 10° que se muestra en mi dibujo y luego restandole a esta distancia los 15m

que hay del edificio a la playa, me queda la distancia entre el hidropedal y la playa.
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A continuacion, realizo los calculos:

20m
tan 10° = —
x
Despejando x queda:
_ 20m
= tan 10°
Usando la calculadora
x=113.42m

Y, la distancia que deben nadar los pasajeros del hidropedal hasta la playa es

113.42m — 15m = 98.42m.

Ejemplo 02

Se desea construir un puente sobre un rio que mide 87m de ancho, de manera que las rampas
de acceso tengan una inclinacion de 20° y una altura mdxima de 5,2m. ;Cudl deberia ser la
longitud de cada una de las barandas de acceso al puente y a qué distancia minima del cauce del
rio se deberia iniciar su instalacion?

Solucion

4

x

Para hallar la longitud de la baranda (), podemos emplear la funcion seno del angulo de 20°.

5,2m
sen20° = ——
y
Despejando h nos queda:
_ 5.2m
= sen 20°
Usando la calculadora
y=15.20m
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Y para hallar la distancia del cauce hasta el comienzo de la rampa (x) empleamos la funcion

tangente de 20°.

,2m
tan 20° =
X
Despejando x queda:
_ 5,2m
== tan 20°
Usando la calculadora
x=14.29m

Ejemplo 03
Un observador tiene un nivel visual de 1.7m de altura y se encuentra a 30m de una antena
de transmision de telefonia celular. Al ver la parte superior de la antena, su vista forma un dngulo

de elevacion de 33°. ;Cudl es la altura de la antena?

Al

¥ 1 +1,7
r’

Solucion
Para hallar la altura de la antena primero calculamos el valor de (y) utilizando la funcién

tangente del angulo de 33°.

o Y
tan33° = 3o0m

Despejando y queda:
30m+tan33° =y
Usando la calculadora
y=19.4822m
La altura total de la antena se halla sumando el valor de y con 1.7m que es el nivel visual del
observador.
Altura total = 19.4822m + 1,7m
Altura total =21.1822m
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PROBLEMAS PROPUESTOS
I. PARA REALIZAR EN CLASE

1. Determine la diagonal de un paralelepipedo rectangular y su angulo de elevacion dados su
longitud, su ancho y su altura.

a. En la clase anterior debo solicitar que traigan herramientas para medir longitud.

b. Debo solicitar a los estudiantes reunirse en grupos colaborativos y que anoten todo
lo que conozcan y lo que no conozcan, incluyendo las definiciones y “las
preguntas de la lista”. (seguramente no sabran qué es un paralelepipedo)

¢. Que tomen como ejemplo de paralelepipedo el aula de clases y entonces midan el
largo, el ancho y el alto.

d. Solicitar entonces dadas las condiciones, realizar el calculo de la diagonal y su

respectivo angulo de elevacion.
Il. PARA PRACTICAR
Con base en toda la informacion de la guia resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno:

1. Para un proyecto de construccion de un puente, un topografo debe calcular el ancho de un
rio. Para ello se ubica en una de sus orillas y determina un punto C, luego se desplaza a un
punto opuesto en la otra orilla y determina un punto B. Desde este ultimo punto y con
respecto al punto € en un angulo de 90° se desplaza 280m hasta un punto A. Instalado en
el punto A, mide el angulo CAB de 48°. ;cual es el ancho del rio, segun los calculos del

topografo?
2. Desde la cima de un faro de 7 metros de altura se observa un barco con un angulo de

depresion de 30°, tal como se observa en la siguiente figura. Calcula la distancia desde la

cima del faro hasta el barco.
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3. Desde un punto A en la orilla de un rio se ve un arbol justo enfrente. Si caminamos 10
metros rio abajo, por la orilla recta del rio, llegamos a un punto B desde el que se ve el

arbol formando un angulo de 30° con nuestra orilla. Calcula la anchura del rio.

4. Elpiloto de un dirigible que esta volando a 800m de altura y en un momento dado distingue
un pueblo con un angulo de depresion de 12°. jcalcule a qué distancia del pueblo se halla
el dirigible?

5. El piloto de un helicoptero que esta volando a 1130m de altura y en un momento dado
distingue frente a €l un lago, con un angulo de depresion de 23°. Calcule qué distancia debe

recorrer el helicoptero para llegar al lago.

6. A cierta hora, el sol se observa con un angulo de elevacion de 55°. Calcula la altura de un

arbol que proyecta una sombra de 3,89m.
7. A cierta hora se sabe que el sol tiene un angulo de elevacion de 37° con respecto a la

horizontal y en ese momento un arbol proyecta una sombra de 19,3m. Calcule la altura del

arbol.
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8.

10.

11.

12.

13.

PROFESOR: Wilhman Owtsgae Woma
Desde la ventana de un edificio, a 46m de altura, se observa un automovil con un angulo

de depresion de 55°. Calcula la distancia que hay del automovil al edificio.

. Desde la ventana de un edificio a 62m de altura, se observa con un angulo de depresion de

56°, el accidente entre un motociclista y un bus de servicio publico. Calcula la distancia
que hay desde el accidente al edificio para poder informar correctamente su ubicacion al

servicio de noticias.

Un nifio sostiene a la altura del pecho el hilo de un barrilete, se estima que la longitud del
hilo es 50m y éste forma con la horizontal un angulo de 37°; si del pecho del niiio al suelo

hay 1,2m, jcalcule a qué altura vuela el barrilete?

Un observador tiene un nivel visual de 1.83m de altura y se encuentraa 133m de una torre
de energia eléctrica. Al mirar la cima de la torre, su linea de vision forma un angulo de

elevacion de 28° con respecto a horizontal. ;Calcula la altura de la torre?

Un observador tiene un nivel visual de 1,65m y se encuentra a 65m de un arbol. Al ver la

cima del arbol, su vista forma un dngulo de elevacion de 24°. ;Cual es la altura del arbol?

Una persona que tiene un nivel visual de 1,75m se encuentra a 69m de un arbol, observa
en una de sus ramas el nido de un colorido pajaro. Al ver el nido, su linea de vision forma
un angulo de elevacion respecto a la horizontal de 27°. Determine a qué altura se encuentra

el nido.
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SOLUCION DE PROBLEMAS CON TRIANGULOS RECTANGULOS (parte TI)

Continuamos con la solucion de problemas que involucran la solucion de triangulos

rectangulo, pero en esta ocasion te traigo para el analisis, un problema que requiere un poco mas

de exigencia.

Antes de empezar recordemos los pasos de la estrategia de Polya para la solucion de

problemas matematicos.

ESTRATEGIA DE POLYA PARA RESOLVER PROBLEMAS MATEMATICOS

George Polya! (1965) distingue cuatro fases en el proceso de solucién de un problema

matematico.

1°

2°.

3.

Comprender el problema

En esta etapa debes leer con mucha atencion el problema hasta que seas capaz de entender
lo que dice y lo que se pregunta, identifica los datos y la(s) incégnita(s) y realizar un
dibujo que represente el problema para visualizar la relacion entre los diferentes

elementos del problema y entender mejor lo que se te pide.

Preparar el plan

Identifica y elige las herramientas y estrategias matematicas adecuadas para el problema
(férmulas, teoremas y conceptos relevantes), también puedes comparar el problema con
otros similares para que te puedas guiar, y selecciona las operaciones y las ecuaciones a

utilizar.

Ejecutar el plan
Implementa la(s) estrategia(s) que escogiste hasta solucionar el problema o hasta que la

misma accion te sugiera tomar un nuevo rumbo. Trabajar con cuidado y precision y revisa

! Matematico hiingaro, especialmente conocido por su trabajo en heuristica (o el arte de resolver problemas) y en la
enseflanza de las matematicas.
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los calculos frecuentemente para verificar que no has cometido errores y cuando hayas

completado la solucion, asegiirate de que has respondido a la pregunta que se te planteo.
4°. Analizar la solucién obtenida

Una vez que hayas completado el problema y estés seguro de haber llegado a la solucion,

tomate el tiempo para comprobarla. Asegurate de que tu respuesta se ajuste a lo que se te

pidio y de que tus calculos y pasos son correctos.

Ahora, nuevamente estamos listos para iniciar el proceso de solucion de problemas
matematicos que involucran la solucion de triangulos rectangulo. A continuacion, te propongo
analizar la solucion de los siguientes problemas, donde se siguen los pasos sugeridos por la
estrategia de Polya:

Ejemplo 01

Se desea calcular la altura de una torre, para ello se toman como referencia un puntos A
enfrente de la torre y se mide un angulo de elevacion de 63° hasta la parte mas alta de la torre,
luego a partir desde ese mismo punto, nos acercamos 10 metros hasta un punto B y se mide un
angulo de elevacion de 35° hasta el mismo punto en la parte mas alta de la torre. ;Cual es la altura

de la torre?

Solucion

Primero, intentamos construir un dibujo que represente nuestro problema

De acuerdo con nuestro dibujo, podemos calcular la tan63° en el punto B
h
tan 63° = —
x

Despejando h queda:
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x+tan63°=h:

Debido a que tenemos dos incognitas en la ecuacion anterior, necesitaremos otra ecuacion
para poder resolver el sistema. Por lo tanto, para diferenciarlas a la ecuacion anterior la llamaremos
ecuacion namero 01.

Para obtener la otra ecuacion podemos calcular la tangente de 35° en el punto A.

Teniendo en cuenta que la longitud del cateto adyacente es 10m +x =

h
tan35° = ———
= 10m+x

Despejando h nos queda:
(10 + x) = tan 35° = h ; La cual llamaremos ecuacién nimero 02

Debido a que h representa la misma altura en las ecuaciones 01 y 02, podemos igualar ambas
ecuaciones, de esta manera nos queda que:
x *tan63° = (10m + x) + tan 35°
Resolviendo

X * tan 63°

=10
tan 35° itk

Usando la calculadora
2.8029x = 10m + x
2.8029x —x = 10m
1.8029x = 10m
10m

X =18029
x = 5.5466m

Remplazando el valor de x en la ecuacion 01 tenemos que
5.5466m + tan63° = h
5.5466m + 1.9626 = h
10.8857m=h
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PROBLEMAS PROPUESTOS

. PARA PRACTICAR
Con base en toda la informacion de la guia resuelve cada uno de los siguientes problemas en

tu cuaderno:

1. Un estudiante de Ingenieria civil desea calcular la altura de un edificio; para ello
determina un punto en la azotea y desde una posicion en la calle, lo observa con un
angulo de elevacion de 48°, luego se aleja 75m de su posicion inicial y observa el mismo
punto en la azotea del edificio con un el angulo de elevacion es de 32°. ;Cual es la altura
del edificio?

2. Desde un punto A se observa la cima de un edificio con un angulo de elevacion de 30°, s1
avanzamos 30 metros, hacia el edificio el angulo de elevacion es de 45°. Calcula la altura
del edificio.

3. Calcula la altura de un arbol, sabiendo que desde un punto del terreno se observa su copa
bajo un angulo de 30° y si nos acercamos 10 m, bajo un angulo de 60°.

4. A 50m de la base de un edificio se observa la base de su chimenea con un angulo de
elevacion de 56° y el punto mas alto de la chimenea con un angulo de elevacion de 64°.
Calcula la longitud de la chimenea.

5. Para medir la altura de un edificio se miden los angulos de elevacion desde dos puntos
distantes 100m ;Cual es la altura del edificio, si los angulos de elevacion hasta la azotea
del edificio son respectivamente 33° y 46°?

6. Dos personas distantes entre si 840 m, ven simultaneamente un avion con angulos de
elevacion respectivos de 65° y 47°, ;a qué altura vuela el avion?

7. Para medir la altura de una montaiia se miden angulos de elevacion desde dos puntos
distantes 480m y situados a 1200m sobre el nivel del mar. ;Cual es la altura de la

montana si los angulos son de 482 y 762?
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