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Taller #5
Regresion Simple
Econometria 06169

Profesores: Julio César Alonso
Diego Yépez
Notas:
0 Recuerde que solo dos preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.
0 Este taller es para ser entregado en los primeros 10 minutos de la clase del
préximo 31 de agosto.

INSTRUCCIONES:
= Este taller debe ser escrito en computador y entregado en papel.
= Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.

1. Demuestre que: D & =0.

i=1

n
2. Demuestre que: > &x =0.
i=1
En una encuesta realizada a 40 familias se ha obtenido la informacion del gasto anual en
productos lacteos (G;) y la renta disponible (Y,) que se reportan en el archivo T5-02-

04.xls. Para evitar distorsiones producidas por los diferentes tamafios de los hogares, tanto
el consumo como la renta se han expresados en términos per capita (miles de pesos por
persona). Un investigador no esta seguro cual de los dos modelos siguientes es mas
adecuado para determinar la curva de Engel de los productos agricolas:

In(G,)=a+pY; +¢ (1)

In(Gi):éﬂf(Yij+,ui )
3. Empleando la informacidn anterior:

a. Estime (1) y (2) y reporte sus resultados en una tabla.

b. ¢Cuél de los dos modelos es mejor? Explique su decision
4. Empleando el modelo que selecciond en la pregunta anterior, responda:

a. Interprete los coeficientes estimados.

b. Esboce una gréfica de la curva de Engel para los productos lacteos.

5. El ingreso medio per capita de la ciudad donde fue realizada la encuesta es de
$1.500.000 por persona, responda:

a. ¢Cudl es el gasto per capita medio esperado? Reporte también un intervalo
de confianza con el 99% de confianza para este gasto per capita medio
esperado.

b. Si un vendedor llegase a una casa con ingreso anual de 15 mil pesos per
capita, ¢cuanto deberia esperar vender en productos lacteos? Construya un
intervalo de confianza con el 99% de confianza para su respuesta.
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Taller #5
Respuestas Sugeridas
Regresion Simple
Econometria 06169

Julio César Alonso

Notas:
o Recuerde que sélo dos preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.
o Este taller es para ser entregado en los primeros 10 minutos de la clase del
préximo 31 de agosto.

INSTRUCCIONES:
= Este taller debe ser escrito en computador y entregado en papel.
= Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.

1. Demuestre que: Y & =0.

i=1

Recuerden que & =Y, — ¥, v §, = B+ B,X, por tanto tenemos que:
zél = Z(y| - 9| ) = Z(y| 7(&1 +B\ZX|))
i=1 i=1 i=1

Zgi = Zyi *Z[% *Z:‘gzxi
i=1 i=1 i=1 i=1

Empleando iError! No se encuentra el origen de la referencia. vy
iError! No se encuentra el origen de la referencia.,

M’
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|
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=<

1 i=1 i=1 i=1 i=1
zéi = zyi —-ny+ nﬁnzi_ﬁzzxi
i i
n n ZYi . in o
Z“Si:z%*n%*nﬂz |:1n 7ﬁZZX|
i i

Q.E.D.

Noten que este resultado no depende de ningln supuesto. Ademas este resultado implica
que:
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§="-0
n
2. Demuestre que: Zn:éi x =0.
i=1
Prueba:
éIXI: (y| yl)xl_z(ylxl ylxl)
i=1 i=1 i=1
élxl = YIXI_ 9IXI = yIXI_ (ﬁAl+ﬂ2XI)XI
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
T ax =3 vx -k - 3 (A )X
i=1 i=1 i=1 i=1

i=1 i=1 i=1 i=1
Zglxl_zylxl (y_’gzi)le_’gzzxf
i=1 i=1 i=1 i=1
Zélxl = z YiXi — yz X +B2Xz X _BZZ X|2
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
anéixi = Zn: VX — Vni+ﬁzini—ﬁzzn: X
i=1 i=1 i=1

Remplazando obtenemos:
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Q.E.D.

Noten que este resultado implica que:

n

EX

X

H
™>

Cov(&,%) == =0

n-1
Este resultado tampoco depende de ningln supuesto y por tanto siempre se cumplira.

En una encuesta realizada a 40 familias se ha obtenido la informacién del gasto anual en
productos lacteos (G,) y la renta disponible (Y,) que se reportan en el archivo T5-02-
04.xls. Para evitar distorsiones producidas por los diferentes tamafios de los hogares, tanto
el consumo como la renta se han expresados en términos per capita (miles de pesos por
persona). Un investigador no esta seguro cual de los dos modelos siguientes es mas
adecuado para determinar la curva de Engel de los productos agricolas:
In(G)=a+pY, +¢ (1)
In(Gi)=5+}/(Yl]+,ui )
3. Empleando la informacién anterior:

a. Estime (1) y (2) y reporte sus resultados en una tabla.
Los resultados se reportan en la Tabla 1.
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Tabla 1. Resultados de la estimacion de los modelos (1) y (2).

VARIABLE DEPENDIENTE: Ln(G;)
Estadisticos t entre paréntesis
Ecuacion 1 Ecuacion 2
MCO MCO
Constante 1,69 3,049
(14,29) **=* (26,06) **
Y, 0,00048
(6,14) **
U(Y5) -822,024
(-6,21) **
s? 0,0737 0,0728
R? 0,4978 0,5040
# de Obs. 40 40

(*) nivel de significancia: 10%

(**) nivel de significancia: 5%

(***) nivel de significancia: 1%

MCO: Minimos Cuadrados Ordinarios

b. ¢Cuél de los dos modelos es mejor? Explique su decision

Noten que para ambos modelos el intercepto y respectiva pendientes son individualmente
significativos. Ademas si observamos detalladamente ambas regresiones son mas o menos
similares en cuanto a su ajuste. Eso lo podemos ver en el coeficiente de determinacion tan
cercano en ambos casos. Es mas si graficamos los puntos y respectiva linea de regresion en
ambos casos, no parece ser un modelo mejor que el otro.

Pero como necesitamos tomar una decision, podemos emplear el R? para determinar cuél

de los dos modelos explica mejor la variabilidad total del logaritmo del gasto en lacteos.
Asi, el mejor modelo que explica los datos es el (2).

Econometria jcalonso@icesi.edu.co Sem02-2004 4




Universidad Icesi Departamento de Economia

Gréfico 1 Logaritmo del gasto en lacteos versus el inverso del ingreso
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Gréfico 2 Logaritmo del gasto en lacteos versus el ingreso

TAMEH] o140
k-

. ]
" L] ] - [ ]
. L .
- s " (]
. L} L
LY .
. .
- (]

et

4. Empleando el modelo que selecciond en la pregunta anterior, responda:
a. Interprete los coeficientes estimados.

Dado que el modelo seleccionado corresponde a: In(Gi ) = 5+}/(Ylj+,ui. Noten que (2)
equivale a:

S+y| — [+ 44
6 =i 3

1
Para interpretar el significado de los coeficientes estimados, podemos derivar
iError! No se encuentra el origen de la referencia. con respecto a la variable
independiente. Es decir:
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oG, 1 i 1
—l=—y—e 'V =—y=G 4
o, yYf yYf i 4)
7iaGi/Gi zaei/ei 100 _ ,, A%G, 5)
o /YE T aY /Y100 T Aw%Y,
A%G,
=L ®)
A%Y, Y,

Asi, un aumento del 1% en el ingreso provocara un cambio de —y,/Y; % en el gasto anual

en lacteos. Es decir el efecto de aumentar el ingreso no es constante y dependera del nivel
de ingresos.

Asi, 7=-822.024 correspondera a parte de la elasticidad ingreso del gasto en lacteos. Es

mas esta elasticidad depende del nivel de ingresos de cada familia, de tal forma que a
mayor nivel de ingresos, menor sera (el valor absoluto) de la elasticidad.

Por otro lado, § no tiene interpretacion econémica.

b. Eshoce una gréfica de la curva de Engel para los productos lacteos.

Antes de graficar la curva de Engel recuerden que la curva de Engel es una curva que
relaciona las cantidades demandas de un bien y el nivel de ingresos. En este caso estamos
estudiando el gasto en productos lacteos, y no exactamente las cantidades demandadas, asi
que en este caso graficaremos la curva de Engel para el gasto en lacteos. Primero, note que
a partir de (3) se pueden determinar las caracteristicas de la curva de Engel. Por ejemplo.
cuando el ingreso es lo suficientemente grande, entonces las cantidades demandas tienden
a

limG, = lim ed‘w[njw — o @

Yo Y >
Segundo, debemos determinar la pendiente de la curva y su curvatura. De nuestros céalculos

anteriores sabemos que el signo de la pendiente % = —inzGi dependera del signo de y

y la curvatura de la curva de Engel dependera de la segunda derivada

2,
((Zﬁi :27%+y2%). Asi, si y es menor que cero, entonces la segunda derivada podra
ser positiva o negativa. En especial, ésta sera negativa si:
°G, G G
=2yt
6Y|2 }/Yls /4 Yi4
G 1
—|2+y—|<0
r&eerd]

Dado que y <0, entonces tendremos que
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1
24+y—1(>0
|: y YI :|

Es decir,

7 <=2y, ®)
y por tanto:

/4
Y. <—= 9
<75 ©

En este caso, tendremos que para Y, <—%=411.012 la segunda derivada sera

negativa y para valores menores a este ingreso sera positiva.

En conclusion, dado que 7 =-822.024 es negativo, entonces la pendiente de la curva de
Engel serd negativa y la segunda derivada sera negativa para Y, <411.012 y positive en
caso contrario. Noten que y, <0 implicard que un aumento del ingreso aumentara el gasto

pero cada vez este aumentara menos a medida que el ingreso aumenta. En otras palabras se
tratard de un bien normal. Es decir la curva de Engel tendra que verse como en la Figura 1.

Figura 1. Curva de Engel con y, <0.
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5. El ingreso medio per capita de la ciudad donde fue realizada la encuesta es de
$1.500.000 por persona, responda:
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a. ¢Cual es el gasto per capita medio esperado? Reporte también un intervalo
de confianza con el 99% de confianza para este gasto per capita medio
esperado.

El gasto per capita medio esperado corresponde a:

In(G)=5+ y{Yi] =3.049 -822.024{%]

Asi, para un ingreso per cépita de $1.500.000 por persona tendremos:
In(G;)= 3.049-822.024(ij =2.50
1500
por lo tanto,
G, =e*°=12.19
Noten que para proveer un intervalo de confianza par este valor con el 99% de confianza
debemos hacerlo a partir de su logaritmo. Es decir:

1 2

(x,-%) 1 (150070'0008]
b = 253(271)(027) | S+ e
Z(Xi -X) '

25+0.13= [2.37,2.63]
Ahora para conocer un intervalo de confianza para el gasto, tenemos que:
[e*,e”* ]|=[10.72,13.87]

b. Si un vendedor llegase a una casa con ingreso anual de $1.500.000 per
capita, ¢cuanto deberia esperar vender en productos lacteos? Construya un
intervalo de confianza con el 99% de confianza para su respuesta.

En este caso, el valor esperado de la realizacion es igual que antes, es decir:

G, =e**=12.19.

El intervalo de confianza para el logaritmo del gasto esta dado por:

1 2
20,0008
1 1500
40" 0.000004

2.5J_r0.74=[1.76,3.24]
Ahora para conocer un intervalo de confianza para el gasto, tenemos que:
[e'°,e** | =[5.8,25.63]
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