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RESUMEN

La presente investigacion plantea como meta principal el mejoramiento de la
identificacion y comprension de los conceptos de area y perimetro de poligonos en
estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa Panebianco Americano, sede
José Maria Cordoba, en la vereda Caucaseco del municipio de Candelaria, esta es
una meta que se cumple en tres momentos especificos. En el primer momento se
realiza un diagnaostico del estado de los conocimientos previos de los estudiantes
de grado 7°, para identificar y comprender los conceptos de area y perimetro de
poligonos, todo mediante la aplicacion de un instrumento diligenciado de manera
individual por los 17 estudiantes. Una siguiente fase de disefio e implementacion
de una estrategia didactica mediada por el Software GeoGebra de cara a la
identificacién y comprensién de los conceptos de area y perimetro de poligonos, la
cual se derivd de la identificacion de puntos criticos en el proceso de diagndstico
mencionados anteriormente. Esta estrategia didactica mediada por el Software
GeoGebra se fundamento en dos sesiones de intervencion: la Actividad didactica 1,
denominada Registros de representacion en GeoGebra de figuras planas y la
Actividad didactica 2, denominada Area de figuras planas. Luego del disefio se
procedié a su implementacion, la cual se logré articulando los equipos de cémputo
dispuestos en la institucibn educativa, y en algunos casos las herramientas
tecnoldgicas de propiedad de los estudiantes. Finalmente se procedio a la validacion
de la estrategia didactica y las actividades disefiadas en el Software GeoGebra para
mejorar la capacidad de identificacion y comprensién de los conceptos area y
perimetro de poligonos en los estudiantes de grado 7°, para tal fin se replanteo el
diagnéstico inicial, creando un nuevo cuestionario capaz de evidenciar el nivel de
seguridad del estudiante sobre los conceptos y su precision y asertividad en su uso

practico.

Palabras claves: Area, perimetro, poligono, conceptos, dominio, estrategia

didactica, GeoGebra.



ABSTRACT

The main goal of this research is to improve the identification and understanding of
the concepts area and perimeter of polygons in 7th grade students of the
Panebianco Americano Educational Institution, José Maria Cordoba headquarters,
in the Caucaseco district of the municipality of Candelaria, this is a goal that is met
in three specific moments. In the first moment, a diagnosis is made of the state of
the prior knowledge of the 7th grade students, to understand and identify the
perimeter and the area of polygons, all through the application of an instrument filled
out individually by the 17 students. A next phase of design and implementation of a
didactic strategy mediated by the GeoGebra Software in order to identify and
understand the concepts area and perimeter of polygons, this was derived from the
identification of critical points in the diagnostic process mentioned above. This
didactic strategy mediated by the GeoGebra Software was based on two intervention
sessions: Didactic Activity 1, called Representation Records in GeoGebra of flat
figures and Didactic Activity 2, called Area of flat figures. After the design, its
implementation proceeded, which was achieved by articulating the computer
equipment arranged in the educational institution, and in some cases the
technological tools owned by the students. Finally, the didactic strategy and the
activities designed in the GeoGebra Software were validated to improve the ability
to identify and understand the concepts of area and perimeter of polygons in 7th
grade students, for which purpose the initial diagnosis was rethought, creating a new
guestionnaire capable of showing the student's level of security regarding the

concepts and their precision and assertiveness in their practical use.

Key words: Area, perimeter, polygon, concepts, domain, didactic strategy,
GeoGebra.
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INTRODUCCION

La falta de claridad conceptual sumada a la errada percepcidn sobre un
conocimiento especifico, es causa de graves problemas para la adquisicion de

conocimientos sobre todo en nifios y nifias de educacion primaria y secundaria.

En los entornos de formacion resulta usual que un nifio asegure conocer con
claridad un tema, pero en la practica demuestra una confusion conceptual derivando

en una mala practica del conocimiento.

En el presente trabajo de investigacion se aborda precisamente el problema de la
identificacibn 'y comprension de los conceptos, en este caso acotado
especificamente al de area y perimetro de poligonos, un tipo de aprendizaje propio

de la geometria y del cual se hace un frecuente uso en la vida cotidiana.

Si bien puede pensarse que el concepto de area y perimetro, asi como el
aprendizaje de sus formas de medicion corresponde a una situacién de facil dominio
por parte de los estudiantes, la literatura ha demostrado que este proceso formativo
deriva en problemas de claridad conceptual, que surge en etapas de educacion
bésica y que se mantiene incluso en etapas de formacién superior. Esta situacion
justifica que todo problema conceptual dentro del proceso formativo sea abordado

pedagdgica y didacticamente.

En el presente trabajo de investigacion se aborda el caso de los estudiantes de
grado 7° de la Institucion Educativa Panebianco Americano, sede José Maria
Cérdoba, en la vereda Caucaseco del municipio de Candelaria, en los cuales
precisamente se ha evidenciado una dificultad por diferenciar los conceptos de area
y perimetro en los poligonos, derivando en resultados imprecisos al momento de

aplicarlos en casos hipotéticos.
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En los primeros tres capitulos se presentan: El problema de investigacion al cual lo
componen los Antecedentes la formulacion y la Pregunta de investigacion; se
presenta la Justificacion del trabajo, sus Objetivos, los Marcos de referencia y las

determinaciones Metodolégicas para su desarrollo.

En el capitulo 4 se presenta el desarrollo de los objetivos especificos, los cuales
fueron realizados en tres momentos y cuyos resultados se presentan de la siguiente
manera: en primer lugar los resultados relacionados con el diagnostico del estado
de los conocimientos previos de los estudiantes para identificar y comprender los
conceptos de &rea y perimetro de poligonos; en segundo lugar los resultados
relacionados con el proceso de disefio e implementacion de la estrategia didactica
mediada por el software GeoGebra, y en tercer lugar los resultados relacionados

con la validacion de la estrategia didactica.

Finalmente, en el Ultimo capitulo se presentan las conclusiones generales del
trabajo, en donde se reconoce la importancia de incluir de manera activa
herramientas tecnoldgicas capaces de convertir la ensefianza de la geometria en
algo didactico y dinamico, como lo es la utilizacion del software GeoGebra como
herramienta de apoyo.

13



1. TITULO DEL TRABAJO

Estrategia didactica mediada por el software GeoGebra para el mejoramiento de la
capacidad de identificacion y comprension de los conceptos de area y perimetro de

poligonos en estudiantes de grado 7°.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.1 Antecedentes

En el presente capitulo se presentan algunas investigaciones que coinciden con el
presente trabajo, en tanto su intencion general sea la de abordar la identificacién y
comprension de los conceptos de area y perimetro de poligonos en estudiantes, con
la inclusién de herramientas didacticas y en algunos casos de manera especifica
con el Software GeoGebra, elemento TIC vinculado a la presente investigacion. Su
presentacion se realiza de manera cronoldgica, exponiendo titulo, autores, afio,
objetivo general de investigacion, sus fases de desarrollo, aspectos metodoldgicos

y principales conclusiones.

Se vincula el trabajo titulado Visualizacion y razonamiento en las construcciones
geomeétricas utilizando el software GeoGebra con alumnos de |l de magisterio de la
ENMPN (Castellanos, 2010), un trabajo realizado por Idania Marvely Castellanos
Espina estudiante de maestria en Matematica Educativa, en Tegucigalpa para la

Universidad Pedagogica Nacional Francisco Morazan.

Este trabajo correspondid con una investigacion de tipo cualitativa, exploratoria, en
la cual se analiza la visualizacién y razonamiento geométrico de los estudiantes

utilizando al igual que la presente investigacion el software GeoGebra.

La meta general del trabajo de Castellanos (2010) fue generar aprendizajes
significativos relacionados con el desarrollo de la visualizacion y el razonamiento en

la geometria, aplicando una metodologia constructivista, buscando que el

14



estudiante conjeture, comprenda y analice cada una de las construcciones que

realiza.

Esta meta se cumplié por medio de una prueba diagnostica que se aplicé a diecisiete
alumnos, primero mediante la observacion directa de las actitudes y habilidades en el
uso del computador; en la segunda parte se aplico una prueba escrita para evidenciar
dificultades conceptuales, y el diagndéstico de las habilidades que poseen en el manejo
de los instrumentos en términos de dibujo y también de medida. Con estas dos
pruebas Castellanos (2010) pretendia identificar como utilizan el razonamiento
geomeétrico los estudiantes. Para el autor los resultados de la investigacion
evidencian dificultad en la utilizacibn de un razonamiento adecuado en las
construcciones geométricas, con la intervencidon de GeoGebra se mejoran las

habilidades para la creacion y procesamiento de imagenes visuales.

Se vincula el trabajo titulado Compresion de los conceptos de perimetro y areay la
independencia de sus medidas, en el contexto de la agricultura del Café (Gonzalez,
2014), un trabajo presentado a la Universidad de Antioquia en 2019 por el estudiante
de Magister en Educacion, en la linea de Educacién Matematica Juan David

Gonzalez Molina.

La meta de Gonzalez (2014) fue analizar el proceso de comprension por parte de
los estudiantes de grado quinto de una institucion publica denominada Educativa
Santa Rita, respecto a los conceptos de perimetro y area, y la independencia de sus
medidas, todo lo anterior se realiza en el contexto de la agricultura del café.
Metodolégicamente la investigacion responde al enfoque cualitativo, se hizo uso del

método de estudio de caso.

Se vincula adicionalmente el trabajo titulado Estrategia para el estudio del area y el
perimetro de figuras planas articulada al modelo socio critico para los estudiantes
de la Institucion Educativa Maria de los Angeles Cano Méarquez (Roldan & Rendén,

2014), un trabajo presentado a la Universidad de Medellin en 2014 por los

15



estudiantes de magister en Educaciéon mateméatica Gabriel Jaime Roldan Ortiz y

Hernando De Jesus Rendon Restrepo.

La meta principal de este trabajo fue la de establecer una estrategia capaz de
promover el estudio de area y perimetro aplicado en figuras planas todo a la luz del
modelo socio critico, una aplicacién sobre los alumnos de la Institucién Educativa
Maria de los Angeles Cano Marquez, estudiantes que, al momento de la
intervencion, evidenciaron problemas en el componente geométrico- métrico y en

los conceptos de area y perimetro.

El de Roldan y Renddn (2014) fue un trabajo que como metas especificas determiné
identificar ciertas caracteristicas de una estrategia de promocion del estudio del area
y perimetro de figuras planas, la promocién del trabajo colaborativo y cooperativo,

todo con el fin de generar un ambiente critico y reflexivo.

Metodolégicamente el estudio fue cualitativo, aplicé como instrumentos el
conversatorio con un carpintero, la entrevista semiestructurada, el instrumento de
taller utilizado para diagnéstico de las debilidades y fortalezas de los estudiantes y
grupos de discusion al final. De la parte diagnostica se pudo identificar dificultades,
en las relaciones y diferencias entre los conceptos de area y perimetro, asi como
del célculo de los mismos, asi mismo se identificd un bajo interés por el trabajo de
aula. Del disefio de la estrategia se pudo solucionar las falsas relaciones entre los
conceptos de area y perimetro que los estudiantes percibian y que les generaban

un problema para adquirir el conocimiento.

El siguiente trabajo vinculado a los antecedentes es un documento publicado por la
Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia, en 2015, autoria del
estudiante Emerson Garrido Bermudez como requisito de grado para el titulo de
Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales bajo el titulo La
ensefianza del concepto de area y perimetro de poligonos a través del Geoplano,
para el desarrollo de la competencia matematica en resolucién de problemas del

grado séptimo en el Colegio Maria Antonia Cerini (Garrido, 2015). En cuanto al
16



objetivo general, éste fue evaluar la capacidad de una estrategia de ensefianza para
contribuir al desarrollo de la competencia matematica y la capacidad para resolver
problemas relacionados con area y perimetro a partir de la herramienta TIC
Geoplano como herramienta didactica, para su cumplimiento se desarrollaron

diferentes fases.

En un primer momento se indagaron los conocimientos que tenian los estudiantes
respecto al area y perimetro puntualmente a nivel conceptual; posteriormente, se
estructurd una estrategia de ensefianza desde la resolucion de problemas con el
apoyo de Geoplano; luego se paso a la valoracion de la estrategia de ensefianza

comprobando el posible mejoramiento de las competencias matematicas.

Se vincula también el trabajo titulado Visualizacion de los conceptos geométricos
en los poligonos con el Software GeoGebra (Ciro & Villegas, 2016) un trabajo
publicado por la Universidad Pontificia Bolivariana de autoria de las estudiantes de
la Maestria en Ciencias Naturales y Matematica Fabiola Rosa Ciro Morales y Sandra

Milena Villegas Hincapié.

El trabajo tuvo por objetivo potenciar los conceptos de poligono profundizandolos a
través de la visualizacion de semirrectas, segmentos, triangulos equilateros,
escalenos e isosceles y angulos, por medio de la aplicacién del programa dinamico
GeoGebra. Para cumplir con esta meta fue disefiada la asignatura de geometria
pensando en el fomento de las competencias de visualizacién de los conceptos
geomeétricos en los poligonos. Luego, se aplico en la asignatura las estrategias para
el aprendizaje del concepto de poligono. Posteriormente, se capacitdé a los
estudiantes sobre GeoGebra en la construccién de poligonos y finalmente, se
evaluo el proceso de aprendizaje del concepto de poligono obteniendo resultados

positivos.

Se vincula también el trabajo titulado Fortaleciendo El Pensamiento geométrico en
bésica secundaria, a través del proceso de modelacion de las caracteristicas del

Triangulo, haciendo uso del software GeoGebra (Urrea, 2018) de autoria del
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estudiante de Licenciatura en Matematica y Fisica de la Universidad Catélica de

Manizales, Libardo Antonio Urrea Buitrago.

El objetivo general planteado por Urrea (2018) fue el de mejorar el pensamiento
geométrico partiendo de la modelacién de las Caracteristicas del Triangulo en
estudiantes del grado sexto de la institucion educativa la Quiebra sede la Florida,
un mejoramiento pensado en clave de actividades de aprendizaje mediadas por el

software GeoGebra, para ello desarrollo su trabajo en diferentes momentos.

En un primer momento disefi6 una herramienta Pre-test como instrumento
diagndstico, para identificar el domino que poseen los estudiantes de grado 6° sobre
conceptos geomeétricos basicos, a partir de sus resultados, disefié un trabajo de aula
gue contempl6é el disefio y ejecucion de una unidad didactica, mediada por
laboratorios virtuales construidos en el software GeoGebra, la estrategia se baso en
el proceso de modelacién de las caracteristicas del triangulo. Posteriormente realizé
una descripcién de los avances de los estudiantes en el desarrollo de la unidad
didactica y finalmente disefid un pos-test para identificar la efectividad de la
estrategia de cara a domino de conceptos geometricos basicos y caracteristicas del

triangulo.

El diagndstico evidenci6 vacios y errores conceptuales en los estudiantes, pero a
partir de la ejecucion de la unidad didactica disefiada, se fortalecié el pensamiento

geomeétrico y aumento la motivacion en los estudiantes.

Finalmente, se vincula el trabajo titulado GeoGebra movil, para un aprendizaje
significativo critico del perimetro y el area de figuras planas y regiones sombreadas
en el grado séptimo de la Institucion Educativa El Limonar (Andrade, 2019), un
trabajo realizado por Peter Alexander Andrade Mosquera, estudiante de magister

en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales.
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Este trabajo determiné como meta general alcanzar un aprendizaje significativo de
areas y perimetro de figuras planas, asi como de regiones sombreadas, mediante

la utilizacion de la aplicacion GeoGebra Maovil (Andrade, 2019).

En el trabajo, se empezo6 por la identificacién de los factores que influyen en el
problema de conocimiento de los estudiantes, luego se pas6 al disefio e
implementacion de una propuesta que utilizaria los dispositivos moviles en la
ensefianza de la geometria. Finalmente, se comprobé el nivel de mejoramiento
significativo respecto a los conceptos y dominio de area y perimetro de figuras

planas y regiones sombreadas.

A continuacion, se presenta una sintesis de los documentos considerados como

antecedentes e involucrados en la presente investigacion.

Tabla 1. Sintesis de los antecedentes de investigacion

ANO TITULO AUTOR OBJETIVO GENERAL
Generar aprendizajes significativos en
Visualizacién y razonamiento cuento al desarrollo de la visualizacién y el
en las construcciones . razonamiento geométrico, aplicando
(s L Idania Marvely o °
geométricas utilizando el estrategias innovadoras y una
2010 Castellanos , L
Software GeoGebra con . metodologia enfocada al constructivismo
. . Espinal .
alumnos de Il de Magisterio en donde el estudiante aprenda a
de la E.N.M.P.N. conjeturar, comprender y a analizar cada
una de las construcciones que realiza.
., Analizar el proceso de comprensién de los
Compresion de los conceptos . R o
de perimetro v drea v I estudiantes de grado 5° de la Institucién
. P y y Juan David Educativa Santa Rita, de los conceptos de
2014 independencia de sus , . , . . .
. Gonzalez Molina perimetro y area, y la independencia de
medidas, en el contexto de la .
. , sus medidas, en el contexto de la
agricultura del café . )
agricultura del café.
Estrategia para el estudio del
areay el perimetro de figuras Gabriel Jaime .
. . Establecer una estrategia que promueve
planas articulada al modelo Roldan Ortizy ol estudio de los concentos de 4rea
2014 socio critico para los Hernando De P y

estudiantes de la Institucion
Educativa Maria de los
Angeles Cano Mérquez.

Jesus Rendoén
Restrepo
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2015

2016

2018

2019

1.1.2 Formulacion del problema

La ensefianza del concepto de
area y perimetro de poligonos
a través del Geoplano, para el
desarrollo de la competencia
matematica en resolucion de
problemas del grado séptimo
en el Colegio Maria Antonia
Cerini

Visualizacion de los conceptos
geométricos en los poligonos
con el Software GeoGebra

Fortaleciendo El Pensamiento
Geométrico En Basica
Secundaria, A Través Del
Proceso De Modelaciéon De las
Caracteristicas Del Triangulo,
haciendo uso del software
GeoGebra

GeoGebra movil, para un
aprendizaje significativo
critico del perimetro y el area
de figuras planas y regiones
sombreadas en el grado
séptimo de la Institucion
Educativa El Limonar

Emerson Garrido
Bermudez

Fabiola Rosa Ciro
Morales y Sandra
Milena Villegas
Hincapié

Libardo Antonio
Urrea Buitrago

Peter Alexander
Andrade
Mosquera

Evaluar una estrategia de ensefianza que
contribuya al desarrollo de la competencia
matematica en la resolucién de problemas

que involucren el concepto de dreay
perimetro de los poligonos utilizando el
Geoplano como herramienta didactica.

Potenciar los conceptos de poligono
profundizdndolos a través de la
visualizacion de semirrectas, segmentos,
triangulos equilateros, escalenos e
isdsceles y angulos, por medio de la
aplicacién del programa dinamico
GeoGebra.

Fortalecer el pensamiento geométrico en
basica secundaria, a través del proceso de
modelacion de las Caracteristicas del
Tridngulo (angulos, clasificacién, areay
perimetro), en los estudiantes del grado
sexto de la institucion educativa la
Quiebra sede la Florida, a través de
actividades de aprendizaje dinamizadas
por el software GeoGebra.

Lograr un aprendizaje significativo de
areas y perimetro de figuras planas, asi
como de regiones sombreadas, mediante
la utilizacion de la aplicacion GeoGebra
Movil.

Fuente: Disefo de la autora a partir de Castellanos, I. (2010).

Existen diferentes retos que los docentes e investigadores del area de Educacion

Matematica afrontan, puede decirse que dichos retos se relacionan con problemas

conceptuales y empiricos, es decir, con la apropiaciéon y reconocimiento de los

conceptos, y la aplicacion empirica de los mismos en un problema matematico. Tal

como refiere Gonzalez (2014), en respuesta a uno de los grandes retos relacionados

con la comprensién de los conceptos matematicos.
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Mejorar la comprension e identificacion del area y perimetro de poligonos en los
estudiantes, es uno de los principales retos de los maestros en el contexto de la
educacion colombiana (Gonzélez, 2014). Dichos aprendizajes son fundamentales
dado que se aplican con frecuencia en la vida cotidiana (Roldan & Rendon, 2014),
por ello es fundamental que en el proceso de formacién del nifio y la nifia se logren
asimilar con precision, tanto en sus aspectos conceptuales como en su utilizacion
practica (Garrido, 2015).

Segun el Ministerio de Educacién Nacional (2006), el aprendizaje del area y el
perimetro se incluye dentro de los conocimientos necesarios para forjar en el

estudiante el pensamiento espacial y los sistemas geométricos

Segun los Estandares Basicos en Competencias Matematicas, al finalizar grado
quinto, los estudiantes colombianos deberian estar en la capacidad de describir y
argumentar las relaciones que se dan entre el perimetro y el area cuando se trata
de figuras diferentes, cuando se fija una de estas medidas (Ministerio de Educacién
Nacional (MEN), 2006), dicha competencia es clave para el proceso de formacién
del nifio y nifia, ya que en etapas posteriores le facilitara la resolucion de problemas

relacionados con las figuras y los sistemas métricos.

A pesar de dichos lineamientos, multiples casos dan cuenta que los nifios y nifias
incluso en grados superiores en fase de educacién secundaria, no logran la
comprension e identificacion que exige el MEN (1998) respecto al area y perimetro

de poligonos.

Dado lo anterior, el presente trabajo de investigacion ha logrado reconocer la
situacion particular de los estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa
Panebianco Americano, sede José Maria Cordoba, en la vereda Caucaseco del
municipio de Candelaria, los cuales han venido demostrando dificultades para
definir los conceptos de area y perimetro, diferenciar uno de otro y aplicar sus
conocimientos conceptuales a la practica, sefialando dentro de las diferentes figuras
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geométricas la medicién que representa el area y la medicién gque representa el

perimetro.

Como se habia mencionado anteriormente, un estudiante de grado quinto, en lo que
corresponde a pensamiento espacial y sistemas geométricos, deberia estar en
capacidad de clasificar, asi como de reconocer los poligonos, a sus componentes,
pero también sus propiedades, de manera particular, los triangulos y los
cuadrilateros. Tal conocimiento previo es importante, dado que en el grado sexto el
nifio o nifia se enfrenta a la identificacion de los poliedros, sus componentes y sus
caracteristicas, ademas debe aprender a distinguir entre poligonos concavos y
convexos por lo cual su capacidad de analisis pasa de los planos bidimensionales
a los tridimensionales (Ministerio de Educacion Nacional (MEN), 2006). Asi mismo
en grado séptimo, el conocimiento del area y el perimetro es fundamental para
realizar trabajos con tridngulos de tipo equilatero, isosceles, escaleno, rectangulo,
acutangulo y obtusangulo, el estudiante debe estar en capacidad de identificar y
construir las alturas, bisectrices, mediatrices y medianas de un triangulo a su vez
ser capaz de identificar los catetos y la hipotenusa de un triangulo rectangulo, para
tal efecto, el estudiante debe estar en capacidad de conocer y aplicar el teorema de
Pitagoras, para lo cual, resulta fundamental distinguir dentro de cualquier figura
geomeétrica, a que se hace referencia con area y a que corresponde el perimetro,
se trata por tanto de un conocimiento basico y fundamental (Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), 2006).

Diversos autores dan cuenta de cdmo la que aca se aborda es una problematica

comun:

(...) los estudiantes suelen no dar cuenta del concepto de area ni para qué es
utilizado, ademas, cuando intentan definirlo lo asumen como igual al perimetro y en
el mejor de los casos lo relacionan con una figura plana. En los grados de mayor
escolaridad he encontrado que siempre relacionan el area con la aplicacion de

férmulas y el desarrollo de algoritmos, ademas, es recurrente la creencia de que, a la
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figura, regular o no, de mayor perimetro le corresponde mayor area (Gonzéalez, 2014,

pag. 36).

La literatura asegura que el mayor problema para comprender y aplicar estos dos

conceptos procede de una falsa relacién que procura en el estudiante confusiones:

Esta <<falsa>> relaciéon entre el area y el perimetro, que se ha constatado que esta
muy arraigada en los alumnos, pone de manifiesto que estos piensan en el area y en
el perimetro como en dos propiedades de la superficie intimamente ligadas,
concepcién errénea que les impide ver el area como una propiedad de la superficie
independiente del perimetro, que les dificulta e incluso imposibilita realizar
transformaciones de superficies bajo determinadas condiciones (Corberan, 1996,

pag. 10)

En suma, se trata de un obstaculo, causado por la creencia errébnea de mutua

dependencia entre los conceptos.

Una de las formas de mitigar los problemas de los estudiantes en cuanto a la
comprension y aplicacion del area y perimetro de poligonos es por medio de la
inclusion de estrategias didacticas mediadas por las TIC, un trabajo que permite la

apropiacién del conocimiento desde lo que se denomina como la geometria activa:

Asi, la geometria activa se presenta como una alternativa para refinar el pensamiento

espacial, en tanto se constituye en herramienta privilegiada de exploracion y de
representacion del espacio. El trabajo con la geometria activa puede complementarse
con distintos programas de computacion que permiten representaciones y
manipulaciones que eran imposibles con el dibujo tradicional (Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), 2006, pag. 62).

Coherente con todo lo anterior, el presente trabajo de investigacién busca mejorar
la identificacién y comprension de los conceptos de area y perimetro de poligonos
en estudiantes de grado 7° de la Instituciébn Educativa Panebianco Americano, sede
José Maria Cérdoba, en la vereda Caucaseco del municipio de Candelaria con la

inclusion del software GeoGebra.
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1.1.3 Pregunta de investigacion

¢, Coémo mejorar la identificacion y comprension de los conceptos de area y perimetro
de poligonos en estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa Panebianco
Americano, sede José Maria Cérdoba, en la vereda Caucaseco del municipio de
Candelaria con la inclusion del software GeoGebra?

1.2 JUSTIFICACION

El presente plan para mejorar la identificacion y comprension de los conceptos de
area y perimetro de poligonos en estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa
Panebianco Americano, sede José Maria Cordoba, en la vereda Caucaseco del
municipio de Candelaria, con la inclusion del software GeoGebra, es un trabajo que

tiene diferentes justificaciones.

En primer lugar, responde a un problema que diversa literatura ha reconocido como
‘comun”, en el &mbito de la ensefianza del area y el perimetro. Roldan y Rendén
(2014) aseguran que el manejo de las magnitudes y de manera particular el caso
particular del area y perimetro corresponde a conceptos que los estudiantes y

cualquier ser humano requiere claridad.

En segundo lugar, es un problema de tipo conceptual primordialmente, dado que se
ha identificado que los nifios no logran identificar con claridad que es una y otra
definicion, y la literatura menciona precisamente que en las matematicas esto es

uno de los problemas mas importantes:

Posiblemente uno de los problemas més importantes y tal vez uno de los objetivos
fundamentales de la ensefianza de las matematicas, tiene que ver con la posibilidad
de que el estudiante aprende a articular los conceptos que se le presentan tanto en

los estudios basicos como a nivel superior (Garrido, 2015, pag. 13).
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La literatura hace mencion a que el estudiante en su proceso formativo, ha asumido
erradamente que area y perimetro estan relacionados, situacion que facilita la
confusion para diferir a qué objeto se hace referencia en un poligono. Asi mismo,
es comun que los estudiantes ante una evaluacién escrita, terminen confundiendo
los términos o en su definicion misma hagan reduccionismos que impidan delimitar

uno y otro concepto.

(...) autores han evidenciado dificultades para la comprension de los conceptos de
area y perimetro; entre estas dificultadas se encuentran: la falsa relacion de
dependencia entres sus medidas, la confusion de los términos y la reduccion del
concepto a una simple expresion numérica o férmula de célculo de la misma en

poligonos regulares (Gonzélez, 2014, pag. 21).

Principalmente esta confusion de la que trata la literatura es un problema grave para
la formacién del nifio en geometria, dado que a pesar que el MEN (2006) estipula
gue el dominio del area y del perimetro deben haberse resuelto en el grado quinto,
la literatura menciona que es un problema que permanece en el estudiante casi
siempre hasta sus doce (12) afios de edad, aunque hay casos en donde el problema
se evidencia en los estudios universitarios, lo cual explica la urgencia de la presente

intervencion.

(...) se han realizado estudios clasicos sobre las ideas de longitud y de superficie, que
evidencian la gran dificultad que los alumnos tienen para apropiarse de la idea de superficie,
ligada a falsas relaciones entre area y perimetro que perduran hasta los 12 afios de edad...
las dificultades de la escuela respecto a los conceptos de area y perimetro permanecen en
alumnos avanzados e incluso en la universidad; bien pareciera por todo lo anterior que se
hace necesario replantear la forma de como se ensefia la geometria basica, en cada uno de

los grados de la basica secundaria (Roldan & Rendén, 2014, pag. 9).

De cara a lo anterior, desde una concepcion practica de uso y representacion
concreta materializada, ya sea por recubrimientos de unidades de superficie para el

area y de patrones longitudinales para el perimetro, se hace posible acceder a la
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formalizacion y representacion simbolica acertada del calculo de perimetros y areas

de poligonos.

En suma, puede decirse que se aborda por tanto un problema complejo, dado que
el area y el perimetro son magnitudes fundamentales en la determinacién de un
poligono o una figura geométrica; y por tanto los estudiantes utilizardn este

conocimiento de forma practica en sus vidas, se realizan diferentes calculos.

Para solucionar esta problematica, se acude al disefio de situaciones didacticas a

la luz de autores como Guy Brousseau.

La apuesta de las situaciones didacticas de Guy Brousseau (1986), es relevante
como justificacion del presente trabajo, dado que se involucra de alguna forma al
alumno en el medio en el cual se desarrolla de manera practica la ejecucion del

conocimiento sobre area y perimetro.

(...) un conjunto de relaciones establecidas explicitamente y/o implicitamente entre
un alumno o un grupo de alumnos, en cierto medio, comprendiendo, eventualmente,
instrumentos y objetos y, un sistema educativo (el profesor) con la finalidad de
posibilitar a estos alumnos un saber constituido o en vias de construccion. El trabajo
del alumno deberia, al menos en parte, reproducir las caracteristicas del trabajo
cientifico propiamente dicho, como garantia de una construccién de conocimientos

pertinentes. (Brousseau, 1986)

Dado lo anterior, la situacion didactica es modelo de interaccion de un sujeto con
cierto medio, un instrumento del maestro, quien plantea y maniobra un entorno para
gue su estudiante aprenda un hecho o suceso social o natural que sobrevienen el
entorno del estudiante. Esta aproximacion se acerca al interés de la presente
investigacion por mejorar la identificacion y comprension de los conceptos de area

y perimetro de poligonos en los estudiantes.

De manera general puede decirse que el presente trabajo de investigacion ayudara

a mitigar uno de los principales problemas de la materia geometria, y de manera
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general, se reconoce que en la Institucion Educativa Panebianco Americano, sede
José Maria Coérdoba, en la vereda Caucaseco del municipio de Candelaria, se
presenta un alto indice de mortalidad académica en el area de matematicas,
situacion que justifica cualquier intervencién didactica en temas especificos del

conocimiento, para asi mitigar ese fenomeno.

En cuanto a la poblacion de estudio, el trabajo se justifica en la intervencion sobre
los hijos de una comunidad afectada social y econdmicamente, de estratos 0 y 1,
donde no hay polideportivos o zonas en donde los jovenes puedan ir a recrearse,
donde la actividad principal es el reciclaje y ademas se encuentra rodeada de
discotecas y moteles. En esta comunidad se puede observar que para la mayoria
de los estudiantes la escuela es un lugar que les permite interactuar con los amigos,

divertirse y cambiar de ambiente dejando en un segundo plano el aprendizaje.

Dado lo anterior, el presente trabajo entiende la necesidad de motivar a los nifios
en el ejercicio académico por medio de herramientas que para ellos sean familiares,
como son las TIC. Asi mismo se ha identificado la necesidad de superar los
problemas en la transmision del conocimiento, a través del disefio e implementacion
de actividades didacticas acordes al cambio, al momento tecnoldgico y a las

necesidades individuales del estudiante.

(...) la ensefanza de las matematicas y en especial del pensamiento geométrico,
debe ir de la mano de las diversas formas como el estudiante ha asumido su proceso
de formacion y de cémo el docente presente de manera atractiva las competencias
que permitan un aprendizaje significativo critico de los estudiantes. De ahi que, el
papel de las nuevas tecnologias, juega un papel preponderante en las nuevas
interrelaciones de docentes y estudiantes que los llevarian a lograr un aprendizaje
para la comprension de los componentes geométricos, en relacion al area y perimetro

de figuras planas y sombreadas (Andrade, 2019, pag. 4)
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Por lo anterior se ha integrado las TIC al proceso de ensefianza de las matematicas,
de manera que al utilizar estas herramientas permitan transformar e innovar la
practica educativa con el fin de desarrollar en los estudiantes el pensamiento
espacial métrico y que asi el conocimiento adquirido sea significativo de manera

que lo puedan utilizar en su vida diaria.

Para cumplir con la integracion de las TIC en el presente trabajo, se acude a la
herramienta GeoGebra, un software que cuenta con hojas de célculo y a su vez una
serie de comandos estadisticos que posterior a la inclusién de datos, permite la
realizacion de graficos. GeoGebra ha sido destacada por autores como Benitez
(2014), como una herramienta 6ptima para intervenir problemas que los estudiantes

evidencian en relacion a la geometria.

Con la implementacién de éste proyecto se pretende que los estudiantes solucionen
sus problemas conceptuales y aplicativos de los conceptos de area y perimetro, y
gue a su vez los distingan utilizando GeoGebra como medio para que el aprendizaje

sea significativo.

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1 Objetivo general

Mejorar la identificaciébn y comprension de los conceptos de area y perimetro de
poligonos en estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa Panebianco
Americano, sede José Maria Cérdoba, en la vereda Caucaseco del municipio de

Candelaria.

1.3.2 Objetivos especificos
e Diagnosticar el estado de los conocimientos previos de los estudiantes de grado

7°, para identificar y comprender los conceptos de area y perimetro de poligonos.
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e Disefiar e implementar una estrategia didactica mediada por el Software
GeoGebra de cara a la identificacion y comprension de los conceptos de areay
perimetro de poligonos.

e Validar la estrategia didactica y las actividades disefiadas en el Software
GeoGebra para mejorar la capacidad de identificacion y comprension de los

conceptos de area y perimetro de poligonos en los estudiantes de grado 7°
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 MARCO TEORICO

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (2006), los problemas relacionados con

la geometria corresponden al pensamiento espacial, el cual se entiende como:

(...) el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se
manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones
entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones

materiales (Ministerio de Educacién Nacional (MEN), 2006, pag. 61)

El problema que en el presente trabajo se aborda, corresponde con las
delimitaciones conceptuales de area y perimetro, conceptos para la relacion del
sujeto en sus respectivas dimensiones y relaciones espaciales, su capacidad de
interaccién con los objetos que se ubican en el espacio, el dominio y comprension
del espacio fisico y de los conceptos asi como las propiedades del espacio

geométrico (Ministerio de Educacion Nacional (MEN), 2006).

Una forma de mitigar los problemas de los estudiantes en cuanto a la identificacion,
comprension y aplicacion del area y perimetro de poligonos es por medio de la
inclusion de estrategias didacticas mediadas por las TIC, un trabajo que permite la

apropiacion del conocimiento desde lo que se denomina como la geometria activa:

Asi, la geometria activa se presenta como una alternativa para refinar el pensamiento

espacial, en tanto se constituye en herramienta privilegiada de exploracion y de
representacion del espacio. El trabajo con la geometria activa puede complementarse
con distintos programas de computacion que permiten representaciones y
manipulaciones que eran imposibles con el dibujo tradicional (Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), 2006, pag. 62).

La eleccion del software GeoGebra como componente tecnoldgico obedece

precisamente a la necesidad de encontrar alternativas de mejoramiento a la
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identificacién y comprensién de los conceptos de area y perimetro de poligonos en
los estudiantes de grado 7°, a su vez que se les permite la interaccion directa sobre
los problemas didacticos. Uno de los aspectos importantes de este software es la
vinculacion de dos registros (vista grafica y vista algebraica), esto quiere decir que
los cambios que se efectlien en uno de los registros se van a ver reflejados en el
otro, lo cual facilita hacer asociaciones de ambos registros esto permite que los
estudiantes alcancen un aprendizaje significativo de la competencia geométrica
puesto que pueden visualizar e interiorizar todas las representaciones de un mismo

objeto.

Segun Raymond Duval (2004), para tener acceso al conocimiento matematico es
necesario que los objetos sean representados de diferentes formas. Los objetos
matematicos tienen diferentes registros de representacién tales como: verbal,
tabular, gréafico, algebraico, simbdlico y figural. Cada registro de representacion
resalta unas caracteristicas y propiedades determinadas del objeto matematico,
obteniendo como resultado una configuracion del concepto en toda su extension y
profundidad. (Duval, 2004)

GeoGebra ofrece ante todo beneficios en términos de autonomia y capacidad dada
la posibilidad de manipulacién por parte de sus usuarios. También ofrece un
entorno dinamico y también interactivo que permite la devolucion de resultados
matematicos que incluyen graficas, diversas construcciones, ciertas
transformaciones y calculos, asi como resultados de tipo paramatematicos que
incluyen ciertas simulaciones, algunos modelos, diferentes clasificaciones,
ordenamientos e iteraciones, todas estas prestaciones facilitan el desarrollo de
acciones matematicas dentro de las que se encuentran la resolucion de problemas,
la demostracion, la conjeturacién, la aplicacion y la verificacion), y otras
prestaciones puramente matematicas que incluyen el analisis de resultados en
términos de deduccion, induccion, reflexion, ensefianza, aprendizaje, valoracion,

experimentacion) (Castellanos, 2010).
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Es decir, que la eleccion de la herramienta tecnoldgica es pieza clave puesto que
debe facilitar y estimular el aprendizaje de los conceptos geométricos permitiendo
la experimentacion y manipulacion de los objetos matematicos y asi mismo la

asimilacion de ellos.

Segun Moreno Armella (2012), las herramientas computacionales son instrumentos

de mediacion de las actividades cognitivas orientadas al aprendizaje.

El principio de mediacion instrumental plantea que toda accidn cognitiva esta
mediada por instrumentos materiales o simbdlicos. La idea principal aqui es que
siempre se establece una relacion especial entre el instrumento de mediacion usado
y el conocimiento producido. Por ejemplo, seguramente existiran diferencias
cognitivas para quien aprende a sumar usando un abaco y quien lo hace usando
una calculadora. En el fondo se plantea que los instrumentos utilizados no son
neutrales en cuanto a la adquisicion de conocimientos. (Moreno Armella,

Instrumentos Mateméaticos Computacionales. Mexico, 2002)

Morales (2002), afirma que los conceptos area y perimetro en si mismos, obedecen
a un proceso historico, y su definicion precisamente se ha construido a partir del uso
practico de estos dos conceptos de la geometria, para la resolucion de problemas

reales.

La mayoria de los problemas de geometria que aparecen en los papiros hacen
referencia a formulas de medicidon necesarias para evaluar el area de figuras planas
y de ciertos volumenes. El area de un triangulo isésceles se obtiene multiplicando la
mitad de la base por la altura. Los egipcios parecen acostumbrados a
transformaciones que comprenden la semejanza de rectangulos con ayuda de
triangulos isésceles y trapecios isdsceles. Calculan también el volumen de cilindros y
prismas, pero desconocen el Teorema de Pitdgoras en su formulacion general
(Morales, 2002, pag. 10).

Diferentes son los conceptos que aparecen del término area, aunque todos guardan

cierta coincidencia. Gonzalez (2014) por su parte indica que es el espacio de tierra
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comprendido entre ciertos limites, segun el trabajo de Fandifio & D’Amore (2009) el
area es la medida bidimensional, es decir, un niamero real acompafado de una
oportuna unidad de medida (p. 22) y retomando a Vergnaud (2004), de la
multiplicacion de dos magnitudes, resultard otra de orden superior, por ejemplo, el
producto de dos longitudes, resulta una unidad cuadrada, el producto de una
superficie por una longitud resulta una unidad cubica, entre otros; por su parte
Garrido (2015) define el area como la extension de lo limitado por los segmentos,
es decir, el area de un poligono es la region limitada por segmentos de una figura
plana como las que se pueden hacer con el Geoplano.

Del perimetro también existen diferentes aproximaciones conceptuales, Fandifio y
D’Amore (2009) lo definen como la medida lineal de una figura plana, ademas,
distinguen este de la frontera o contorno, que es la linea cerrada que delimita un
poligono; por su parte Garrido (2015) define el perimetro como la suma de las

longitudes de sus lados.

Otro elemento fundamental para el presente trabajo de investigacion corresponde
con la didactica y la estrategia basada en situaciones didacticas. La didactica por
su parte se entiende como una parte de saber practico alusivo a la escuela, una
disciplina cientifica cuyo objeto es el estudio de la génesis, circulacién y apropiaciéon

del saber y sus condiciones de ensefianza y aprendizaje (Zambrano, 2005)

Su objetivo es la reflexion sobre la razon del saber y para ello utiliza lo que
Brousseau (1986) refiere como los cinco conexos epistémicos significativos. En
primer lugar, el saber disciplinar es una manera de comprension de la labor de la
ciencia, ya que revela su actividad y las derivaciones que proyecta; en segundo
lugar, estudia las significaciones que la ciencia promueve y que se trasladan hacia
la escuela para ser ensefiados; en tercer lugar, propone una gramatica para
contrastar las realidades sociales y politicas del saber cientifico y sus puentes en
las instituciones como la escuela; en cuarto lugar, busca lo concreto de cada saber

para, desde ellos, erigir los medios que posibiliten su trasmision y, en ultimo lugar,
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crea un cuerpo teorico capaz de forjar un dominio de explicacién y de técnicas

esenciales para los aprendizajes (Brousseau, 1986).

Segun Guy Brousseau (1986) una situacién didactica se refiere al conjunto de
interrelaciones entre tres sujetos: profesor-estudiante-medio didactico, en la cual se

evidencian:

(...) un conjunto de relaciones establecidas explicitamente y/o implicitamente entre
un alumno o un grupo de alumnos, en cierto medio, comprendiendo, eventualmente,
instrumentos y objetos y, un sistema educativo (el profesor) con la finalidad de
posibilitar a estos alumnos un saber constituido o en vias de construccion. El trabajo
del alumno deberia, al menos en parte, reproducir las caracteristicas del trabajo
cientifico propiamente dicho, como garantia de una construccién de conocimientos

pertinentes. (Brousseau, 1986).

Las situaciones didacticas se clasifican en situaciones de accion, de formulacion,
de validacion, las de accién suceden a partir de una interaccion entre los educandos
y el mundo fisico, los primeros llamados a tomar decisiones que son necesarias
para dar solucion a un determinado problema. Las de formulacién generan la
comunicacién veraz, principio dado en la transformacion del lenguaje cotidiano
adecuandolo para poder comunicar efectivamente; las de validacion persiguen la
demostracion de las afirmaciones compartidas en la comunicacion, el efecto de
validez es explicito a la comprobacién de lo que se comunica (Chavarria, 2006). La
descripcion de cada una de los conceptos mas relevantes de las situaciones

didacticas se expone a continuacion:

Contrato didactico:

Contrato didactico es lo que espera el alumno del profesor y viceversa (las
expectativas que se tienen). Es la relacion entre el alumno y el profesor a la hora de

ensefar un saber concreto (Gomez, 2003)
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Situacién-problema:

Puede plantearse de dos maneras: a) Control: Donde se solicita la aplicacion del
propio saber. Esta situacion se puede hacer necesaria en un determinado momento
para asegurarse que el alumno ha adquirido el aprendizaje que se pide (reforzar).
b) Aprendizaje: se debe plantear un problema al alumno y este debe manejar una
estrategia de base, ya disponible en el alumno, para poder resolver el problema. Es
muy importante que el problema tenga varias estrategias, y que la estrategia inicial

no se base en el conocimiento que queremos ensefiar (Gémez, 2003).

Situacion adidactica:

Situacion adidactica es la parte de la situacion didactica en que la intencion de
ensefianza no aparece explicita para el alumno (en el enunciado del problema no
aparece explicita mi intencién). Debe aparecer ante los alumnos como una
interaccion con un medio (no didactico), de modo que sus decisiones se guien por
la l6gica de la situacién y no por la lectura de las intenciones del profesor. El alumno
puede modificar sus decisiones tomando en cuenta la retroaccion que le
proporciona el medio, y debe realizar un cambio de estrategias para llegar al saber
matematico, ya que la estrategia Optima es dicho saber. Para que se realice el
cambio el profesor debe introducir en la situacion las variables didacticas (Gémez,
2003).

Variable didactica:

Variable didactica es un elemento de la situacion que puede ser modificado por el
maestro, y que afecta a la jerarquia de las estrategias de solucién que pone en
funcionamiento el alumno. Es decir, las variables didacticas son aquellas que el

profesor modifica para provocar un cambio de estrategia en el alumno y que llegue
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al saber matematico deseado. No podemos considerar que “todo” sea variable
didactica en una situacion, sino sélo aquel elemento de la situacion tal que si
actuamos sobre él, podemos provocar adaptaciones y aprendizajes. La edad de los
alumnos, sus conocimientos anteriores..., juegan un papel importante en la correcta
resolucion de una situacion. EI maestro no puede, en el momento en el que
construye la situacion, modificarlos. No se consideran variables didacticas de la

situacion (Gémez, 2003).

Accion:

El alumno actua sobre el medio, formula, prevé, y explica la situacion, organiza las
estrategias a fin de construir una representacion de la situacion que le sirva de
modelo y le ayude a tomar decisiones, las retroacciones proporcionadas por el
medio funcionan como sanciones de sus acciones y moviliza y crea los modelos

implicitos (Gémez, 2003).

Comunicacion:

Una buena reproduccién por parte del alumno de la actividad matematica exige que
éste intervenga en ella, lo cual significa que formula enunciados y prueba
proposiciones, que construye modelos, lenguajes, conceptos y teorias y los pone a
prueba e intercambia con otros. Reconoce los que estan conformes con la actividad
matematica y toma los que le son utiles para continuarla. Las condiciones

necesarias son:

¢ El alumno intercambia con una o varias personas informaciones.

e La comunicacion puede conllevar asimilaciones y también contradicciones.
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Las interacciones entre emisor y receptor pueden producirse a través de
acciones sin codificacion, o bien a través de un lenguaje. El fracaso de un
mensaje obliga a su revision.

Se crea un modelo explicito que pueda ser formulado con ayuda de signos y

reglas, conocidas o nuevas (Gomez, 2003).

Validacion:

Para esto, el alumno debe poder validar la situacion, es decir, la propia situacion

tiene que informar al alumno sobre si lo ha hecho bien o no, si su solucién es buena,

sin tener que recurrir a la ayuda del maestro. Las condiciones requeridas seran:

El alumno debe hacer declaraciones que se someteran a juicio de su
interlocutor. El interlocutor debe protestar, rechazar una justificacion que él
considere falsa, probando sus afirmaciones.

La discusion no debe desligarse de la situacion, para evitar que el discurso
se aleje de la légica y la eficacia de las pruebas. Condiciones para que la
situacion sea adidéctica.

Que haya necesidad de comunicacién entre alumnos oponentes.

Que el medio permita retroacciones a traves de la accién (mensajes), y con

el juicio del interlocutor (GOmez, 2003).
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3. DISENO METODOLOGICO

En el presente capitulo se exponen los elementos de rigor metodologico que
orientan el desarrollo de la presente estrategia de mejoramiento de la identificacion
y comprensién de los conceptos de area y perimetro de poligonos en estudiantes
de grado 7° de la Institucion Educativa Panebianco Americano, sede José Maria
Cérdoba, en la vereda Caucaseco del municipio de Candelaria con la inclusiéon del
software GeoGebra. Se expone el contexto de la investigacion en el cual se
presenta brevemente el objeto de estudio (la Institucién Educativa), se presentan
los sujetos de investigacion, el tipo de investigacion a la cual compete el presente

trabajo y demas elementos metodologicos.

3.1 CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

Como contexto de investigacion se aborda a la Institucion Educativa Panebianco
Americano, sede José Maria Cérdoba; una institucién situada en el departamento
del Valle del Cauca, en el Municipio de Candelaria, municipio del Sur occidente

colombiano.

La Institucion Educativa se encuentra ubicada en el corregimiento Poblado
Campestre y veredas circunvecinas del municipio de Candelaria, a 7 kildmetros de
Santiago de Cali, aproximadamente. La Institucion Educativa esta formada por

cuatro sedes (IE Panebianco Americano, 2020).

En cuanto a los aspectos estratégicos institucionales, se incluye la mision y vision

de la Institucion Educativa:

Mision. La Institucion Educativa Panebianco Americano imparte una educacion basica
formando integralmente los educandos competentemente para su medio social
cultural y politico, a través de una identificacion real de las necesidades de nuestra

comunidad educativa
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Visién. La Institucion Educativa Panebianco Americano tiene como vision en los
proximos diez (10) afios contar con la infraestructura adecuada y el talento humano
necesario que le permita ofrecer a los educandos de la institucion, una educacion
integral en los niveles de preescolar, Basica y Media orientadas al desarrollo del

espiritu emprendedor (2012 a 2022) (IE Panebianco Americano, 2020).

3.1.1 Sujetos de lainvestigacion

La presente propuesta toma como sujetos de investigacion a los diecisiete
estudiantes de grado 7° de la |.E. Panebianco americano en la sede José Maria
Cérdoba, ubicada en la vereda Caucaseco del municipio de Candelaria, Valle del
Cauca. Las edades de los participantes oscilan entre 12 y 14 afios. Finalmente, la
estrategia de muestreo sera no probabilistica dado que se aborda un salon completo

de la Institucién Educativa, lo cual corresponde a una muestra no representativa.

3.1.2 Tipo de investigacion

En cuanto al enfoque de investigacion este es mixto puesto que se utilizara un
método cualitativo para un referente y un método cuantitativo para el otro, el cual
permite examinar la naturaleza general de los fendbmenos en un entorno social

heterogéneo.

La investigacion mixta utiliza las fortalezas de los dos enfoques de investigacion,
haciendo una combinacién y tratando de minimizar sus debilidades, una
investigacidon de caracter mixta es aquella que representa ciertos procesos
sistematicos, a su vez empiricos pero también criticos de investigacion, procesos
gue implican la recoleccion y el andlisis de datos tanto cuantitativos como
cualitativos, asi como la integracion de los resultados y su discusién conjunta, con

lo cual se lograran hacer diferentes inferencias producto de toda la informacién de
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forma tal que se logre un mayor rendimiento del fendmeno bajo estudio (Hernandez,
2010).

En cuanto al tipo de investigacion, ésta corresponde al tipo de investigacion
descriptiva, dado que se describirdn las caracteristicas de la poblacion objeto de
estudio, en razén de aquellos factores que afectan su capacidad para lograr la
comprension e identificacion del area y perimetro de poligonos (Hernandez, 2010).
El tipo de investigacion descriptiva es el mas acorde, dado que se acudira a una
indagacién mediante instrumento diagnostico en los estudiantes de séptimo grado

de la Institucion Educativa Panebianco Americano.

Mediante un tipo de investigacion descriptiva se hace posible identificar y describir
el estado de los conocimientos previos de los estudiantes de grado 7°, para
identificar y comprender los conceptos de area y perimetro de poligonos y a partir
de ello disefiar la estrategia de intervencion.

3.2 HERRAMIENTAS Y TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para el mejoramiento de la identificacion y comprension de los conceptos de area y
perimetro de poligonos en estudiantes de grado 7° de la Instituciéon Educativa se
han determinado diferentes herramientas y técnicas de recoleccion de informacion,

las cuales se aplican en las diferentes fases de desarrollo asi:

FASE UNO: De diagnéstico del estado de los conocimientos previos de los
estudiantes de grado 7°, respecto a la identificacion y comprension de los conceptos

de &rea y perimetro de poligonos.

FASE DOS: De disefio e implementacion de una estrategia didactica mediada por
el Software GeoGebra de cara a la identificacion y comprension de los conceptos

de area y perimetro de poligonos.
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En esta segunda fase de investigacion se ha disefiado un formato de
diligenciamiento de las actividades didacticas mediadas por TIC tal como puede

observarse en el capitulo anexos.

Asi mismo, en esta fase se realiza la implementacion de la estrategia, la cual se

evidencia mediante registros fotograficos que se localizan en el capitulo anexos.

FASE TRES: De validacion de la estrategia didactica y las actividades disefiadas
en el Software GeoGebra para mejorar la capacidad de identificacion y comprension

de los conceptos de area y perimetro de poligonos en los estudiantes de grado 7°

En la fase final, se retoma la necesidad de diagnosticar, esta vez evidenciando el
posible mejoramiento luego de la implementacion de la estrategia, para ello se

realiza el siguiente cuestionario que se aplica al grupo de 17 estudiantes.

e ¢Luego de haber recibido la intervencién con GeoGebra podrias responder
si tienes certeza respecto a qué es un poligono?

e ¢ Parati qué es un poligono?

e ¢Luego de la intervencidon con GeoGebra, puede representar graficamente
poligonos?

e ¢Luego de haber recibido la intervencién con GeoGebra podrias responder
si tienes certeza respecto a qué es perimetro?

e ¢ Parati qué es el perimetro de un poligono?

e ¢Luego de haber recibido la intervenciéon con GeoGebra podrias responder
si tienes certeza respecto a qué es area?

e ¢Parati qué es el area de un poligono?

e ¢;Puedes identificar y distinguir el perimetro y el area en las figuras

geométricas?

Finalmente, se confronta comparativamente los resultados iniciales en diagnéstico,

contra los resultados después de la intervencion didactica.
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3.3 COMPONENTE TECNOLOGICO

En cuanto al componente TIC que sera incluido en la presente estrategia didactica,
este corresponde con la herramienta GeoGebra, un tipo de software matematico

interactivo libre (Hohenwarter, GeoGebra Calculadora Cientifica, 2020a).

En su estructura combina de forma dindmica la geometria, el lgebra, el analisis y la
estadistica. Su uso no requiere de conocimientos profundos, ya que se puede
considerar como un Software intuitivo. Con él se perciben los objetos a través de dos
representaciones, la vista grafica o geométrica y la vista algebraica (Ciro & Villegas,
2016, pag. 35).

La interfaz del programa se compone por dos ventanas, la primera algebraica y la
segunda geométrica. En la algebraica se aparece un objeto en la ventana
geomeétrica y viceversa. Este es un programa interactivo que ha sido especialmente
disefiado para la ensefianza y aprendizaje de Geometria y también Algebra
(Castellanos, 2010), (Hohenwarter, GeoGebra software de geometria dinamica,
2020Db).

GeoGebra ofrece ante todo beneficios en términos de autonomia y capacidad dada
la posibilidad de manipulacion por parte de sus usuarios. También ofrece un
entorno dinamico y también interactivo que permite la devolucién de resultados
matematicos que incluyen graficas, diversas construcciones, ciertas
transformaciones y calculos, asi como resultados de tipo paramatematicos que
incluyen ciertas simulaciones, algunos modelos, diferentes clasificaciones,
ordenamientos e iteraciones, todas estas prestaciones facilitan el desarrollo de
acciones matematicas dentro de las que se encuentran la resolucion de problemas,
la demostracion, la conjeturacién, la aplicacion y la verificacidon), y otras
prestaciones puramente matematicas que incluyen el andlisis de resultados en
términos de deduccion, induccion, reflexion, ensefianza, aprendizaje, valoracion,

experimentacién) (Castellanos, 2010).
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Dentro de las principales ventajas de este componente tecnoldgico estan la
posibilidad de permitir a los estudiantes manipular los conceptos geométricos como
son el punto, y las lineas para construir, medir, transformar, visualizar, modificar; al
tiempo posibilita la ensefianza—aprendizaje mediada por la experimentacion, y el
fortalecimiento del pensamiento geométrico, ya que el soporte visual estimula el
aprendizaje y lo dinamiza, por lo tanto la representacién de los objetos brindara
elementos nuevos para resolver los problemas de forma alternativa, verificar

propiedades y relacionar caracteristicas (Ciro & Villegas, 2016, pags. 36-37).

La eleccion de GeoGebra como componente tecnoldgico obedece precisamente a
la necesidad de encontrar alternativas de mejoramiento a la identificacion vy
comprension de los conceptos de area y perimetro de poligonos en los estudiantes
de grado 7°, a su vez que se les permite la interaccion directa sobre los problemas

didacticos.

43



4. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

En el presente capitulo se presentan los resultados de la investigacion, los cuales
fueron pactados en tres momentos especificos, para cada uno se presenta el
resultado de la aplicaciéon de instrumentos de diagndstico, disefio e intervencion y

evaluacion de los resultados.

4.1 DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS DE
LOS ESTUDIANTES DE GRADO 7°, PARA IDENTIFICAR Y COMPRENDER LOS
CONCEPTOS DE AREA Y PERIMETRO DE POLIGONOS.

4.1.1. DISENO DEL INSTRUMENTO DE DIAGNOSTICO.

Se realiza un diagndstico del estado de los conocimientos previos de los estudiantes
de grado 7°, para identificar y comprender los conceptos de area y perimetro de
poligonos, todo mediante la aplicacion de un instrumento diligenciado de manera

individual por los 17 estudiantes.

En la primera fase se realiza un diagndstico a los 17 estudiantes de grado 7° de la
Institucion Educativa, utilizando para ello el formato de evaluacién individual con el
cuestionario que se observa en la tabla 2.

Tabla 2. Cuestionario para el diagnostico del estado de los conocimientos previos de los

estudiantes de grado 7°, respecto a la identificacion y comprension de los conceptos de
area y perimetro de poligonos

PREGUNTA CRITERIO OPCION DE RESPUESTA
En esta pregunta sélo se valida la
. . . . S|
éSabes qué es un percepcién del estudiante respecto a
poligono? reconocer si sabe o no sabe qué NO
significa ese concepto.
La respuesta mas acertada posible La respuesta fue acertada.
Dfeflne con tus i debellnFIU|r: /1( esuna f|gura} La respuesta fue medianamente acertada.
propias palabras qué geométrica /2/ tiene tres o mas
es un poligono rectas o lineas /3/ tiene tres o mas La respuesta no fue acertada
angulos. No respondio.
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¢El estudiante fue
capaz de
representar
graficamente
poligonos?

éSabes qué es
perimetro?

Define con tus
propias palabras qué
es perimetro

éSabes qué es area?

Define con tus
propias palabras qué
es drea

Al momento de
identificar y
distinguir el

perimetroy el area
en figuras
geométricas:

La respuesta a ésta pregunta sera
correcta si él es capaz de representar
graficamente por lo menos cuatro
poligonos.

En ésta pregunta sélo se valida la
percepcion del estudiante respecto a
reconocer si sabe o no sabe qué
significa perimetro.

La respuesta mas acertada posible
debe incluir: /1/ distancia alrededor
de una figura /2/ o la medicién de la

distancia en torno a algo/3/o la
longitud de la frontera.

En ésta pregunta sélo se valida la
percepcién del estudiante respecto a
reconocer si sabe o no sabe qué
significa area.

La respuesta mas acertada posible
debe incluir: /1/ El tamafio de una
superficie /2/ La cantidad de espacio
dentro de los limites de una figura
geométrica.

La respuesta correcta de éste
ejercicio debe representarse
coloreando el interior de la figura
completamente con color rojo para
identificar el Area, y delineando con
color azul las lineas que la rodean
para identificar el perimetro

Sl

NO

S

NO
La respuesta fue acertada
La respuesta fue medianamente acertada.

La respuesta no fue acertada o no
respondid.

S|

NO
La respuesta fue acertada.
La respuesta fue medianamente acertada.

La respuesta no fue acertada o no
respondid.

El estudiante fue capaz de distinguir dreay
perimetro en todas las figuras geométricas.

El estudiante fue capaz de distinguir drea y
perimetro solo en algunas figuras
geométricas.

Al estudiante se le dificulté distinguir area y
perimetro en el ejercicio practico.

Fuente: Disefio de la autora

Para el desarrollo del presente cuestionario, se acudio a la revision de antecedentes

en los cuales se establecieron diferentes instrumentos de encuestas o entrevistas,

y a partir del disefio de dichos cuestionarios se construyo la tabla nimero 2.

4.1.2. APLICACION DEL INSTRUMENTO DE DIAGNOSTICO.

En cuanto a la aplicacion del instrumento, esta se desarrollé en el mes de junio del

afo 2019 de manera presencial y en el horario del desarrollo de clases de geometria
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en la institucion educativa. Se aplico sobre los 17 estudiantes objeto de estudio, se
utilizaron para tal fin las tablets que se asignaron a la docente para realizar el

proyecto de matematicas en la institucion que en la actualidad cuenta con 31 tablets.

En el transcurso de la intervencion, se inicié por una explicacion del problema al
cual atendia el diagnéstico, se les expuso a los estudiantes el interés de dicha
aplicacion de cuestionario haciendo énfasis en que no era una actividad que
afectara negativamente sus resultados académicos, pero que su libre participacion

permitiria generar un estimulo final sobre la calificacion del periodo.

La intervencién del diagnostico se desarrollo en las horas asignadas a la clase de
matematicas la cual normalmente es un bloque de 2 horas, en el horario de la
mafana. Elresultado fue exitoso en términos de participacion, todos los estudiantes

completaron a cabalidad el diligenciamiento del cuestionario.

4.1.3. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO INICIAL

A continuacién, se presenta la tabulacién, ilustracién e interpretacion de los
resultados de la aplicacion del primer instrumento disefiado con fines diagnosticos,
aplicado de manera individual a los 17 estudiantes de grado 7° de la Institucién
Educativa.

Tabla 3. Pregunta uno del diagndstico inicial: ¢Sabes qué es un poligono?

PREGUNTA OPCION DE RESPUESTA RESPUESTA %
éSabes qué es un St 16 94%
i ?
poligono? NO 1 6%

Fuente: Disefio de la autora
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100% 94%
90%
80%

70%

10% 6%

Sl NO

llustraciéon 1. Pregunta uno del diagnéstico inicial: ¢Sabes qué es un poligono?
Fuente: Disefio de la autora

La primera pregunta planteada a los estudiantes fue ¢ Sabes qué es un poligono?,
una pregunta que no pretende evaluar si los estudiantes saben con claridad el
concepto, sino si desde su propia percepcion creen tener la certeza de la definicion.
Al indagar en los estudiantes sobre su percepcidn respecto a si estaban seguros de
saber qué es un poligono, el 94% de los estudiantes aseguraron saber con certeza
gué es un poligono, tal y como se observa en la tabla 4, sin embargo, tal como se
observara mas adelante, su respuesta demostré que su percepcion estaba errada

en dicha claridad conceptual.

Tabla 4. Pregunta dos del diagndstico inicial: Define con tus propias palabras qué es un

poligono
PREGUNTA OPCION DE RESPUESTA RESPUESTA %
LA RESPUESTA FUE ACERTADA 2 12%
Define con tus LA RESPUESTA FUE MEDIANAMENTE
. 10 59%
propias palabras ACERTADA
qué es un poligono LA RESPUESTA NO FUE ACERTADA 4 24%
NO RESPONDIO 1 6%

Fuente: Disefio de la autora
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70%
59%

60%
50%
40%

.
0% 24%
20%

12%

10% 6%

0%

LA RESPUESTA FUE LA RESPUESTA FUE LA RESPUESTA NOFUE  NO RESPONDIO

ACERTADA MEDIANAMENTE ACERTADA
ACERTADA

llustracién 2. Pregunta dos del diagnéstico inicial: Define con tus propias palabras qué es
un poligono
Fuente: Disefio de la autora

Posteriormente, al solicitarle a los estudiantes que expresaran con sus propias
palabras qué es un poligono y teniendo en cuenta los siguientes criterios de
evaluacion, en la respuesta mas acertada posible debe decir que es una figura
geomeétrica; en otro criterio, que tiene tres 0 mas rectas o lineas y, por ultimo, tiene
tres o0 mas angulos, de esta forma tan solo el 12% de los evaluados, se acercaron

a la respuesta mas acertada tal y como se observa en la tabla 5 e ilustracion 4.

Tabla 5. Pregunta tres del diagnoéstico inicial: ¢Puedes representar graficamente 5

poligonos?
PREGUNTA OPCION DE RESPUESTA RESPUESTA %
- S 9 53%
é¢Puedes representar graficamente 5
i ?
poligonos? NO 3 47%

Fuente: Disefo de la autora
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50%

40%

30%

20%

10%
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Sl

llustracién 3. Pregunta tres del diagnéstico inicial: ¢ Puedes representar graficamente 5

Posteriormente, se les pidié a los estudiantes que expresaran graficamente los
poligonos, para lo cual era necesario que dibujaran al menos 5 poligonos, donde el
100%, logro dar una respuesta positiva incluyendo las figuras geométricas. Sin
embargo, solo el 53% acompafié el dibujo con su correspondiente nombre sin

cometer errores. Las mas utilizadas fueron triangulo, circulo, cuadrado, rectangulo,

y rombo.

poligonos?

NO

Tabla 6. Pregunta cuatro del diagnéstico inicial: ¢ Sabes qué es perimetro?

PREGUNTA OPCION DE RESPUESTA RESPUESTA %
S| 12 71%
éSabes qué es perimetro?
NO 5 29%

Fuente: Disefio de la autora
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71%

29%
30%

20%
10%

0%
Sl NO

llustracién 4. Pregunta cuatro del diagnéstico inicial: ¢ Sabes qué es perimetro?
Fuente: Disefio de la autora

Al indagar en los estudiantes sobre su percepcién respecto a si estaban seguros de
saber qué es perimetro el 71% de los estudiantes aseguraron saber que es un
perimetro. Debe recordarse que en esta pregunta se indaga a los estudiantes

respecto a su percepcion sobre su claridad conceptual del término geométrico.

Tabla 7. Pregunta cinco del diagnéstico inicial: Define con tus propias palabras qué es

perimetro
PREGUNTA OPCION DE RESPUESTA RESPUESTA %
LA RESPUESTA FUE ACERTADA 5 29%

Define con tus LA RESPUESTA FUE MEDIANAMENTE
propias palabras 9 53%

g ) ACERTADA
qué es perimetro
LA RESPUESTA NO FUE ACERTADA O NO
RESPONDIO

Fuente: Disefio de la autora

3 18%
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60%
53%

50%
40%

29%
30%

20% 18%

10%

0%
LA RESPUESTA FUE ACERTADA LA RESPUESTA FUE LA RESPUESTA NO FUE
MEDIANAMENTE ACERTADA ACERTADA O NO RESPONDIO

llustraciéon 5. Pregunta cinco del diagnéstico inicial: Define con tus propias palabras qué es
perimetro
Fuente: Disefio de la autora

Posteriormente, al solicitarle a los estudiantes que expresaran con sus propias
palabras qué es perimetro y teniendo en cuenta que la respuesta mas acertada
posible debe considerar: la distancia alrededor de una figura o la medicion de la
distancia en torno a algo o la longitud de la frontera, de esta forma tan solo el 53%
de los evaluados logré tener una respuesta medianamente acertada. Esta situacion
confirma que la percepcion de dominio y claridad conceptual que manifestaba el
71% de los estudiantes estaba errado. De los doce (12) estudiantes que aseguraron

estar seguros del término, solo 5 lograron una respuesta acertada.

Tabla 8. Pregunta seis del diagnéstico inicial: ¢ Sabes qué es area?

PREGUNTA OPCION DE RESPUESTA RESPUESTA %

Sl 12 71%
éSabes qué es drea?
NO 5 29%

Fuente: Disefio de la autora
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80%
71%
70%

50%
29%
30%
20%
10%

0%
Sl NO

llustracién 6. Pregunta seis del diagndéstico inicial: ¢ Sabes qué es area?
Fuente: Disefio de la autora

Pasando al diagndstico del conocimiento del concepto de area, se les pregunto a
los estudiantes sobre su seguridad en el dominio del concepto. En ésta pregunta se
les cuestioné a los estudiantes si sabian qué es area, en este caso solo se validara
la percepcion del estudiante respecto a reconocer si sabe 0 no sabe qué significa

area, para este caso el 71%, aseguro saber qué era area.

Tabla 9. Pregunta siete del diagndstico inicial: Define con tus propias palabras qué es area

PREGUNTA OPCION DE RESPUESTA RESPUESTA %

LA RESPUESTA FUE ACERTADA 5 29%

Define con tus propias LA RESPUESTA FUE MEDIANAMENTE 5 29%

palabras qué es drea ACERTADA

LA RESPUESTA NO FUE ACERTADA O NO

0,
RESPONDIO / 41%

Fuente: Disefio de la autora
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41%

35%
29% 29%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%
LA RESPUESTA FUE ACERTADA LA RESPUESTA FUE LA RESPUESTA NO FUE
MEDIANAMENTE ACERTADA ACERTADA O NO RESPONDIO

llustracién 7. Pregunta siete del diagndstico inicial: Define con tus propias palabras qué es
area
Fuente: Disefio de la autora

Respecto a la solicitud a los estudiantes para que definieran por si mismos el
concepto de area construyendo con sus propias palabras la aproximacién, se logra
determinar que el 41% de los encuestados no pudo expresarlo de una forma
correcta, es decir, que en la respuesta planteada no consideraron que area fuera el
tamafio de una superficie, o que de alguna manera hicieran énfasis en que area es
la cantidad de espacio dentro de los limites de una figura geométrica. Aquellos que
alcanzaron una respuesta acertada o medianamente acertada, soélo
correspondieron al 29% en cada una de estas dos opciones de respuesta. Tal
situacion demuestra que el 71% de los estudiantes que aseguraron saber el
concepto, realmente no lo dominaban.
Tabla 10. Pregunta ocho del diagndstico inicial: Al momento de identificar y distinguir el
perimetro y el area en figuras geométricas:

PREGUNTA OPCION DE RESPUESTA RESPUESTA %

EL ESTUDIANTE FUE CAPAZ DE DISTINGUIR AREA Y

Al momento de - : 0 0%
identificar y PERIMETRO EN TODAS LAS FIGURAS GEOMETRICAS
distinguir el EL ESTUDIANTE FUE CAPAZ DE DISTINGUIR AREA Y 0 0%
perimetroy el PERIMETRO SOLO EN ALGUNAS FIGURAS GEOMETRICAS ’
drea en figuras 4 i
AL ESTUDIANTE SE LE DIFICULTO DISTINGUIR EL AREAY 17 100%

geométricas: PERIMETRO DE LAS FIGURAS GEOMETRICAS
Fuente: Disefio de la autora
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120%

100%

100%

8%

6%

405

205
0% 0%

0%
EL ESTUDIANTE FUE CAPAZ EL ESTUDIANTE FUE CAPAZ AL ESTUDIANTE SELE
DE DISTINGUIR AREA Y DE DISTINGUIR AREAY  DIFICULTO DISTINGUIR EL
PERIMETRO EN TODAS LAS ~ PERIMETRO SOLOEM  AREA Y PERIMETRO DE LAS
FIGURAS GEOMETRICAS ALGUNAS FIGURAS FIGURAS GEOMETRICAS
GEOMETRICAS

llustracidn 8. Pregunta ocho del diagndstico inicial: Al momento de identificar y distinguir el
perimetro y el &rea en figuras geométricas:
Fuente: Disefio de la autora

Finalmente, en el proceso de diagndstico se les pidio a los estudiantes identificar y
distinguir el perimetro y el area en diferentes figuras geométricas, coloreando el
interior de la figura completamente con color rojo para identificar el Area, y
delineando con color azul las lineas que la rodean para identificar el perimetro,
donde se logra evidenciar que el 100% de los estudiantes evaluados no lograron el

objetivo.

42 DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA
MEDIADA POR EL SOFTWARE GEOGEBRA DE CARA A LA IDENTIFICACION
Y COMPRENSION DE LOS CONCEPTOS DE AREA Y PERIMETRO DE
POLIGONOS

4.2.1 Analisis de los resultados del diagnéstico inicial.

Luego de haber realizado el diagnostico del estado de los conocimientos previos de
los estudiantes de grado 7°, para identificar y comprender los conceptos de area y

perimetro de poligonos, se lograron identificar ciertos problemas en los estudiantes,
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en primer lugar las respuestas demuestran una falsa percepcién de un
conocimiento y dominio de los conceptos de area y perimetro, los estudiantes
afirman saber a qué se refiere uno y otro concepto pero al confrontar sus
definiciones se evidencia lo contrario, también se evidenci6 una falta de claridad en
cuanto a las caracteristicas que tienen ambos conceptos y que deben ser
consideradas al momento de construir una aproximacion conceptual, pero
definitivamente un problema para aplicar en la practica el concepto de éarea y

perimetro.

En cuanto a las aproximaciones conceptuales, éstas demostraron la ausencia de
una respuesta, cualquiera que fuere, y en algunos casos respuestas que no se
acercan a los aspectos minimos que caracterizan al perimetro, tal y como puede

observarse en la ilustraciéon 10.

3. ¢Con tus propias palabras puedes dar una definicion de perimetro?

3. ¢Con tus propias palabras puedes dar una definicion de perimetro?

llustracion 9. Dos ejemplos del tipo de respuesta equivocadas sobre la aproximacion
conceptual con propias palabras al concepto de perimetro

El problema de la claridad conceptual también se evidencio en el concepto de area,
en donde la mayoria de las respuestas no se acercaron a los elementos

caracteristicos del concepto tal y como puede observarse en la ilustracion 11.

4. Expresa lo que crees que es el drea de una figura plana.
YUY V¢ Y7

C V&

4, Expresalo que crees gue es el area de una figura plana.
Z1  ye 2
4

llustracion 10. Dos ejemplos del tipo de respuesta equivocadas sobre la aproximacion
conceptual con propias palabras al concepto de area
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Sin embargo, uno de los puntos criticos mas relevante para la presente
investigacion, correspondié con la demostracion de un trato indistinto a uno y otro
concepto desde la percepcién de los estudiantes, tal y como puede observarse en
la ilustracion 13.

3. ¢Con tus propias palabras puedes dar una definicion de perimetro?

~= \Ve! T CA d\',(_, (=

v/
o~
o
)

-

/

4, Expresa lo que crees que es el drea de una figura plana.

k\ & g (e @_\@M&&cm s @; a CO(\\*vao

i e_Con tus proplas palabras puedes dar una definicién de perimetro?

S lorave ~sbds

Expres'aﬁlgcjue crees que es el drea de una fi_gy_rq plana.

/ ) ,
—Q Sv™a e 4(: 408 ln g /‘,:1-1’ {

. (Con tus propias palabiras’ puedesTdar una definicion de perimetro? -
puen \*OM wy o l e Yie €4 Wna fot ma X ey
Lhayat el cica S wq  (Fguta

" llustracién 11. Diferentes ejemplos del tipo de respuesta que confunde o trata
indistintamente al areay al perimetro

Finalmente, en el proceso de diagnodstico se pudo identificar como punto critico, la
incapacidad general de los estudiantes para demostrar en un ejercicio practico el
concepto de area y perimetro. (Ver ilustracion 13)

Sem S
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llustracién 12. Diferentes ejemplos de las erradas aplicaciones practicas de areay perimetro
por los estudiantes

La instruccion por la cual se les solicitd identificar y distinguir el perimetro y el area
en figuras geométricas, coloreando el interior de la figura completamente con color
rojo para identificar el Area, y delineando con color azul las lineas que la rodean
para identificar el perimetro, demostrd un problema critico que debe ser intervenido
didacticamente para superar el conflicto que demuestran los estudiantes y que tiene
gue ver con todos los aspectos diagnosticados:

e Errada percepcion de certeza.
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e |Incapacidad para crear una definicibn porque se desconocen las
caracteristicas de los conceptos.
e Incapacidad para realizar un ejercicio practico de identificaciébn de area y

perimetro.

4.2.2 Disefo de la estrategia didactica mediada por el software GeoGebra de
cara a la identificacion y comprension de los conceptos de area y perimetro

de poligonos.

Debido a lo anterior, se ha disefiado una estrategia didactica mediada por el
Software GeoGebra de cara a la identificacion y comprension de los conceptos de
area y perimetro de poligonos, la cual se fundamenta en dos sesiones de
intervencion: la Actividad didactica 1, denominada Registros de representacion en
GeoGebra de figuras planas y la Actividad didactica 2, denominada Area de figuras
planas tal como puede observarse en la Tabla 11.

Tabla 11. Disefiar una estrategia didactica mediada por el Software GeoGebra de cara ala
identificacién y comprension de los conceptos de areay perimetro de poligonos

Actividad didactica 1.

Nombre de actividad . ..
Registros de representacion en

didactica

Actividad didactica 2.

GeoGebra de figuras planas.

Area de figuras planas.

Utiliza software GeoGebra para graficar
poligonos.
Competencias Especificas
requeridas

Identifica los registros algebraicos
(Vista Algebraica) y graficos (Vista
Grafica) en GeoGebra a partir de
diferentes objetos matematicos.

Capacitacion manejo GeoGebra

Actividad de afianzamiento /
construccién de poligonos utilizando
GeoGebra
Construir un rectangulo de base 12 cm
y altura 6 cm.

Actividades especificas

Determinar el perimetro y el area del
rectangulo

Construir un cuadrado de lado 5 cm.
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Reconoce las figuras planas y las
grafica en GeoGebra.

Calcula el drea de figuras planas
(Férmulas y GeoGebra).

Ensefianza conceptos y
habilidades bdsicas / drea de
poligonos

Muiltiplos y submultiplos

Formulas para hallar el area de
figuras planas

Problema cria de gallinas y
cerdos.

Determinar area sombreada



Determinar el perimetro y el area del

Caso parque natural los Ocarros
cuadrado parq

Construccién de triangulo de base 12

Caso Graficacidon en GeoGebra
cmy altura 6 cm

Determinar el perimetro y el area del Confrontacion de resultados.
triangulo Autoevaluacidn

La primera actividad esta compuesta por ocho actividades especificas en las cuales
se capacita a los estudiantes tanto en el componente TIC GeoGebra, como en los
aspectos criticos resultantes de la fase de diagnaostico inicial y se interviene en la

identificacion de area y perimetro.

La segunda actividad busca profundizar en el aprendizaje de los dos conceptos
objeto de estudio, aplicAndolos en problemas cotidianos, cuyas soluciones se

median por GeoGebra.

A partir de estos hallazgos en el siguiente capitulo se determinan las acciones

didacticas para superar este conflicto de aprendizaje.

42.2.1 Actividad didé&ctica 1. Registros de representacion en GeoGebra

de figuras planas.

Tabla 12. Descripcion general Actividad didactica 1. Registros de representacién en
GeoGebra de figuras planas.

Tema 1.
Registros de representacion en
GeoGebra de figuras planas.

TRABAJANDO CON Unidad 1.
GEOGEBRA Interfaz del software GeoGebra.

Competencias Especificas
- Utiliza software GeoGebra para graficar poligonos.
- Identifica los registros algebraicos (Vista Algebraica) y
graficos (Vista Grifica) en GeoGebra a partir de
diferentes objetos matematicos.

Metodologia de trabajo
- Trabajo individual
- Trabajo colaborativo

Fuente: Disefio de la autora
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42.2.1.1 Motivacién

A menudo trabajamos Geometria solamente utilizando lapiz, papel, regla, etc. Con
la implementacidon de esta herramienta se pretende que los estudiantes relacionen
lo aprendido con el software GeoGebra de manera que el aprendizaje sea motivante
y que puedan validar los conceptos aprendidos.

4.2.2.1.2 Presentacion

GeoGebra es un software de Matematica que relune geometria, algebra y calculo.
Lo desarroll6 Markus Hohenwarter en la Universidad Atlantica de Florida (Florida
Atlantic University) para la ensefianza de matematica escolar (Hohenwarter,
Markus, 2009). GeoGebra es un software libre, esto quiere decir que no necesitas
pagar para comenzar a utilizarlo ya sea con o sin conexién a internet después de

descargarlo de su pagina.

GeoGebra permite visualizar en su interfaz varios registros de representacion
(Vistas): Algebraica, Grafica, Hoja de Célculo, Calculo Simbdlico (CAS) lo que hace
mas facil relacionar este tipo de registros. En esta guia trabajaremos solo dos

registros: el registro algebraico (Vista Algebraica) y el registro gréafico (Vista Gréfica).

42.2.1.3 Lainterfaz de GeoGebra

La interfaz (pantalla) de GeoGebra es muy amigable y sencilla de manipular. En la
parte superior contamos con el menud y una barra de herramientas con diferentes
comandos. GeoGebra nos permite tener dos registros (>Vista Algebraica) y

(>Vista Gréfica) de un mismo objeto matematico.

Uno de los aspectos importantes de este software es la vinculacion de los dos
registros. Esto quiere decir que los cambios que se efectiien en uno de los registros
se van a ver reflejados en el otro, lo cual facilita hacer asociaciones de ambos

registros.
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7 GeoGebra Classic 5 - X

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn

B AL D OO LN 4]

» Vista Algebraica X |» Vista Grafica X

Entrada:

llustracion 13. Imagen de la pantalla de GeoGebra

Utilizando el mouse los utiles de construccién (modos) de la Barra de herramientas
pueden construirse figuras sobre la Zona grafica cuyas coordenadas o ecuaciones

aparecen en la Ventana de Algebra (Benamburg & Poveda).

En el Campo de entradas o Campo de texto pueden anotarse directamente
coordenadas, ecuaciones, comandos y funciones que pasaran a representarse en

la Zona gréfica al ingresarse pulsando la tecla “Enter” (Benamburg & Poveda).

Antes de hacer construcciones se hara un recorrido por las diferentes opciones que

brinda el menu de GeoGebra:
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Tabla 13. Diferentes fu

nciones de GeoGebra

Elige y Mueve
Arrastra o selecciona objeg
Elige y Mueve

Giraentornoaun

Lapiz

R
2R
\"/ Figura a mano alz{

A

a4

Punto
Selecciona ubicacion o recta, funcion|

Recta

Selecciona dos puntos o ubicaci

Perpendicular

Punto y segmento, vector, recta o sel

~ 7 2
— -
v =¥ =
Poligono

Selecciona todos los vértices, luego el primero n|

.
\\\-
Punto / Recta Perpendicular -
=
Punto en objeto " Segmento ~*_ Paralela =
» o~
Limitarfliberar punto .a”,o Segmento de longitud .><' Wediatriz L
] N
Interseccién / Semirrecta '/:' Bisectriz b
Medio o Centro =" Poligonal F
=, oligonal A
',_X Jo] 'Q Tangentes
Nimero complejo | Vector .Q FLET O TR
Extremos -}' Equipolente o%*| pjuste tineal
Raices

Lugar Geométrica

Poligono =
Poligono regular

Poligono rigido

Poligono vectorial 'S

Circunferencia (centro,|

Circunferencia (centro,

Compas

Circunferencia por tres|

Semicircunferencia

Arco de circunferencia

Arco Tres Puntos

Sector circular

Sector Tres Puntos

)
vl

Elipse
Dos focos y un punto de 12 elipse

)

(s / Elipse
) -
-'\— Hipérbola
5* | Parabola

T~

O Cdnica por cinco puntos

&

v

N

v

Angu\u
Tres puntos o dos rectas

é‘ Angula
.

‘:gj‘ Angulo dada su amplitud

e

em?

A

{1.2}

Distancia o Longitud
Area

Pendiente

Lista

? -
a=b Relacién

;F Inspeccidn de funciones

Simetria Axial
Objeto a reflejar; luego, eje de simetria

X Simetria Axial

.0- Simetria Central

2| inversio
. J nversion

Ji»e Rotacidn

-/':: Traslacidn

ko :
o® Homotecia

a=2
—— 4%’
v
Deslizador Desplaza Vista Grafica

Selecciona ubicacidn

Arrastra el fondo o los ejes (o May + Arrastrar)

Deslizador

Texto

Imagen

Botdn

Casilla de control

Casilla de Entrada

Aproximar

P PG

Alejar

e =

Borrar

Desplaza Vista Grafica

Maostrar/ocultar objeto

Mastrar/ocultar etiqueta

Copiar estilo visual

4.2.2.1.4 Actividad de afianzamiento / construccion de poligonos utilizando
GeoGebra

A. Pasos para construir un rectangulo de base 12 cm y altura 6 cm.

1) Dibuja en tu cuaderno el rectangulo con las dimensiones dadas y escribele las

coordenadas cartesianas.
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2) En GeoGebra, en la seccidbn campo de entrada escribe las coordenadas del

rectangulo, partiendo del eje de coordenadas. Recuerda que la primera

coordenada corresponde al eje X y la segunda coordenada corresponde al eje

Y.

.

[ ™

3) Une los puntos de las coordenadas con la opciéon poligono * ¥ marcando cada

uno de los puntos y por ultimo marcar el punto inicial para cerrar la figura.

12cm

(0, 6) (12, 6)

(0,0) (12, 0)
il i 2 3 4 5 & 7 8 9 o 12 18

llustracién 14. Plano para la construccion de un rectangulo de base 12 cm y altura 6 cm en

4)

5)

6)

7

GeoGebra

Determina el perimetro y el area del rectangulo utilizando los cuadrados
pequeiios que aparecen dentro de la figura, ten en cuenta que la medida de
cada cuadrado pequefio es de 1cm?.

(e
Determina el perimetro de la figura utilizando la opcién angulo ——*, en el

cm
menu que se despliega selecciona la opcién Distancia o Longitud / y

luego tocas el centro de la figura para que te muestre el resultado.

L]
Determina el area de la figura utilizando la opcion angulo ——*, en el menu

em?
que se despliega selecciona las opcién Area y luego tocas el centro de
la figura para que te muestre el resultado.
¢El perimetro y el area del rectangulo te dieron igual que en el punto 4)?

Justifica tu respuesta.
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B. Pasos para construir un cuadrado de lado 5 cm.

1)

2)

3)

4)

5)

Dibuja en tu cuaderno el cuadrado con las dimensiones dadas y escribele las
coordenadas cartesianas.

En GeoGebra, en la seccibn campo de entrada escribe las coordenadas del
cuadrado, partiendo del eje de coordenadas. Recuerda que la primera
coordenada corresponde al eje X y la segunda coordenada corresponde al eje
Y.

.

|

Une los puntos de las coordenadas con la opcion poligono * ¥ marcando cada

uno de los puntos y por ultimo marcar el punto inicial para cerrar la figura.

l(D, 5) (5,5)
5 @
4
3
5cm

2
1

(0,0) (5,0)

0 1 2 3 4 5 5
llustracion 15. Plano para la construccion de un cuadrado de Lado 5cm en GeoGebra

Determina el perimetro y el area del cuadrado utilizando los cuadrados pequefios
gue aparecen dentro de la figura, ten en cuenta que la medida de cada cuadrado

pequeiio es de 1cm?.
- Ve - TR -7 Ve 12 7
Determina el perimetro de la figura utilizando la opcién angulo ——*, en el menu

cm
gue se despliega selecciona la opcién Distancia o Longitud / y luego tocas

el centro de la figura para que te muestre el resultado.
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6) Determina el area de la figura utilizando la opcién angulo 'U'v, en el menu que
el
se despliega selecciona las opcion Area y luego tocas el centro de la figura
para que te muestre el resultado.
7) ¢El perimetro y el area del cuadrado dieron igual que en el punto 4)? Justifica tu
respuesta.

C. Pasos para construir un triangulo de base 12 cm y altura 6 cm

1) Dibuja en tu cuaderno el tridngulo con las dimensiones dadas y escribele las
coordenadas cartesianas.

2) En GeoGebra, en la seccion campo de entrada escribe las coordenadas del
triangulo, partiendo del eje de coordenadas. Recuerda que la primera
coordenada corresponde al eje X y la segunda coordenada corresponde al eje
Y.

.

|
3) Une los puntos de las coordenadas con la opcién poligono ¢ ¥ marcando cada

uno de los puntos y por ultimo marcar el punto inicial para cerrar la figura.

T
. '(12‘6)
5
13,42 cm
4
3 6cm
2
1
(0, 0) (12,10)
-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 122 13 14
1 12cm

llustracion 16. Plano parala construccion de triangulo de base 12 cm y altura 6 cm

4) Determina el perimetro y el area del triangulo utilizando los cuadrados pequefios
gue aparecen dentro de la figura, ten en cuenta que la medida de cada cuadrado

pequerio es de 1cm?.
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L
5) Determina el perimetro de la figura utilizando la opcion angulo ——*=, en el menu

cm
gue se despliega selecciona la opcién Distancia o Longitud / y luego tocas

el centro de la figura para que te muestre el resultado.

6) Determina el area de la figura utilizando la opcion angulo 'U'v, en el mend que
el
se despliega selecciona las opcion Area y luego tocas el centro de la figura
para que te muestre el resultado.
7) ¢El perimetro y el &rea del triangulo dieron igual que en el punto 4)? Justifica tu

respuesta.
4.2.2.2 Actividad didactica 2. Area de figuras planas.
Tabla 14. Descripcion general Actividad didactica 2. Area de figuras planas.

. Unidad 2. Tema 4.

CALCULANDO AREAS L, < .

Medicién. Area de figuras planas.
Competencias Especificas Metodologia de trabajo
- Reconoce las figuras planas y las grafica en GeoGebra. - Trabajo individual
- Calcula el area de figuras planas (Férmulas y GeoGebra). - Trabajo colaborativo

Fuente: Disefio de la autora

4.2.2.2.1 Motivacion

En esta seccién aprenderas varios conceptos y habilidades que te ayudaran a
resolver problemas. Por ejemplo, al final de la hoja de trabajo estaras en capacidad
de graficar figuras planas, reconocer las formulas para encontrar el area de las
figuras planas y utilizar estos conocimientos para resolver situaciones de la vida

cotidiana.

4.2.2.2.2 Conceptos y habilidades basicas / area de poligonos

Definicién: El area de una regién o figura plana es la medida de su superficie.
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Superficie: La porcion del plano que ocupan las figuras se denomina superficie. La
medida de esa superficie se llama area. La medida del area de una superficie

depende de la unidad elegida, se mide en unidades cuadradas de longitud.

——1m——

La unidad fundamental del area es el metro cuadrado m?, que I
corresponde a la medida de superficie de un cuadrado cuyo lado 1m 1m
mide 1 m. 1

—1m—A

El m? tiene unidades de medida mayores llamadas Multiplos y otras menores
denominadas Submultiplos.

Tabla 15. Mdltiplos y submiltiplos

Muiltiplos Abreviatura Equivalencia Submiiltiplos Abreviatura Equivalencia
Kilometro cuadrado km? 1000 000 m? decimetro cuadrado dm? 0,01 m?
Hectometro cuadrado hm? 10 000 m? centimetro cuadrado cm? 0,0001 m?
Decametro cuadrado dam? 100 m? milimetro cuadrado mm? 0,000001 m?

Fuente: Tomado de Colombia aprende, Aulas sin fronteras
http://www.colombiaaprende.edu.co/es/aulassinfronteras/matematicas-seqgundo-bimestre/1806

Cada unidad de superficie equivale a cien veces la unidad del orden inmediatamente
inferior.

00 x100 x100 100 10( 100
/—\/—\/—\/ \/ \‘;'/‘/ \
| 1 1 1 1 1 |
| 1 1 1 T 1 1
km? hm? dam? m? dm? cm? mm

100 =100 =100 =100 =100 =100

llustracidon 17. Equivalencias en Submultiplos y multiplos
Fuente: Tomado de Colombia aprende, Aulas sin fronteras
http://www.colombiaaprende.edu.co/es/aulassinfronteras/matematicas-segundo-bimestre/1806
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7 Area del trapecio y
Area del tridgngulo % "‘P‘:B o Area del cuadrado
A -L
‘b 2 l ;
' b'a ' A= 2
: A==~ L D
b B

Area del rombo Area del romboide

A 2

b

Area del rectingulo

llustraciéon 18. Férmulas para hallar el area de figuras planas
Imagen tomada de https://es.slideshare.net/[mm00114/geometria-de-primaria

4.2.2.2.3 Actividad

Las situaciones problemas han sido adaptadas del portal Colombia Aprende

segundo bimestre de aulas sin fronteras.
http://www.colombiaaprende.edu.co/es/aulassinfronteras/matematicas-segundo-bimestre/1807

Con la soluciéon de la siguiente actividad podras identificar en qué situaciones se

utilizan las éareas.
A. Resuelve las siguientes situaciones problema:
1) En una finca se tiene un terreno destinado para la cria de gallinas y cerdos.

¢, Cuanto mas grande es el area del terreno destinado para los cerdos que el

de las gallinas?

L 13m

llustracion 19. Ejercicio cria de gallinas y cerdos / Area.
Imagen tomada de https://youtu.be/CazMKigtOkw
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2) Determina el area sombreada de la siguiente figura.

[ 15cm i

llustracién 20. Ejercicio identificacion area sombreada / Area
Imagen tomada de https://youtu.be/Be42 zeA80s

3) En el parque natural los Ocarros ubicado en el departamento del Meta para
su mantenimiento y cuidado se han contratado tres grupos de personas; se
ha destinado la zona A para las aves, la zona B para los animales acuaticos
y la zona C para los reptiles.

e (Cual es el grupo que tiene mayor area a su cuidado?
e Sipor cada decametro cuadrado semanalmente se paga de

mantenimiento $3000, ¢ Cuénto recibe cada grupo?

b 800 m
llustracion 21. Ejercicio graficacion de figuras / Area
Imagen tomada de https://youtu.be/CazMKigtOkw

B. ¢ Puedes graficar en GeoGebra las figuras anteriores y hallar su area?
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C. Dirigete a la carpeta Descargas, abre los siguientes archivos y contrasta las

soluciones encontradas:

Situacion 1.ggb
Situacién 2.ggb
Situacién 3.ggb

(Los anteriores son archivos colgados en GeoGebra), que se entregan a los
estudiantes al final de la intervencion y de esta forma contrastar ellos mismos su

nivel de precision en las respuestas.

4.2.3 Implementacion de la estrategia didactica mediada por el software
GeoGebra de cara a la identificaciéon y comprensién de los conceptos de area

y perimetro de poligonos.

Para el desarrollo de la estrategia didactica, se capacita a los 17 estudiantes de
grado 7° en el manejo del Software GeoGebra, para esto se cont6 con las 31 tablets
asignadas a la docente para realizar el proyecto. Esta capacitacion se realizé en 4
semanas en las horas asignadas a la clase de geometria, la cual se trabaja en un

bloque de 2 horas, en el horario de la mafiana.

El resultado fue exitoso en términos de participacion puesto que los estudiantes
completaron a cabalidad las actividades planteadas para el manejo del software, asi
como también en la construccion de poligonos con datos dados y la identificacion

del area y del perimetro de dichos poligonos.
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4.3

VALIDACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA Y LAS ACTIVIDADES

DISENADAS EN EL SOFTWARE GEOGEBRA PARA MEJORAR LA
CAPACIDAD DE IDENTIFICACION Y COMPRENSION DE LOS CONCEPTOS DE
AREA Y PERIMETRO DE POLIGONOS EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO 7°

431

Disefio del instrumento de validacion

En la fase final, se retoma la necesidad de diagnosticar, esta vez evidenciando el

posible mejoramiento luego de la implementacion de la estrategia, para ello se

realiza un nuevo cuestionario que se aplica al grupo de 17 estudiantes utilizando

para ello el formato de evaluacion individual que se observa en los anexos.

4.3.2

¢Luego de haber recibido la intervencién con GeoGebra podrias responder
si tienes certeza respecto a qué es un poligono?

¢ Para ti qué es un poligono?

¢Luego de la intervencién con GeoGebra, puede representar graficamente
poligonos?

¢Luego de haber recibido la intervencién con GeoGebra podrias responder
si tienes certeza respecto a qué es perimetro?

¢ Para ti qué es el perimetro de un poligono?

¢, Luego de haber recibido la intervencion con GeoGebra podrias responder
si tienes certeza respecto a qué es area?

¢ Parati qué es el area de un poligono?

¢Puedes identificar y distinguir el perimetro y el area en las figuras

geométricas?

Aplicacion del instrumento de validacion

Dada la necesidad de verificar la efectividad de la estrategia mediada por

GeoGebra, se aplica cuestionario de validacion al grupo de 17 estudiantes de grado
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7° de la Institucion Educativa luego de casi dos meses de intervencién con el fin de

confrontar el mejoramiento obtenido.

Para esto, primero se realiza el cuestionario de validacion de forma escrita y luego
se procede a utilizar las tablets para comprobar los datos mediante el software
GeoGebra.

4.3.3 Resultados de la validacion

La estrategia didactica para mejorar la capacidad de identificacion y comprension
de los conceptos de area y perimetro de poligonos en los estudiantes de grado 7°
se fundamentdé en las dos actividades didacticas expuestas anteriormente,
finalizada su intervencion, los nifios en su proceso de autoevaluacion identificaron
diferentes logros, y mediante la participacion publica de los estudiantes, se
demostraron los problemas que habian tenido en la primera fase de diagndstico
respecto a los tres puntos criticos identificados inicialmente, errada percepcion de
certeza, incapacidad para crear una definicibn porque se desconocen las
caracteristicas de los conceptos e incapacidad para realizar un ejercicio practico de

identificacion de area y perimetro en poligonos.

Finalmente, se confronta comparativamente los resultados iniciales del diagndstico,

contra los resultados después de la intervencién didactica.

Tabla 16. Pregunta uno de la validacién de la estrategia: ¢Luego de haber recibido la
intervencion con GeoGebra podrias responder si tienes certeza respecto a qué es un

poligono?
OPCION DE .
PREGUNTA RESPUESTA RESPUESTA %
éLuego de haber recibido la intervencion con S| 17 100%
GeoGebra podrias responder si tienes certeza
NO 0 0%

respecto a qué es un poligono?
Fuente: Disefio de la autora
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120%
100%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

0%
Sl NO

llustraciéon 22. Pregunta uno de la validacion de la estrategia: ¢ Sabes qué es un poligono?
Fuente: Disefio de la autora

Al indagar en los estudiantes respecto a si estaban seguros de saber que es un

poligono, el 100% de los estudiantes aseguraron saber qué es un poligono.

Tabla 17. Pregunta dos de la validacion de la estrategia: ¢Parati qué es un poligono?

PREGUNTA OPCION DE RESPUESTA RESPUESTA %
LA RESPUESTA FUE ACERTADA 14 82%
. ., LA RESPUESTA FUE MEDIANAMENTE ACERTADA 3 18%
éParatiquéesun
poligono? LA RESPUESTA NO FUE ACERTADA 0 0%
NO RESPONDIO 0 0%

Fuente: Disefo de la autora
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90% 82%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
0% 18%

0
10%

0% 0%
0%
LA RESPUESTA FUE LA RESPUESTA FUE LA RESPUESTA NO FUE  NO RESPONDIO

ACERTADA MEDIANAMENTE ACERTADA
ACERTADA

llustracién 23. Pregunta dos de la validacion de la estrategia: ¢Parati qué es un poligono?
Fuente: Disefio de la autora

Posteriormente, al solicitarle a los estudiantes que expresaran con sus propias
palabras qué es un poligono, el 82% dio una respuesta acertada dado que
consideraron en su respuesta que es una figura geométrica, que tiene tres o mas
rectas o lineas, que tiene tres 0 mas angulos, y un 18% dio una respuesta parcial.

Tabla 18. Pregunta tres de la validacién de la estrategia: ¢Luego de laintervencién con
GeoGebra, puede representar graficamente poligonos?

OPCION DE

PREGUNTA RESPUESTA RESPUESTA
éLuego de la intervencion con GeoGebra, puede Sl 17
representar graficamente poligonos?
NO 0

Fuente: Disefo de la autora
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100%
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40%
20%
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Sl NO

llustracion 24. Pregunta tres de la validacion de la estrategia: ¢Luego de la intervencién con
GeoGebra, puede representar graficamente poligonos?
Fuente: Disefio de la autora

En la siguiente pregunta se les pidio a los estudiantes que expresaran graficamente
los poligonos, para lo cual era necesario que dibujaran al menos 5 poligonos, donde
el 100%, logro dar una respuesta acertada.

Tabla 19. Pregunta cuatro de la validacién de la estrategia: ¢Luego de haber recibido la
intervencion con GeoGebra podrias responder si tienes certeza respecto a qué es

perimetro?
OPCION DE .
PREGUNTA RESPUESTA RESPUESTA %
éLuego de haber recibido la intervencién con GeoGebra Sl 17 100%
podrias responder si tienes certeza respecto a qué es
perimetro? NO 0 0%

Fuente: Disefio de |la autora
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llustracién 25. Pregunta cuatro de la validacion de la estrategia: ¢Luego de haber recibido la
intervencion con GeoGebra podrias responder si tienes certeza respecto a qué es
perimetro?
Fuente: Disefio de la autora

Al preguntar a los estudiantes si estaban seguros de saber qué es perimetro el

100% de los estudiantes aseguraron saber qué es perimetro.

Tabla 20. Pregunta cinco de la validacion de la estrategia: ¢Parati qué es el perimetro de un

poligono?
PREGUNTA OPCION DE RESPUESTA RESPUESTA %
LA RESPUESTA FUE ACERTADA 16 94%

éPara ti qué es el perimetro de LA RESPUESTA FUE MEDIANAMENTE

1 69
un poligono? ACERTADA %

LA RESPUESTA NO FUE ACERTADA O NO
RESPONDIO

Fuente: Disefio de la autora

0 0%
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100% 94%

. 6%
10% 0%

LA RESPUESTA FUE LA RESPUESTA FUE LA RESPUESTA NO FUE

ACERTADA MEDIANAMENTE ACERTADA O NO
ACERTADA RESPONDIO

llustraciéon 26. Pregunta cinco del diagndstico inicial: ¢Parati qué es el perimetro de un
poligono?
Fuente: Disefio de la autora

Posteriormente, al solicitarle a los estudiantes que expresaran con sus propias
palabras qué es perimetro y teniendo en cuenta que la respuesta mas acertada
posible debe decir que es la distancia alrededor de una figura, la medicion de la
distancia en torno a algo o la longitud de la frontera, en esta oportunidad un 94% de
los evaluados, logro tener una respuesta acertada.
Tabla 21. Pregunta seis de la validacion de la estrategia: ¢Luego de haber recibido la
intervencion con GeoGebra podrias responder si tienes certeza respecto a qué es area?

PREGUNTA OPCION DE RESPUESTA RESPUESTA %

S| 17 100%
éLuego de haber recibido la intervencion

con GeoGebra podrias responder si

tienes certeza respecto a qué es area?
NO 0 0%

Fuente: Disefo de la autora
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llustracién 27. Pregunta seis de la validacién de la estrategia: ¢Luego de haber recibido la
intervencion con GeoGebra podrias responder si tienes certeza respecto a qué es area?
Fuente: Disefio de la autora

En esta pregunta se les cuestion6 a los estudiantes si estaban seguros de saber
gué era area, en este caso el 100%, dijo que si sabia qué era area.

Tabla 22. Pregunta siete de la validacién de la estrategia: ¢Parati qué es el area de un

poligono?
PREGUNTA OPCION DE RESPUESTA RESPUESTA %
LA RESPUESTA FUE ACERTADA 17 100%
¢Para ti qué es el drea LA RESPUESTA FUE MEDIANAMENTE
, 0 0%
de un poligono? ACERTADA
LA RESPUESTA NO FUE ACERTADA O NO 0 0%
(o]

RESPONDIO
Fuente: Disefio de |la autora
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120%

100%

100%

BO%

60%

40%

20%

0% 0%
0%

LA RESPUESTA FUE ACERTADA LA RESPUESTA FUE LA RESPUESTA NO FUE ACERTADA
MEDIANAMENTE ACERTADA 0 NO RESPONDIO
llustracién 28. Pregunta siete de la validacién de la estrategia: ¢Parati qué es el &rea de un
poligono?

Fuente: Disefo de la autora

En la pregunta numero siete, se les pidid que definieran con sus propias palabras
gué es area, la respuesta mas acertada posible debe incluir, el tamafio de una
superficie y la cantidad de espacio dentro de los limites de una figura geométrica,

en este caso el 100%, dio una respuesta acertada.

Tabla 23. Pregunta ocho de la validacién de la estrategia: Al momento de identificar y
distinguir el perimetro y el area en figuras geométricas

PREGUNTA OPCION DE RTA RESPUESTA %

EL ESTUDIANTE FUE CAPAZ DE DISTINGUIR AREA
Y PERIMETRO EN TODAS LAS FIGURAS 15 88%
GEOMETRICAS

EL ESTUDIANTE FUE CAPAZ DE DISTINGUIR AREA
Y PERIMETRO SOLO EN ALGUNAS FIGURAS 2 12%
GEOMETRICAS

AL ESTUDIANTE SE LE DIFICULTO DISTINGUIR EL
AREA Y PERIMETRO DE LAS FIGURAS 0 0%
GEOMETRICAS

Fuente: Disefo de la autora

Al momento de
identificar y distinguir
el perimetroy el drea

en figuras geométricas:
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100%
905
BRa
705
605
5054
405
305
2052
10%

BB

12%

T o

EL ESTUDIANTE FUE CAPAZ EL ESTUDIANTE FUE CAPAZ AL ESTUDIANTE SELE
DE DISTINGUIR AREA Y DE DISTINGUIR AREAY  DIFICULTO DISTINGUIR EL
PERIMETRO EM TODAS LAS  PERIMETRO SOLO EN  AREA Y PERIMETRO DE LAS
FIGURAS GEOMETRICAS ALGUNAS FIGURAS FIGURAS GEOMETRICAS
GEOMETRICAS

llustracién 29. Pregunta ocho de la validacion de la estrategia: ¢ Puedes identificar y
distinguir el perimetro y el area de las figuras geométricas?
Fuente: Disefio de la autora

Finalmente, se les pidi6 identificar y distinguir el perimetro y el area en figuras
geomeétricas, coloreando el interior de la figura completamente con color rojo para
identificar el Area y delineando con color azul las lineas que la rodean para
identificar el perimetro, en esta oportunidad se logra evidenciar que un 88% de los

estudiantes evaluados dieron una respuesta acertada.

Con los anteriores resultados se ha podido comprobar un mejoramiento en todos
los puntos criticos identificados en la fase diagnéstico, tal y como puede verse en la
Tabla 24.
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Tabla 24. Analisis comparativo antes y después de la intervencion didactica
ANTES DE LA

DESPUES DE LA

PREGUNTA CRITERIO Ro::;ggsl:: INTERVENCION = INTERVENCION
RESPUESTA | % RESPUESTA | %
En esta pregunta solo se
¢Sabes qué valida la percepcién del Sl 16 94% 17 100%
es un estudiante 'respecto a
poligono? reconoceér §| s§pe ono
sabe qué significa ese NO 1 6% 0 0%
concepto
LA RESPUESTA FUE . .
Define con La respuesj[a mas ACERTADA 2 12% 14 82%
tus propias acertada posible debe LA RESPUESTA FUE
palabras inclui[‘; /1/ es una figura MEDIANAMENTE 10 59% 3 18%
. 0 mas rectas o lineas
poligono tiene tres o mas angulos FUE ACERTADA 4 24% 0 0%
NO RESPONDIO 1 6% 0 0%
¢El
estudiante La respuesta a esta
fue capaz ; . Sl 9 53% 17 100%
de E)regunta sera correcta si
representa él estudiante es capaz de
) representar graficamente
graficamen por lo m(,anos cuatro
te poligonos NO 8 47% 0 0%
poligonos?
En esta pregunta sélo se
¢Sabes qué valida la percepcion del S| 12 71% 17 100%
os estudiante respecto a
perimetro? reconocer si sabe o no
sabe qué significa NO 5 29% 0 0%
perimetro
La respuesta mas LA RESPUESTA FUE o .
Define con acertada posible debe ACERTADA > 29% 16 94%
tus propias incluir: /1/ distan.cia LA RESPUESTA FUE
palabras alrededor de.u.n,a figura MEDIANAMENTE 9 53% 1 6%
qué es /2( ola rpedlcmn dela ACERTADA
perimetro distancia en torno a LA RESPUESTA NO
algo/3/o la longitud de la FUE ACERTADA O 3 18% 0 0%

frontera

NO RESPONDIO
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éSabes qué
es area?

Define con
tus propias
palabras
qué es area

Al
momento
de
identificar
y distinguir
el
perimetro
y el areaen
figuras
geométrica
s:

En esta pregunta solo se
valida la percepcién del
estudiante respecto a
reconocer si sabe o no
sabe qué significa area

La respuesta mas
acertada posible debe
incluir: /1/ El tamafio de
una superficie /2/ La
cantidad de espacio
dentro de los limites de
una figura geométrica

La respuesta correcta de
este ejercicio debe
representarse
coloreando el interior de
la figura completamente
con color rojo para
identificar el Area, y
delineando con color azul
las lineas que la rodean
para identificar el
perimetro

Fuente: Disefio de |la autora

Sl

NO

LA RESPUESTA FUE
ACERTADA

LA RESPUESTA FUE
MEDIANAMENTE
ACERTADA

LA RESPUESTA NO
FUE ACERTADA O
NO RESPONDIO

EL ESTUDIANTE
FUE CAPAZ DE
DISTINGUIR AREA Y
PERIMETRO EN
TODAS LAS
FIGURAS
GEOMETRICAS

EL ESTUDIANTE
FUE CAPAZ DE
DISTINGUIR AREA Y
PERIMETRO SOLO
EN ALGUNAS
FIGURAS
GEOMETRICAS

AL ESTUDIANTE SE
LE DIFICULTO
DISTINGUIR EL

AREA Y PERIMETRO

DE LAS FIGURAS
GEOMETRICAS
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4.3.4 Respuesta ala pregunta de investigacion formulada.

¢, Coémo mejorar la identificacion y comprension de los conceptos de area y perimetro
de poligonos en estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa Panebianco
Americano, sede José Maria Cérdoba, en la vereda Caucaseco del municipio de

Candelaria con la inclusiéon del software GeoGebra?

En cuanto al diagndstico del estado de los conocimientos previos de los estudiantes
de grado 7°, para identificar y comprender los conceptos de &rea y perimetro de
poligonos, la aplicacion del instrumento aplicado de manera individual a los 17
estudiantes, reflej6 problemas principalmente ligados al dominio conceptual del
area y el perimetro, como situacién particular se evidenciéo que los estudiantes
indican estar seguros de tener el conocimiento correcto respecto a dichos
conceptos, lo cual sugiere una dificultad mayor para superar el conflicto de los
estudiantes. Se comprobé mediante la prueba diagnéstica que los problemas
conceptuales inciden en la incapacidad de los mismos para identificar y distinguir el

perimetro y el area en diferentes figuras geométricas.

En suma, de la primera fase de diagndstico se identificd una falsa percepcién de un
conocimiento y dominio de los conceptos de area y perimetro, los estudiantes
afirmaban saber a qué se refiere uno y otro concepto pero al confrontar sus
definiciones se evidencia lo contrario, también se evidencio una falta de claridad en
cuanto a las caracteristicas que tienen ambos conceptos y que deben ser
consideradas al momento de construir una aproximacién conceptual, pero
definitivamente un problema para aplicar en la practica el concepto de area y
perimetro. Dados los hallazgos de la fase diagnostica, se procediéo al segundo

objetivo especifico.

En cuanto al disefio e implementacion de una estrategia didactica mediada por el
Software GeoGebra de cara a la identificacion y comprension de los conceptos de

area y perimetro de poligonos, éste se derivo de la identificacion de puntos criticos
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en el proceso de diagndstico mencionados anteriormente. De manera coherente
con el resultado del diagndstico se disefid una estrategia didactica mediada por el
Software GeoGebra de cara a la identificacion y comprension de los conceptos de
area y perimetro de poligonos, la cual se fundamenté en dos sesiones de
intervencion: la Actividad didactica 1, denominada Registros de representacién en
GeoGebra de figuras planas y la Actividad didactica 2, denominada Area de figuras
planas. La primera actividad se compuso de ocho actividades desde las cuales se
capacitd a los estudiantes tanto en el componente TIC GeoGebra, como en los
aspectos criticos resultantes de la fase de diagndstico inicial y se interviene en la
identificacién de area y perimetro de poligonos. La segunda actividad profundiz6 en
el aprendizaje de los dos conceptos objeto de estudio, aplicandolos en problemas

cotidianos, cuyas soluciones se median por GeoGebra.

Luego del disefio se procedié a su implementacién, la cual se logré articulando los
equipos de computo dispuestos en la Institucion Educativa, y en algunos casos las
herramientas tecnoldgicas de propiedad de los estudiantes. La intervencion fue

registrada fotograficamente para legitimidad de la estrategia.

Finalmente se procedi6 a la validacion de la estrategia didactica y las actividades
disefiadas en el Software GeoGebra para mejorar la capacidad de identificacién y
comprension de los conceptos de area y perimetro de poligonos en los estudiantes
de grado 7°, para tal fin se replanteé el diagndstico inicial, creando un nuevo
cuestionario capaz de evidenciar el nivel de seguridad del estudiante sobre los

conceptos y su precision y asertividad en su uso practico.

Los resultados del diagndstico inicial fueron confrontados con la evaluacién final,
llegando a la conclusion que la estrategia didactica disefiada mejoro todos los
puntos criticos identificados en la fase de diagnostico, demostrando que la
intervencion con el software GeoGebra mejoré la identificacion y comprension de

los conceptos de area y perimetro de poligonos.
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5. CONCLUSIONES

Al finalizar el presente trabajo de investigacion, que tenia como objetivo general el

mejoramiento de la identificacion y comprensién de los conceptos de area y

perimetro de poligonos en estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa

Panebianco Americano, sede José Maria Coérdoba, en la vereda Caucaseco del

municipio de Candelaria, es posible llegar a diferentes conclusiones todas estas

derivadas de los resultados de cada fase de la investigacion.

En cuanto al diagndstico del estado de los conocimientos previos de los
estudiantes de grado 7°, para identificar y comprender los conceptos de areay
perimetro de poligonos, la aplicacion del instrumento aplicado de manera
individual a los 17 estudiantes, reflej6 problemas principalmente ligados al
dominio conceptual del area y el perimetro, como situacién particular se
evidencio que los estudiantes indican estar seguros de tener el conocimiento
correcto respecto a dichos conceptos, lo cual sugiere una dificultad mayor para
superar el conflicto de los estudiantes. Con base en la intervencion diagndstica
se pudo comprobar que los problemas conceptuales inciden en la incapacidad
de los mismos para identificar y distinguir el perimetro y el area en diferentes

figuras geométricas.

Las falencias presentadas por los estudiantes en la intervencion diagnéstica
sirvieron como oportunidad para mejorar la manera como se ensefia
matematicas y particularmente geometria. Por tal razén, se procedio a disefiar
una estrategia didactica mediada por el software GeoGebra que permitiera que
los estudiantes alcanzaran un aprendizaje significativo de la competencia
geométrica de manera que puedan visualizar e interiorizar todas las

representaciones de un mismo objeto.
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La implementacion de la estrategia didactica demuestra que la utilizacion de
material concreto y tecnoldgico permite que el estudiante pueda acceder a la
formalizacion y representacion simbolica del célculo del perimetro y area de
poligonos. Esto permitid que los estudiantes pudieran asimilar e interpretar

situaciones en las que intervienen el perimetro y area de poligonos.
Durante la implementacion de la estrategia didactica se evidencié una mejoria

considerable en el desempefio académico de los estudiantes y también se

resalta la motivacion y actitud hacia el trabajo en el area de mateméticas.
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6. RECOMENDACIONES

Al finalizar el presente trabajo de investigacion, que tenia como objetivo general el

mejoramiento de la identificacion y comprension de los conceptos de area y

perimetro de poligonos en estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa

Panebianco Americano, se pueden realizar diferentes recomendaciones orientadas

a diferentes grupos de interés.

De cara a otros docentes lectores del presente documento, los cuales lo
retomen como material de investigacion, deben reconocer la importancia de
incluir de manera activa herramientas tecnoldgicas capaces de convertir la
ensefianza de la geometria en algo didactico y dinamico. Se recomienda

especialmente indagar sobre GeoGebra como herramienta de apoyo.

A la Institucion Educativa objeto de estudio, se recomienda formalizar las
nuevas practicas didacticas en los contenidos curriculares del proceso de
formacion. Asi mismo, se les recomienda motivar a los docentes de las

diferentes areas, para involucrar herramientas TIC en sus procesos formativos.

A la Universidad ICESI se le recomienda seguir formando a los docentes en el
uso del software GeoGebra y brindar las herramientas metodolégicas y
didacticas para ensefiar matematicas de manera que el aprendizaje sea

significativo.

A los compafieros docentes de béasica primaria se le recomienda utilizar el
software GeoGebra en la ensefianza de las matematicas para asi lograr que los
estudiantes puedan ver todas las representaciones de un mismo objeto
matematico y de ésta manera adquirir una mejor comprension del conocimiento

matematico.
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Anexo A: Archivos que se instalaron en las Tablets

Situacion 1.ggb
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Situacion 3.ggb

7 Situacion3.ggb

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A-(0,0)
B=(800,0)
C=(800,150)
D=(0,150)
E=(0,650)

F = (450, 650)
6=(350,150)
©=800

00

1000

1100

1200

Entrada:

Creacion propia
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Anexo B: Trabajos realizados por los estudiantes

< O Q, Buscar Materiales GeoGebra Abrir sesién

i

nicol mancilla(yaya) dahian nmjj Sin titulo rectangulo andrea dahian lorena mufioz
navarrete quifionez

@i L‘"-;fff
cuadrado andrea paralelogramo andrea rombo andrea navarrete  trapecio andrea janny valentina poligono  $%MAURICIO}’
navarrete navarrete navarrete 5 o 5 o

ASE i

1. Primeros trabajos con el software GeoGebra.
B~ L o0 4 N = Q

© aA=(53) = d
O B=(2-1) : ¥
, F
© c=( 3 : s .
O D=4 ; 3
O e=(50 Bl 3
Q F-(@5 .
+ X
1
E
i 3 iR ] 0 7 2 3 4 5
B
@ ~1
-2
c
¥ 3
D
9 .
-5
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2. Construccién de poligonos.
DR ASICH-IPINE

a
]

o Il

O A=(0.0) =N
O B=(100)
© c=(0 10
© D=0 10

cl = Poligono(A,C, D, B)
0]

— 100

a: Segmento(A, C, cl)
0]

— 10

b : Segmento(B, A, c1)
&}

— 10

¢ : Segmento(C, D, cl)
o

— 10

d:S (D,B.cl) T

: oegmento(D, B, ¢

o

— 10
+ Entrada..

3. Determinando area y perimetro de poligonos.

DS Nl IPANE:

a: Segmento(B, C.t1) =
) =N
— 6
b : Segmento(C, A, t1)
o
— 12
c: Segmento(A, B, t1)
o

— 13.42

Angulosinteriores(t1)
)

&

B 63.43°

Areade ABC =36
Perimetro de ABC =31.42

azb

— O = 26.57°
Q@ - p-esaz
QO —~y_or
Textotl = "Area de " + (Nombre(A)J: T
® (Nombre(B)) + (Nombre(C)) + " =
"etl
perimetrot]l = Perimetro(t1)
— 3142
textol = "Perimetro de " +
® (Nombre(A)) + (Nombre(B)) +
(Nombre(C)) + " =" + perimetrotl
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R) &m0 LN =
O cl = Poligono(C.D,B. A) EN -
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4. Construyendo poligonos con igual area
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— 6.6
E=(0,0)
F=(80) :
G = (8, 8.25)

H = (0, 8.25) :

c2 = Poligono(H, G.F, E)

m 1 ”I
=

@ © @ 0 ¢ o

- 66
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5. Poligonos con igual area y diferente perimetro

DR SICH=IPANEIE S5 Q
- = 5 HE) & =

C
O c2 = Poligono(H, G, F, E) lb—cqp

— 128 60
e : Segmento(E, H,c2)

— 16

f: Segmento(F, E, c2)

— 8

g : Segmento(G, F,c2)

— 16

h : Segmento(H, G, c2) : 30

— 8

o

erimetro de DBAC =132
perimetroc2 = Perimetro(c2)

— 48 H G

Textoc2 = "Perimetro de " +
@  (Nombre(H)) + (Nombre(G)) + 1 Perimetro de HGFE = 48
(Nombre(F)) + (Nombre(E)) + " =" +
perimetroc2
g 0 F

I =(0,0) : o} O

@]
Q 1-@10
&8

Bl A >0 L N = >
— zo0 ;- DQCI#E:_

a : Segmento(A, C,cl)
Qo

— 16

b : Segmento(B, A, c1)

— 16 G H

30

¢ Segmento(C, D, cl)

o

— 16 25

d : Segmento(D, B, c1)

20

— 16

E=1(00)
F—(80)

G = (0,32) : mﬁm
. BN B

H = (8, 32) : 20 -15 10 firs

c2 = Poligono(G, H.F, E)

@ 0 © 0 6 ©°

— 256

e Segmento(E, G, c2})
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6. Diferenciacion entre area y perimetro de poligonos.

f o 3 >

= PEslc s § =/~ BBl c
@ ¢ : Segmento(C, D.cl) - 1 84 1 84
. RS s 2 84 2 42
3 84 3 28
H 4 84 4 21
d:S to(D,B.c1)
@ cgmento(D. 6.1 ANEEHE] P 5 84 5 168 436
— 84 6 84 6 14 26
7 84 7 12 26
: J k K
@ E=(0.0) 8 84 8 105 37
. . 4 9 84 9 933 366
O F=(0.2 : ol s H 10 84 10 84 368
. - 1
_ : j |
© =20 T " L 12
. f g 13
O H=(4272 : g . 14
: Ql milo U G C 15
@ c2 = Poligono(E, G, H,F}) 0 qm e, % 08 50 60 70 80 % 100 16
84 v —
-1 1B .
: 19
e : Segmento(E, G,c2) *
@ 20
— 42 -2 21
. 22
® f: Segmento(F, E, c2) : P 23
., 24
25
H C 26
: Segmento(G, H,c2) * b
@ ¥ ( ) 27
— 2 28
RSP S ol IPANIEIR 50 Q=
= . PR A B B D E F | =g
= - ER =5
O J=04 - BD fCH e 1 70 1 2 34 68 3"
- N 2 70 2 4 33 66 66
O k=0 . 3 70 3 6 32 64 %6
. 4 70 4 8 31 62 124
S L= : 5 70 5 10 30 60 150
10 6
3 = Poligono(J, LK, 1) * 7
@ 8
- 16 8 9
) : 10
i: Segmento(l, J,c3
@ mente(l. . <3) 5 ) 1
- 4 - 12
: F H s
@ J: Segmento(J, L, c3) 7 14
-4 L J L 15
N P 1
) k : Segmento(K. |,<3) ° : i o d ::;
s 2 Jm - I 19
. 20
£: Segmento(L, K, c3) ° 21
@ E SIS o PO [ [+
-4 2 0 2 2
1 23
© M=(0 : 24
- 1 25
O N=(03 25
27
© o-(0) : 28
-4 A2
B r_na : 30
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Anexo C: Registro Fotografico de la Intervencion

Imagen 1 Clases antes del proyecto.
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Imagen 2 Transformando la praxis.
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Anexo D: Guias de Trabajo

Hus wo Reconocimienao Oficial o0l de Febrs o 0L de 3000
FT 816, 0048.7 be-7 - Caddigs DAKNE XFPel FHIOOLG &

o IMATITUCION EDUCATIVA PAMHEBIAMNCD AMERIC ANG
w “Trabafamoes con amer Y educarmes para fa pas” q t_

GUIA DE TRABAJO #1
ESTUDIANTE:
GRADD: FECHA:
SABERES PREVIOS

1. éSabes gque es un poligono? Define con tus palabras.
ra

. ]
2. Dibuja 5 poligonas y nombralos.

3. éCon tus propias palabras puedes dar una definicion de perimetro?
p

L ]
Y, -

4. Expresa lo gue crees gue es el area de wna figura plana.

b, r
5. En las siguientes figuras colorea con azul el perimetro y con rojo el area. ;Puedes hallar el perimetro y
el area de las siguientes figuras?

AT &
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GUIA DE TRABAJD #2
TRABAJANDOD CON GEOGEBRA

ESTUDIANTE: GRADO: FECHA:
Grupa Mo Unidad 1. ;Em:t:-l:.-s de representacion en
P ' Interfaz del software GeoGebra =2 P
GeoGebre de figuras planas.

Compstenciss Especificas
- Utiliza software GeoGebra para graficar poligonos.
- Identifica los registros algebraicos [vista algebraica)
v graficos [Vista Grafica) en GeoGebra 3 partir de
diferentes objetos matematicos.

mMetodalogia de trakajo
- Trabajoindividuzl
- Trabajocolzborativo

MOTIVACION

& menudo trabajamos Geometria solamente utilizando |3piz, papel, regls, etc. Con la implementacion de esta
herrarnients se pretends que bos estudiantes refacionen lo aprendide con &l software Geogebra de manera
gue =l sprendizaje sea motivante y gue puedan validar los conceptos aprendidos.

PRESENTACION

GeoGebra &5 un soffwore de Matemdtica que redne geometria, dlgebra v céloulo. Lo desarrolla Markus
Hoherwarter en |z Universidad atlantica de Florida [Florids Atlantic University) para |z ensefianza de
matemiatica escolar. GeoGebra es un software libre, esto quisre decir gue no necesitas pagar para comeanzar
a wtilizarlo va sea con o sin conexion a internet despues de descargarlo de su pagina.

Geczebra permite visualizar en su interfaz varios registros de representacion Vistas): Algebraica, Grafica,
Hoja de Caloulo, Cilculo Simbalico (CAS) lo gque hace mds facil relacionar este tipo de registros. En esta guia
trabzjaremas solo dos registros: el registro aksebraics [Vista Algebraica) v el registro grafico (Vista Grafica).

L& INTERFAZ DE GEOGEBRA

La interfaz [pantalla) de GeoGebra ez muy amigzble y sencilla de manipular. En |z parte superior contamaos
con el mend v una barra de herramientas con diferentes comandos. GeoGebra nos permite tener dos
registros (=Vista Algebraica) y (»Vista Grafica) de un mismo objete matematico.

Uno de los aspectos importantes de este software &3 la vinculzcion de los dos registros. Esto quisre dedir que
los cambios que yo efectde en uno de los registros se van a ver reflejados en el otro, lo cual facilita hacer

asociacionss de ambos registros.
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GUIA DE

TRABAJANDO CON GEOGEBRA

R R T o R TR R AL Y

'y & " * S T ~ " a
LI Ty L A TR =
® iska Alpebraica < | ¢ Wesia Godica

o1

L

4

3

|

1

4 3 * a8 1 ¥ 3

TRABAID #2
d-:-imn:-:!
4 % & T @ @ m 8 i 1 W W W 17

Captura de pantslla 1. Pantalls principal de SeoGeba Clasico, Wersion 5.0

Guizndo con el mowse los Otiles de construccidn (modos) de |z Borrg de herromisntss pueden construirse
figuras sobre |z Zono grafico cuyas coordenadas o ecuacionas aparecen en la Ventana de Algebro.

En &l Compo de entrodos o Jompo de texto pueden anotarse directamente coordensdas, eCuUsCiones,
comandaos v funciones que pasaran a representarse en |z Zono grafics al ingresarse pulsando |z tecls “Enter”.

Antes de hacer construcciones se hard un recorrido por las diferentes opciones que brindz el mend de

GeoGebra:
M | . r . T .
L‘.'n___ ol | | | L | .
[Tr— b f— e —3 - e P —
-l e - e . - - PR - e — . . _ . —
3
& - = B -
§ - L - gy - - s e wT L
- - - “ --l b - -
i i = - e T T - P "a - - - T = ETT am
_‘," = r— Vs gy et r e e ]
e e v e o - p—
-
|"I B — [ R o, E_.. [ . e T
S u"| Sl Ll - -
- ! = A e { S——
. PR [T — i Cemain i = m
e ot e o —— ) e
nnnnnnn L3
- =i —
)
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GUIA DE TRABAJD #2
TRABAJANDO CON GEOGEBRA

B * B —— T - -
= | g P o . i
= —— — T
e = — e = 1
- ol E - - q -
—— J T o ~
- ® = .
- A Eshaacla s
- s | ™ —
4
B ==
ACTIVIDAD DE AFIANZAMIENTO
COMNSTRUCCION DE POLIGONOS UTUZANDO GEDGEBRA

& Pzsos para construir un rectangule de base 12 cmy altura 6 cm.
1} Dibujaentu cuademne el rectangulo con las dimensiones dadas v escribele las coordenadas cartesianas.
Zl En Geogsbrz, en |3 s=ccion campeo de entrada escribe las coordenadas del rectangulo, partiendo del

g2 de coordenadas. Recwerds gue |3 primera coordenada corresponds al eje Xy la sezunda
coordenads cormesponds al gje Y.
L

- . -
31 Une los puntos de lz= coordenadas con |z opcion poligone = & marcando cada uno de kos puntos v
por Ultimo marcar el punto inicizl para cerrar lz figura.

17 s

Capturs de pantalla Z. Rectangulo.

&) Determinz el perimetro v 2l arez del rectangulo utilizande los cuadrados pegquefios que aparecen
dentro de la figura, ten en cuenta gue |z medida de cada cuadrado pequenio es de 1om’.
5) Determing el perimetro de |z figurs vtilizande |a opcén anguie 4 "-, en &l mend que se despliega

o

salecciona la opcidn Distancio o Longitud # v lusgo tocas el centro de |a figura para que t= muestra
&l resultado.
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GUIA DE TRABAJO #2
TRABAJANDD CONM GEOGEBRA

-

Determing el 2res de la figura utilizando la opcicn anguwlo %, =n el menu gus se desplisgs selecciona
emi

las opcidn Areg ¢ luego tocas el centro de la figura para que te muestre 2l resultado.

71 ZEl penimetro v 2l Zrea g2l rectangulo te disron iguzl que en el punto 4)7 Justifica tu respuesta.

B. Pesospara construir un cuadrado de lado S om.

1)
zj

3)

4)

5)

&)

7

Dibuja en tu cuaderno 2l cuadrade con las dimensiones dadas y escribele las coordenadas cartesianas.
En Geogebra, en |z seccién campo de entrada escribe las coordenadas del cuadrado, partiendo del
gje de coordenadas. Recuerda gue la primera coordenads corresponde 3l eje X y I3 segunda
coordenads comresponds al gje v,

&
Une los puntos de las coordenadas con la opcion poligang # " marcando cads une de los punios ¥
por ditimo marcar el punto inicial parz cerrar |z figura.

- -

Sem

Captura de pantalla 3. Cuadrado

Determinz el perimetro y el &rez del cuadrado utilizando los cuzdrados pequenos que aparecen
dentra de Ia figura, ten en cuenta gue |z medida de cada cuadrado pequeno 25 de 1om’.
&
Dieterming el permetro de |3 figura wtilizando |z opcion angwle %, &n 2l menu que 3= despliega
o
zalecdionz la opcicn Distoncie o Longitud # vy luego tocas el centro de la figura para que te
muestrs =l resultado.
&

Determing &l &rea de la figura utilizando la cpcion dmgwlo 'r‘"- en el mend que se despliega
emi

salecdona las opddn Area { luego tocas el centro de |z figurs para gue T2 muestre el resultada.

iEl perimetro v &l dres del cuzdrado diercn igual que en el punto 4)7 Justificas tu respussta,

C. Pasos para construir un trignguls de base 12 cm y altura 6 cm

1)

Dibuja en tu cuzsderno el triangulo con las dimensiones dadas v escribels las coordenadas cartesianas.

109



ERTTTRLAL BEM FIFIE O TS D0 P LS F ORI O BN
5 i e g P E O e

GUIA DE TRABAJD #2

TRABAJANDOD CON GEOGEERA
Zi EnGeogebrs, en la s=ccion campo de entrada escribe las coordenadas del triangulo, partiendo del gje
dez coordenadas. Recuerds gue Iz primera coordenada corresponde 2l gje X y [ segunda coordenada

corresponds al gj2 v
L

- r -
31 Une los puntos de las coordenadas con Iz opcion poligone & marcando cads uno de los puntos y
por itimo marcar el punto inicial para cerrar |z figura.

] __.1-

1342 pm
.-"-.

o cm

i 12em

Captura de pantalla 4. Triangulo

4] Determina el perimatro v &l drea del tridngulo utilizando los cuadrados pequenios Que aparecen
dentra de la figura, ten en cuenta que |z medida de cada cuadrado pequenc s de 1om’.

5] Determina el parimetro de |a figura utilizando |z opcion dnguile %, en el mend que se despliega

o
selecdonz la opcidn Distancio o Lomgitud J'/ ¥ lusgo tocas €l centro de | figura para que te
muestre &l resultado.

6] Determina =l Zrea de la figurs utilizando la opcion dmguwio "- en gl mend que se despliega

salecdona las opddn Areg { luego tocas el centro de |z figura para que t= muestre el resultado.
71 :iEl perimetro v &l Srea del triangulo disron igual que en el punito 417 Justifica tu respuesta.

Referencias:

# Benamburg, R. B., & Povedsa, &4 M. 5. Taller: Dibujando con GeoGebra, construcciones dtiles
para maessiros y maessiras.

# Hohenwarter, M., & Hohemwarter, J. (2008). Documento de ayuda de Geogebra, Manual Oficial
de la version 3.2, Traduce.: Liliana Saidon.

» :f chra. e rimariz/manualianesosivarics/docues.
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GUIA DE TRABAJO #3
CALCULANDO AREAS

GRADO: FECHA: GRUPO Moo
. Unidad 2. Teerres 4.
Fens to métrico y sistemas de medidas Iledicidn. Area de figuras planas.
Competencias Cepecficas Metadolagia de trabajo
- Reponoce las figuras planas v las grafica en GeoGebra, - Trabajo individual
- Cabewla el drea de figuras planas (Formulas y GeaGebra). - Trabajo colshorativa

MOTIVACION

Cr eskd saccion aprenderds varios conceptos v habilidades que te ayudardn a resolver problemas. Por ejemplo, al
final dee la haja de trabajo estards en capacidad de graficar figuras planas, reconacer las Formulas para encantrar

@) drea de las figuras planas y otilizar sstos conocimisntos para respheer sitvaciones de L vida cotidiana.

COMCEPTOS ¥ HABILIDADES BASICAS

AREA DE POLIGONOS
pefinicion: El area de una region o figura plana 25 | medida de su superficie.

superficie: La porcion del plano que ocupan |as figuras se denomina superficie. Ls madida de esa superficie
s llama area. La medida @&l &rea de una superficie depende de |a unidad elegida, se mide en unidades
cuadradas de longitud.

Lz unidad fundamental del Srea es &l metro cuadrado m?, que corresponds & la medida de superficie dz un
cuadrado cuyo lzdo mide 1 m. —ta—

El m” tiene unidades de medida mayores lamadas Auitiplos y otras menores denominadas Submuitiplos.

. . . — -
| Eideraring cuadneio [ oy’ [ 1 000000 m© SeCRTHNS Cusdiads derr’! T g
[Hectometrocusdrada] b | 10000 | cemsosdsde] | ow | 000w
[ Dty Duadeado [ daem [ 1O PP TD [AESraSn Ty D000 m

Imagen tomaida o Colomiia aprencie
httpy fweew.colombbaprende edu.co/es/aulassindronteras) matematicas-segund o bimesbre /1805
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GUIA DE TRABAJO #3
CALCULANDO AREAS
I:au:h umidad de superficie equivale 3 cien veces |3 unidad del orden inmediatameants inferior.
O W N W

km' hm' dam' m' dm'  om'  mm

Imagen tamada ce Colombia aprende

hittp ! fwees.colombbaprende . edu.co/esfaulassinfront eras mate maticas-segundo- bi mes re /1205

FORMULAS PARA HALLAR EL AREA DE FIGURAS PLANAS

Ko del irape o

dre dell mingula 4 = .;-‘_h,_*. Arca di | pmadraks
] AN |

B F

i

1 | [
Asen del pec Ui ke Arca Bl rom b Area el ro mboid |
: B .

Imagen tomada de https:/fes shideshare.net/ jmmd0 1 14/geometria de-primaria

ACTIVIDAD

Las situaciones problemas han sido adaptadas del portal Colombia aprende segundo bimestre de zulas sin
fronteras. hitp:! fwwe . colombiaprende edu eo fes) aulaisinfro mberas rmabe matic as-s ey ndo-bimestra A1 607

Con la solecion de |z siguisnte actividad podras identificar en gué situacionas de la vida cotidizna z2 utilizan
las dreas.

& Resuehe I35 siguientes situaciones problema:
1) En una finca z2 tizne un terreno destinado para la cria
de gallinas y cardos. {Cuanto mas grande &3 2l drez del
terrena destinado para los cerdos gue 2l de las gallinas?

magen tomada de
hitp:ffwwse colomblasprende. educoes)/subszinironteras/matermati cas-segunda-bimes tre 1807
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GUIA DE TRABAJD #3
CALCULANDO AREAS
|

2) Determina el arza sombrezds de |z siguisnte figura,

—_— g —

Imagen tomaca o

hitp!fweea.colomblaprende.edu.cofesfaviassinfrante e matematicassegund o- bimestre 1807

3 En el pargue natural los Ocamos wbicado en el
departamento del W23 para su mantenimiento y
cuidado s2 han contratado tres grupos de
perzonas; =2 ha destinado |3 zona A para las aves,
Iz zonz & para los animales acudticos v |z zona ©
[para los reptiles.

a) écudl es el grupo gQue tiens mayor area & sU
cuidada?

bl 5i  por cedz decAmetro  cuadrado
szmanzimentz =2 pags de manisnimisnto
53000, §Cuanto recibe cada grupa?

Imagen adaptada de

hitp:ffwws colomiblasprende. eduocodesfaubssinfronteras/matemati cas-segundio-bimes tre 1807

B. ¢Pusdes graficar en GeoGebra las figuras anteriores v hallar su drea?
C. Dirigete a la carpeta Descargas, abre los sigwientes archivos y contrasta las soluciones encontradas:

- Situacionigzh
- Situacionz gzh
- SituacionI.gzh

Referencias:

Aprends, C. (2010]. Colombia aprends. Obtenido de:

contenidosdigitales.ulp.edu.ar, matemnatic u o5 lz superficie v res htmilg~text=13%2
oporcitCIHEInH20del Wz 0planc%20gue en%20unidades HizdouadradashaodeHe Dlongitud.

Martin, ). 5f. S=ometriz de primaria. Recuperado de hitps://es slideshare net/jmmo0i14/seometris-

de-primaria
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GUIA DE TRABAJO #4
ESTUDIANTE:
GRADD: FECHA:

VALIDACION DE SABERES

1. iluwego de haber recibido la intervencian con Geogebra podrizs responder -

i tienes certsza respecto 3 qué &5 un poligono?

Z. iParati qué es un paligono?

3. ..-'_.Luegp de |3 intervencién con Geogebra, pusdes dibwjar v nombrar 5 poligonos?

4. ;luwego de haber recibido la intervencidn con Geogebra podrizs responder si
14
tienes certeza respecto a qué es permetro?

5. iParati qué es el perimetro de un poligono?

6. :luego de haber recibido la intervencidn con Geogebra podrizs responder si

tienes certeza respecto a que es rea? ! e

7. iParati qué es el drea de un poligono?

8. :Puedes identificar v hallar el perimeatro (color azul) v 2l drea {color rojo) de los siguisntes poligonos?

. +

134 e

a) ¢ F by * - £) - =7
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