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GLOSARIO

Accidente: Evento no deseado que produce una pérdida.

Acto o comportamiento inseguro: Se refieren a todas las acciones y decisiones
humanas, que pueden causar una situacion insegura o incidente, con
consecuencias para el trabajador, la produccion, el medio ambiente y otras
personas. También el comportamiento inseguro incluye la falta de acciones para
informar o corregir condiciones inseguras.

Agentes Biologicos: Organismos vivientes que causan enfermedad o la muerte
en humanos.

Agente quimico: Todo elemento o compuesto quimico, por si solo o mezclado, tal
como se presenta en su estado natural o es producido, utilizado o vertido, en una
actividad determinada, se haya elaborado o no de una manera intencional.

Agente quimico peligroso: Agente quimico que puede representar un riesgo
para la seguridad y salud de las personas debido a sus propiedades
fisicoquimicas, quimicas o toxicolégicas y a la forma en la que se utiliza o se
encuentra presente en el lugar de trabajo.

Alergia: Es la respuesta inmunitaria de un organismo, previamente sensibilizado,
ante la presencia de un determinado agente externo que no se produce en
condiciones normales.

Condicidon insegura: Circunstancia que genera un accidente

Consecuencias: Se refiere a las alteraciones negativas en el estado de salud de
las personas, asi como en las finanzas e imagen de la empresa, esto resultado de
la exposiciéon del factor de riesgo que no ha sido corregido ni controlado

Ergonomia: La ergonomia estudia la gran variedad de problemas que se
presentan en la mutua adaptacién entre el hombre y la maquina y su entorno
buscando la eficiencia productiva y bienestar del trabajo.

Factor de riesgo: Es toda circunstancia o situacion que aumenta la probabilidad
de una persona de contraer una enfermedad.

Fuente generadora: Se refiere a los procesos, objetos, instrumentos, condiciones
fisicas o psicolégicas donde se originan los diferentes factores de riesgo.



Grado de riesgo (peligrosidad): Dato cuantitativo obtenido para cada factor de
riesgo detectado, que permite determinar y comparar la potencialidad de dafio de
un factor de riesgo frente a los demas.

Higiene industrial: Conjunto de conocimientos cientificos y tecnoldgicos,
organizados y aplicados a la identificacion, evaluacion y control de los factores de
riesgo ambientales que pueden ocasionar enfermedades en los trabajadores.

Incapacidad temporal: Es cuando a causa de un accidente, el trabajador debe
ausentarse de su trabajo por un periodo de tiempo superior a un dia. Durante el
tiempo que dure la incapacidad, el afiliado recibira un subsidio equivalente al
100% de su salario base de cotizacion. Se reconoce esta prestacion por un
maximo de dos periodos de 180 dias cada uno.

Incidente: todo suceso no deseado que puede conducir a un accidente.

Incompatibilidad quimica: Los materiales incompatibles quimicamente son
aquellos que al ponerse en contacto entre si sufren una reacciébn quimica
descontrolada que puede resultar en: emision de gases toxicos, reaccion
explosiva, etc.

Pérdida: Lesion personal o dafio que se ocasiona al ambiente, propiedad o al
proceso en el que ocurre.

Practica: Patron para realizar un determinado trabajo, y por lo tanto, no se puede
instaurar un solo procedimiento para llevarlo a cabo. Ejemplo el uso adecuado de
los elementos de proteccidn personal para practicas criticas

Practica de laboratorio: Actividad que se lleva a cabo dentro de un laboratorio y
gue requiere cierto conocimiento o constancia para obtener los resultados que se
desean.

Reincidente: Trabajador que presenta dos o mas accidentes de trabajo en un
periodo de tiempo, el cual usualmente es de un afio.

Residuos peligrosos: Es aquel residuo que en funcion de sus caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad y patogenisidad
puede presentar riesgo a la salud publica o causar efectos adversos al medio
ambiente.

Riesgo: Proximidad de dafio o peligro.

Tiempo de exposicidon: Cuantifica el tiempo real o promedio durante el cual la
poblacion esta en contacto con el factor de riesgo.



1. ANALISIS DE RIESGOS

1.1 TITULO DEL PROYECTO

Andlisis de riesgos de las préacticas criticas de las carreras de Quimica
Farmaceéutica y Quimica.

1.2 PROBLEMA A TRATAR

1.2.1 Descripcion general de la empresa

Historia

Un grupo de empresarios que se preocuparon por la formacion de los futuros
dirigentes de la region del Valle, comenzaron a desarrollar un proyecto de una
Escuela de Gerencia, con el fin de brindar a los estudiantes recién graduados de
bachiller programas en los cuales pudieran seguir sus estudios profesionales.

Inicialmente se constituy6 a partir de un grupo de 45 estudiantes reunidos en una
sede en el Centro de Cali, en el Instituto Colombiano de Estudios Superiores de
INCOLDA (ICESI), para comenzar sus estudios profesionales en el programa
nocturno de Administraciéon de Empresas, que se inaugur6 en 1980. Un afio mas
tarde, se realiz6 una importante alianza con EAFIT de Medellin para iniciar
estudios de posgrados, estableciendo unos pilares para un rapido desarrollo
académico de la institucion.

En 1984, el programa de Ingenieria de Sistemas dio inicid y con él la primera aula
de computo. En ese mismo afio, también se creé el Centro de Desarrollo de
Espiritu Empresarial, CDEE, la cual fue la primera unidad académica en América
Latina.

En esa época, la atencion se centré en el disefio, financiacion y la construccion de
una nueva sede en Pance. Por medio de los miembros del Consejo Superior y la
Junta Directiva de Icesi, las 65 empresas mas representativas de la region
aportaron el dinero para el desarrollo del proyecto. Lo anterior es una muestra
evidente de la capacidad de liderazgo, de vision y de solidaridad que existe en el
Valle del Cauca. Cuando estuvieron listas las nuevas instalaciones, Icesi contaba
con 1.500 estudiantes.
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Para el afio de 1997, Icesi solicitd y obtuvo del Ministerio de Educacion el
reconocimiento como Universidad, para esto fue necesario realizar una serie de
ajustes curriculares, debido a que por contenidos, intenciones y estrategias de
aprendizaje colocan a la Universidad Icesi como lider a nivel nacional en esa
dimension.

La Universidad Icesi, teniendo como objetivo la proyeccion de los programas de
Ciencias naturales y el de Medicina, el 20 de noviembre de 2008, se oficializa el
convenio con el Centro internacional de entrenamiento e investigaciones médicas
CIDEIM, el cual es un centro de investigacion y desarrollo tecnologico en
enfermedades infecciosas, sin animo de lucro, que tiene como objetivo la
busqueda de alternativas para disminuir el impacto negativo de éstas
enfermedades en la poblacion.

Hoy en dia, la Universidad Icesi cuenta con diecinueve programas de pregrado,
once maestrias en convenios con instituciones internacionales, siete programas de
especializacion y nueve especializaciones médico-quirdrgicas. Igualmente, como
la Universidad Icesi tiene convenio con diferentes empresas, se han desarrollado
diplomados de acuerdo a las necesidades de éstas organizaciones brindandoles
también asesoria y consultoria.

La facultad de Ciencias Naturales, en el programa de Quimica Farmacéutica, esta
encaminada a formar profesionales capaces de desempefarse en el campo de la
investigacion y en el desarrollo de diferentes productos como medicamentos,
cosmeéticos, preparados farmacéuticos con base en productos naturales, entre
otros. Por otra parte, se espera que éstos realicen procesos productivos y
administrativos con el fin de brindar excelente calidad durante la fabricacion,
distribucion y control en el uso de dichos productos.

1.2.2 Anélisis del problema

En la universidad Icesi se han creado nuevas carreras como es el caso de
Quimica y Quimica Farmacéutica, en las cuales se llevan a cabo diferentes
practicas de laboratorio por parte tanto de estudiantes como de profesores. Sin
embargo, dado que es una carrera de reciente creacion, no se ha realizado un
debido analisis respecto a la valoracion de riesgos e identificacion de peligros en
los laboratorios que permita proponer acciones preventivas por parte del area de
salud ocupacional.

El hecho de no contar actualmente con informacion suficiente respecto a las
diferentes practicas que se desarrollan en los laboratorios de dichas carreras
implica un peligro inminente para las personas que interactian alli puesto que no
tienen definidos de manera clara los pasos a seguir para prevenir cualquier tipo de
accidente. Por otro lado, para el area de salud ocupacional de la universidad es de
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vital importancia poder hacer uso de la informacién recolectada con el fin de
establecer nuevas reglas al respecto.

Dada la situacion anterior, se pretende llevar a cabo un analisis riguroso mediante
la aplicacion de diferentes herramientas de ingenieria industrial con el fin de
obtener informacion suficiente que permita tomar acciones preventivas a futuro.

1.3 JUSTIFICACION

En la industria y organizaciones en general la salud ocupacional juega un papel de
gran importancia ya que hace referencia al conjunto de actividades orientadas a
preservar, conservar y mejorar la salud de los trabajadores por lo que se debe
garantizar la seguridad, proteccion y atencion a las personas que desempefien
cualquier tipo de actividad.

La realizacion de trabajo implica una exposicion a diferentes factores de riesgo,
ademas, cuando se ocasiona un accidente las consecuencias del mismo afectan
no solo a la persona lesionada sino también a la organizacion en general.

La universidad Icesi se caracteriza por su alto nivel educativo y, como es sabido,
es una organizacion en crecimiento, lo que queda demostrado con la creacion de
nuevos programas, como es el caso de los programas de quimica farmacéutica y
quimica, carreras en las cuales tanto profesores como estudiantes deben hacer
uso de laboratorios para desarrollar diferentes préacticas, sin embargo, la
manipulacion de algunos instrumentos o sustancias determinadas puede implicar
riesgos para estas personas. En la actualidad no se cuenta con un analisis
detallado que permita identificar de manera clara los peligros que pueden
experimentarse en dichos espacios, por tanto, no es posible proponer acciones
preventivas de forma clara por parte del area de salud ocupacional.

Teniendo en cuenta la necesidad que tiene actualmente la universidad de
recolectar dicha informacién, se llevara a cabo un andlisis detallado que signifique
un gran aporte y permita garantizar la seguridad de las personas que
posteriormente hagan uso de los espacios de laboratorio.

1.4 DELIMITACION Y ALCANCE

El proyecto esta orientado a la identificacién de riesgos y valoracién de peligros a
los que se exponen todas las personas que hacen uso de los laboratorios de
guimica farmacéutica y quimica de la universidad Icesi para realizar practicas
consideradas criticas, con el fin de llevar a cabo un analisis pertinente mediante la
aplicacién de herramientas de ingenieria industrial que permitan clasificar los
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resultados encontrados, de tal forma que dicha informacion pueda ser utilizada por
el &rea de salud ocupacional de la universidad. Este proyecto tendra una duracion
de 16 semanas correspondientes al curso de proyecto de grado Il.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Contribuir al analisis de riesgos que realiza la oficina de Salud Ocupacional y
Medio Ambiente (SOMA) de la Universidad Icesi para instaurar normas de
seguridad en las areas que las requieran.

2.2 OBJETIVO DEL PROYECTO

Analizar riesgos ocupacionales de las practicas criticas en las carreras de Quimica
y Quimica Farmacéutica.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ l|dentificar y seleccionar las practicas criticas que se realizan en las carreras
de Quimica y Quimica Farmacéutica.

e Analizar los riesgos existentes en las practicas criticas seleccionadas segun
la NTC 4116.

e Desarrollar una propuesta de mejora para los riesgos que se encontraron
en el analisis de riesgos de las practicas criticas segun la NTC 4116
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3. MARCO DE REFERENCIA

3.1 ANTECEDENTES O ESTUDIOS PREVIOS

A través del tiempo y dadas las exigencias de la legislacion ambiental y de salud
vigentes en Colombia, muchas instituciones han centrado sus esfuerzos en llevar
a cabo la debida construccion de matrices de riesgo y manuales de seguridad que
garanticen la integridad de las personas, por tanto, se toman como referencia los
siguientes, construidos a nivel nacional como internacional, que sirven como guia
para el analisis propuesto en este proyecto de grado:

Por su parte, Marcos (2005) elabord para una universidad espafiola un manual
llamado “Manual de Utilizacion de los productos quimicos peligrosos en el B.O.
Garcia del Cid” en el que tuvo en cuenta una secuencia de pasos que construyo
de la siguiente forma: Prevencion de riesgo quimico en el laboratorio,
almacenamiento, gestion de los residuos de productos quimicos peligrosos,
actuacion en caso de vertido y, finalmente, qué hacer en caso de accidente.

Torres (2006) desarrollé para la Universidad del Valle en la ciudad de Cali un
manual llamado “Manual de seguridad en los laboratorios en que se manejan
sustancias quimicas”, para la construccion de éste tuvo en cuenta puntos basicos
como: responsabilidades, procedimientos de emergencia, fundamentos de
seguridad en el laboratorio, normas basicas y procedimientos para trabajar con
sustancias quimicas y procedimientos para clases especificas de materiales
peligrosos.

El manual de seguridad quimica de la universidad Santiago de Cali
(LABORATORIOS, 2008) propuesto por la direccién general de laboratorios, se
caracteriza por tener puntos precisos centrados en el manejo de “residuos
quimicos” y esta compuesto de la siguiente manera: Normas de trabajo en el
laboratorio, medidas de seguridad para trabajar en el laboratorio, almacenamiento
de sustancias o productos quimicos, sefializacién, etiquetas y registros,
informacion y capacitaciéon del personal, determinacion de la peligrosidad de un
residuo quimico, cdmo actuar en caso de accidente, cOmo actuar en caso de
vertimiento de un reactivo, tipos de residuos generados en los laboratorios de la
USC, clasificacion de residuos peligrosos, como realizar el proceso de
desactivacion de un residuo quimico, caracteristicas de los contenedores de
almacenamiento intermedio de residuos quimicos y responsabilidad de los
empleadores.

Entre las publicaciones mas recientes, se encuentran a nivel internacional los
doctores Calderoni y Menendez (2013) quienes crearon para la facultad de
quimica, bioquimica y farmacia de la Universidad de San Luis de Argentina un
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manual llamado “Manipulacién de reactivos quimicos en los laboratorios” para el
cual tuvieron en cuenta los siguientes puntos: introduccion legislativa, manejo de
reactivos quimicos, criterios de valoraciéon de contaminantes quimicos, toxicidad,
normas y clasificacion de sustancias quimicas por categorias de naciones unidas y
norma NFPA, base de datos de seguridad de los materiales, reactividad quimica,
practicas especificas para el uso de cancerigenos y/o toxinas reproductivas y
manipulacion de cilindros con gases comprimidos.

3.2 MARCO TEORICO
3.2.1 Salud Ocupacional

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define la salud como la salud es el
completo bienestar fisico, mental y social del individuo y no solamente la ausencia
de enfermedad.

Por otra parte, la OMS y la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT) definen la
Salud Ocupacional como el proceso vital humano no solo limitado a la prevencion
y control de los accidentes y las enfermedades ocupacionales dentro y fuera de su
labor, sino enfatizado en el reconocimiento y control de los agentes de riesgo en
su entorno biosicosocial.

La Salud Ocupacional segun lo plantea (Alvarez, 2007) es una disciplina que
planea, organiza, ejecuta y evalia diferentes actividades como Medicina
Preventiva, Medicina del Trabajo e Higiene y Seguridad Industrial, buscando
prevenir, salvaguardar, conservar y mejorar la salud tanto individual como
colectiva de los trabajadores en sus actividades laborales.

3.2.2 Factores de riesgo

Segun (Alvarez, 2007) los trabajadores estan expuestos a diferentes factores de
riesgo como los quimicos, fisicos, psicosociales, bioldégicos, mecénicos, locativos,
ergonémicos Yy eléctricos en las actividades laborales. Los factores anteriormente
nombrados conducen a que el estado de salud se deteriore, y puede producir
accidentes, enfermedades profesionales entre otros relacionados con el ambiente
laboral.

3.2.2.1 Factores de riesgo mecanico

Estos factores se dan en los lugares o espacios de trabajo, aqui tienen cabida las
maquinas, las herramientas y el resto de objetos que pueden producir: caidas,
aplastamientos, cortes y proyecciones de particulas (esmeril, sierra, pulidora).
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Cuando se presenta con frecuencia, es la causa de una proporcién significativa de
la accidentalidad.

En el lugar de trabajo se debe tener en cuenta: el estado del suelo, la abertura de
huecos que puedan presentarse tanto en las escaleras como en ventanas, las
dimensiones que tienen los pasillos y puertas, donde se apilan los materiales, las
maquinas, donde se sitian las mismas maquinas y las herramientas manuales
que utilizan todas las personas.

Medidas de prevencion y control

Para prevenir los riesgos mecanicos es necesario desarrollar un programa
preventivo de maquinas y equipos, capacitar a los trabajadores de las normas
para el manejo seguro de herramientas, sefializacién y demarcacion de areas y el
mantenimiento y control de los medios de transporte que se utilizan dentro de las
instalaciones.

3.2.2.2 Factores de riesgos fisicos

Se refiere a todos aquellos factores ambientales que dependen de las propiedades
fisicas de los cuerpos, tales como carga fisica, ruido, iluminacion, radiacion
ionizante, radiacion no ionizante, temperatura elevada y vibracién, que actian
sobre los tejidos y 6rganos del cuerpo del trabajador y que pueden producir
efectos nocivos, de acuerdo con la intensidad y tiempo de exposicion de los
mismos.

» Ruido: se considera como un sonido no deseado. El sonido es una
perturbacion fisica que se propaga en el medio por medio de ondas
transportando energia.

3.2.2.3 Factores de riesgos quimicos

Segun (Henao, 2010) los riesgos quimicos es toda aquella sustancia sea organica
0 inorganica, natural o sintética que durante todo el proceso desde su fabricacion
hasta su uso, puede adherirse al medio ambiente en diversas formas como:
polvos, humos, gases o vapores causando efectos irritantes, corrosivos,
asfixiantes o toxicos, provocando un dafio en la salud de las personas que entran
en contacto con ellas.

Criterios de peligrosidad

» Explosividad: sustancia capaz de estallar o cuando produce una reaccién
explosiva en condiciones normales de presion y temperatura.

» Inflamabilidad: sustancia que presenta un riesgo de al estar caliente
combustionar por si misma, siendo inflamable bajo las condiciones
normales en que se encuentre.
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Toxicidad: aquellas sustancias o residuos que a determinadas dosis al
entrar en contacto con las mucosas, la piel o haber ingresado en el
organismo produce un dafio en la salud.

- Hay tres tipos de toxicidad:

1. Aguda: el efecto se presenta después de haberse suministrado una
sola vez.

2. Subaguda o subcronica: el efecto se presenta al estar en contacto o
haber sido suministrado por un tiempo limite, es decir, de 1 a 3
meses.

3. Cronica: el efecto se presenta luego de haberse suministrado o al
haber estado en contacto durante largos periodos.

- Para determinar la toxicidad se debe subdividir en dos grupos:

1. Toxicidad humana:

1.1 Toxicidad oral
1.2 Toxicidad por inhalacion
1.3 Toxicidad por penetracion dérmica
1.4 Toxicidad por irritacion dérmica
2. Eco toxicidad:
2.1 Ambiente acuatico
2.2 Ambiente terrestre

Reactividad: sustancias inestables que al combinarse con otra tienden a
reaccionar violentamente o explotan, causando un dafo para la salud o el
medio ambiente.

Corrosividad: son sustancias o residuos con propiedades &acidas o alcalinas
que al entrar en contacto con otros residuos, se pueden transportar metales
téxicos, o al entrar en contacto puede destruir tejido vivo.

Lixiviabilidad: son residuos que transportan al medio ambiente sustancias
toxicas.
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Grafico 1: Contaminantes del aire

, Sélidas \

Particulas

Polvos

Humos
guimicos

Contaminantes del aire Gases y vapores

Liquidas (nieblas)

Fuente: Riesgos Quimicos, Fernando Henao

Los polvos son particulas pequefias de sélidos, que se generan en diferentes
operaciones como manipulacion, trituracion, molienda, impacto, detonacion o
calcinacion de materiales tanto organicos como inorganicos. El principal peligro
gue presentan los polvos, es que pueden ser inhalados y se pueden tanto penetrar
en los pulmones como ser absorbidos en la corriente sanguinea, llegando a partes
del organismo ocasionando dafios. Los polvos no siempre son visibles a simple
vista, se necesita algunas veces de una iluminacion especial para detectarlos. Por
otra parte, en determinadas condiciones, los polvos pueden explotar.

Los humos metalicos son particulas que estan dispersas en el aire que se generan
por condensacion a partir del estado gaseoso, particularmente después de la
volatilizacion de metales fundidos. Los que presentan mayor riesgos son: arsénico,
cadmio, cromo, cobre, hierro, plomo, etc.

Las nieblas son gotas que se forman ya sea por condensacion a partir de un
estado gaseoso o por la dispersiéon mecanica de un liqguido donde se produzcan
salpicaduras o espumas.

Los gases son aquellos que se encuentran en estado gaseoso en condiciones

normales, ocupan el espacio del recipiente donde son contenidos y pueden pasar
al estado solido o liquido por efecto en variaciones de presion y temperatura. Se
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producen por combustion, desintegracion de materia organica calcinada, entre

otras.

Los vapores son sustancias en forma gaseosa que se presentan liquidas o solidas
en condiciones normales. Estan presentes en esencias minerales, alcohol, varsol y
gasolina.

Clasificacion segun su efecto

Irritantes: producen inflamaciébn en é&reas que entran en contacto,
principalmente piel y mucosas del sistema respiratorio.

Asfixiantes: son sustancias que afectan directamente el proceso
respiratorio. Ocurre por la interferencia durante el transporte de oxigeno por
la sangre a las células.

Narcéticos y anestésicos: esta constituido en gran parte por solventes, que
gracias a su capacidad de disolucion sobre las grasas generan una accion
anestésica provocando suefio o somnolencia.

Téxicos sistémicos: cuando las sustancias quimicas actldan ocasionando
lesiones en diferentes 6rganos. El sistema nerviosos es afectado por el
metanol y mercurio, el sistema sanguineo por el plomo y el sistema
digestivo por hidrocarburos clorados.

Irritantes y sensibilizantes: sustancias capaces de provocar dafios en la piel
como es la dermatitis o irritando el aparato respiratorio. Entre los irritantes
se encuentran acidos organicos e inorganicos, alcalis, sales, etc.
Cancerigenos: son los que aceleran y desarrollan tumores malignos o
potencialmente malignos. Algunas sustancias son: arsénico, cromo, 6xido
de hierro, raddn, benceno, etc.

Via de ingreso de los contaminantes quimicos al organismo

Las principales vias por donde los contaminantes pueden entrar al organismo son:

Via respiratoria: comprende todo el sistema respiratorio. Es la via mas
importante por la cual penetran todos los contaminantes.

Via dérmica: hace referencia a toda la superficie epidérmica que rodea el
cuerpo humano. El contacto con la piel es el que afecta al mayor nimero de
personas en el trabajo.

Via digestiva: se entiendo como todo el sistema digestivo, es decir boca,
esofago, estbmago e intestinos. También se deben considerar los que se
digieren disueltos en las mucosidades del sistema respiratorio.

Via absorcion mucosa: hace referencia a la mucosa conjuntiva del ojo.

Via parenteral: es la via mas grave para los contaminantes. Aqui, hace
referencia a la penetracion a través de una herida abierta, puncion o
inyeccion.
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Métodos de control

» En la Fuente: para prevenir la salida del agente hacia el ambiente es
necesario la sustitucion, modificacion tener una ventilacion local exhaustiva,
buen mantenimiento y un encierro completo.

= En el Medio: para poder limitar el contacto en magnitud y tiempo es
necesario contar con una ventilacion general, encerramiento parcial, acortar
la jornada de trabajo.

» En la Persona: se deben realizar exdmenes médicos de ingreso, periddicos
y de retiro, disminuir el tiempo de exposicion y el uso de elementos de
proteccion personal.

3.2.2.4 Factores de Riesgo biolégico
En este caso encontramos un grupo de agentes organicos, animados o
inanimados como los hongos, virus, bacterias, parasitos, pelos, plumas, polen
(entre otros), presentes en determinados ambientes laborales, que pueden
desencadenar enfermedades infectocontagiosas, reacciones alérgicas o
intoxicaciones al ingresar al organismo.

Como la proliferacion microbiana se favorece en ambientes cerrados, calientes y
hamedos, los sectores mas propensos a sus efectos son los trabajadores de la
salud, de -curtiembres, fabricantes de alimentos y conservas, carniceros,
laboratoristas, veterinarios, entre otros.

Igualmente, la manipulacion de residuos animales, vegetales y derivados de
instrumentos contaminados como cuchillos, jeringas, bisturis y de desechos
industriales como basuras y desperdicios, son fuente de alto riesgo. Otro factor
desfavorable es la falta de buenos habitos higiénicos.

3.2.2.5 Factores de riesgo biomecanico

Involucra todos aquellos agentes o situaciones que tienen que ver con la
adecuacion del trabajo, o los elementos de trabajo a la fisonomia humana.
Representan factor de riesgo los objetos, puestos de trabajo, maquinas, equipos y
herramientas cuyo peso, tamafio, forma y disefio pueden provocar sobre-esfuerzo,
asi como posturas y movimientos inadecuados que traen como consecuencia
fatiga fisica y lesiones osteomusculares.

Los factores de riesgo se clasifican en:

= |La postura: es la que el individuo adopta y mantiene para llevar a cabo su
labor. Estas se catalogan en activas, que necesitan de la actividad
musculas y las inactivas que se adoptan para el descanso o suefio.

» Fuerza por levantamiento y transporte de cargas: esta puede generar lesion
al trabajador cuando no se cuenta con la aptitud psicofisica o cuando la
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tarea sobrepasa los limites que son permitidos o cuando el trabajador no se
encuentra capacitado en los procedimientos que son seguros de realizar.

» Movimiento repetitivo: se refiere a la realizacion continuada de un ciclo de
trabajos similares. Cada ciclo es similar al siguiente en cuanto a tiempo,
esfuerzo y movimientos. La repetitividad causa trastornos relacionados con
el trabajo como tendinitis, sindrome del tanel carpiano, etc.

3.2.2.6 Factores de riesgos psicosociales

Son aquellas condiciones en donde la interaccion en el ambiente de trabajo, la
organizacion laboral, las necesidades, los habitos, las capacidades y demas
aspectos personales del trabajador y su entorno social, en un momento dado
pueden generar cargas que afectan la salud, el rendimiento en el trabajo y la
produccion laboral.

Ante una condicién psicosocial laboral desfavorable, se tiene que tener en cuenta
que no todos los trabajadores desarrollaran las mismas reacciones. Dependiendo
de las caracteristicas propias de cada trabajador, se determinaran la magnitud y
naturaleza de sus reacciones como de las consecuencias que puede llegar a
sufrir.

Para la prevencion de dichos riegos es necesario tener en ejecucion un Programa
de Salud Ocupacional, que cuente con el compromiso tanto de alta gerencia como
de profesionales en salud ocupacional o recursos humanos. Por otra parte se
debe establecer un reglamento para el manejo de riesgos psicosociales e
integrarlo dentro de la gestiébn empresarial.

3.2.2.7 Factores de riesgos eléctricos

Se refiere a los sistemas eléctricos de las maquinas, equipos, herramientas e
instalaciones locativas en general, que conducen o generan energia y que al
entrar en contacto con las personas, pueden provocar, entre otras lesiones,
quemaduras, choque, fibrilacion ventricular, segun sea la intensidad de la corriente
y el tiempo de contacto.

Medidas de prevencion y control

= No tocar bajo ninglin motivo los conductores eléctricos desnudos.

» Solo el personal especializado debe manipular las instalaciones eléctricas.

= Se deben inspeccionar antes de su utilizacidbn toda maquina o aparato
eléctrico.

= No se deben colocar los cables sobre hierro, tuberias, chapas o muebles
metalicos.

= Cuando se produce un incendio de origen eléctrico, no se debe apagar con
agua. Se deben utilizar extintores de anhidrido carbonico o de polvo.
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3.2.2.8 Factores de riesgos locativos

Las caracteristicas de disefio, construccion, mantenimiento y deterioro de las
instalaciones locativas pueden ocasionar lesiones a los trabajadores o
incomodidades para desarrollar el trabajo, asi como dafios a los materiales de la
empresa, como:

e Pisos, escaleras, barandas, plataformas y andamios defectuosos o en mal
estado.

e Muros, puertas y ventanas defectuosas o en mal estado.

e Techos defectuosos o en mal estado.

e Superficie del piso deslizante o en mal estado

o Falta de ordeny aseo.

« Sefializacion y demarcacién deficiente, inexistente o inadecuada.

3.2.3 Norma Técnica Colombiana (NTC) 4114

La NTC 4114 es la norma técnica directamente relacionada con la seguridad
industrial, que en lo que se refiere a las actividades del Programa de Salud
Ocupacional se halla la realizacién de inspecciones planeadas, cuyo objetivo es
establecer los pasos a seguir y los requisitos que debe tener un programa al
respecto.

De acuerdo a que no se ha establecido un modelo exacto para realizar
inspecciones planeadas en los sitios de trabajo, la NTC 4114 presenta unos
pardmetros para establecer un Sistema de Inspecciones Planeadas dentro de
cualquier empresa, tanto del sector industrial como de servicios.

Segun la clasificacion de inspecciones planeadas propuesta en la NTC 4114 se
tienen:

e Inspecciones planeadas generales
¢ Inspecciones planeadas de orden y aseo
e Inspecciones de areas y partes criticas

En contexto con el objetivo de este trabajo, el tipo de inspecciones que seran
utilizadas son las inspecciones de areas y partes criticas que hacen referencia a
las inspecciones planeadas realizadas en dichas zonas de acuerdo con una
clasificacion previa que se ha llevado a cabo teniendo en cuenta su historial de
pérdidas.

Para desarrollar de manera exitosa el programa de inspecciones, deben cumplirse
los siguientes requisitos fundamentales:
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Gréfico 2: Diagrama de operaciones para realizar las inspecciones planeadas
i_,.| Fljacion de objetivos |

I

[ Establecimiento de politicas gerenciales l

|

| Seleccion de las dreas, equipos e instalaciones porinspeccionar |

!

I Asignacion de responsabilidades I

|

Definicion de sisterna de cuantificacion de condidones
subestandar v frecuencia de realizacion

|

| Elaboracion de una guiade inspecdones |

|

| Entrenamientoy capacitacian Ejecucian |

I

ﬁl Acciones correctivas |

!

‘ Elaboracion de informes |

L

| Seguimiento |

!

._| Evaluacién de 1a efectividad |

!

Fuente: NTC 4114
3.2.4 Norma Técnica Colombiana (NTC) 4116

Toda actividad realizada implica algun tipo de riesgo, por tanto, la aplicacién de la
NTC 4116 se hace relevante ya que esta norma técnica contiene la metodologia
para el analisis de tareas que permite establecer procedimientos o formas
especificas de realizar actividades determinadas con el fin de disminuir los

riesgos.

La metodologia propuesta en la NTC 4116 es aplicable a todo tipo de empresas y
a todo tipo de tareas, sin embargo, en el caso preciso de este trabajo de grado
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sera aplicada a las tareas criticas desarrolladas en los laboratorios de quimica y
quimica farmacéutica de la Universidad Icesi.

Los pasos a seguir propuestos en la norma son:

e Seleccionar la tarea

e Dividir en pasos las tareas

¢ |dentificar exposiciones a pérdida

e Plantear soluciones

e Establecer procedimientos y practicas
e Implementar el programa

e Actualizar el programa

Basados en lo propuesto por Rubio et al (2005) en el desarrollo de un trabajo de
este tipo es necesario ademas conocer los tipos de sefializacién de cada espacio
de trabajo las cuales se componen por:

e Sefializacion éptica
- Colores de seguridad

v

ASRNEN

v

Sefales en forma de panel

Sefiales de prohibicién

Sefiales de advertencia

Sefales de obligacién

Sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios
Sefales de salvamento o socorro

Sefales luminosas
Avisos de seguridad
balizamientos

e Sefalizacion acustica
e Comunicacion verbal

e Sefializacion gestual

e Sefalizacion olfativa

e Sefalizacion tactil

Segun Rubio et al (2005), la diversidad de partes del cuerpo a proteger para cada
persona hace que los tipos de equipos a utilizar sean muchos, al igual que las
caracteristicas a tener en cuenta, sin embargo, proponen la siguiente clasificacion:

e Equipos de proteccion individual de las vias respiratorias
e Equipos de proteccion auditiva
e Equipos de proteccion de los ojos y la cara
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Equipos de proteccién de las manos

Equipos de proteccion de los pies

Equipos de proteccién de la cabeza

Ropa de proteccion
v Ropa de proteccion frente a riesgos de tipo mecanico
v Ropa de proteccion frente a riesgo quimico
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4. MATRIZ DE MARCO LOGICO

Enunciado

Indicadores

Medios de
verificacion

Objetivo
General

Contribuir al analisis de
riesgos que realiza la
oficina de Salud
Ocupacional y Medio
Ambiente (SOMA) de la
Universidad Icesi para
instaurar normas de
seguridad en las areas
gue las requieran.

Objetivo del
Proyecto

Analizar riesgos
ocupacionales de las
practicas criticas en las
carreras de Quimicay
Quimica Farmacéutica.

Porcentaje de
cumplimiento de
los objetivos
especificos.

Objetivo
Especifico 1

Identificar y
seleccionar las
practicas criticas que
se realizan en las
carreras de Quimicay
Quimica
Farmacéutica.

Total de
practicas
criticas/Total de
practicas.

Analisis de datos
obtenidos.

Actividad 1

Investigar el listado de
materias para obtener el
total de practicas
realizadas de acuerdo a
cada carrera.

Si/No

Listado de
practicas

Actividad 2

Realizar encuestas para
determinar las practicas
criticas.

Si/No

NUamero de
encuestas.

Actividad 3

Analizar las encuestas
para determinar las
practicas criticas a
evaluar.

Total de practicas
criticas segun
encuesta/Total de
practicas segun

Comprobacion del
tutor.
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encuesta.

Analizar los riesgos
existentes en las

Total de riesgos

Objetivo scti it analizados/Total | Analisis de
Especifico 2 practicas criticas de riesgos riesgos.
seleccionadas segun evlEiETEs
la NTC 4116. '
. Total de
Conocer las guias clementos
- establecidas para la ) Comprobacion del
Actividad 1 T necesarios/Total
realizacion de cada tutor.
. de elementos
practica. :
requeridos.
Visitar los laboratorios Registro de
Actividad 2 | Para conocer el Si/No entradas de los
desarrollo de las laboratorios
practicas criticas. '
Desarrollar una tabla de
analisis por medio de la
cual se evalten los Combrobacion del
Actividad 3 | diferentes aspectos Si/No tutorp
criticos que se '
presentan en cada
practica.
Desarrollar una
propuesta de mejora Porcentaje de Total de
Objetivo para los riesgos cumplimiento de =
o~ . actividades
Especifico 3 | encontrados en las las actividades realizadas
practicas criticas establecidas. '
segun laNTC 4116
Entregar un analisis de Comprobacién con
Actividad 1 | los riesgos encontrados Si/No P fo:
" o el tutor tematico.
en las practicas criticas
Plantear propuestas de
Actividad 2 | Melora para realizar de Si/No Comprobacion con

manera segura las
practicas criticas.

el tutor tematico.
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4.1 CRONOGRAMA
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5. ADMINISTRACION DEL PROYECTO

5.1 RECURSOS DISPONIBLES

Para llevar a cabo la metodologia anteriormente nombrada, es necesario lo
siguiente:

Recursos Humanos:

- Angélica Maria Borja (Tutor tematico)

- Jairo Guerrero Bueno (Tutor metodolégico)

- Juliana Cafias Orrego (Integrante del proyecto)

- Paola Ximena Loaiza Marmolejo (Integrante del proyecto)

- Personal de los laboratorios de docencia de la Universidad Icesi

Recursos tecnologicos:

- Computadores
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6. DESARROLLO DEL PROYECTO

Con base en la Norma Técnica Colombiana (NTC) 4116, se establece una
metodologia para el analisis de las diferentes tareas, en este caso, sera el analisis
de précticas criticas que se realizan en los laboratorios de Quimica y Quimica
Farmacéutica de la Universidad Icesi, con el fin de establecer procedimientos y
mejoras para la realizacion de estas practicas, buscando la disminucion de
riesgos.

Para el andlisis de préacticas es necesario el desarrollo de los siguientes pasos:

Grafico 3: Analisis de tareas, diagrama de pasos a seguir

Seleccionar la tarea

Dividir en pasos las tareas

|dentificar exposiciones a pérdidas

Plantear soluciones

Establecer procedimientos y practicas

Implementar el programa

Actualizar el programa

Fuente: NTC 4116
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6.1 IDENTIFICAR'Y SELECCIONAR LAS PRACTICAS CRITICAS QUE SE
REALIZAN EN LAS CARRERAS DE QUIMICA Y QUIMICA FARMACEUTICA.

6.1.1 Metodologia

Para el cumplimiento del primer objetivo, se llevaron a cabo diferentes tareas.
Como primera instancia fue necesario conocer el listado de todas las materias de
Quimica y Quimica Farmacéutica que realizan practicas en los laboratorios de la
Universidad Icesi. Posteriormente, con ayuda dela tutora tematica, se
seleccionaron 24 materias a evaluar de las respectivas carreras, en las que se
realizd6 una encuesta tanto a docentes como a coordinadores que, segun su
objetivo, fue de tipo descriptivo.

Sin embargo, durante el proceso de realizacién de las encuestas, se evidencié que
algunos profesores se mostraban indiferentes, mientras que otros se mostraban
prevenidos a la hora de contestar, por lo que sus respuestas no fueron objetivas
en su totalidad. En la mayoria de los casos, se observdé que los docentes
subestimaban la peligrosidad de algunas practicas que se han venido realizando
en los laboratorios, lo que dificultd el andlisis de la criticidad de las materias. Por lo
anterior, se decidi6 ampliar la poblacién objetivo a la que se le realizaron las
encuestas y se planteo la idea de realizar encuestas a colaboradores y personal
de seguridad de los laboratorios, que cuentan con la experiencia y conocimiento
necesarios tanto de las materias de dichas carreras como de las practicas que se
llevan a cabo en las mismas. Esto se hizo con el fin de contrastar los resultados
obtenidos por parte de los docentes, para obtener mayor precision a la hora de
calcular la criticidad de las materias.

En la encuesta se evalu6 cuatro aspectos diferentes por materia:

1. Si se ocasiona alguna pérdida de gravedad durante o posterior a
efectuarse.

2. Cuando hay una probabilidad de que salgan afectadas personas o distintas
secciones diferente a la que realiza dicha actividad.

3. Frecuencia con la cual puede ocurrir una pérdida mientras se esta
realizando la tarea.

4. Las practicas mas criticas por cada materia.

Para realizar el andlisis de las encuestas realizadas, fue necesario cuantificar las
caracteristicas anteriormente nombradas. Estos valores se obtuvieron en base en
la NTC 4116, que proporciona diferentes puntajes segun la respuesta escogida de
la pérdida de gravedad, la probabilidad de que salgan afectadas las personas o
elementos por la realizacion de la practica y la repetitividad. (Ver Tabla 1: Valores
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de gravedad de las pérdidas Tabla 2: Valores para la probabilidad de ocurrencia
de pérdidas Tabla 3: Valores para evaluar la repetitividad de la tarea)

Tabla 1: Valores de gravedad de las pérdidas

Fuente: NTC 4116

Tabla 2: Valores para la probabilidad de ocurrencia de pérdidas
Valor Probabilidad
-1 Menor que la probabilidad promedio de perdida(*)
0 Probabilidad promedio de perdida(*)
+1 Mayor que la probabilidad promedio de perdida(*)

Fuente: NTC 4116

Tabla 3: Valores para evaluar la repetitividad de la tarea

Fuente: NTC 4116
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Después de tener todos estos datos cuantificados, se calculo la criticidad de cada
materia por medio de la siguiente ecuacion:

CT=G+R+P

Donde, segun la NTC 4116:
- CT: Criticidad de la tarea.
- G: Gravedad o costos en los que se hayan incurrido o se puedan incurrir
al realizar de manera erronea la practica.
- R: Repetitividad con la cual se realiza la préactica.
- P: Probabilidad que se produzca una pérdida cada vez que se realiza la
practica.

Las materias a las cuales se les hizo el analisis de criticidad, con la formula
anteriormente nombrada, se encuentran en la Tabla 5: Inventario de materias
criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica

De acuerdo a la Tabla 4: Clasificacion de tareas como criticas 0 no critica, se
realiza una clasificacion de materias, por tanto, si el puntaje obtenido de cada
materia fue mayor o igual a 4 se considera como critica, sino, no se tiene en
cuenta para el andlisis.

Tabla 4: Clasificacion de tareas como criticas o no critica

CT Clasificacion
8-10 Muy critica
4 -7 Critica
0-3 No critica

Fuente: NTC 4116

Al establecer las materias criticas, tomando como base la férmula de criticidad y la
clasificacion de acuerdo al puntaje obtenido, el siguiente paso fue determinar las
practicas criticas que se realizan en dichas materias. Estas se determinaron, de
acuerdo a un puntaje de 5 a 1 (Siendo 5 las que representan mayor riesgo y 1 las
gue representan menor riesgo), en donde los encuestados, de acuerdo a sus
conocimientos, evaluaban cada practica dependiendo del riesgo presentado en
cada una de estas, teniendo en cuenta los reactivos, equipos y materiales
involucrados. Aqui, se seleccionaron las practicas cuyos puntajes obtenidos fueron
mayores o iguales a 4, ya que, son las que representan mayor riesgo en los
laboratorios de la Universidad Icesi. Como las encuestas se realizaron a diferentes
personas, cada una daba puntajes de acuerdo a su conocimiento tanto de las
materias como de las practicas.
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Tabla 5: Inventario de materias criticas de las carreras de Quimica y Quimica

Farmacéutica

INVENTARIO DE MATERIAS CRITICAS

Ocupacion: Practicas de Laboratorios

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Inventario: Octubre 11 del 2013

N. Tareas o actividades Exposiciones a perdidas EG\‘/aIualglon d: tareca; ;:rﬁtriizz
1 Quimica General No han existido pedidas 5 2 -1 6 Si
2 Quimica Organica | No han existido pedidas 4 2 0] 6 Si
3 Bioquimica No han existido pedidas 2 3 -1 4 Si
4 Fisicoquimica | No han existido pedidas 2 2 -1 3 No
5 Andlisis Quimico No han existido pedidas 2 1 -1 2 No
6 Quimica Orgéanica ll No han existido pedidas 4 2 -1 5 Si
7 Fisicoquimica Il No han existido pedidas 0 3 -1 2 No
8 Quimica Organica lll No han existido pedidas 4 1 -1 4 Si
9 Quimica Inorganica | No han existido pedidas 2 1 -1 2 No
10 Bioquimica Il Han existido perdidas 4 2 (0} 6 Si
11 Analisis Instrumental | No han existido pedidas 2 1 -1 2 No
12 Farmacotecnia ll No han existido pedidas 0 2 -1 1 No
13 Farmacogngsia y No han existido pedidas 4 3 -1 6 Si
Fitoguimica
14 Nutricion y Bromatologia Han existido perdidas 4 1 0 5 Si
15 | ConwolFisicoguimicoy |\ ran existido pedidas | 4 | 2 | -1 | 5 Si
Microbiologico
16 Farmacotecnia | No han existido pedidas 2 1 -1 2 No
17 Biofarmacia No han existido pedidas 2 2 -1 3 No
18 Toxicologia No han existido pedidas 4 2 -1 5 Si
19 Farmacia Industrial No han existido pedidas 4 1 -1 4 Si
20 Analisis Instrumental No han existido pedidas 2 1 -1 2 No
21 Cosmetica No han existido pedidas 0 1 -1 [0} No
22 Bioquimica | Han existido perdidas 4 2 (0] 6 Si

G: Gravedad. R: Repetitividad. P: Probabilidad

Inventario por: Paola Loaiza - Juliana Cafas

Revisado por: Angélica Borja

Fuente: NTC 4116
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6.1.2 Resultados

De acuerdo a las 24 materias seleccionadas y tomando como base el Formato 1.
Inventario de tareas criticas de la NTC 4116, los resultados obtenidos de las
encuestas realizadas fueron: (Ver Tabla 6: Inventario de materias criticas). Aqui,
eligieron seis materias que de acuerdo a la escala de criticidad se clasificaron
como criticas.

Las materias son:
»= Quimica organica |
»= Quimica orgéanica Il
» Farmacia Industrial
» Farmacognosia y fitoquimica
= Nutricion y bromatologia
» Bioquimica |

Tabla 6: Inventario de materias criticas

INVENTARIO DE MATERIAS CRITICAS

Departamento: Quimica y Quimica
Farmacéutica

Ocupacion: Materias del pensum

Fecha de Inventario: Octubre 11 del 2013

Tareas o .. C s Evaluacion de tareas | Materias
N.o o Exposiciones a pérdidas .
actividades G R P C.T | criticas
Quimica Orgdnical| No han existido pedidas )
4 2 0 6 Si
Quimica Organica No han existido pedidas .
1] 4 2 | -1 5 Si
Farmacognosiay
Fitoquimica No han existido pedidas 4 3 |-1 6 Si
Nutriciony
Bromatologia Han existido perdidas 4 1 0 5 Si
Farmacia
Industrial No han existido pedidas 4 1] -1 4 Si
Bioquimical Han existido perdidas 4 2 0 6 Si

G: Gravedad. R: Repetitividad. P: Probabilidad

Inventario por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Fuente: NCT 4116
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Como se puede observar desde la Tabla 7: Practicas de la materia Quimica
organica | hasta la Tabla 12: Préacticas de la materia Bioquimica |, se encuentran
las practicas criticas de cada materia con sus respectivos puntajes. Los puntajes
se obtuvieron por medio de las encuestas realizadas tanto a docentes, como
colaboradores, como a personas con alto conocimiento de las materias que se
dictan actualmente en la universidad Icesi y de las practicas que se realizan dentro
de los laboratorios de la misma. Los puntajes en cada una de las practicas son
variables, por tanto, se escogieron aquellas cuyos puntajes fueron mayores o
iguales a 4 como se menciond anteriormente, y se excluyé la fuente que dio dicho
valor.

Tabla 7: Practicas de la materia Quimica orgéanica |

Quimica Orgénica |

Profesor y/o | Andrés | Fawzy | Carlos Practica
Coordinador | Araujo | Aly Gonzales
4 4 3 Pruebas de caracterizacion de

hidrocarburos

4 3 4 5 Pruebas de caracterizacion de
haluros de alquilo

4 1 4 2 Pruebas de caracterizacion de
alcoholes
4 1 4 3 Pruebas de caracterizacion de

aldehidos y cetonas

4 4 4 4 Pruebas de caracterizacion de
acidos carboxilicos y aminas

Fuente: Autoras

37




Tabla 8: Practicas de la materia Quimica orgéanica Il

Quimica Organica Il

Profesor y/o | Andrés | Fawzy | Carlos Practica
Coordinador | Araujo | Aly Gonzales
4 1 3 Reacciones de sustitucion en
acidos carboxilicos: preparacion de
aspirina
3 4 Sintesis de fluoresceina: emision y
absorcion de luz
3 3 4 Sintesis de 2,4-dinitrofenilhidracina
y 2,4-dinitrofenilanilina. reacciones
de sustitucion nucleofilica
aromatica
4 2 4 Oxidacioén de alcoholes: sintesis de
butiraldehido y butanona a partir de
butanol y 2-butanol
2 1 4 Condensacion alddlica: sintesis de
dibenzalacetona
1 5 Radicales libres; evaluacion de la
rancidez oxidativa en aceites
2 4 Sintesis de tintes y tefiido de fibras
2 1 4 Heterociclos; sintesis de 3,5-

dimetilpirazol

Fuente: Autoras
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Tabla 9: Practicas de la materia Farmacia Industrial

Farmacia Industrial

Profesor y/o | Andrés | Fawzy | Carlos | Practica
Coordinador | Araujo | Aly Gonzale
S
4 2 3 Elaboracion de cremas
3 2 4 Practica productos estériles
5 2 Elaboracion de tabletas

Fuente: Autoras

Tabla 10: Préacticas de la materia Farmacognosia y Fitoquimica

Farmacognosia y Fitoquimica

Profesor y/o | Andrés | Fawzy | Carlos Practica
Coordinador | Araujo | Aly Gonzales
4 1 Andlisis de drogas pulverizadas
5 4 3 Técnicas generales de aislamiento
5 4 4 Andlisis de drogas aprobadas en
Colombia
5 4 Aceites esenciales

Fuente: Autoras
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Tabla 11: Practicas de la materia Nutricion y Bromatologia

Nutricién y Bromatologia

Profesor y/o | Andrés | Fawzy | Carlos Practica
Coordinador | Araujo | Aly Gonzales
2 3 4 Andlisis de jugos de frutas.

Fuente: Autoras

Tabla 12: Préacticas de la materia Bioquimica |

Bioquimica |
Profesor y/o | Andrés | Fawzy | Carlos Préactica
Coordinador | Araujo | Aly Gonzales
3 1 4 Unidades de concentracion pH 'y

soluciones amortiguadoras

4 2 1 Identificacion y determinacion de
propiedades fisicoquimicas en las
proteinas

5 2 Extraccién de ADN y visualizacion
del ADN

Fuente: Autoras

6.1.3 Conclusiones

La Universidad Icesi, al abrir nuevas carreras como lo son Quimica y Quimica
Farmacéutica, se encuentra en un proceso de prueba y error, en cuanto a los
procedimientos que se llevan a cabo en cada materia de las carreras
anteriormente nombradas. Las encuestas realizadas permitieron inicialmente,
conocer las materias criticas de dichas carreras. Posteriormente, con este filtro por
materias, se dieron a conocer las practicas criticas realizadas en los laboratorios.
Por lo anterior, se pudo evidenciar que existen practicas criticas que se realizan en
los laboratorios de la Universidad Icesi y deben ser estudiadas para dar a conocer
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las exposiciones a pérdidas, el tipo de exposicion y factor de riesgo de cada
practica analizada en el segundo objetivo de este proyecto.

6.2 ANALIZAR LOS RIESGOS EXISTENTES EN LAS PRACTICAS CRITICAS
SELECCIONADAS SEGUN LA NTC 4116.

6.2.1 Metodologia

Para la realizacion de este objetivo, fue necesario pedir a la Facultad de Ciencias
Naturales las guias de las practicas anteriormente nombradas. El analisis de los
riesgos existentes en las préacticas, se hizo por medio de dos métodos:
observacion y discusion.

Por el método de observacion, se llevaron a cabo visitas a los laboratorios de la
Universidad Icesi, para verificar los diferentes aspectos de la practica como buen
uso de los elementos de proteccion personal y buen uso de los materiales y
equipos. Dentro de los laboratorios, fue necesario el uso de cAmaras para tomar
evidencias de los procedimientos que se llevaron a cabo, y ademas, tomar
apuntes para describir todo lo sucedido.

Para llevar a cabo el analisis por el método de discusion, se contdé con la
participacion de Andrés Araujo y Fawzy Aly. Estas personas, con su amplio
conocimiento en los temas a evaluar, como reactivos, equipos y procedimientos
que se llevan a cabo en los laboratorios, ayudaron en la recoleccion de
informacion necesaria, acerca de los riesgos existentes en las practicas que se
estan realizando actualmente.

Se tomé como base el formato de analisis de tareas criticas que propone la NTC
4116. Sin embargo, a este se le hicieron algunas modificaciones para ajustarlo a
los requerimientos necesarios para llevar a cabo el andlisis detallado de cada una
de las préacticas consideradas como criticas para el proyecto de grado. Tanto para
el método de observacion como para el método de discusion, fue necesario llenar
la Tabla 13: Analisis de tareas criticas de las 24 practicas seleccionadas en el
primer objetivo. En esta tabla, se analiza cada paso significativo y se establecen
los riesgos asociados con la realizacion de la tarea, que puedan ocasionar
perdidas.
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Tabla 13: Andalisis de tareas criticas

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Departamento:
Tarea analizada: Fecha de Analisis:
Pasos Factores de riesgo
e .. . Controlesy
significativos o |Exposicionesa| Tipo de )
N. o L L, soluciones
actividades pérdidas exposicion recomendados
criticas M[{F|Q|B|P]|E|L|[BM
Elaborado por: Aprobado por:

Revisado por:

Fuente: NTC 4116

Para el caso puntual de este trabajo de investigacion, cada item de la tabla se
diligencié de la siguiente manera:

- Ocupacion: nombre de la materia a la que corresponde cada guia de
laboratorio.
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- Departamento: El departamento al que corresponde la materia (Quimica
0 Quimica Farmacéutica).

- Tarea analizada: Nombre de la guia de laboratorio.
- Fecha de andlisis: Fecha en la que se inicié la construccién de la tabla.

- Pasos significativos o actividades criticas: Paso a paso de las
actividades desarrolladas en cada guia de laboratorio.

- Exposiciones a pérdidas: se lleva a cabo un analisis que permita
identificar posibles riesgos en que incurran las personas, los equipos,
los materiales, las instalaciones y el medio ambiente (puede ocurrir uno
o0 varios en el desarrollo de una misma actividad).

- Tipo de exposicion: se especifica el efecto que puede darse sobre cada
uno de los tipos de exposicion a pérdidas.

- Factores de riesgo: se lleva a cabo un andlisis y se marca con una x el
factor que se identifigue para cada caso, ya sea mecanico, fisico,
quimico, bioldgico, psicosocial, eléctrico, locativo biomecénico

- Controles y soluciones recomendados: teniendo en cuenta la
informacion suministrada en la tabla, se lleva a cabo una discusion vy,
posteriormente, una investigacion, con base en las hojas de seguridad
de los reactivos y las caracteristicas de los demas elementos, de tal
forma que se identifiquen los implementos de proteccion necesarios en
cada caso y la manera correcta de proceder para cumplir a cabalidad
con los pasos de la guia, previniendo cualquier tipo de accidente que
pueda presentarse.

6.2.2 Resultados

Por el método de observacion, se tomé evidencia de lo sucedido dentro del
laboratorio por medio de fotos, mientras se llevd a cabo la practica de
Heterociclos; sintesis de 3,5-dimetilpirazol de la materia de Quimica Organica |l.
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llustracién 1: Evidencia de una practica de laboratorio

Fuente: Autoras

En la anterior imagen, se evidencia que un estudiante no est4d portando
debidamente los elementos de proteccion personal, en este caso los guantes. Al
no portarlos, el estudiante queda expuesto a diferentes riesgos como quemaduras,
irritaciones o cortaduras, debido a que, los reactivos empleados en esta practica
son altamente peligrosos y se trabaja en gran parte con material de vidrio.

Por otra parte, otro riesgo observado durante la practica, es el de derrame de
materiales. Esto se considera como una contingencia, ya que al ser una sustancia
peligrosa se corre el riesgo de que se evapore y contamine el medio ambiente o
que las personas presentes en los laboratorios lo inhalen. Por el contrario, si el
reactivo no es volatil, éste se puede ir por el drenaje y contaminar el agua o al
entrar en contacto con la piel o los ojos de las personas pueden causar irritaciones
0 guemaduras.
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llustracién 2: Derrame de reactivos en una practica de laboratorio

Fuente: Autoras

Otro de los riesgos observados, fue la ruptura del material de vidrio que se utilizé
para llevar a cabo la practica en los laboratorios. Esto puede causar tanto heridas
en las personas al entrar en contacto con material cortopunzante como pérdida del
material por ruptura.
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llustracién 3: Ruptura del material en una practica de laboratorio

Fuente: Autoras

Como se puede observar en la foto, las personas de los laboratorios hacen uso
correcto de los implementos para la recoleccion de residuos. Sin embargo, no se
descarta el hecho de que las personas puedan sufrir heridas.
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llustracién 4: Obstruccidén en una practica de laboratorio

Fuente: Autoras

En la foto anterior, se evidencia que los estudiantes no hacen buen uso de los
casilleros para guardar sus maletas. Esto se puede dar por distintas razones, una
de ellas se debe, a que se sobrepasa la capacidad de estudiantes permitidos en
los laboratorios. Dejar mal situados los maletines causa un riesgo a la hora de que
se necesite evacuar, ya que, provoca obstruccion y se pueden generar accidentes.
Cabe resaltar, que al costado izquierdo de donde se encuentran estos objetos,
estd ubicada la cabina de extraccion, por tanto, dado que los estudiantes llevan
constantemente reactivos o materiales a este lugar, se incrementa el riesgo de
sufrir un accidente.
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llustracién 5: Exceso de estudiantes en el cuarto que se usa para pesar

Fuente: Autoras

Como se puede observar, la cantidad de gente permitida en el cuarto utilizado
para pesar reactivos se sobrepasa, aumentando el riesgo de accidentes por
contacto con sustancias o que se produzcan dafios en los equipos que se
manejan dentro de este cuarto como las balanzas.

Después de realizar el analisis por el método de observacién y por el método de
discusion, se prosiguio a llenar las tablas de analisis de tareas criticas para cada
practica. Estas se llevaron a cabo con la ayuda de personas como Andrés Araujo y
Fawzy Aly, quienes colaboraron con la recoleccion de informacion necesaria para
ejecutar dichas tablas. El resultado obtenido fue: (Ver Tabla 14: Analisis de tareas
criticas de la practica Pruebas de caracterizaciébn de hidrocarburos). Las otras
tablas se encuentran en Anexo B.

48



Tabla 14: Andlisis de tareas criticas de la practica Pruebas de caracterizacion de

hidrocarburos

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica orgénica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacién de hidrocarburos

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N [»]  Fasos [, - - - Factores de riesgo |~ , -
significativos 0 | Exposiciones a ) . Controles y soluciones
actividades pérdidas Tipo de exposicion recomendados
criticac FIQ|B|P|E|L|BM
Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,
Quemaduras por gafas de seguridad y
corrosion de los guantes de nitrilo.
Personas reactivos. Posibles X Ademas, proceder con
heridas por material precaucién al momento
cortopunzante por dafio de manejar implementos
de tubos de ensayo. de vidrio
Obstruccion de drenajes
Contaminacion del y manejo adecuado de
Marque tres ambiente por los reactivos, encaso de
twbos de ensayo Medio Ambiente (_avappracién ° X N, apal 5
y deposite 0.1 sublimacién, ademas, |nmed|atam§nte después
mL (0.1 g) de por derrame en de ser utilizado cada
1 |cada uno de los drenajes frasco.
hidrocarburos
asignados en Debido a que se debe Herramientas para
ellos. pesar una cantidad de limpieza de equipos al
compuesto, con el terminar la practica,
tiempo la pesa se cronograma de
Equipos deteriora debido a que mantenimiento
el material que cae en preventivo,
ella no es debidamente procedimientos y
removido manuales a la vista
Manejo adecuado de
. implementos de vidrio,
Materiales Derrame o fuga. X manejo cuidadoso de las
sustancias.
AUICTOTTE U.35 TTTL
de agua
2 |destiladay No aplica
mezcle

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Anédlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacién de hidrocarburos

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N - Pasos .
significativos o
actividades

criticag

-

Exposiciones a
pérdidas

Tipo de exposicion

4

Factores de riesgo

-

-

Flo|B|P|E|L

BM

Controles y soluciones
recomendados

Observe si el
compuesto se
disuelve o si se
forman dos fases

Personas

Irritacion y salpicadura

Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,
gafas de seguridad y
guantes de nitrilo.
Ademas, proceder con
precaucién al momento
de manejar implementos

de vidrio

Medio Ambiente

Derrame en drenajes o

fuga

Obstruccion de drenajes
y manejo adecuado de
los reactivos, en caso de

evaporacion, tapar

inmediatamente después

de ser utilizado cada
frasco

Personas

Quemaduras por
corrosion de los
reactivos

Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,
gafas de seguridad y
guantes de nitrilo.
Ademas, proceder con
precaucién al momento
de manejar implementos
de vidrio

Repita las
pruebas de
solubilidad a

4 |microescala,
pero ahora utilice
como solvente el
éter de petréleo.

Medio Ambiente

Contaminacion del
ambiente por
evaporacion o

sublimacion, ademas,

por derrame en
drenajes

Obstruccion de drenajes
y manejo adecuado de
los reactivos, en caso de

evaporacion, tapar

inmediatamente después

de ser utilizado cada
frasco.

Materiales

Pérdida por derrame o

fuga

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente recipientes
que contienen reactivos

después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacién de hidrocarburos

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. ~ Pasos L Factores de riesgo .
significativos o Exposiciones a . I, Controles y soluciones
actividades pérdidas Tipo de exposicion recomendados
rftica M|E|lQ|B|P|E|L |BM
Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,
gafas de seguridad y
Quemaduras por guantes de nitrilo.
Personas corrosion de los X Ademas, proceder con
reactivos precauciéon al momento
de manejar implementos
de vidrio
Obstruccion de drenajes
Contaminacion del Yy manejo adecuado de
ambiente por los reactlvos', ’en::aso de
i evaporacion, tapar
Medio Ambiente sublier\rgig?éric:’ﬁjl?nés, X inmediatamente después
Marque tres por derrame en de ser utilizado cada
tubos de ensayo drenajes frasco.
e introduzca 0.1
mL (0.1 g) de -
cada uno de los Debido a que se debe Herramientas para
hidrocarburos en pesar una cantidad de limpieza de equipos al
ellos. compuesto, con el terminar la practica,
Equipos tier_npo la pesa se x cronograma de
deteriora debido a que mantenimiento
el material que cae en preventivo,
ella no es debidamente procedimientos y
limpiado manuales a la vista
Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las
- sustancias. Tapar
Materiales Pérdida por derrame o X rapidamente recipientes
fuga que contienen reactivos
después de ser
utilizados
Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,
gafas de seguridad y
Accidente dejando Adgua!‘ltes de n::jtrllo.
impregnado el reactivo emas_,'proce er con
Personas ; X x precaucién al momento
o cortadora con objetos de manejar implementos
cortopunzantes de vidrio. Hacer uso de
la cabina de extraccion.
Obstruccion de drenajes
Contaminacién del y manejo adecuado de
ambiente por los reactlvos_, en caso de
i evaporacion, tapar
adicione 02 mL | Medio Ambiente Sumier\]:zpc)?érﬁ‘clac:jr;?nés’ X X inmediatamente después
de la soluciéon de por derrame en de ser utilizado cada
6 permanganato drenajes frasco.
de potasio al 3%
Yy mezcle
suavemente Herramientas para
limpieza de intalaciones,
. limpieza adecuada al
Instalaciones Se queda |mpregnado X terminar cada
el reactivo laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las
_ sustancias. Tapar
Materiales Derrame o dan_o en X X rapidamente recipientes
elementos de vidrio que contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacién de hidrocarburos

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. ~ Pasos o Factores de riesgo _
significativos o | Exposiciones a ) . Controles y soluciones
L o Tipo de exposicion
actividades pérdidas recomendados
criticag FIQ[B|P|E|L BM
Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,
Quemaduras por gafas de seguridad y
corrosion de los guantes de nitrilo.
Personas reactivos o heridas por X Ademas, proceder con
contacto con material precaucion al momento
cortopunzante de manejar implementos
de vidrio
Obstruccion de drenajes
Contaminacién del y manejo adecuado de
ambiente por los reactivos, en caso de
. . evaporacién o evaporacion, tapar
Medio Ambiente |\ i - cién ademas, X inmediatamente después
Marque tres por derrame en de ser utilizado cada
tubos de ensayo drenajes frasco.
e introduzca 0.1
mL (0.1 g) de ) Herramientas para
cada uno de los Debido a que se debe A h
i esar una cantidad de limpieza de equipos al
hidrocarburos en p terminar la practica,
ellos. compuesto, con el
. cronograma de
) tiempo la pesa se P
Equipos - . X mantenimiento
deteriora debido a que .
; preventivo,
el material que cae en o
) procedimientos y
ella no es debidamente ;
) manuales a la vista
removido
Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las
5 sustancias. Tapar
Materiales  |P€/T@me o fuga. Daflo a X rapidamente recipientes
materiales de vidrio que contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacioén: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacion de hidrocarburos

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos

Factores de riesgo

significativos o Exposiciones a . L Controles y soluciones
. P Tipo de exposicion
actividades pérdidas recomendados
criticac MIFIQIBIPIE|L IBM
Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,
gafas de seguridad,
tapabocas y guantes de
EnfeeXrFr)r:)eS(ij(;aignpor nitrilo. Ademas, _p,roceder
Personas di e X con precaucién al
medianamen momento de manejar
prolongada implementos de vidrio.
Hacer uso de la cabina
de extraccion.
adicione 0.2 mL Obstruc?ion de drenajes
2 y manejo adecuado de
de la solucién de .
bromo en Contaminacion por los reactivos, encaso de
diclorometanoy | npMedio Ambient: i6 d i X __evaporacion, tapar
Mezcle edio Ambiente | evaporacién, ademas, |nmed|atan'1('ente después
derrame en drenajes de ser utilizado cada
suavemente
frasco.
Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las
sustancias. Tapar
Materiales Derrame o dafio en x rapidamente recipientes
elementos de vidrio que contienen reactivos
después de ser
utilizados
Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,
gafas de seguridad y
Quemaduras por guantes de nitrilo.
Personas corrosion de los X Ademas, proceder con
reactivos precaucion al momento
de manejar implementos
de vidrio
Obstruccion de drenajes
Contaminacion del Y manejp adecuado de
ambiente por los reactlvos‘, ,en caso de
Medio Ambiente evaporacion o X . evaporacion, tapar .
Marque tres X L inmediatamente después
tubos de ensayo sublimaciony por de ser utilizado cada
X derrame en drenajes
e introduzca 0.1 frasco.
mL (0.1 g) de
cada uno de los Debido a que se debe Herramientas para
hidrocarburos pesar una cantidad de limpieza de equipos al
aromaticos en compuesto, con el terminar la practica,
ellos R tiempo la pesa se cronograma de
Equipos . X X o
deteriora debido a que mantenimiento
el material que cae en preventivo,
ella no es debidamente procedimientos y
limpiado manuales a la vista
Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las
f dafi sustancias. Tapar
Materiales dDeer:ZE;(rei;Iengaé vi?irr]i% X rapidamente recipientes
que contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacién de hidrocarburos

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos ]
significativos 0 | Exposiciones a ) . Factores de riesgo Controles y soluciones
- L Tipo de exposicion
actividades pérdidas recomendados
criticas MIF|Q|B|P|E|L|BM
Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,
gafas de seguridad y
guantes de nitrilo.
Quemaduras por Ademas, proceder con
Personas corrosion de los X precaucién al momerto
reactivos de manejar implementos
de vidrio. Hacer uso de
la cabina de extraccion.
Obstruccion de drenajes
Contaminacion del y manejo adecuado de
ambiente por los reactivos, en caso de
. . Medio Ambiente _evapgracién 0 . X . eva_lporacic')n, tapar .
A continuacion sublimacioén, ademas, inmediatamente después
adicione 0.2 mL por derrame en de ser utilizado cada
de la solucion de drenajes frasco.
10 |bromo en
diclorometano y Herramientas para
mezcle limpieza de intalaciones,
suavemente. limpieza adecuada al
» terminar cada
nstalaciones Corrosion por_contacto « laboratorio,
con reactivos procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.
Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las
- sustancias. Tapar
Materiales Derramg o fuga, d_an_o X rapidamente recipientes
de materiales de vidrio . ;
gue contienen reactivos
después de ser
utilizados
Realice sus
1 observaciones, No aplica
tenga en cuenta
eltiemno aiie

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Aprobado por: Angélica Borja

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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6.2.3 Conclusiones

Se realizaron visitas a los laboratorios, con el fin de registrar evidencias de las
practicas que se estan realizando actualmente. Por otro lado, se citaron reuniones
tanto con Andrés Araujo y Fawzy Aly, quienes proporcionaron gran parte de la
informacion necesaria para diligenciar las tablas de analisis de tareas criticas (ver
Anexo B). Gracias a esto, se evidencio las exposiciones a pérdidas a las que
estdn expuestas las personas, equipos, materiales, instalaciones y medio
ambiente, el tipo de exposicion y los factores de riesgos implicados.

6.3 Desarrollar una propuesta de mejora para los riesgos encontrados en las
practicas criticas segun la NTC 4116

6.3.1 Metodologia

Para el cumplimiento de este objetivo, y con base en las tablas realizadas en el
objetivo anterior (ver anexo B), se llevo a cabo una tarea de recopilacion y analisis
de la informacion plasmada. Posteriormente, se realizé un conteo estadistico de
los riesgos

personas:
Irritacién cutaneay ocular

Quemaduras en la piel y ojos

Quemaduras por altas temperaturas

Inhalacién

Pigmentacion cutdnea

Heridas por contacto con material cortopunzante
Enfermedades por contacto con rayos UV
Enfermedad por contacto con sangre contaminada
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Gréfico 4: Pareto de priorizacion de tipos de exposicion a personas

Fuente: Autoras

Se observa que los accidentes que pueden provocarse con mayor frecuencia son:
irritacion cutanea y ocular o heridas por contacto con material cortopunzante, por
tanto, se debe centrar la atencion en proponer medidas de proteccion que
reduzcan la probabilidad de sufrir cualquier tipo de accidente.

Al proponer un plan compuesto tanto por utilizacion de elementos apropiados
como por procedimientos correctos en general, se busca prevenir los riesgos con
mayor posibilidad de ocurrencia y, al tiempo, cobijar mediante dichas propuestas
de proteccion los demas riesgos que puedan darse.

Aunque se observan riesgos con una minima participacion estadistica, como es el
caso de las posibles enfermedades por contacto con sangre contaminada, se debe
tener en cuenta que existe la posibilidad de ocurrencia del mismo y, por tanto,
deben tomarse las medidas de prevencién correspondientes. Ademas, su baja
participacion porcentual, se debe a que la manipulacién de sangre se lleva a cabo
en solo una de las guias de laboratorio consideradas criticas.
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Materiales:

Pérdida por derrame
Ruptura

Fuga de reactivos

Grafico 5: Tipos de exposicion a materiales

Exposicion a Materiales

160
140
120
100

80
60 B Tipos de exposicion

40
20

Pérdida por Ruptura Fuga de reactivos
derrame

Fuente: Autoras

Cuando se llevé a cabo el analisis tanto por observacion como por discusién, se
evidenci6 que la pérdida por derrame y la ruptura de materiales eran
predominantes en lo referente al manejo de los mismos.

Al momento de pesar o manipular los reactivos en general, los estudiantes no
tienen los cuidados suficientes, provocando constantes derrames y, por tanto,
pérdida del material. Ademas, cuando se utilizan materiales de vidrio,
normalmente son ubicados en bordes donde son propensos a quebrarse.

Aunque la fuga de reactivos no parece significativamente alta, debe ser analizada
y prevenida ya que mediante la evaporacién se produce pérdida del material que
se traduce en una pérdida econdmica para la universidad.
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Medio Ambiente
Generacidn de vapores
Derrame en drenajes

Gréfico 6: Tipos de exposicion al medio ambiente

Exposicion al Medio Ambiente

100
90
80
70
60
50
40
30
20
O _

Generacién de vapores Derrame en drenajes

B Tipo de exposicion

Fuente: Autoras

Existe una mayor probabilidad de que se produzcan, al momento de desarrollar las
guias de laboratorio, derrames por drenajes de cualquier tipo de reactivo. Por
tanto, debe indicarse la manera correcta de manipularlos y verterlos al finalizar
cada practica. El derrame inadecuado de reactivos por drenajes puede provocar
graves dafios a los recursos naturales que pueden ser irreparables.

La generacién de vapores debe ser prevenida ya que, aunque se observa una
menor probabilidad de ocurrencia, en caso de que ocurra puede causar grandes
dafos al medio ambiente.

Equipos:
Desconocimiento de instrucciones de manejo
Dafos por contacto prolongado
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Gréfico 7: Tipos de exposicidn a equipos

Exposicion a Equipos

35

34 -

33 -

31 -

M Tipo de exposicion
30 -

28 -
Desconocimiento de Dafios por contacto
instrucciones de manejo prolongado

Fuente: Autoras

Las averias en los equipos se presentan, en su mayoria, por desconocimiento de
instrucciones de manejo de los mismos. Cuando se llevé a cabo el andlisis por
observacion, pudo notarse la existencia de falencias en cuanto al armado y
manipulacion de los mismos. En la mayoria de préacticas se utilizan equipos
costosos, por tanto, los dafios en éstos representan una gran pérdida econdémica
para la universidad.

Los dafios por contacto prolongado son provocados por la falta de limpieza de los
equipos. Cada vez que dejen de ser utilizados, los equipos deben ser limpiados
para remover las particulas que puedan corroerlos en el largo plazo, de esta
manera se alargara la vida util de los mismos. Sin embargo la falta de prevencion
en este sentido conlleva a que se incurra en pérdidas econémicas.

Instalaciones
Corrosion
Pigmentacién
Incendio
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Gréfico 8: Tipos de exposicion a instalaciones

Exposicion a Instalaciones

40

35

30 -

25 -

B Tipo de exposicion

10 -
5_ .
0 -

Corrosion Pigmentacion Incendio

Fuente: Autoras

Segun los datos obtenidos, existe una gran probabilidad de que las instalaciones
se vean afectadas por la corrosion, lo que significa que en caso de que los
reactivos entren en contacto accidental con las superficies éstas se van a
deteriorar implicando una pérdida econémica que puede variar dependiendo del
tipo de dafo causado.

La pigmentacion de superficies es comuan, sin embargo, segun lo observado en las
practicas, ésta no inhabilita la realizacion de las mismas. A largo plazo pueden
provocar dafos en las estructuras.

En caso de manipulacion de reactivos inflamables, es posible que se produzcan
explosiones o incendios. Aunque la probabilidad de ocurrencia no parece ser muy
alta, debe tenerse en cuenta la manera correcta de prevenirlos y las acciones a
tomar en el momento que ocurra una emergencia.

6.3.3 Resultados

Con base en la NTC 4116, y los resultados obtenidos de acuerdo a los
histogramas anteriormente explicados, la propuesta de mejora se desarrolla
mediante practicas y procedimientos para la prevencion de riesgos, mediante una
cartilla de seguridad.
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6.3.3.1 Exposicion de personas

e Objetivo: Asegurar la proteccion tanto del estudiante como del docente
durante el desarrollo de las practicas de laboratorio.

e Importancia: Es vital la seguridad en el desarrollo de la guia tanto para los
estudiantes como para los docentes.

e Fuentes de riesgo:

- Sustancias quimicas (corrosivas, irritantes)

- Material de vidrio

- Equipos a altas temperaturas

e Descripcion de los elementos de proteccion:

- Recomendaciones de uso de los elementos, es decir, llevar los guantes
debidamente puestos, las mandas de las batas intifluidos no deben
recogerse por ningn motivo, los lentes protectores no deben ponerse
sobre la cabeza o en lugares diferentes y las mascaras no deben ser
retiradas en ningln momento. Ademas, debe asegurarse que todos los
estudiantes y hagan uso de todos los elementos desde momentos antes
de iniciar con la manipulacion del reactivo, no durante la misma.

- Mantenimiento de los elementos

- Uso de la cabina de extraccion (procedimiento-practica)

* No introducir la cabeza dentro de la cabina.

»= No realizar maniobras bruscas durante las operaciones

» Retirar los materiales que se encuentran en las cabinas y no seran
utilizados durante el proceso

* No almacenar productos quimicos ni aparatos dentro de la cabina

= En caso de utilizar dispositivos o recipientes de gran volumen, deberan ser
puestos sobre una plataforma segura con patas de 5 a 7 centimetros de
altura que no obstruya el flujo de aire

» Se debe minimizar el paso de personas en el entorno de la cabina mientas
esta en uso

* No bloquear aberturas no paso de aire
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Elementos recomendados para usar en practicas de alto riesgo

Tabla 15: Costos de elementos de proteccion personal

Valor
Implemento | Referencia |unitario
Mascara 6200 $22.500
media cara
Filtro de alta 6006 $12.800
eficiencia
Reten.edor 502 $6.000
para filtros
Lentes 16-644 $20.150
protectores uv
Guantes 29845 $13.100
Neoprene
Batola
antifluidos, Batola $28.000
doble bolsillo

Fuente: Cotizacion Distri Alfa (ver anexo C)

La tabla anterior muestra el precio de los guantes tipo Neoprene,
especiales para manipular quimicos altamente peligrosos como es el
caso de la manipulacién de cloroformo, en el que no pueden usarse
guantes de nitrilo comunes. Ademds, se plantea un bosquejo de los
precios ofrecidos por uno de los grandes proveedores de la universidad
en cuanto a equipos de proteccion, con el fin de que sea evaluada la
posibilidad de adquirir al menos algunos de estos implementos que
garantizan la proteccion de los estudiantes y docentes que realizan
practicas consideradas como criticas.

e Acciones en caso de emergencia:

En caso de que algun estudiante sufra un accidente, el responsable es
el docente, quien debe llevarlo de manera inmediata a la enfermeria o
reportar a través de la linea de emergencia #00. En caso de que el
docente sufra un accidente, debe reportarse a SOMA (Salud
Ocupacional y Medio Ambiente) para realizar el procedimiento
correspondiente.

Si se requiere evacuar el salén, se debe iniciar la evacuacion vy, luego,
socorrer a las personas.

En caso de requerir asistencia de la brigada, marcar #00

Usar ducha de emergencia
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Las duchas de emergencia son equipos de primeros auxilios que sirven en el caso
de accidente con particulas proyectadas o con salpicaduras de productos
qguimicos o liquidos peligrosos o irritantes.

En la universidad Icesi, en el edificio L se cuenta con 29 duchas de emergencia
gue incluyen el lavaojos; se encuentran en todos los laboratorios de docencia y de
investigacion adicionalmente en los almacenes de reactivos, bodegas de
almacenamiento y de residuos quimicos y biologicos.

Modo de uso:

El accionamiento de la ducha se realiza mediante un tirador rigido y el lavaojos de
emergencia dispone de doble sistema de apertura, mediante palanca de apertura
manual fabricadas en acero galvanizado.

Las duchas y lavaojos de emergencia deben alimentarse de agua potable. No
deben tener particulas en suspension.

Estos equipos de deben usar inicamente en caso de requerirse primeros auxilios.

63



llustracién 6: Duchas lavaojos

Fuente: Documento del area de Salud Ocupacional Universidad Icesi. Elementos
para atencion de emergencias de RESPEL.

e Normas y reglas:
- Uso de la bata de laboratorio
- No comer dentro de los espacios de laboratorio
- No fumar
- No portar accesorios
- Cabello recogido
- Guardar maletines y bolsos en los lugares correspondientes
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6.3.3.2 Exposicion de materiales

e Practica: Manejo adecuado de los materiales utilizados en el laboratorio.
e Objetivo: Minimizar la pérdida de materiales por el uso inadecuado de los

Mismos.

e Importancia: Disminuir los riesgos a las personas, equipos e instalaciones
por derrame de las sustancias quimicas y disminuir la pérdida de material.
e Fuentes de riesgo:

- Manipulacion inadecuada (verter inadecuadamente, desconcentracion
durante el uso, ubicacion inadecuada de recipientes que contienen las
sustancias)

e Uso adecuado:

- Cuando vierta la sustancia hagalo detenidamente y con cuidado

- No deje los recipientes destapados

- No manipular los recipientes en el borde de las superficies.

e Acciones en caso de emergencia:

- Derrame: use el kit anti derrames

Los kits anti derrames son elementos que sirven para responder ante una
emergencia de vertimientos liquidos y cumplen la funcion de absorcién y
mitigacion de derrames. En la universidad Icesi, en el edificio L se cuenta con 26
kits anti derrames los cuales se encuentran en todos los laboratorios,
adicionalmente en los almacenes de reactivos, bodegas de almacenamiento y de
residuos quimicos y biologicos.

El contenido de un kit anti derrame es el siguiente:

» Pafios absorbentes, recogedor pequefio, escobilla o pala, gafas, bolsas rojas o
amarillas, booms absorbentes.
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llustracion 7: Kit de derrame

Fuente: Documento del area de Salud Ocupacional Universidad Icesi.
Elementos para atencion de emergencias de RESPEL.

Ruptura: cuando ocurra una ruptura, se debe comunicar al personal de
aseo para que se realice la debida recoleccion.

Nota: No debe disponerse en el recipiente de residuos ya que el vidrio
rompe la bolsa, lo que puede ocasionar lesiones al personal de aseo.

e Normas y reglas:

Uso de la bata de laboratorio

No comer dentro de los espacios de laboratorio

No fumar

No portar accesorios

Cabello recogido

Guardar maletines y bolsos en los lugares correspondientes

6.3.3.3 Exposicion al medio ambiente

e Practica: Evitar vertimientos que afecten el agua.

e Objetivo: Minimizar los vertimientos que puedan afectar el medio ambiente,
en especial, el recurso agua.

e Importancia: se debe velar por la preservacién y cuidado del medio
ambiente.

e Fuentes de riesgo: Verter las sustancias quimicas o residuos liquidos por
los drenajes.

e Uso adecuado:

Verter los residuos liquidos en los recipientes rotulados para tal efecto.
Las sustancias quimicas sobrantes deben ser devueltas al almacén de
laboratorios.

66



- No deben hacerse bromas con las sustancias al interior del laboratorio.
e Acciones en caso de emergencia:

- Reportar al personal de mantenimiento en caso de taponamiento o dafio

de tuberias.

- Inhabilitar del drenaje afectado.
e Normas y reglas:

- Uso de la bata de laboratorio

- No comer dentro de los espacios de laboratorio

- No fumar

- No portar accesorios

- Cabello recogido

- Guardar maletines y bolsos en los lugares correspondientes

6.3.3.4 Exposicion alos equipos

e Practica: Evitar dafio y ruptura de equipos
e Objetivo: Minimizar las pérdidas de equipo debidas a la inadecuada
utilizacion de los mismos
e Importancia: Deben conservarse en un estado Optimo todos los equipos
del laboratorio ya que gracias a éstos se hace posible desarrollar las
diferentes préacticas propuestas.
e Fuentes de riesgo: Desconocimiento de las instrucciones de manejo y uso
de los equipos
e Uso adecuado:
- La responsabilidad de explicar de manera detallada el uso correcto de
los equipos recae sobre cada docente encargado.
- Cada equipo debe ser entregado con su ficha de uso construida por el
personal de mantenimiento.
- Cuando un equipo no funcione correctamente, debe reportarse al
docente y ser devuelto inmediatamente.
- En caso de que un estudiante no sepa usar el equipo, debe informarlo
inmediatamente.
- Se debe calibrar cada esquipo antes de ser usado.
e Normas y reglas:
- Uso de la bata de laboratorio
- No comer dentro de los espacios de laboratorio
- No fumar
- No portar accesorios
- Cabello recogido
- Guardar maletines y bolsos en los lugares correspondientes
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6.3.3.5 Exposicion a las instalaciones

Practica: Prevenir posibles incendios.

Objetivo: Minimizar la probabilidad de ocurrencia de un incendio.

Importancia: Se debe garantizar la integridad de las instalaciones.

Fuentes de riesgo:

- Manejo de sustancias inflamables

Uso adecuado:

- Use adecuadamente sustancias, evite mezclar sustancias que
reacciones entre si.

- Revisar hojas de seguridad y conocer el riesgo de inflamabilidad.

- Antes de iniciar la practica, verificar que el extintor sea el adecuado y se
encuentre vigente.

Acciones en caso de emergencia:

- Haga uso del extintor

llustracion 8: Extintor

Fuente: Documento del area de Salud Ocupacional Universidad Icesi.
Elementos para atencion de emergencias de RESPEL.

Con el fin de conocer el uso adecuado del extintor, se deben identificar
los tipos de fuego existentes:
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Fuego tipo A material alto en celulosa que al arder deja brasa.

Fuego tipo B combustibles liquidos y gases.

Fuego tipo C equipos eléctricos y electronicos.

Fuego tipo D metales (aluminio, magnesio, sodio, potasio, cobre, etc.)
Fuego tipo K aceites 0 mantecas vegetales o animales.

llustracion 9: Tipos de fuego

Fuente: Documento del programa de gestion en salud, seguridad y
medio ambiente de la Universidad Icesi. Manejo de Extintores.

Pasos para usar el extintor:

Identifique el tipo de fuego

Para utilizar un extintor de incendios en forma correcta, se deben seguir 4
pasos sencillos: Halar, apuntar, oprimir y dirigir la descarga. Este método se
puede utilizar con extintores de todo tipo y tamafio y en todo tipo de
incendios.

Se retira el pasador de seguridad que se encuentra en el extremo superior
del extintor. (el extintor no se activa si el pasador de seguridad esta puesto).
Dirigir la boquilla del extintor hacia la base de la llama.

Oprimir la palanca para esparcir el quimico. la persona debe ubicarse a una
distancia aproximada de 2.5 metros del fuego. si se deja de oprimir la
palanca, la descarga se detiene.

dirigir la boquilla de un lado a otro hacia la base del fuego.
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llustracidon 10: Pasos para el uso del extintor

Dirigir la
descarga

IS

Fuente: Documento del programa de gestion en salud, seguridad y
medio ambiente de la Universidad Icesi. Manejo de Extintores.

- En caso de requerir evacuar el laboratorio, el docente debe hacerlo de
forma ordenada.

- Use laalarma

Normas y reglas:

- Uso de la bata de laboratorio

- No comer dentro de los espacios de laboratorio

- No fumar

- No portar accesorios

- Cabello recogido

- Guardar maletines y bolsos en los lugares correspondientes.
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7. CONCLUSIONES

Durante la realizacién del proyecto de grado, se pudo evidenciar que la
Ingenieria Industrial posee un gran campo de accion, que no solo se
esta implementando en industrias manufactureras, sino que esta
cogiendo gran auge en empresas de servicio. Es por esto, que en el
area de Salud Ocupacional, se encontr6 un potencial para buscar
soluciones a problemas latentes, mejorar procesos y tomar decisiones.

En el desarrollo de éste trabajo, se evidencié que existen diversos
factores que incrementan la posibilidad de sufrir algan tipo de accidente
dentro de los laboratorios, por ejemplo, el hecho de que algunas
materias cuenten con una cantidad de estudiantes que sobrepasa el
namero recomendado para llevar a cabo un buen desarrollo de las
practicas. Por otro lado, se observd, por parte de algunos profesores,
una actitud poco colaborativa, ya que, al parecer, sentian que se les
estaba evaluando su trabajo y no dieron respuestas objetivas en cuanto
al riesgo al que estaban expuestos tanto docentes como estudiantes.

Por otro lado, se observd que las personas, ya fueran profesores o
colaboradores de los laboratorios, que han desarrollado las guias por un
largo tiempo, tienden a bajar la guardia y, por tanto, pasan por alto
elementos y pasos indispensables en el desarrollo de las mismas. Esto
incrementa el riesgo de que se presenten accidentes por repetitividad de
las mismas.

La realizacion de este trabajo fue de gran importancia, ya que servira
como apoyo para desarrollar nuevos proyectos en el area de Salud
Ocupacional de la Universidad Icesi. Ademas, gracias a esta
investigacion, se comprob6 que la aplicacion de la NTC 4116 es eficaz,
puesto que permite obtener resultados concisos y contundentes.
Después de comprobar que la norma funciona mejor que la aplicada
anteriormente (GTC 45) se llevara a cabo la implementacion de la
misma para futuras investigaciones.

La Universidad Icesi, al ser una de las mas prestigiosas en el Valle del
Cauca, espera seguir brindando a sus estudiantes la mejor calidad tanto
en educacion como en velar por su seguridad. Es por esto, que el
analisis de riesgos de las practicas criticas de las carreras de Quimica y
Quimica Farmacéutica, no solo sirva para las carreras mencionadas
anteriormente, por el contrario, sirvan para las demas carreras que
hacen uso de los laboratorios.
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ANEXOS
ANEXO A: Encuestas Realizadas

Encuesta de la materia Analisis Instrumental |

& ICESIT

Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

Dr(a):

Fernando Luna Vera

Docente FCN - Espacio de Laboratorio de Analisis Instrumental |
Universidad Icesi

Cali

Durante el segundo semestre del afo en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastidn Ocampo y Juliana Canas del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Analisis de riesgos de las
practicas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica”, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracién para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracién.

,\)cu:d Lieto

David Lucero Paola Loaiza
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

| Colestin &P
) 3
S| A Ao =
P i "\) Quviana Canas @

Sebastian Ocampo Juliana Cafas
[ Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial
| ((\\ \

rL 1
MPCL% ALel
Arigéli aria Bgrja B.
Jefe de Salud Ocupacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras
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% ICESI

Fecha:
TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa
TIPO DE PREGUNTAS: De valoracion

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

Por favor complete los siguientes datos:

o Profesién/Programa/Area:
e Cargo en la Universidad:
e Materia: Analisis instrumental |

Marque con una X la opcion que considere es la correcta:

1. Segun la materia que se estd evaluando, ;cual es la gravedad que se
presenta?

Valor Lesion Personal

Sin lesién o enfermedad.

>< Lesion o enfermedad leve, sin incapacidad.

Lesion o enfermedad que genere algin tipo de
incapacidad.
Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacién en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacién de su
trabajo, y esta motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. ¢Cual es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econémica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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% ICEST

Valor Probabilidad de pérdida econémica

>< No han exisfido pérdidas econdmicas en lo absoluto

Han existido pérdidas econémicas moderadas

Ha existido un gran nimero de pérdidas econémicas

Dependiendo de la cantidad de personas que realizan la actividad,
seleccionar el nimero de veces que se ejecuta la tarea.

Numero de Numero de veces que se ejecuta la tarea por cada

personas que persona

realizan la tarea Menos de una | Algunas veces | Muchas veces
vez por dia al dia al dia

Pocas (1-9)

Moderado (10-16)

Muchas (16 - 25)

Fuente: Autoras

Enumere las 5 practicas que representan un alto riesgo a la hora de
llevarlas a cabo. (Siendo 5 la que representa mayor riesgo y 1 la de menor
riesgo).

_"2._Determinacién de cobre y zinc en vinagre mediante absorcién atémica

_ 2. Determinacion calcio y sodio en galletas por espectrofotometria de emisién
atomica

_Z__ Andlisis de hierro por absorcion atémica

1 Analisis de farmacos determinacién de ibuprofeno en comprimidos por
espectroscopia de i.r

_____Laboratorio de analisis instrumental i _pract 5

_____Andlisis de farmacos: determinacion de ibuprofeno en comprimidos y
determinacién de los parametros cromatograficos

___Andlisis de farmacos (determinacién simultanea de acetaminofén, acido
acetil salicilico, cafeina, y sacarina en un comprimido

_____|dentificacion y cuantificacion de acido ascorbico por hple
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Encuesta de la materia Analisis Quimico

e

% ICESI

Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

Dr(a):

Claudia Margarita Mendoza Marin

Docente FCN - Espacio de Laboratorio de Analisis Quimico
Universidad Icesi

Cali

Durante el segundo semestre del afio en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastian Ocampo y Juliana Cafias del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Andlisis de riesgos de las
préacticas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica”, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracion para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracién.

bl i (e

David Lucero Paola Loaiza
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

lgd/ghm. an-vf Juiavp Camas (0
ebastian Ocampo Juliana Cafas

\

Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

Angéli Maria Borja B.
Jefe de Salud Ogupacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras

76



% ICESI

Fecha:
TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa
TIPO DE PREGUNTAS: De valoracion

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

Por favor complete los siguientes datos:

s Profesién/ProgramalArea:
e Cargo en la Universidad:
s Materia: Analisis quimico

Marque con una X la opcién que considere es la correcta:

1. Segun la materia que se esté evaluando, ;cuél es la gravedad que se
presenta?

Valor Lesién Personal

Sin lesién o enfermedad.

Lesion o enfermedad leve, sin incapacidad.

Lesibn o enfermedad que genere algin tipo de
incapacidad.
Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacién en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacién de su
trabajo, y esta motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. (Cual es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econdmica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Cosméticos

—
% ICESI

Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

Dr(a):
Constain Salamanca
Colaborador FCN — Espacio de Laboratorio de Cosméticos

Universidad Icesi
Cali

Durante el segundo semestre del afio en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastian Ocampo y Juliana Cafias del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Anélisis de riesgos de las
practicas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica’, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracion para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracion.

;/IL‘J/ ‘(J h)(AMO

David Lucero Pao Loaiza
Estudiante de Ingenierfa Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial
_p{/( 1 AW A ¥ PE=l
- ;“ '4)“' Junave Camas O,
Sebastian Ocampo Juliana Carnias
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

""
-,
A g\él a Mari
Jefe de Salud Dcupacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras
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Fecha: -, % f&iﬁ I§\ID

TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa

TIPO DE PREGUNTAS: De valoracion

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

~ Por favor complete los siguientes datos:

° ProfesiéanrogramaI/\rea:
e Cargo en la Universidad:
e Materia: Cosmética

Marque con una X la opcién que considere es la correcta:

1. Segun la materia que se esta evaluando, ¢cual es la gravedad que se
presenta?

Valor Lesion Personal

)( Sin lesién o enfermedad.

Lesion o enfermedad leve, sin incapacidad.

Lesion o enfermedad que genere algun tipo de
incapacidad.
Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacion en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacién de su
trabajo, y esta motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. ¢(Cual es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econdmica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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Valor

Probabilidad de pérdida econémica

No han existido pérdidas econémicas en lo absoluto

Han existido pérdidas econémicas moderadas

Ha existido un gran nimero de pérdidas econémicas

Dependiendo de la cantidad de personas que realizan la actividad,
seleccionar el nimero de veces que se ejecuta la tarea.

Numero de | Numero de veces que se ejecuta la tarea por cada

personas que persona

realizan la tarea Menos de una | Algunas veces | Muchas veces
vez por dia al dia al dia

Pocas (1-9)

Moderado (10-16) Y

Muchas (16 - 25)

Fuente: Autoras

Enumere las 5 practicas que representan un alto riesgo a la hora de
llevarlas a cabo. (Siendo 5 la que representa mayor riesgo y 1 la de menor

riesgo).

: . 3
Sistemas cosmetipos emulsificados

protectora

Formas de cosmeticos en polvo
Linea capilar cosmética
Desarrollo de productos con accién bronceadora y foto

Desarrollo de productos de aseo y limpieza
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Encuesta de la materia Farmacotecnia Il

% ICESI

Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

Dr(a):

Constain Hugo Salamanca Mejia

Docente FCN - Espacio de Laboratorio de Farmacotecnia
Universidad Icesi

Cali

Durante el segundo semestre del afo en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastian Ocampo y Juliana Cafas del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Anélisis de riesgos de las
practicas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica”, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracién para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracién.

.Duv. d bJUUC

David Lucero Paola Loaiza
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

_g&%ﬂl” 3 @Cwlﬁ Juumn Cawm @

Sebastian Ocampo Juliana Caras
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

f\
Ll
ge lc%%{i‘a o:j(aéBB.

Jefe de Salud Ocupacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras
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% ICESI

Fecha:
TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa
TIPO DE PREGUNTAS: De valoracion

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de'las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

Por favor complete los siguientes datos:

o Profesién/ProgramalArea:
‘ e Cargo en la Universidad:
‘ e Materia: Farmacotecnica Il

Marque con una X la opcion que considere es la correcta:

1. Segln la materia que se estd evaluando, jscudl es la gravedad que se
presenta?

Valor Lesién Personal

X Sin lesién o enfermedad.

Lesion o enfermedad leve, sin incapacidad.

Lesion o enfermedad que genere algun tipo de
incapacidad.
Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacién en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacion de su
trabajo, y esta motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. ;Cudl es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econdmica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad |cesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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% ICEST

Valor Probabilidad de pérdida econémica

/\/ No han existido pérdidas econémicas en lo absoluto

Han existido pérdidas econdmicas moderadas

Ha existido un gran nimero de pérdidas econdmicas

3. Dependiendo de la cantidad de personas que realizan la actividad,
seleccionar el nimero de veces que se ejecuta la tarea,

Numero de Numero de veces que se ejecuta la tarea por cada

personas que persona

realizan la tarea Menos de una | Algunas veces | Muchas veces
vez por dia al dia al dia

Pocas (1-9)

Moderado (10-16) X

Muchas (16 - 25)

4. Enumere las 5 practicas que representan un alto riesgo a la hora de
llevarlas a cabo. (Siendo 5 la que representa mayor riesgo y 1 la de menor
riesgo).

_ 2~ Consideraciones fisicoquimicas de interfases

__ Consideraciones fisicoquimicas de las interfases solido-liquido. fenémeno
de humectacion

___ Agentes surfactantes, consideraciones fisicoquimicas y farmacotecnicas i

__Agentes surfactantes, consideraciones fisicoquimicas y farmacotecnicas ii

____ Consideraciones electrostaticas de la fase dispersa en dispersiones solido
liquido

___ Consideraciones del tamario de la fase dispersa en dispersiones solido
liquido

____Elaboracién de suspensiones como forma farmacéutica de dosificacion de
principios activos

__Caracterizacion de sistemas liquido - liquido, comportamiento y
estabulacion de emulsiones

___Diserfio y elaboracién de suspensiones farmacéuticas-01

__ Disenio y elaboracion de una emulsion farmacéutica

_____Desarrollo de formulaciones productos fitoteurapaticos

Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Fisicoquimica Il

ca—

( ”
o Y
N AXAH 2
Anégﬁa Maria Borja B.

% ICEST

Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

Dr(a):

Martha Lucia Zambrano Cortes

Docente FCN - Espacio de Laboratorio de Fisicoquimica Il
Universidad Icesi

Cali

Durante el segundo semestre del afio en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastian Ocampo y Juliana Canas del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Analisis de riesgos de las
practicas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica’, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracion para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracion,

Vavid o @

David Lucero Pax\;la Loaiza
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial
aLQg A (@ s
C ‘{”"‘ @ " Juuiana Canas @
Sebastian Ocampo Juliana Cafas
Estgdiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial
N

Jefe de Salud Ociipacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras
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% ICESI

Fecha:
TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa
TIPO DE PREGUNTAS: De valoracion

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

Por favor complete los siguientes datos:

s Profesién/ProgramalArea:
¢ Cargo en la Universidad:
s Materia: Fisicoquimica Il

Marque con una X la opcién que considere es la correcta:

1. Segln la materia que se estd evaluando, gcual es la gravedad que se
presenta?

Valor Lesion Personal

X

Sin lesion o enfermedad.

Lesién o enfermedad leve, sin incapacidad.

Lesion o enfermedad que genere algin tipo de
incapacidad.
Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacién en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacién de su
trabajo, y esta motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. ¢Cual es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econémica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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% ICEST

Valor Probabilidad de pérdida econémica

X No han existido pérdidas econémicas en lo absoluto

Han existido pérdidas econémicas moderadas

Ha existido un gran nimero de pérdidas econémicas

3. Dependiendo de la cantidad de personas que realizan la actividad,
seleccionar el nimero de veces que se ejecuta la tarea.

Numero de Namero de veces que se ejecuta la tarea por cada

personas que persona

realizan la tarea Menos de una | Algunas veces | Muchas veces
vez por dia al dia al dia

Pocas (1-9)

Moderado (10-16) I

Muchas (16 - 25) X

4. Enumere las 5 practicas que representan un alto riesgo a la hora de
llevarlas a cabo. (Siendo 5 la que representa mayor riesgo y 1 la de menor
riesgo).

\ __ Diagrama de fases para mezclas de liquidos parcialmente

| Celdas electroliticas

) __ Celdas electroquimicas de cobre y zinc

_'___Equilibrio de solubilidad: coeficiente de particién

_t__ Determinacién de la conductividad eléctrica de una solucién liquida
mediante el uso de una celda de cuatro electrodos y un conductimetro

_“ Cinética de la oxidacién del &cido ascérbico por el ion hexacyanoferrato iii
(parte i)

4 Cinética de la oxidacion del acido ascérbico por el ion hexacyanoferrato iii,
(parte ii)

_Y Cinética de oxidacién de etanol con cromo(vi)

Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Quimica General

% ICESI

Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

Dr(a):

Julieth Abadia Lopez

Docente FCN - Espacio de Laboratorio de Quimica General
Universidad Icesi

Cali

Durante el segundo semestre del afio en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastian Ocampo y Juliana Carnas del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Analisis de riesgos de las
practicas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica”, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboraciéon para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracion.

’Q(Wd lweuo
David Lucero Paola Loaiza
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

.g“”zmghi’w @M‘Lr@ Joviana Canas @

Sebastian Ocampo Juliana Canas
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

l e
A\
Anigéli \QIJ\.A%%a orja B. ’)WL?HL abadia ), by -

Jefe de Salud Otupacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras
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% ICESI

Fecha:
TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa
TIPO DE PREGUNTAS: De valoracion

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

Par favor complete los siguientes datos:

s Profesién/ProgramalArea:
= Cargo en la Universidad:
e Materia: Quimica general

Marque con una X la opcién que considere es la correcta:

1. Segln la materia que se esta4 evaluando, ¢cuél es la gravedad que se
presenta?

Valor Lesién Personal

Sin lesion o enfermedad.

X Lesioén o enfermedad leve, sin incapacidad.

Lesion o enfermedad que genere algin tipo de
incapacidad.
Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacion en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacion de su
trabajo, y estad motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. ¢Cual es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econdmica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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% ICESI

Valor Probabilidad de pérdida econdémica

No han existido pérdidas econémicas en lo absoluto

Han existido pérdidas econdmicas moderadas

Ha existido un gran nimero de pérdidas econdmicas

3. Dependiendo de la cantidad de personas que realizan la actividad,
seleccionar el niimero de veces que se ejecuta la tarea.

Numero de Numero de veces que se ejecuta la tarea por cada

personas que persona

realizan la tarea Menos de una | Algunas veces | Muchas veces
vez por dia al dia al dia

Pocas (1-9) ¢

Moderado (10-16)

Muchas (16 - 25) 3 -

4. Enumere las 5 practicas que representan un alto riesgo a la hora de
llevarlas a cabo. (Siendo 5 la que representa mayor riesgo y 1 la de menor
riesgo).

i Introducci6n al curso (presentacién material de laboratorio)

_1 Demostracién molaridad y peso atémico

_1 _Demostraciones reactivo limite y conservacion de la masa

_N_ODemostracién secuencia de reacciones quimicas

_ cCalibracién de material volumétrico medida y tratamiento estadistico
de datos

L Preparacién de disoluciones acuosas

_L Densidad de liquidos y disoluciones acuosas

___ Laboratorio de Quimica General - CN Prac 8

_H Ensayode lallama

—_Laboratorio de Quimica General - CN Prac 10

__4A Demostraciones gases ideales

_° Determinacion del porcentaje de- oxigeno en una mezcla gaseosa

n ODemgstraci lubilidad

Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Quimica Inorganica

% ICEST

Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

Dr(a):

Carlos Arango

Colaborador FCN — Espacio de Laboratorio de Quimica Inorganica
Universidad Icesi

Cali

Durante el segundo semestre del afo en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastian Ocampo y Juliana Caras del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Analisis de riesgos de las
practicas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica®, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracion para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracion.

D‘»\\)Td bocero @J

David Lucero Paola Loaiza
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial
an R,
*’l“g{ o rt‘ Jovave Crmas @
'T/astlén Ocampo Juliana Cafas

Estudlante de In emerla Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

”

Angé.' Maria rja B.
Jefe de Salud Ocupacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras

91



% ICESI

Fecha:
TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa
TIPO DE PREGUNTAS: De valoracion

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

" Por favor complete los siguientes datos:

e Profesién/ProgramalArea: v/ miwo /QUi y OUF [ Fosiaqinic.
e Cargo en la Universidad: 7. Dtr.\, In embe  Camcms  Quimics? .
s Materia: Quimica inorganica

Marque con una X la opcion que considere es la correcta:

1. Segln la materia que se estd evaluando, ;cuél es la gravedad que se
presenta?

Valor Lesion Personal

Sin lesién o enfermedad.

X

Lesion o enfermedad leve, sin incapacidad.

Lesion o enfermedad que genere algin tipo de
incapacidad.
Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacion de su

\
‘ Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacién en la que
‘ trabajo, y esta motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. ¢Cual es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econdmica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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% ICESI

Valor Probabilidad de pérdida econémica

No han existido pérdidas econémicas en lo absoluto

Han existido pérdidas econémicas moderadas

Ha existido un gran nimero de pérdidas economicas

Dependiendo de la cantidad de personas que realizan la actividad,
seleccionar el nimero de veces que se ejecuta la tarea.

Numero de Nimero de veces que se ejecuta la tarea por cada

personas que persona

realizan la tarea Menos de una | Algunas veces | Muchas veces
vez por dia al dia al dia

Pocas (1-9) >

Moderado (10-16)

Muchas (16 - 25)

Fuente: Autoras

Enumere las 5 practicas que representan un alto riesgo a la hora de
llevarlas a cabo. (Siendo 5 la que representa mayor riesgo y 1 la de menor
riesgo).

_\ Laboratorio de quimica inorganica i - pract 1

__\_Crecimiento de cristales

~ 1 Preparacion y propiedades electromagnéticas de un superconductor de alta
temperatura i

_ 2 Preparacion y propiedades electromagnéticas de un superconductor de alta
temperatura ii

__ % Preparacion de ferroceno y su derivado acetilado. parte i

__ 7. Preparacion de ferroceno y su derivado acetilado. parte ii

A Preparacion de ferroceno y su derivado acetilado. parte iii
1 Preparacion y propiedades termocroémicas de complejos de [cu(deen)2]x2 (x
= bf4- y no3-)
A Preparacién y propiedades optoelectronicas del complejo [ru(bpy)3](bf4)2
parte i
Preparacion y propiedades optoelectronicas del complejo [ru(bpy)3](bf4)2

parte ii
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Encuesta de la materia Quimica Organica |

% [CESI

Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

Dr(a):

Nora Valderruten

Colaborador FCN — Espacio de Laboratorio de Quimica Organica |
Universidad Icesi

Cali

Durante el segundo semestre del afio en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastian Ocampo y Juliana Cafas del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Analisis de riesgos de las
practicas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica”, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracion para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracion.

2o
David Lucero Paola Loaiza
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

-g,jb(g*wﬂ @unxx JULIAVA CHV\AD@

Sebastian Ocam Juliana Cafas
Estudlante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

Arfgél%\rgana Bbrja B.

Jefe de Salud Ocupacional y Medio Ambiente
i : Movn c. ‘/ULla’uw(—m

Fuente: Autoras
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Fecha:
TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa
TIPO DE PREGUNTAS: De valoraciéon

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

Por favor complete los siguientes datos:

« Profesién/ProgramalArea:/ cecc.uda Bolgs v tonrienf Qslometnf Ssiimiin, Olglpze
» Cargo en la Universidad: Poresven  de ‘b'emrm co-)a//-{‘a
e Materia: Quimica orgéanica |

Marque con una X la opcién que considere es la correcta:

1. Segln la materia que se estd evaluando, jcual es la gravedad que se
presenta?

Valor Lesién Personal

Sin lesién o enfermedad.

Lesién o enfermedad leve, sin incapacidad.

Lesién o enfermedad que genere algin tipo de
X incapacidad.
Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacion en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacion de su
trabajo, y esta motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. (Cudl es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econdmica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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% ICEST

Valor Probabilidad de pérdida econémica

No han existido pérdidas econémicas en lo absoluto

>< Han existido pérdidas econémicas moderadas

Ha existido un gran niimero de pérdidas econémicas

. Dependiendo de la cantidad de personas que realizan la actividad,
seleccionar el nimero de veces que se ejecuta la tarea.

Numero de Numero de veces que se ejecuta la tarea por cada

personas que persona

realizan la tarea Menos de una | Algunas veces | Muchas veces
vez por dia al dia al dia

Pocas (1-9)

Moderado (10-16)

Muchas (16 - 25) XK

Fuente: Autoras

. Enumere las 5 practicas que representan un alto riesgo a la hora de
* llevarlas a cabo. (Siendo 5 la que representa mayor riesgo y 1 la de menor
riesgo).

____ Purificacién de 4cido benzoico por re cristalizacion y sublimacion y
determinacion del punto de fusién
Destilacion sencilla y fraccionada
Destilacién por arrastre de vapor; aislamiento de un aceite esencial
Extraccion; aislamiento de trimiristina a partir de nuez moscada
Cromatografia; aislamiento y purificacién de clorofila y carotenos de
espinaca
_Y _ Pruebas de caracterizacidn de hidrocarburos
____ Taller de chemdraw
_"[_ Pruebas de caracterizacion de haluros de alquilo
_Y__Pruebas de caracterizacién de alcoholes

Y __ Pruebas de caracterizacién de aldehidos y cetonas

Y __ Pruebas de caracterizacion de 4cidos carboxilicos y aminas

96




Encuesta de la materia Quimica Organica Il

% [CESI

Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

Dr(a):

Nora Valderruten

Colaborador FCN — Espacio de Laboratorio de Quimica Organica Il
Universidad Icesi

Cali

Durante el segundo semestre del afio en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastian Ocampo y Juliana Cafias del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Analisis de riesgos de las
préacticas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica”, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracién para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracion.

Sl o falic.

David Lucero Paola Loaiza
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

fgjﬂ,;‘m @c‘cw v‘” Nomna Carimy @

Sebastian Ocampo Juliana Canas
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

o |G

Ar;gé ca Marig Borja B.
Jefe de Salud Dcupacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras
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% ICEST

Fecha:
TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa
TIPO DE PREGUNTAS: De valoracion

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

' Por favor complete los siguientes datos:

¢ Profesion/ProgramalArea:
e Cargo en la Universidad:
s Materia: Quimica organica ll

Marque con una X la opcién que considere es la correcta:

1. Segun la materia que se estd evaluando, ;cual es la gravedad que se
presenta?

Valor Lesion Personal

Sin lesion o enfermedad.

Lesion o enfermedad leve, sin incapacidad.

~ |Lesiébn o enfermedad que genere algun tipo de
o incapacidad.
Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacién en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacién de su
trabajo, y esta motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. (Cuél es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econémica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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S ICESI

Valor Probabilidad de pérdida econdmica

X No han existido pérdidas econémicas en lo absoluto

Han existido pérdidas economicas moderadas

Ha existido un gran nimero de pérdidas econémicas

3. Dependiendo de la cantidad de personas que realizan la actividad,
seleccionar el numero de veces que se ejecuta la tarea.

Namero de Numero de veces que se ejecuta la tarea por cada

personas que persona

realizan la tarea Menos de una | Algunas veces | Muchas veces
vez por dia al dia al dia

Pocas (1-9)

Moderado (10-16)

Muchas (16 - 25) N

4. Enumere las 5 practicas que representan un alto riesgo a la hora de
llevarlas a cabo. (Siendo 5 la que representa mayor riesgo y 1 la de menor
riesgo).

__ Laboratorio de quimica organica ii - pract 1

Y  Reacciones de sustitucién en acidos carboxilicos: preparacién de aspirina
Sintesis de fluoresceina: emision y absorcion de luz

_3 Sintesis de 2,4-dinitrofenilhidracina y 2,4-dinitrofenilanilina. reacciones de
sustitucién nucleofilica aromatica

“f_ Oxidacién de alcoholes: sintesis de butiraldehido y butanona a partir de
butanol y 2-butanol

- Condensacion alddlica: sintesis de dibenzalacetona

__ Radicales libres; evaluacion de la rancidez oxidativa en aceites

____Sintesis de tintes y tenido de fibras

22 Heterociclos; sintesis de 3,5-dimetilpirazol

__ Laboratorio de quimica orgénica ii - pract 10

Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Analisis Instrumental |

Fuente: Autoras
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Fecha: % iﬁtﬁ léAID

TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa

TIPO DE PREGUNTAS: De valoracion

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad lcesi.

Por favor complete los siguientes datos:

« Profesién/ProgramalArea:
e Cargo en la Universidad:
* Materia: Anélisis instrumental

Margue con una X |a opcién que considere es la correcta:

1. Segln la materia que se estd evaluando, ;cudl es la gravedad que se
presenta?

Valor Lesién Personal

Sin lesién o enfermedad.

7< Lesion o enfermedad leve, sin incapacidad.

Lesion o enfermedad que genere algin tipo de
incapacidad.
Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacién en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacién de su
trabajo, y est4 motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. ¢Cual es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econdémica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Biofarmacia

% [CESI

Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

Dr(a):

Julian Gonzales

Colaborador FCN — Espacio de Laboratorio de Biofarmacia, Farmacocinética
Universidad Icesi

Cali

Durante el segundo semestre del afio en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastian Ocampo y Juliana Cafas del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad lcesi estamos desarrollando el proyecto “Andlisis de riesgos de las
practicas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica”, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracion para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracian.

Dau.d WO

David Lucero
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial
Gl Sl i o Ehiesll
Sebastian Ocampo Juliana Canas
tudiante detngenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

, ‘/ :

Vi &w ¥

h‘g'shca arja Borja B

Jefe de Salud Ocupacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras
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Fuente: Autoras
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Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Control Fisicoquimico y Microbioldgico

% ICESI

Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

7
A & /
Dr(a): -
Claudia Patricia Marin Espinosa
Docente FCN - Espacio de Laboratorio de Control Fisicogquimico y Microbiolégico

Universidad Icesi
Cali

Durante el segundo semestre del afio en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastian Ocampo y Juliana Cafias del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Anélisis de riesgos de las
practicas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica”, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracién para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracion. ]
D(_\\, .d LU(.J/( o $/ ™ »

David Lucero Paola Loaiza
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

_9!“‘{‘% @P”“f“ Juwana Canps @
po

Sebastian Ocam Juliana Canas
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

. /"'
Angélita Maria|Borja B.
Jefe de Salud Ocupacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras

106



Fecha:

% ICEST

TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa
TIPO DE PREGUNTAS: De valoracién

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

Por favor complete los siguientes datos:

* Profesién/ProgramalArea: Control fisicoquimico y microbiol6gico
e Cargo en la Universidad:
* Materia: Control fisicoquimico y microbiolégico

Marque con una X la opcién que considere es la correcta:

1. Segun la materia que se est4d evaluando, ¢cual es la gravedad que se

presenta?

Valor

Lesion Personal

Sin lesién o enfermedad.

Lesién o enfermedad leve, sin incapacidad.

Lesién o enfermedad que genere algin tipo de
incapacidad.

Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacién en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacion de su
trabajo, y esta motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. (Cuél es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econdmica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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% ICEST

Valor Probabilidad de pérdida econdmica

\/ No han existido pérdidas econdmicas en lo absoluto

Han existido pérdidas econémicas moderadas (

Ha existido un gran namero de pérdidas eoonémicasj

3. Dependiendo de |a cantidad de personas que realizan la actividad,
seleccionar el niimero de veces que se ejecuta la tarea.

Ntimero de Numero de veces que se ejecuta la tarea por cada

personas que persona

realizan la tarea Menos de una | Algunas veces | Muchas veces
vez por dia al dia al dia

Pocas (1-9) i

Moderado (10-16) *’

Muchas (16 - 25) Y

7=

4. Enumere las 5 practicas que representan un alto riesgo a la hora de
llevarlas a cabo. (Siendo 5 la que representa mayor riesgo y 1 la de menor
riesgo).

_._ Control de calidad a material de envase y empaque.

_L']_ Control de calidad (fisicoquimico) a materia prima.

_%_ Control de calidad a producto terminado: Formas farmacéuticas

sélidas.

i Control de calidad a tabletas de liberacién modificada,

—_5_Control fisicoquimico a productos liquidos.

_Z_Control microbiolégico de ambientes, superficies, operarios y equipos.
% Control microbiolégico a materia prima y producto terminado.

_2_Control fisicoquimico y microbiolégico de agua potable y agua.

_’;_ Control microbiolégico de formas farmacéuticas liquidas estériles.

5__ Concentracién minima inhibitoria a productos de limpieza.
7 _Estabilidad.

Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Bioquimica

Fuente: Autoras
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Fuente: Autoras
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Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Farmacia Industrial

W ICEST

Santiago de Calj, Septiembre 24 2013

|54 ]
Dr(a): —_— {
Juan Carlos Soto Cardona
Docente FCN - Espacio de Laboratorio de Farmacia Industrial

Universidad Icesi
Cali

Durante el segundo semestre del afio en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastian Ocampo y Juliana Carias del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de Ia
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Analisis de riesgos de las
practicas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica”, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de Ia Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracién para diligenciar Ia siguiente
encuesta a la cual se darj e| manejo y privacidad requerido,

De antemano agradezco por su colaboracién.

Wouid Lucaro @

David Lucero Paota’Loaiza
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

\Q‘L7(}’W Q.‘(’mrc Juuana Canmp @

L

Sebastian Ocampo Juliana Carias
E’,studiame de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

Angéli aria|Borja B.
Jefe de Salud Cupacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras
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Fecha: %ihasﬁnéAf

TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa

TIPO DE PREGUNTAS: De valoracién

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

Por favor complete los siguientes datos:

e Profesién/ProgramalArea:
* Cargo en la Universidad:
¢ Materia: Farmacia Industrial

Marque con una X la opcién que considere es la correcta:

1. Segun la materia que se estd evaluando, ;cual es la gravedad que se
presenta?

Valor Lesion Personal

Sin lesiéon o enfermedad.

Lesion o enfermedad leve, sin incapacidad.

\/ Lesibn o enfermedad que genere algin tipo de
/ incapacidad.
Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacién en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacién de su
trabajo, y esta motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. ;Cuél es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econdmica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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Valor

Probabilidad de pérdida econémica

e No han existido pérdidas econémicas en lo absoluto

Han existido pérdidas econémicas moderadas

Ha existido un gran nimero de pérdidas econémicas

3. Dependiendo de la cantidad de personas que realizan la actividad,
seleccionar el nimero de veces que se ejecuta la tarea.

Ndmero de | Numero de veces que se ejecuta la tarea por cada

personas que persona

realizan la tarea Menos de una | Algunas veces | Muchas veces
vez por dia al dia al dia

Pocas (1-9)

Moderado (10-16) X

Muchas (16 - 25)

4. Enumere las 5 practicas que representan un alto riesgo a la hora de
llevarlas a cabo. (Siendo 5 la que representa mayor riesgo y 1 la de menor

Fuente: Autoras

riesgo).

X Elaboracion

Elaboracion de suspensiones

Elaboracién

de jarabes

de cremas

5 Practica productos esteriles

4= Elaboracién

Elaboracién

de tabletas
de pelets
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Encuesta de la materia Farmacognosia y Fitoquimica
UNIVERSIDAD
% ICEST

Santiago de Cal, Septiembre 24 2013

ci=o]
Dr(a): [

—_— |
Guillermo Leén Montoya Pelsez
Docente FCN - Espacio de Laboratorio de Farmacognosia y Fitoquimica

Universidad Icesj
Cali

nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en |os
laboratorios de |a Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de sy colaboracién para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracion.
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David Lucero
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial
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Sebastian Ocampo Juliana Carias
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Angél;g Maria Borja B.

Jefe de Salud O upacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras
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Fecha:

% ICEST

TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa
TIPO DE PREGUNTAS: De valoracién

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

Por favor complete los siguientes datos:

’ 4 -~
« Profesién/ProgramalArea: Daimice Farmacdotico
e Cargo en la Universidad: '.Prc«;res or tiem po comp ko
e Materia: Farmacognosia y fitoquimica

Marque con una X la opcién que considere es la correcta:

1. Segun la materia que se estd evaluando, ¢;cudl es la gravedad que se

presenta?

Valor

Lesion Personal

Sin lesién o enfermedad.

Lesion o enfermedad leve, sin incapacidad.

><

Lesion o enfermedad que genere alguin tipo de ‘
incapacidad.

Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacién en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizaciéon de su
trabajo, y esta motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. ;Cuél es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econémica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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% ICEST

Valor Probabilidad de pérdida econémica

x No han existido pérdidas econdmicas en lo absoluto

Han existido pérdidas econdémicas moderadas

Ha existido un gran nimero de pérdidas econémicas

3. Dependiendo de la cantidad de personas que realizan la actividad,
seleccionar el nimero de veces que se ejecuta la tarea.

Nimero de Numero de veces que se ejecuta Ia tarea por cada

personas que persona

realizan la tarea Menos de una | Algunas veces | Muchas veces
vez por dia al dia al dia

Pocas (1-9)

Moderado (10-16)

Muchas (16 - 25) >

4. Enumere las 5 practicas que representan un alto riesgo a la hora de
llevarias a cabo. (Siendo 5 la que representa mayor riesgo y 1 la de menor
riesgo).

Morfologia externa.
Morfologia inter.
Analisis de drogas pulverizadas.
___ Reconocimiento de metabolitos secundarios.
_X_ Técnicas generales de aislamiento.
_X_ Extraccién y valoracién de una droga.
_X_Andlisis de drogas aprobadas en Colombia.
_ X Aceites esenciales.
Marcha fitoquimica.
—_ ldentificacién de flavolignanos de cardo mariano en productos
Fitoterapéuticos por UPL — PDA.
—___Consideraciones cromatografias en el analisis fitoquimica.

Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Farmacotecnia |
UNIVERSIDAD
S ICESI

Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

Dr(a):

Constain Salamanca

Colaborador FCN — Espacio de Laboratorio de Farmacotecnia |
Universidad Icesi

Cali

Durante el segundo semestre del afio en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastian Ocampo y Juliana Cafas del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Andlisis de riesgos de las
practicas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica”, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracién para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracion.

Vovid lugxo

David Lucero Paola Loaiza
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenierfa Industrial

] v U anipo
_’C/dm{w @{F Lr Jomis Caras ©

Sebqstién Ocampo Juliana Carias
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

\
o i \
Dol ALY
Angélica Maria Borja B.

Jefe de Salud Ocupacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras
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Fuente: Autoras
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Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Fisicoquimica |

Fuente: Autoras
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Fuente: Autoras
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Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Nutricion y Bromatologia

UNIVERSIDAD
% ICESI
Santiago de Cali, Septiembre 24 2013

\- C /I =0 {
Dr(a): .

Solange Stella Pineda Vargas o
Docente FCN - Espacio de Laboratorio de Nutricién y Bromatologia
Universidad Icesi

Cali

Durante el segundo semestre del afio en curso los estudiantes David Lucero,
Paola Loaiza, Sebastidn Ocampo y Juliana Cafias del programa de Ingenieria
industrial en conjunto con la Jefe de la Oficina de Salud Ocupacional de la
Universidad Icesi estamos desarrollando el proyecto “Anélisis de riesgos de las
practicas criticas de las carreras de Quimica y Quimica Farmacéutica’, en donde
nuestro principal objetivo es identificar las practicas criticas que se realizan en los
laboratorios de la Universidad.

Para lo anterior le solicitamos de su colaboracion para diligenciar la siguiente
encuesta a la cual se dara el manejo y privacidad requerido.

De antemano agradezco por su colaboracion.

Vovid Luero e
David Lucero Pao\léﬁ.oéiza

Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

_Q’“{bw Qﬂ“‘[ﬁ Jouama Cazas @

Sebastian Ocampo Juliana Canas
Estudiante de Ingenieria Industrial Estudiante de Ingenieria Industrial

‘ I.'.
% Wl A
ng arip Borja B.

Jefe de SaludOcupacional y Medio Ambiente

Fuente: Autoras
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% ICESI

Fecha:
TIPO DE ENCUESTA: Encuesta evaluativa
TIPO DE PREGUNTAS: De valoracién

OBJETIVO: La siguiente encuesta se realiza con el fin de identificar las practicas
criticas que se realizan en los laboratorios de las materias de las carreras de
Quimica y Quimica Farmacéutica en la Universidad Icesi.

Por favor complete los siguientes datos:

 Profesién/ProgramalArea:
e Cargo en la Universidad:
» Materia: Nutricién y bromatologia

Marque con una X la opcién que considere es la correcta:

1. Segln la materia que se esta evaluando, jcual es la gravedad que se
presenta?

Valor Lesion Personal

/\( Sin lesién o enfermedad.

Lesion o enfermedad leve, sin incapacidad.

Lesion o enfermedad que genere algin tipo de
incapacidad.
Invalidez, muerte o pérdida de una parte del cuerpo.

Nota: Se entiende como incapacidad temporal a aquella situacién en la que
la persona se encuentra impedida temporalmente para la realizacién de su
trabajo, y esta motivada por la necesidad de un tratamiento médico.

2. (Cual es la probabilidad de ocurrencia de una pérdida econdémica,
contabilizada en pesos, en la que incurre la universidad Icesi por motivo de
lesiones o enfermedades adquiridas en los laboratorios de dicha materia?

Fuente: Autoras
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% ICEST

Valor Probabilidad de pérdida econémica

7( No han existido pérdidas econémicas en lo absoluto

Han existido pérdidas econémicas moderadas

Ha existido un gran nimero de pérdidas econémicas

3. Dependiendo de la cantidad de personas que realizan la actividad,
seleccionar el nimero de veces que se ejecuta la tarea.

Niamero de Numero de veces que se ejecuta la tarea por cada

personas que persona

realizan la tarea. Menos de una | Algunas veces | Muchas veces
vez por dia al dia al dia

Pocas (1-9) b4

Moderado (10-16) 1

Muchas (16 - 25)

4. Enumere las 5 practicas que representan un alto riesgo a la hora de
llevarlas a cabo. (Siendo 5 la que representa mayor riesgo y 1 la de menor
riesgo).

Anélisis proximal — Determinacién de humedad en alimentos.
Andlisis proximal — Determinacién de cenizas en alimentos.
Andlisis proximal — Determinacién de proteinas en alimentos. .
Analisis proximal — Determinacién de extracto etéreo O grasa bruta en
entos.

Andlisis proximal — Determinacién de fibra bruta en alimentos.
Andlisis de grasas y/o aceites.

Andlisis de lecha.

Andlisis de cereales, leguminosas y otras farinaceas.

Analisis de carnes y derivados.

Andlisis de vinos.

Andlisis de jugos de frutas.

_|__Valoracién nutricional y nutricién enteral en pacientes.
_____Preparacién de mezclas de nutricién parental.

L1

ali

3

LELLLL

Fuente: Autoras
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Encuesta de la materia Quimica Organica lll

Fuente: Autoras
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Fuente: Autoras
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Fuente: Autoras
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ANEXO B: Matrices diligenciadas

Andlisis de tareas criticas de la practica Pruebas de caracterizacién de haluros de
alquilo

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica orgénica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacion de haluros de alquilo

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

Controles y
soluciones

Marque 2 tubos de ensayo y
deposite 0.1 mL de cada uno de
los haluros de alquilo asignados en
ellos.

Personas

Accidente por quemaduras,
irritacion y absorcion.
Enfermedades por inhalacién

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de vidrio

Materiales

Derrame o pérdida por dafio en
implementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las

sustancias. Tapar
rapidamente recipientes
que contienen reactivos
después de ser
utilizados

Medio Ambiente

Derrame al drenaje

Obstruccion de drenajes
y manejo adecuado de
los reactivos, en caso de
evaporacién, tapar
inmediatamente
después de ser utilizado
cada frasco

.Adicione 0.5 mL de agua destiladay
mezcle suavemente.

Observe si el compuesto se disuelve o si
se forman dos fases.

Repita las pruebas de solubilidad a
microescala, pero ahora utilice
como solvente el éter de petréleo.

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Usar
respiradores con
filtro.

No aplica
No aplica
Accidente por quemaduras,
Personas irritacion y absorcion.
Enfermedades por inhalacién
. Derrame o pérdida por dafio en
Materiales

implementos de vidrio

Medio Ambiente

Derrame en drenajes

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las

sustancias. Tapar
répidamente recipientes
que contienen reactivos
después de ser
utilizados

Obstruccion de drenajes
y manejo adecuado de
los reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser utilizado

cada frasco

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacién de haluros de alquilo

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

M|F|lQ|B|P[E|L

Controles y
soluciones

Marque 2 tubos de ensayo y
deposite 2 mL de una disolucién al
2% de nitrato de plata en etanol al
95% en cada tubo.

Personas

Accidente por contacto e
irritacion, ademas, posibles
heridas por contacto con
material cortopunzante

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extracciény de
respiradores con filtro

Materiales

Derrame o pérdida por dafio en
implementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las

sustancias. Tapar
rapidamente recipientes
que contienen reactivos
después de ser
utilizados

Medio Ambiente

Derrame al drenaje

Obstruccion de drenajes
y manejo adecuado de
los reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser utilizado
cada frasco

Adicione una gota de cloruro de t-
6 |butilo enuntubo yen el otro, una
gota de 2-clorobutano.

Personas

Accidente por quemaduras,
irritacion y absorcion.
Enfermedades por inhalacion

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extracciony de
respiradores con filtro

Materiales

Derrame o pérdida por dafio en
implementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las

sustancias. Tapar
réapidamente recipientes
que contienen reactivos
después de ser
utilizados

Medio Ambiente

Derrame al drenaje

Obstruccion de drenajes
y manejo adecuado de
los reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser utilizado
cada frasco

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |
Tarea analizada: Pruebas de caracterizacion de haluros de alquilo

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos S|gn|f|caE|_vos o actividades Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion Factores de riesgo Contrples y
criticas M[F|Q|B|P|E|L|BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con

Si después de 5 minutos no se
observa reaccion, caliente
suavemente la mezcla en un bafio
Maria

Personas

accidentes por quemaduras

antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con

precaucion al

momento de manejar
implementos de vidrio

Materiales

derrame del reactivo o
quebradura del material de
laboratorio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Utilizar bata a la altura

Registre el color de los
precipitados y a continuacién

al 5%.

adicione dos gotas de acido nitrico

Personas

corrosién cutanea o pérdida
ocular por contacto

del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,

proceder con

precaucion al
momento de manejar
implementos de vidrio

Instalaciones

corrosion de las supersicies con
las que entre en contacto

Herramientas para
limpieza de intalaciones,
limpieza adecuada al
terminar cada
laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

Derrame o pérdida por dafio en
implementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las

sustancias. Tapar
rapidamente recipientes
que contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacién de haluros de alquilo Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

Ocupacion: Quimica organica | Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Factores de riesgo

N | Pasos mgmﬂcﬁ:ivco;so actividades Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion

M|F|Q|B|P|E|L|BM

Controles y
soluciones

Personas irritacion por contacto X

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucional
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion

Medio Ambiente Derrame al drenaje X

Marque 3 tubos de ensayo y
deposite 1 mL de una disolucion de
yoduro de sodio en acetona al 15%

Obstruccion de drenajes
y manejo adecuado de
los reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente

después de ser utilizado
cada frasco

en cada tubo.

Instalaciones impregnacion del reactivo X

Herramientas para
limpieza de intalaciones,
limpieza adecuada al
terminar cada
laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Derrame o pérdida por dafio en

Materiales X o
implementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las

sustancias. Tapar
rapidamente recipientes
que contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizaciéon de haluros de alquilo

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisi

: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

M|F|lQ|B|PJ|E|L

BM

Controles y
soluciones

10

Adicione 2 gotas de cloruro de t-
butilo en el primer tubo, 2 gotas de
2-clorobutano en el segundo y 2
gotas de 2-bromobutano en el
tercero.

Personas

inhalacioén, corrosion al
contacto

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extracciony de
respiradores con filtro

Medio Ambiente

Derrame al drenaje

Obstruccion de drenajes
y manejo adecuado de
los reactivos, en caso de
evaporacién, tapar
inmediatamente
después de ser utilizado
cada frasco

Instalaciones

impregnacién del reactivo

Herramientas para
limpieza de intalaciones,
limpieza adecuada al
terminar cada
laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

Derrame o pérdida por dafio en
implementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las

sustancias. Tapar
répidamente recipientes
que contienen reactivos
después de ser
utilizados

11

Agite los tubos y déjelos a temperatura
ambiente por 3 minutos.

No aplica

12

Si no hay ninglin cambio después
de 3 minutos, caliente la mezcla en
un bafio Maria a 50° C.

Personas

accidentes por quemaduras

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucioén al
momento de manejar
implementos de
vidrio.

Materiales

derrame del reactivo o
quebradura del material de
laboratorio

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las

sustancias. Tapar
rapidamente recipientes
que contienen reactivos
después de ser
utilizados

13

Después de 6 minutos, deje a enfriar el
tubo hasta temperatura ambiente y
note si se ha formado el precipitado.

No aplica

14

La prueba es positiva sélo si el
precipitado dura, para comprobarlo
debe agitar bien el tubo y dejarlo

reposar por 3 minutos.

No aplica

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafas

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Aprobado por: Angélica Borja

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Pruebas de caracterizacion de alcoholes

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacién de alcoholes

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

Personas

irritacion por contacto
con la piel

N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles y
criticas M[F|Q[B|P|E|L |BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con

antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Marque 3 tubos de ensayo y
1 |deposite 0.1 mL de cada uno de
los alcoholes en ellos.

Medio Ambiente

Derrame al drenaje

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Materiales

Derrame o dafio de
implementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Adicione 0.5 mL de agua destilada
y mezcle suavemente.

No aplica

Observe si el compuesto se
disuelve o si se forman dos fases.

No aplica

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica orgéanica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacién de alcoholes

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades

criticas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

MIE[Q[B]PJE]L

BM

Controles y
soluciones

Repita las pruebas de solubilidad a
microescala, pero ahora utilice
como solvente el éter de petréleo.

Personas

Quemaduras por
corrosion de los
reactivos

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Medio Ambiente

Contaminacion del
ambiente por
evaporacion o

sublimacién

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Materiales

Pérdida por derrame
o fuga

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Marque tres tubos de ensayo e
introduzca 0.1 mL de cada uno de

los alcoholes en ellos.

Personas

irritaciéon por contacto
con la piel

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Medio Ambiente

Derrame al drenaje

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Materiales

Derrame o dafio de
implementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras

136




ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica orgénica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacién de alcoholes

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades

criticas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicién

Factores de riesgo

M[F[Q[B|P[E|L

BM

Controles y
soluciones

adicione 0.2 mL de la solucién de
permanganato de potasio al 3%y

mezcle suavemente.

Personas

irritacion por contacto
conla piel

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Medio Ambiente

derrame al drenaje

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

corrosion de la
superficie

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

Derrame o dafio de
implementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica orgénica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacion de alcoholes

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas | Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles 'y
criticas M|F[Q[B|P|[E|L BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con

En untubo de ensayo se mezcla 1
mL de &cido acético glacial, 1 mL
de 1-butanol y 5 gotas de &cido

sulfdrico concentrado.

inhalacion y posible

Personas [ iz
irritacion por corrosion

antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Medio Ambiente Derrame al drenaje X

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

. corrosion de la
Instalaciones - X
superficie

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

. Derrame o dafio de
Materiales . L X
implementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Anélisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica | Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Pruebas de caracterizacion de alcoholes Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. | Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas | Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles y
criticas M|F|Q[B|P|[E|L|BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
. seguridad y guantes
accidentes por de nitrilo. Ademas,
Personas quemaduras o heridas X proceder con
por contacto con precaucion al
material cortopunzante momento de manejar
implementos de
Se calienta la mezcla hasta vidrio.
8 ebullicion. Se transfiere el
contenido del tubo anterior a otro .
con4 mL agua destilada. Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
Materiales _ Derrame o daﬁoldg X X sust,ar?cias. Tapar
implementos de vidrio rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
¢Que se observa y que olor tiene?
9 Se pueden p),rqbar tampién las No apiica
mezclas de &cido acético con
metanol y etanol.
Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias Aprobado por: Angélica Borja

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Pruebas de caracterizacion de aldehidos y
cetonas

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacion de aldehidos y cetonas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

Marque cuatro tubos de ensayo y
deposite 0.1 mL de cada uno de
los compuestos en ellos.

Personas

Irritacién al contacto con
piel y ojos, ademas,
posibles heridas por |X X
cotacto con material

cortopunzante

N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles y
criticas M|F|[Q|B|P|E|L [BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con

antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion

Medio Ambiente

Contaminacion por
derrame en drenajes

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

Corrosion de las
superficies con las que X
entre en contacto

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Pérdida del material por

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar

Materiales d;;r:\r:; gsrggt;rgr%e X X rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Adicione 0.5 mL de agua destilada '
No aplica
y mezcle suavemente.
Observe si el compuesto se '
No aplica

disuelve o si se forman dos fases.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Anélisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica orgénica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacion de aldehidos y cetonas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicién

Factores de riesgo

Flo[B]P[E[L

BM

Controles y
soluciones

Repita las pruebas de solubilidad a
4 |microescala, pero ahora utilice
como solvente el éter de petroleo.

Personas

Irritacién al contacto con
piel y ojos, ademas,
posibles heridas por
cotacto con material
cortopunzante

<

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion

Medio Ambiente

Contaminacién por
derrame en drenajes

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

Corrosion de las
superficies con las que
entre en contacto

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

derrame o ruptura de
elementos de vidrio

Pérdida del material por

>

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica organica | Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Pruebas de caracterizaciéon de aldehidos y cetonas Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tibo de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas P P P P M|F|Q[B|P|E]|L [BM soluciones

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucién al

irritaciones y absorcion
por contacto, posibles

Personas heridas por contacto | X X
con material momento de manejar
cortopunzante implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
Contaminacién por evaporacion, tapar
derrame en drenajes inmediatamente

Marque tres tubos de ensayo e después de ser
introduzca 1 gota de cada uno de utilizado cada frasco
5 los compuestos en ellos. Adicione
1 mL del reactivo de 2,4-

Medio Ambiente

dinitrofenilhidrazina. Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
impregnacion de las cada laboratorio,
Instalaciones superficies con el X procedimientos y
reactivo manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Pérdida del material por
Materiales derrame o ruptura de X X
elementos de vidrio

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucién al
momento de manejar
implementos de vidrio

Heridas por contacto
Personas con material X
cortopunzante

Agite bien el tubo y realice sus
observaciones.

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Pérdida del material por
Materiales derrame o ruptura de | X
elementos de vidrio

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacién de aldehidos y cetonas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades Factores de riesgo

Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion

criticas M|F|Q|B|P|E|L

BM|

Controles y
soluciones

Si después de 15 minutos no
observa reaccion, caliente
suavemente en un bafio Maria y
realice sus observaciones.

No aplica

Irritacién al contacto con
piely ojos, ademas,
Personas posibles heridas por |X X
cotacto con material
cortopunzante

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucién al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Para preparar el reactivo de
Tollens, adicione 1 mL de la
disolucion de Tollens Ay 1 mL de
la disolucion de Tollens B a un tubo . ) Contaminacién por
de ensayo pequefio. Observara un Medio Ambiente derrame en drenajes X
precipitado de oxido de plata.

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Pérdida del material por
Materiales derrame o ruptura de | X X
elementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Anélisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacioén: Quimica orgénica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacion de aldehidos y cetonas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

FI{Q|B|[P|E[L[BM

Controles y
soluciones

Adicione un volumen minimo gota
por gota de una disolucién de
hidréxido de amonio al 10% hasta
que apenas se disuelva el
precipitado de oxido de plata.

Personas

inhalacién y corrosion al
contacto con la piel y
posibles heridas por
contacto con material
cortopunzante

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademés,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Medio Ambiente

Contaminacion por
derrame en drenajes

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

corrosion de las
superficies con las que
entre en contacto

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

Pérdida del material por
derrame o ruptura de
elementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

10

Adicione dos gotas del aldehido o
cetona y agite el tubo.

No aplica

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacion de aldehidos y cetonas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicién

Factores de riesgo

M[F|Q|B|P[E[L

BM

Controles y
soluciones

Personas

Irritacién al contacto con
piely ojos, ademas,
posibles heridas por
cotacto con material
cortopunzante

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademaés,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio.

Si no hay reaccién, caliente

11 [suavemente el tubo en un bafio

Medio Ambiente

Contaminacién por
derrame en drenajes

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Maria.

Instalaciones

Corrosion de las
superficies con las que
entre en contacto

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

derrame o ruptura de
elementos de vidrio

Pérdida del material por

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Aprobado por: Angélica Borja

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Pruebas de caracterizacion de acidos

carboxilicos y aminas

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacion de acidos carboxilicos y aminas

Departamento: Quimica y Qi

uimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdida

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

Controles y

M|F|Q|B|P[E|L|BM

soluciones

Marque cuatro tubos de ensayo y
1 |deposite 0.01 g de cada uno de los
compuestos en ellos.

Personas

irritaciones leves enla
piel

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Medio Ambiente

Derrame en drenaje

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Equipos

Debido a que sed ebe
pesar una cantidad de
compuesto, con el
tiempo la pesa se
deteriora debido a que
el material que cae en
ella no es debidamente
limpiado

Herramientas para
limpieza de equipos
al terminar la practica,
cronograma de
mantenimiento
preventivo,
procedimientos y
manuales a la vista

Materiales

Derrame o dafio de
material de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Adicione 0.5 mL de agua destilada
y mezcle suavemente.

No aplica

Observe si el compuesto se
disuelve o si se forman dos fases.

No aplica

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacioén: Quimica orgénica |

Tarea analizada:_ Pruebas de caracterizacion de acidos carboxilicos y aminas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdida

Factores de riesgo

Tipo de exposicion

Controles y
soluciones

microescala, pero ahora utilice
como solvente el éter de petréleo.

Personas

inhalacién o irritacion
por cotacto con la piel

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Repita las pruebas de solubilidad a

Medio Ambiente

Derrame en drenaje

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar

inmediatamente

después de ser
utilizado cada frasco

Materiales

Derrame o dafio de
material de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Marque cuatro tubos de ensayo e
introduzca 0.01 g de cada uno de
los compuestos en ellos.

Personas

irritacion en la piel

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Medio Ambiente

Derrame en drenaje

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Equipos

Debido a que sed ebe
pesar una cantidad de
compuesto, con el
tiempo la pesa se
deteriora debido a que
el material que cae en
ella no es debidamente

limpiado

Herramientas para

limpieza de equipos

al terminar la practica,
cronograma de
mantenimiento

preventivo,
procedimientos y
manuales a la vista

Materiales

Derrame o dafio de
material de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser

utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacidn de &cidos carboxiicos y aminas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. | Pasos significativos o actividades

o Exposiciones a pérdida
criticas P P

Factores de riesgo

Tipo de exposicion NERNDBREMX

Controlesy
soluciones

Personas

irritacion en la piel X

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Adicione 1 mL de la solucion de Medio Ambiente
NaOH al 10%.

Derrame en drenaje X

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

Corrosiénenlas
superficies de contacto

Materiales

Derrame X

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Agite bien el tubo y realice sus

) No aplica
observaciones.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacién de acidos carboxilicos y aminas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades

criticas

Exposiciones a pérdida

Tipo de exposicién

Factores de riesgo

Controles y
soluciones

Marque cuatro tubos de ensayo e
introduzca 0.01 g de cada uno de
los compuestos en ellos.

Personas

irritacion en la piel

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucién al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Medio Ambiente

Derrame en drenaje

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Equipos

Debido a que sed ebe
pesar una cantidad de
compuesto, con el
tiempo la pesa se
deteriora debido a que
el material que cae en
ella no es debidamente
limpiado

Herramientas para
limpieza de equipos
al terminar la practica,
cronograma de
mantenimiento
preventivo,
procedimientos y
manuales a la vista

Materiales

Derrame en drenaje

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Adicione 1 mL de la solucién de

HCl al 10%.

Personas

irritacion en la piel

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucién al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de

Medio Ambiente

Derrame en drenaje

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacioén, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

Corrosion en las
superficies de contacto

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

Derrame o dafio de
material de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica | Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada:_ Pruebas de caracterizacion de acidos carboxilicos y aminas Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o Exposiciones a Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles y

actividades criticas pérdida MIFlO[B|PI|E|L |IBM soluciones
Agite bien el tubo y realice
sus observaciones

10 No aplica

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con

inhalacién y posibles precaucion al
Personas irritaciones por X momento de manejar
contacto implementos de

vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion y de
respiradores con
filtro.

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

En dos tubos de ensayo
pequefos pesar
respectivamente 0.1 g de Medio Ambiente Derrame en drenaje X
11 |acido benzoico, acido
salicilico y anilina y
disolverlos en 0.5 mL de
etanol.

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

manchas en las
Instalaciones superficies de X
contacto con anilina

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
pe cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que

Derrame o dafio de

Materiales : P
material de vidrio

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con

Personas irritacion en la piel X precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
Derrame o dafio de sustancias. Tapar

material de vidrio ré_pi_damente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Materiales

Agregar 0.5 mL de una
solucién al 2% de yoduro
12 |de potasio y 0.5 mL de una
solucién al 4926 de yodato
de potasio. Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Medio Ambiente Derrame en drenaje X

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

manchas en las
Instalaciones superficies de X
contacto con anilina

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Analisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacion de &cidos carboxilicos yaminas Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o
actividades criticas

Exposiciones a
pérdida

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

Controles y

Flo[B]PJE[L

soluciones

13

Tapar los tubos y
colocarlos en un bafio de
agua hirviendo durante 1
minuto.

Personas

guemaduras por
contacto del reactivo a
temperaturas altas

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio.

Medio Ambiente

Derrame en drenaje

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

impregnacion de las
superficies de
contacto

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

Derrame o dafio de
material de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que

14

Enfriar y agregar algunas
gotas de una solucién al

5% de almidon.

No aplica

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica organica |

Tarea analizada:_Pruebas de caracterizacidn de &cidos carboxilicos y aminas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o
actividades criticas

Exposiciones a
pérdida

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

Controles y

MI|F[Q|B|P[E|L

soluciones

15

En dos tubos de ensayo
pequefios adicionar
respectivamente 0.1 mL de
o-toluidina, anilina y acido
benzoico y disolverlos en
0.5 mL de etanol

Personas

irritacion por contacto,
teflido de la piel por
conctacto con el
material

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Medio Ambiente

Derrame en drenaje

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

as superficies con las q

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

Derrame o dafio de
material de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

16

mojar un pedazo de papel
periédico con la solucion.

No aplica

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |

Tarea analizada: Pruebas de caracterizacion de &cidos carboxilicos y aminas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o
actividades criticas

Exposiciones a
pérdida

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

FIQ|B|P[E|L|BM

Controles y
soluciones

17

Colocar dos gotas de HCI
concentrado sobre el area
mojada.

Personas

inhalacion e
irritaciones por
contacto

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion y utilizar
respiradores con
filtro.

Medio Ambiente

Derrame o saturacion
atmosférica

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

Corrosién en las
superficies de
contacto

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materlales

derrame y
evaporacion de
material

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Aprobado por: Angélica Borja

Fuente: NTC 4116 — Autoras

153




Andlisis de tareas criticas de la practica Reacciones de sustitucion en acidos
carboxilicos: preparacion de aspirina

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica orgéanica Il Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Reacciones de sustitucién en acidos carboxilicos: prepar: Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5] | Pasos significativos o EXxposiciones a Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
actividades criticas [6] pérdidas P P M| F|Q|B|P|E|L |BM

soluciones
Manejo adecuado de
implementos de

vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar

X rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser

utilizados

Materiales Derrame, pe_rdida de
material
Pese 2.0 g (0.015
moles) de cristales de
1 acido salicilico y
coléquelos en un Herramientas para
erlenmeyer de 125 " . P
mL limpieza de equipos
al terminar la practica,
. _ cronograma de
Equipos Psibles dafios por X mantenimiento
pesar mal preventivo,
procedimientos y
manuales a la vista

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Accidente,
quemaduras e
irritacion por X
contacto en ojos y
piel.

Personas

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
" o reactivos, en caso de
ContamlnaCIon de evaporacion, tapar

los vertimientos por X inmediatamente
derrame en drenaje después de ser
Adicione 5.0 mL (0.05 utilizado cada frasco
mol) de anhidrido
2 acético y enseguida 3
gotas de acido Manejo adecuado de
sulfarico. implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
. sustancias. Tapar
Materiales Derrame, perdida de X rapidamente
material recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Medio Ambiente

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza

. adecuada al terminar
Corrosion de las cada laboratorio,
. superficie que entran imi
Instalaciones P q x procedimientos y
en contacto con el manuales a la vista.
material Manejo cuidadoso de
reactivos.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica Il

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Reacciones de sustitucién en acidos carboxilicos: prepar: Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5] | Pasos significativos o Exposiciones a ) S Factores de riesgo Controles y
- . P Tipo de exposicion )
actividades criticas [6] pérdidas M| F|Q|B|P|E BM soluciones
Agite suavemente el
contenido del )
3 No aplica
erlenmeyer hasta que
el &cido se disuelva.
Caliente la mezcla en Utilizar bata a la altura
un bafio de vapor del pufio con
durante 10 minutos antifluidos, gafas de
(minimo) y déjela Accidente, seguridad y guantes
enfriar hasta que guemaduras por de nitrilo. Ademas,
4 alcance la Personas manipulacién de X proceder con
temperatura planchas a altas precaucion al
ambiente, el acido temperaturas momento de manejar
acetilsalicilico impleme_ntos de
comenzara a vidrio.
cristalizar.
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
. Darfio por ruptura de sustancias. Tapar
Materiales material de vidrio X rapidamente
. recipientes que
Si no ocurre esto, contienen reactivos
raspe las paredes con después de ser
un agitador y enfrie la utilizados
5 | mezh I|g~erame_nte Utilizar bata a la altura
con un bafio de hielo ~
del pufio con
hasta que la o
cristalizacién haya antifiuidos, gafas de
ocurrido Accidente, heridas seguridad y guantes
' eI, de nitrilo. Ademas,
Personas ocasmnad_as por X proceder con
b precaucién al
cortopunzante momento de manejar
implementos de
vidrio.
Después que los
cristales se hayan
6 formado adicione 50 No aplica
mL de agua y enfrie la
mezcla en un bafio de
hielo.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica orgéanica Il

Tarea analizada: Reacciones de sustitucién en acidos carboxilicos: prepar: Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

N. [5] | Pasos significativos o Exposiciones a ) s Factores de riesgo Controles y
o P P Tipo de exposicion .
actividades criticas [6] pérdidas M| F|Q|B|P|E[L |BM soluciones
Herramientas para
limpieza de equipos
al terminar la préactica,
Dafio por cronograma de
Equipos obstruccién de los | X mantenimiento
equipos. preventivo,
procedimientos y
manuales a la vista
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
. B cuidadoso de las
Filtre al vacio y lave el .
recipiente de reaccién ) Dafio por ruptura de sustancias. Tapar
Valias veces Materiales los materiales. X ra_pl_damente
. recipientes que
7 asegurandose que contienen reactivos
todo_el producto se después de ser
transflerc—_z al papel de utilizados
filtro.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad, tapabocas
Accidente, heridas y guantes de nitrilo.
ocasionadas por Ademas, proceder
Personas material X con precaucién al
cortopunzante momento de manejar
implementos de vidrio
Utilizar bata a la altura
del pufio con
Accidentes por antiﬂu_idos, gafas de
contacto con la Seguf'“.'ad y guantes
X . de nitrilo. Ademas,
sustancia, posibles proceder con
irritaciones en L.
Personas X X precaucioén al
contacto ocular. .
] momento de manejar
Transfiera el 4cido Accidentes por implementos de
acetil salicilico heridas con material vidrio. Hacer uso de
sintetizado a un vaso cortopunzante la cabina de
8 de precipitados de extraccion.

150 mL y adicione 25
mL de una solucién
acuosa saturada de

bicarbonato de sodio.

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar

X rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Derrame, perdida de

Materiales .
material

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica organica Il

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Reacciones de sustitucién en acidos carboxilicos: prepar: Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5] | Pasos significativos o Exposiciones a Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
actividades criticas [6] pérdidas M| F|[Q|B|P|[E|]L[BM soluciones
Herramientas para
limpieza de equipos
al terminar la practica,
Dafio por cronograma de
Equipos obstruccion de los | X mantenimiento
equipos. preventivo,
procedimientos y
manuales a la vista
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
Agite hasta aue 1a . S0 de s
reaccion haya Materiales Darfio por ruptura de x ust: ot . " P
9 finalizado y filtre la los materiales. rapidamente
solucién en un re(_:lplentes que
embudo Bichner. contlener\ reactivos
después de ser
utilizados
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Accidente, heridas segw_'ic!ad yguan}es
. de nitrilo. Ademas,
ocasionadas por
Personas . X proceder con
material -
precaucion al
cortopunzante .
momento de manejar
implementos de
vidrio.
Accidente, posibles Utilizar batz—i a la altura
S L del pufio con
Iril:mtaal'?zla?angzrf’or antifluidos, gafas de
quemaduras g/or seguridgd Y guan}es
de nitrilo. Ademas,
Personas corjt&licto con X X proceder con
mat_erla Corros'lvo. precaucion al
AcmdenteN, heridas momento de manejar
por_di-mo d_el . implementos de
material de vidrio vidrio. Hacer uso de
Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
Corrosion de las adecuada al terminar
Instalaciones superficie que entran x cada Ia_bo_ratorio,
en contacto con el procedimientos y
material manuales a la vista.
En unvaso de Manejo cuidadoso de
precipitados prepare reactivos.
10 una solucién de 3.5 _
mL de acido Obstruccion de
clorhidrico y 10.0 mL drenajes y manejo
de agua. adecuado de los
. L reactivos, en caso de
. . Contar_r1|r_13<:|on de evaporacion, tapar
Medio Ambiente los vertlmlergos por X inmediatamente
derrame en drenaje después de ser
utilizado cada frasco
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
Derrame, perdida de cuidadoso de las
Materiales material. Dafio o X X sustancias. Tapar

ruptura del material
de vidrio

rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica orgéanica Il

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Reacciones de sustitucién en acidos carboxilicos: prepar: Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5] | Pasos significativos o Exposiciones a . s Factores de riesgo Controles y
o o P Tipo de exposicion .
actividades criticas [6] pérdidas F[Q|B|P|E[L BM soluciones
Vierta sobre esta
solucién
11 cuidadosamente y No aplica
con agitacion, el
filtrado que contiene
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Accidente, posibles seguﬁd_ad y guan’tes
irritaciones por de nitrilo. Ademas,
inahalaciony procede.r,con
guemaduras por precaucion al _
Personas contacto con X mqmento de manejar
material corrosivo. . mplementos de
Accidente, heridas vidrio. Hacer uso de
por dafio del la Cab_"]a de
material de vidrio extr_acuon yde
respiradores con
filtro.
Obstruccion de
. drenajes y manejo
La aspirina debe adecuado de los
precipitar en este reactivos, en caso de
punto, si no lo hace Contaminacion de evaporacion, tapar
verlflqge qu_e_el pH Medio Ambiente los vertimientos por X inmediatamente
sea éC_IdQ UtlllZ&ndC_) derrame en drenaje después de ser
12 | Ppapelindicador. Si utilizado cada frasco
no lo esta, adicione
cuidadosamente
suficiente acido
clorhidrico para que la Manejo adecuado de
solucién sea implementos de
definitivamente acida. vidrio, manejo
Derrame, perdida de cuidadoso de las
) material. Dafio o sustancias. Tapar
Materiales ruptura del material X rapidamente
de vidrio recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
Corrosion de las adecuada al terminar
. superficie que entran cada laboratorio,
Instalaciones X

en contacto con el
material

procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |l

Tarea analizada: Reacciones de sustitucidon en acidos carboxilicos: prepar: Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

N. [5]| Pasos significativos o Exposiciones a Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
actividades criticas [6] pérdidas M[F|Q|B|PJ|E]|L soluciones
Herramientas para
limpieza de equipos
al terminar la practica,
Dafio por cronograma de
Equipos obstruccién de los X mantenimiento
equipos. preventivo,
Enfrie la mezcla en un procedlmlento_s Y
bafo con hielo, filtre el manuales a la vista
sélido al vacio y lave
13 los cristales varias Manejo adecuado de
veces con pequeiias implementos de
porciones de agua vidrio, manejo
fria. cuidadoso de las
- Dafio por ruptura de sustancias. Tapar
Materiales los materiales. X rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Coloque los cristales
obtenidos sobre un
14 vidrio de relojy No aplica
déjelos secar.
Pese los cristales de
15 acido acetil salicilico No aplica
sintetizado
Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
i . reactivos, en caso de
i i Contar_nn_ﬁamon de evaporacion, tapar
Medio Ambiente los vertimientos por X inmediatamente
derrame en drenaje después de ser
utilizado cada frasco
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
Derrame, perdida de cuidadoso de las
Realice una i material. Dafio o sustancias. Tapar
cromatografia en Materiales ruptura del material X X rapidamente
capa delgada de vidrio recipientes que
16 utilizando una placa contienen reactivos
pequefia para CCD y después de ser
fase movil de acetato utilizados
de etilo. Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Accidente, posibles seguridad y guantes
irritaciones por de nitrilo. Ademas,
inahalaciony proceder con
quemaduras por precaucion al
Personas contacto con X X momento de manejar
material corrosivo. implementos de
Accidente, heridas vidrio. Hacer uso de
por dafio del la cabina de
material de vidrio extracciony de
respiradores con
filtro.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacioén: Quimica organica Il

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Reacciones de sustitucién en acidos carboxilicos: prepar: Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5] | Pasos significativos o Exposiciones a Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
actividades criticas [6] pérdidas M[{F|Q[B|P[E|L [BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Accidente, posibles seguridad y guantes
intoxicaciones por de nitrilo. Ademas,
inahalacion o proceder con
absorcién cutanea precaucion al
Personas por contacto con X momento de manejar
material toxico. implementos de
Accidente, heridas vidrio. Hacer uso de
Para preparar el por_daﬁo d_el ‘ la cab_i [1a de
patrén de aspirina material de vidrio extrgccmn yde
proceda de la resplra_dores con
siguiente manera: filtro.
Tome media tableta
de aspirina comercial Obstruccion de
y macérela con un drenajes y manejo
17 espatula sobre un Contaminacion de adgcuado de los
papel, trans_ﬁera el los vertimientos por reactivos, ‘?[1 caso de
poho abtenido a un Medio Ambiente derrame en drenaje X eyapo;aplon, tapar
tubo de ensayo y y por generacion de |(;1me |{:1tacrjnente
agregue 5 mL de una vapores. « espués de ser
mezcla 1:1 de utilizado cada frasco
diclorometano y
etanol.
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
Derrame, perdida de cuidadoso de las
Materiales material. Dafio 9 X X sust,ar_mcias. Tapar
ruptura del material rapidamente
de vidrio recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Caliente la mezcla ) seguridad, tapabocas
cuidadosamente por Acciderte, y guantes de nitrilo.
unos pocos minutos quemaduras por Ademas, proceder
18 sobre un bafio de Personas manipulacion de X con precaucion al
vapor (no toda la planchas a altas momento de manejar
tableta se disolvera). temperaturas implementos de vidrio
Deje precipitar la
mezcla y tome una
muestra de la solucién )
19 clara y apliquela sobre No aplica
la placa
cromatografica.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacioén: Quimica organica Il

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Reacciones de sustitucion en acidos carboxilicos: prepari Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5] | Pasos significativos o Exposiciones a Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
actividades criticas [6] pérdidas M| F|Q|B|[P|E|[L |BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
Accidentes por de nitrilo. Ademas,
Personas heridas con material | X proceder con
cortopunzante precaucion al
momento de manejar
Cuando los cristales implementos de
estén secos, tome vidrio.
20 con la punta de la
espé_tula una pgqueﬁa Manejo adecuado de
cantidad y coléquela implementos de
en un tubo de ensayo vidrio, manejo
cuidadoso de las
. . sustancias. Tapar
Materiales Ruptura del material | X rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Accidente, posibles seguridad y guantes
intoxicaciones por de nitrilo. Ademas,
inahalacion o proceder con
absorcion cutanea precaucion al
Personas por contacto con X X momento de manejar
material toxico. implementos de
Accidente, heridas vidrio. Hacer uso de
por dafio del la cabina de
material de vidrio extracciéony de
respiradores con
filtro.
Adicione unas pocas
gotas de la mezcla Obstruccion de
CH2CI2 — Etanol 1:1y drenajes y manejo
21 cuando se haya Contaminacion de adecuado de los
disuelto apliquela en los vertimientos por reactivos, encaso de
la placa de CCD con Medio Ambiente derrame en drenaje X evaporacion, tapar
la ayuda de un capilar. ¥ por generacién de inmediatamente
después de ser
vapores. utilizado cada frasco
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
Derrame, perdida de cuidadoso de las
. material. Dafio o sustancias. Tapar
Materiales ruptura del material X X rapidamente
de vidrio recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica organica Il Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Reacciones de sustitucidn en acidos carboxilicos: prepar: Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5] | Pasos significativos o Exposiciones a Tino de exposicion Factores de riesgo Controles y
actividades criticas [6] pérdidas P P M| F|Q|B|P|E|L|[BM soluciones

Desarrolle la placa
22 |cromatogréafica con la No aplica
fase movil indicada.

Retire la placa de la
camara con ayuda de
unas pinzas y déjela
secar.

23 No aplica

Utilizar gafas
protectoras contra la

Revele la placa enla
P Personas Enfermedad por X luz ultravioleta

lampara U.V. exposicion a luz
ultravioleta

24

Marque con un lapiz
25 los bordes de las No aplica
manchas que observa

y calcule el Rf

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias Aprobado por: Angélica Borja

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Sintesis de fluoresceina: emision y
absorcion de luz

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Anélisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica orgéanica Il Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Sintesis de fluoresceina: emisién y absorcién de luz Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles y
criticas M|F|Q|B|P|E|[L |BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
El cqntactolqel producto precaucion al
Personas por mhala_cuon, contacto X momento de manejar
con la p|el_o_cor‘| los implementos de
0jos causa irritaciones vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extracciony de
respiradores con
filtro.
Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
Es altamente reactivos, en caso de
) ) contaminante al ser evaporacion, tapar
Medio Ambiente regaro o vertido en X inmediatamente
ductos después de ser
utilizado cada frasco
Herramientas para
. limpieza de
, |Pese2.2gderesorcinoly1.5gde Debe ser removido de intalaciones, limpieza
anhidrido ftalico las superficies con las adecuada al terminar
que tenga contacto ya cada laboratorio,
Instalaciones que es corrisivo, X X procedimientos y
ademas, es inflamable y manuales a la vista.
puede provocar Manejo cuidadoso de
incendios reactivos.
Herramientas para
Debido a que sed ebe Iimpielza de quJiplos
pesar una cantidad de al terminar la practica,
compuesto, con el cronograma de
Equipos tiempo la pesa se « ma?é?/g'[:gi/%mo
deteriora debido a que preventivo,
el material que cae en procedlmlent0§ y
ella no es debidamente manuales a a vista
limpiado
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
P . cuidadoso de las
Pérdida del material por X
Materiales derrame o por ruptura X sust'arfmas. Tapar
de equipos ra_p|_damente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
2 muélalos con a)_/uda.l,de la varilla de No aplica
agitacion

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica orgénica Il Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Sintesis de fluoresceina: emisién y absorcién de luz Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tino de exposicion Factores de riesgo Controles y
criticas P p P P M|F|Q|B|P|E|L |BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con

antifluidos, gafas de
seguridad y guantes

Heridas por contacto de nitrilo. Ademas,
Personas con objetos X proceder con
cortopunzantes precaucion al

momento de manejar
implementos de
vidrio.

3 coléquelos en el balén de 50 mL

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las

Pérdida del material por sustancias. Tapar
Materiales derrame o por ruptura | X rapidamente
de equipos recipientes que

contienen reactivos
después de ser

utilizados
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
produce irritacion en la seguridad y guantes
iel, en las vias itri A
Personas PI€ | X de nitrilo. Ademas,
respiratorias, en las proceder con
mucosas Y en los ojos precaucion al

momento de manejar

implementos de
vidrio Hacerniso de

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

altamente contaminante
Medio Ambiente mediambiental, por X
derrame en drenajes

adicione al balén de reaccion 0.5

4 mL (10 gotas) de &cido sulftrico Herramientas para
concentrado. limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
Instalaciones corrosion al contacto X cada Ia_bqratorio,
con la superficie procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Pérdida del material por
Materiales derrame o por ruptura X
de equipos

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Tarea analizada:

Ocupacién: Quimica organica Il

Sintesis de fluoresceina: emisién y absorcién de luz

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

Controles y
soluciones

Ensamble el condensador y
verifique que todo el sistema de
refrigeracién quede correctamente
armado.

Personas

Posibles heridas por
contacto con materiales
cortopunzantes

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio.

Equipos

posible ruptura de
equipos por manejo
inadecuado

Herramientas para
limpieza de equipos
al terminar la préactica,

cronograma de
mantenimiento
preventivo,

procedimientos y
manuales a la vista

Encienda el calentamiento y
mantenga en reflujo a 180°C por un
periodo de 20 a 30 minutos y hasta

que se forme una masa sélida de
color café oscuro.

Personas

posibles quemaduras
por contacto con
material a altas
temperaturas

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Instalaciones

posible dafio por
vertimiento del
compuesto en
superficies

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

Pérdida del material por

derrame o por ruptura
de equipos

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica Il Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Sintesis de fluoresceina: emisién y absorcién de luz Fecha de Anélisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tino de exposicion Factores de riesgo Controles y
criticas P P P P M|F[Q[B|P|E|L [BM soluciones

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,

irritacién en piel y ojos proceder con
Personas por contacto con el X precaucion al
material momento de manejar

implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los

contaminacion por reactivos, en caso de
vertimiento en ductos X evaporacion, tapar

inmediatamente

después de ser
utilizado cada frasco

Medio Ambiente

vierta el contenido del balén en el
vaso de precipitados de 250 mL

7 que contiene 20 mL de agua
destilada y 1 mL de 4cido Herramientas para
clorhidrico. limpieza de
puede causar corrosion intalaciones, limpieza
en las superficies con adecuada al terminar
. als que entra en cada laboratorio,
Instalaciones contacto, ademas, X procedimientos y
puede provocar manuales a la vista.
incendios Manejo cuidadoso de
reactivos.

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las

Pérdida del material por sustancias. Tapar

Materiales derrame o por ruptura X rapidamente
de equipos recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
posibles quemaduras seguridad y guantes
por contacto con de nitrilo. Ademas,
material a altas proceder con
Personas temperaturas o X X precaucion al
irritacion en la piel y momento de manejar
ojos por contacto con el implementos de
. . L. material vidrio. Hacer uso de
Caliente el balon de la reaccion con la cabina de
8 un poco de agua, hasta que se extraccion.

separe la fluoresceina que pueda

estar adherida a las paredes
P Manejo adecuado de

implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Pérdida del material por
Materiales derrame o por ruptura X
de equipos

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica ll

Tarea analizada:

Sintesis de fluoresceina: emisién y absorcién de luz

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades

" Exposiciones a pérdidas
criticas

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

FIQ|B|P|E|L[BM

Controles y
soluciones

coléquela en el mismo vaso de

precipitados. No aplica

Personas

Caliente el vaso de precipitados
que contiene la muestra unos 10

10 minutos mas, procurando

posibles quemaduras
por contacto con
material a altas
temperaturas o
irritacion en la piel y
ojos por contacto con el
material

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio.

desintegrar los trozos grandes de
fluoresceina cruda (cuide que no
haya salpicaduras).

Materiales

Pérdida del material por
derrame o por ruptura
de equipos

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

11 Personas

irritacion el piel y ojos
por contacto con el
material

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio.

Medio Ambiente

Filtre la mezcla sobre un papel de
filtro previamente pesado

contaminacion por
vertimiento en ductos

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

corrosion al contacto
con la superficie

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

Pérdida del material por
derrame o por ruptura
de equipos

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Tarea analizada:

Ocupacién: Quimica organica Il
Sintesis de fluoresceina: emisién y absorcién de luz

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles y
criticas F|Q|B|P|E|L|BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Heridas por contacto seguridad y guantes
con objetos de nitrilo. Ademas,
Personas cortopunzantes X proceder con
resultado del mal precaucion al
manejo de material de momento de manejar
lave el sélido con un poco de agua vidrio |mplememos de
) vidrio.
helada (recoja en un vaso de
precipitados una pequefia cantidad
del agua de lavado) y déjelo secar Manejo adecuado de
alaire. implementos de
vidrio, manejo
- ) cuidadoso de las
) Perd|d§ d_e materiales sustancias. Tapar
Materiales de YIdrIO pqr mal X rapidamente
manejo o accidentes recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Herramientas para
limpieza de equipos
Dafio en equipos por al terminar la préctica,
contacto con los cronograma de
13 Pese el s6lido obtenido Equipos materiales prolongado X mantenimiento
sin ser debidamente preventivo,
limpados procedimientos y
manuales a la vista
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Heridas por contacto seguridad y guantes
con objetos de nitrilo. Ademas,
14 Personas cortopunzantes X procede.r,con
resultado del mal precaucion al
manejo de material de momento de manejar
vidrio implementos de
Cologue unos 3 mL del agua de vidrio.
lavados que recogi6 en el numeral
6.3.6 enunvaso de 25 mL Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
. i cuidadoso de las
) Perdldg dle materiales sustancias. Tapar
Materiales de \(ldr|o pqr mal X rapidamente
manejo o accidentes recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
observe el color de la luz reflejada y Enfermedad pér ) tUt'tl'Zrar gaf:t? w
15 el efecto de la luz de una lampara Personas exnosicion a la luz X protectoras contra lu
ultravioleta, usando una longitud de xp X ultravioleta
ultravioleta
onda de 370 nm.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica Il Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Sintesis de fluoresceina: emision y absorcion de luz Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. | Pasos significativos o actividades Factores de riesgo Controles y

criticas Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicién MIF[ Q8P E| L [BM soluciones

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,

Irritacion en piel y ojos proceder con
Personas por contacto conel X precaucion al
material momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los

En unvaso de precipitados de 25
reactivos, en caso de

16 | mL coloque 5 mL de disolucién de

NaOH 1 M ) ) contaminacion por evaporacion, tapar
Medio Ambiente vertimiento en ductos X inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
’ . cuidadoso de las
Pérdida del material por ;
. sustancias. Tapar
Materiales derrame o por ruptura X .
: rapidamente
de equipos -
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
17 adicione una'peque_r]a cantidad de No aplica
la fluoresceina recién preparada
" ia Lz refieiada vel color d Enfermedad pér Utilizar gafas
observe la luz reflejada y el color de
18 jaday Personas exposicionalaluz | X protectoras contra luz

la disolucién bajo la luz UV. ultravioleta

ultravioleta

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica |l

Tarea analizada:

Sintesis de fluoresceina: emisién y absorcién de luz

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades

Exposiciones a pérdidas

Factores de riesgo

Tipo de exposicién

Controles y
soluciones

19

Personas

Irritacion en piel y ojos
por contacto con el
material

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Prepare en matraces pequefios la
siguiente disolucion:
0.5 mg de fluoresceina en 10 mL
de disolucién de HCI 1 M.

Medio Ambiente

contaminacion por
vertimiento en ductos

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Equipos

Debido a que sed ebe
pesar una cantidad de
compuesto, con el
tiempo la pesa se
deteriora debido a que
el material que cae en
ella no es debidamente
limpiado

Herramientas para
limpieza de equipos
al terminar la practica,
cronograma de
mantenimiento
preventivo,
procedimientos y
manuales a la vista

Materiales

Pérdida del material por
derrame o por ruptura
de equipos

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

20

Personas

Irritacién en piel y ojos
por contacto con el
material

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Prepare en matraces pequefios la
siguiente disolucion:
0.5 mg de fluoresceina en 10 mL
de disolucién de NaOH 1 M.

Medio Ambiente

contaminacién por
vertimiento en ductos

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Materiales

Pérdida del material por
derrame o por ruptura
de equipos

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacioén: Quimica organica Il

Tarea analizada:

Sintesis de fluoresceina: emisién y absorcién de luz

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tio de exposicion Factores de riesgo Controles y
criticas M[F|Q|B|P|E|L [BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
o . . proceder con
Irritacién en piel y ojos precaucion al
Personas por contactg conel X momento de manejar
material implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.
Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
. . contaminacion por evaporacion, tapar
Medio Ambiente vertimiento en ductos X inmediatamente
Prepare en matraces pequefios la después de ser
siguiente disolucion: 0.5 mg de utilizado cada frasco
21 .
fluoresceina en 10 mL de
disolucion de agua.
Herramientas para
Debido a que se debe limpieza de equipos
pesar una cantidad de al terminar la practica,
compuesto, con el cronograma de
Equipos tiempo la pesa se X mantenimiento
deteriora debido a que preventivo,
el material que cae en procedimientos y
ella no es debidamente manuales a la vista
limpiado
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
_— . cuidadoso de las
. Pérdida del material por sustancias. Tapar
Materiales derrame o ppr ruptura X rapidamente
de equipos recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
’ . Utilizar gafas
obtenga los registros de los Enfermedad por
22 espectros UV-Vis de las tres Personas exposiciénalaluz | X protectora; contra luz
h : . ; ultravioleta
disoluciones y comparelos. ultravioleta

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Aprobado por: Angélica Borja

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Sintesis de 2,4-dinitrofenilhidracina 'y 2,4-
dinitrofenilanilina. reacciones de sustitucion nucleofilica aromatica

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica Organica Il

Tarea analizada

Sintesis de 2,4-dinitrofenilhidracina y 2,4-dinitrofenilanilina.

reacciones de sustitucion nucleofilica aromatica

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o
actividades criticas

SINTESIS DE 2,4-
DINITROFENILHIDRA
CINA

En un erlenmeyer de
25 mL disuelva 0.5 g
de 2,4-
dintiroclorobenceno en
5 mL de etanol al 96%
tibio.

Exposiciones a Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles 'y
pérdidas F[Q|B|P|E]|L BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Causa irritacion al seguridad y guantes
contacto con la piel, de nitrilo. Ademas,
ademas pueden proceder con
Personas presentarse heridas X precaucional
por contacto con momento de manejar
elementos implementos de
cortopunzantes vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.
Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
altamente reactivos, en caso de
. . . . evaporacion, tapar
Medio Ambiente C(_)ntamlnante SI_ se X inn'?nediatamenfe
vierte en drenajes d 5s d
espués de ser
utilizado cada frasco
Herramientas para
Debido a que sed ebe limpieza de equipos
pesar una cantidad de al terminar la practica,
gompuesto, conel cronograma de
Equipos tiempo la pesa se X mantenimiento
deteriora debido a preventivo,
que el material que procedimientos y
cae en ella no es manuales a la vista
debidamente limpiado
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
A . cuidadoso de las
ial Perc:;da de matena_\:)els sustancias. Tapar
Materiales por errzmelo posible X rapidamente
ruptura de elementos recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Tarea analizada

Ocupacion: Quimica Organica Il

Sintesis de 2,4-dinitrofenilhidracina y 2 4-dinitrofenilanilina.

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

reacciones de sustitucion nucleofilica aroméatica

N. Pasos significativos o Exposiciones a ) L Factores de riesgo Controles y
o " . Tipo de exposicion .
actividades criticas pérdidas soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
Causa irritacion al antifluidos, gafas de
contacto con la piel, seguridad y guantes
ademas pueden de nitrilo. Ademas,
Personas presentarse heridas proceder con
por contacto con precaucion al
elementos momento de manejar
cortopunzantes implementos de
vidrio.
Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
altamente evaporacion, tapar
Medio Ambiente contaminante si se inmediatamente
vierte en drenajes después de ser
utilizado cada frasco
Con agitacion
3 constante, agregue

gota a gota 0.7 mL de
hidrato de hidracina.

Instalaciones

dada su
inflamabilidad puede
causar incendios

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

Pérdida de materiales
por derrame o posible
ruptura de elementos

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Al terminar la adicion,
caliente la mezcla sin
llegar a la ebullicién por
10 minutos.

Personas

posibles quemaduras

por contacto con

elementos a altas
temperaturas

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Analisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica Orgénica Il Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada __ Sintesis de 2,4-dinitrofenilhidracina y 2,4-dinitrofenilanilina.  Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013
reacciones de sustitucién nucleofilica aromatica

N. Pasos significativos o Exposiciones a ) . Factores de riesgo Controles y
- " P Tipo de exposicién .
actividades criticas pérdidas M|F|Q|B|P|E|L|BM soluciones
Enfrie la mezcla
fuertemente coloreada i
5 y filtre a vacio. No aplica
Utilizar bata a la altura
del pufio con
Causa irritacién al antifiuidos, gafas de
contacto con la piel, seguridad y guantes
ademas pueden de nitrilo. Ademas,
Personas presentarse heridas | X X proceder con
por contacto con precaucion al
elementos momento de manejar
cortopunzantes implementos de
vidrio.
Obstruccionde
drenajes y manejo
adecuado de los
Lave el precipitado con reactivos, en caso de
6 3 mL de agua caliente _ _ alta_tmente _ evaporacion, tapar
yluego con 3 mL de Medio Ambiente contaminante si se X inmediatamente
etanol tibio. vierte en drenajes después de ser
utilizado cada frasco
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
] ) cuidadoso de las
. Pérdida de materla}les sustancias. Tapar
Materiales por derrame o posible | X X rapidamente
ruptura de elementos recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Con elfiltrado realice
7 | elprocedimiento D1, No aplica
numeral 7.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Analisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas
Ocupacion: Quimica Orgénica Il

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada __Sintesis de 2 4-dinitrofenilhidracina y 2, 4-dinitrofenilanilina.  Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

reacciones de sustitucién nucleofilica aromatica
N. Pasos significativos o Exposiciones a

Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
actividades criticas pérdidas M|F|Q[B|P|E|L |BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
Pueden_presentarse antifluidos, gafas de
lesiones o seguridad y guantes
quemaduras por. de nitrilo. Ademas,
contacto con material proceder con
Personas a altas te’mperatudas, X precaucion al
ademas pueden momento de manejar
presentarse implementos de
cortaduras por _ vidrio.
contacto con material
cortopunzante
bid deb Herramientas para
Seque el solido enel I;:S;r?]:aqcuaentsizade di ||mp|e.za de eqLipos
homo, pese y calcule el compuesto, conel al terminar la préctica,
. . ' cronograma de
8 porcentaje de tiempo la pesa se mantenimiento
rendimiento y reportelo Equipos deteriora debido a X
enla Tabla 4.

preventivo,
procedimientos y
manuales a la vista

que el material que
caeenellanoes
debidamente
removido

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos

después de ser

Pérdida de materiales
Materiales por derrame o posible | X
ruptura de elementos

utilizados
9 Determme.iel punto de No aplica
fusion.
Con el sélido realice el
10 procedimiento D2, No aplica

numeral 7.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica Organica |l

Tarea analizada

Sintesis de 2,4-dinitrofenilhidracina y 2,4-dinitrofenilanilina.

reacciones de sustitucion nucleofilica aroméatica

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o Exposiciones a Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
actividades criticas pérdidas FIQ|B|P|[E]|L|BM soluciones
SINTESIS DE 2,4-

11 | DINITROFENILANILI
NA
Utilizar bata a la altura
Puede irritarse la piel, del pufio con
ademas pueden antifluidos, gafas de
haber quemaduras seguridad y guantes
por conctacto con de nitrilo. Ademas,
Personas altas temperaturas, % proceder con
teflido temporal de la precaucion al
piel y posibles momento de manejar
cortaduras por implementos de
contacto con objetos vidrio.
cortopunzantes
Obstruccion de
Repita el drenajes y manejo
procedimiento anterior adecuado de los
12 | pero adicionando 0.5 altamente reactivos, en caso de
mL de anilina en vez Medio Ambiente contaminante si se X evaporacion, tapar
del hidrato de hidracina vierte en drenajes inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
Pérdida de materiales g:;?;:c?zg c‘jri?;r
Materiales por derrame o posible X répidaménte
ruptura de elementos .
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
. seguridad y guantes
_ _ o posibles quemaduras de nitrilo. Ademas,
13 caliente sin 9buII|C|on Personas por contacto con proceder con
por 15 minutos. elementos a altas precaucion al
temperaturas momento de manejar
implementos de
vidrio.
Si es necesario,
14 | recristalice el producto No aplica
en etanol.
Con el sélido realice el
15 procedimiento D3, No aplica

numeral 7.

Fuente: NTC 4116 — Autoras

176




ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Analisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica Organica Il

Tarea analizada

Sintesis de 2,4-dinitrofenilhidracina y 2,4-dinitrofenilanilina.

reacciones de sustitucién nucleofilica aromatica

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o Exposiciones a Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles y
actividades criticas pérdidas P P FlQ[B|[P|E|L BM soluciones
7. DESACTIVACION
16 DE RESIDUOS
Utilizar bata a la altura
del pufio con
Puede irritarse la piel antifluidos, gafas de
al contacto, tefiido seguridad y guantes
temporal de la piel y de nitrilo. Ademas,
Personas posibles cortaduras X pFOCEde‘_F con
por contacto con precaucion al
objetos momento de manejar
cortopunzantes implementos de
vidrio.
- D1: jRESIDUO
TOXICO E IRRITANTE! -
. ) Obstruccion de
deposite el filtrado el . B
drenajes y manejo
cual puede contener
>4 adecuado de los
17 dinitroclorobenceno, altamente re:\‘/:'v:rzc?gnciﬁoadre
hidrato de hidracina, Medio Ambiente contaminante si se X inn’zediatarr;en?e
anilina, etanol y agua al vierte en drenajes -
después de ser
colector adecuado de tilizad da fr
residuos quimicos para u ado cada frasco
su posterior
tratamiento. -
Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
Puede causar adecuada al terminar
Instalaci incendios ya que cada laboratorio,
nstalaciones contiene materiales procedimientos y
inflamables manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
- . antifluidos, gafas de
Pucleder:tmt?rsfz :dp'el seguridad y guantes
al contacto, te 3 o de nitrilo. Ademas,
temporal de la piel y
T proceder con
Personas posibles cortaduras X P
precaucion al
por contacto con .
obieto momento de manejar
corto Jn asntes implementos de
punz vidrio.
Obstruccion de
- D2: Deposite el drgna]esdy rgarllejo
residuo solido de 2,4- a _ecua o de los
dinitofenilhidracina en It: t reactivos, en caso de
18 . . altamente evaporacion, tapar
un beaker de 100 mL y Medio Ambiente contaminante si se X inmediatamente
adicione hipoclorito de i i -
P vierte en drenajes después de ser
sodio. -
utilizado cada frasco
Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
Puede causar adecuada al terminar
. incendios ya que cada laboratorio,
Instalaciones contiene materiales procedlmlento_s y
inflamables manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Tarea analizada

Ocupacion: Quimica Organica Il

Sintesis de 2,4-dinitrofenilhidracina y 2,4-dinitrofenilanilina.

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

reacciones de sustitucion nucleofilica aromatica

residuos quimicos para
su posterior
tratamiento.

vierte en drenajes

N. Pasos significativos o Exposiciones a Tipo de exposici6n Factores de riesgo Controles y
actividades criticas pérdidas M[{F|[Q[B|P|[E[L|BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
Puede irritarse la piel antifluidos, gafas de
al contacto, tefiido seguridad y guantes
temporal de la piel y de nitrilo. Ademas,
Personas posibles cortaduras X proceder con
por contacto con precaucion al
objetos momento de manejar
cortopunzantes implementos de
vidrio.
Obstruccion de
+ D3: Deposite el drenajes y manejo
residuo sélido de 2,4- adecuado de los
dinitrofenilanilina al altamente reactivos, en caso de
19 | colector adecuado de |  Medio Ambiente contaminante si se X evaporacion, tapar

inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

Puede causar
incendios ya que
contiene materiales
inflamables

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Aprobado por: Angélica Borja

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Oxidacion de alcoholes: sintesis de
butiraldehido y butanona a partir de butanol y 2-butanol

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacidn: Quimica organica Il

Tarea analizada:

Oxidacion de alcoholes: sintesis de butiraldehido y butanona a partir de

butanol y 2-butanol

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. | Pasos significativos o actividades
cricas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

Controles y

M{F|Q|B[P|E|L[BM

soluciones

Cologue el balon de dos bocas
sobre la plancha de calentamiento
1 |yadapte unsistema de destilacion
fraccionada con una columna

Vigreux

Personas

Posibles heridas
porcontacto con
materiales
cortopunzantes

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademés,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio.

Equipos

Dafio por ruptura de
material de vidrio

Herramientas para
limpieza de equipos
al terminar la préctica,

cronograma de
mantenimiento
preventivo,

procedimientos y
manuales a la vista

enla otra boca delbaldén cologue
un embudo de adicion.

Equipos

Dafio por ruptura de
material de vidrio

Herramientas para
limpieza de equipos
al terminar la practica,

cronograma de
mantenimiento
preventivo,

procedimientos y
manuales a la vista

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica Il

Tarea analizada:

butanol y 2-butanol

Oxidacién de alcoholes: sintesis de butiraldehido y butanona a partir de

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

Controles y
soluciones

Personas

Causa irritacion ocular,
en la piel y en el tracto
respiratorio

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extracciony de
respiradores con
filtro.

Coloque en el interior del balén de
dos bocas 6.5 mL de n- butanol y
un agitador magnético.

Medio Ambiente

Contaminacién en caso
de ser vertido
inadecuadamente

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Materiales

Pérdida del material por
derrame o ruptura de
elementos de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Personas

Irritacion en la piel,
quemaduras.

Utilizar bata a la altura
del puio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Medio Ambiente

Contaminacién en caso
de ser vertido
inadecuadamente

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
ado cada frasco

En el embudo de adicién coloque
30 mL de mezcla sulfocrémica que
se prepara adicionando lentamente

5 mL de acido sulfarico
concentrado a una disolucién de

5.5 g de dicromato de potasio en

Instalaciones

Posible corrosién de la
superficie en contacto

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Equipos

Debido a que sed ebe
pesar una cantidad de
compuesto, con el
tiempo la pesa se
deteriora debido a que
el material que cae en
ella no es debidamente
limpiado

Herramientas para
limpieza de equipos
al terminar la practica,
cronograma de
mantenimiento
preventivo,
procedimientos y
manuales a la vista

Materiales

Pérdida del material por
derrame o posible
ruptura de los
elementos.

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Tarea analizada:

Ocupacioén: Quimica organica Il

butanol y 2-butanol

Oxidacién de alcoholes: sintesis de butiraldehido y butanona a partir de

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

Adicione gota a gota la mezcla
cromica al balén de reaccion, enun
periodo de 15 minutos, procurando
gue la temperatura en la cabeza de

la columna de fraccionamiento no
supere los 85°C.

Personas

Posible irritacion al
contacto con la piel y
0jos

N. Pasos significativos o actividades - - ) . Factores de riesgo Controles y
" Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion .
criticas soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con

antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Medio Ambiente

Contaminacién en caso
de ser vertido
inadecuadamente

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

Posible corrosiéon de la
superficie en contacto

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

Pérdida del material por
derrame o posible
ruptura de los
elementos.

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Si no se producen vapores en la
parte superior de la columna
aumente un poco la temperatura
procurando que no descienda de
los 70°C.

Personas

Posibles quemaduras
por contacto con el
material o los equipos a
alta temperatura

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacioén: Quimica organica ll

Tarea analizada:

Oxidacién de alcoholes: sintesis de butiraldehido y butanona a partir de

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

butanol y 2-butanol

criticas

N. Pasos significativos o actividades

Factores de riesgo

Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion

mIF[Q[B]P[E[L

Controles y
soluciones

calentamiento por

Cuando se haya adicionado todo
el agente oxidante, mantenga el

aproximadamente 15 minutos mas

Posibles quemaduras
por contacto con el
material o los equipos a

alta temperatura

Personas

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad, tapabocas
y guantes de nitrilo.
Ademas, proceder
con precaucion al
momento de manejar
implementos de vidrio

sumergido en hielo.

recolecte la fraccion que destila por
8 debajo de 90°C, en un matraz

Posibles heridas
porcontacto con
materiales
cortopunzantes

Personas

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Dario por ruptura de

Materiales ) o
material de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

butiraldehido.

Transfiera el destilado a un
embudo de separaciény colecte la
fase organica que contiene el

Irritacion en la piel por
contacto o posibles

heridas por X X

fraccionamiento del
material de vidrio

Personas

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio.

Pérdida del material por
derrame o posible
ruptura de los
elementos.

Materiales

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 —

Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Tarea analizada:

Ocupacién: Quimica orgénica Il

Oxidacién de alcoholes: sintesis de butiraldehido y butanona a partir de

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

butanol y 2-butanol

N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles y
criticas M|F|Q|B|[P|E|L |BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
Personas Irritacién‘en piel y ojos X proceder con
por posible contacto precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio.
Herramientas para
Debido a que sed ebe limpieza de equipos
Si la cantidad de agua es pequefa, pesar una cantidad de al terminar la préactica,
retirela utilizando una pipeta compuesto, con el cronograma de
10 | pasteur o un gotero largo. Seque el Equi tiempo la pesa se mantenimiento
aldehido con 1.5 g de sulfato de quipos deteriora debido a que X preventivo,
sodio anhidro por 10 minutos. el material que cae en procedimientos y
ella no es debidamente manuales a la vista
limpiado
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
Pérdida del material por cuidadoso de las
Materiales derrame o posible x sustancias. Tapar
ruptura de los rapidamente
elementos. recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Filtre por gravedad y mida el .
11 volumen y peso obtenidos. no aplica
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
posible de nitrilo. Ademas,
inhalacién,manchas en proceder con
la piel al contacto, precaucion al
Personas ademas posibles X X momento de manejar
cortaduras por contacto implementos de
con material vidrio. Hacer uso de
cortopunzante la cabina de
extracciony de
respiradores con filtro
Obstruccion de
PRUEBA DE TOLLENS: EnUn drenajes y manejo
12 | tubo de ensayo coloque 10 gotas adecuado de los
de reactivo de Tollens A s reactivos, en caso de
' _ Contaminacion en caso evaporacion, tapar
Medio Ambiente ) de ser vertido X inmediatamente
inadecuadamente después de ser
utilizado cada frasco
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
Pérdida del material por cuidadoso de las
. derrame o posible sustancias. Tapar
Materiales ruptura de los x rapidamente
elementos. recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas
Ocupacién: Quimica organica Il

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizat

Oxidacién de alcoholes: sintesis de butiraldehido y butanona a Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013
partir de butanol y 2-butanol
N. Pasos significativos o Exposiciones a Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles y soluciones
actividades criticas pérdidas M|IF|Q|B|P|E|L |BM recomendados
Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,
gafas de seguridad y
guantes de nitrilo.
Ademas, proceder con

posible
inhalacion,manchas en
la piel al contacto,

precaucién al momento
Personas ademas posibles X X de manejar
cortaduras por contacto implementos de vidrio.
con material Hacer uso de la cabina
cortopunzante de extracciéony de
respiradores con filtro
adicione 4 del reactivo Obstruccion de
de Tollens B. Adicione drenajes y manejo
13 gota a gota NH40OH . L adecuado de los
hasta que se disuelva el i i Contaminacion en caso reactivos, en caso de
precipitado oscuro. Medio Ambiente . de ser vertido X evaporacién, tapar
inadecuadamente

inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Manejo adecuado de

implementos de vidrio

manejo cuidadoso de

las sustancias. Tapar

rapidamente

X X recipientes que

contienen reactivos
después de ser

utilizados

Pérdida del material por
" derrame o posible
Materiales P
ruptura de los
elementos.

Adicione al tubo 2-3

14 g_otas_ del aldel_'ndo no aplica
sintetizado, agite y

observe el resultado.

Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,

gafas de seguridad y
Produce irritacién al guantes de nitrilo.
contacto con la piel Ademas, proceder con
15 Personas ademas, pyeden X X precaucion al momento
causarse heridas por de manejar
contacto con objetos implementos de vidrio.
cortopunzantes

Hacer uso de la cabina
de extraccion.

Obstruccion de

drenajes y manejo
PREPARACION DEL

adecuado de los
Contaminacién en caso reactivos, en caso de
DERINADO DE 2,4- Medio Ambiente de ser vertido X evaporacion, tapar
DINITROFENILHIDRAZI inadecuadamente

NA: Adicione 0.5 mL de

inmediatamente
butiralhehido sintetizado

después de ser

utilizado cada frasco
a 2 mL de reactivo de .
2,4-dinitrofenilhidrazina y Herramientas para
agite vigorosamente.

limpieza de
intalaciones, limpieza
. L adecuada al terminar
Instalaciones POS'bI? corrosion de la X cada laboratorio,
superficie en contacto procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Manejo adecuado de

implementos de vidrio,
Pérdida del material por manejo cuidadoso de
. derrame o posible i
Materiales P x X las sust_anuas. Tapar
ruptura de los rapidamente
elementos.

recipientes que
contienen reactivos
dasnués da car

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS
Analisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas
Ocupacién: Quimica organica ll Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica
Tarea analizat Oxidacién de alcoholes: sintesis de butiraldehido y butanona a Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013
partir de butanol y 2-butanol
N. Pasos significativos o Exposiciones a Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y soluciones
actividades criticas pérdidas M|F[Q|B|P|E|[L |BM recomendados
Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,
gafas de seguridad y
guantes de nitrilo.
Irritacién en piel y ojos Ademas, proceder con
Personas por posible contacto X X precaucion al momento
de manejar
implementos de vidrio.
Deje reposar para que
precipite el derivado,
16 ﬁIFrelo. y pgfifique por Manejo adecuado de
recristalizacion en etanol: implementos de vidrio,
agua o etanol. manejo cuidadoso de
Pérdida del material por las Sl{Stfid”CiaS- Tapar
. derrame o posible rapidamente
Materiales ruptura o los x X recipientes que
elementos. contienen reactivos
después de ser
utilizados
Utilizar bata a la altura
del pufio con antifluidos,
gafas de seguridad y
guantes de nitrilo.
Podria causar irritacion Ademas, proceder con
en ojos, piel, precaucion al momento
Personas men_nbranas y mucosas. | o x ) de manejar o
Posibles cortaduras por implementos de vidrio.
contacto con material Hacer uso de la cabina
cortopunzante de extracciony de
respiradores con filtro.
Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
Puede ser altamente reactivos, en caso de
Adicione al balén de dos Medio Ambiente contaminante al ser X evaporacion, tapar
17 bocas, en donde se derramado en ductos inmediatamente
realiza la reaccion, 6.5 después de ser
mL de 2-propanol. utilizado cada frasco
Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
Es inflamable, por lo adecuada al terminar
Instalaciones que puede causar X cada laboratorio,
explosiones o incendios procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.
Manejo adecuado de
- . implementos de vidrio,
Pérdida del mater_lal por manejo cuidadoso de
Materiales derrame o posible X X las sustancias. Tapar
ruptura de los rapidamente
elementos. recipientes que
contienen reactivos
Una vez finalice la
adicién del reactivo
18 oxidante, recolecte la no aplica
fraccion que destila entre
90°C y 110°C
Caracterice la 2-
butanona sintetizada con "
19 " o no aplica
el mismo procedimiento
indicado anteriormente
Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias Aprobado por: Angélica Borja
Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Condensacién alddlica: sintesis de
dibenzalacetona

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica ll Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizac Condensacioén alddlica:
sintesis de dibenzalacetona
N. Pasos significativos o Exposiciones a

actividades criticas pérdidas

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

Factores de riesgo
M|F|Q[B|P|E|[L [BM

Controles y soluciones
recomendados

Tipo de exposicion

En un tubo de ensayo

irritacion en la piel y
ojos, ademas, puede X
ocasionar quemaduras

Personas

Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
de seguridad y guantes de
nitrilo. Ademas, proceder con
precaucion al momento de
manejar implementos de
vidrio. Hacer uso de la
cabina de extracciony de
respiradores con filtro.

1 grande coloque 3.0 mL de

altamente contaminante

Medio Ambiente al ser vertido por ductos

Obstruccion de drenajes y
manejo adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente después de
ser utilizado cada frasco

hidréxido de sodio al 15%.

Corrosiénen la

Instalaciones .
superficie de contacto

Herramientas para limpieza
de intalaciones, limpieza
adecuada al terminar cada
laboratorio, procedimientos y
manuales a la vista. Manejo
cuidadoso de reactivos.

Pérdida del material por
derrame o dafio del X
material de vidrio

Materiales

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente recipientes que
contienen reactivos después
de ser utilizados

Adicione 4.8 mL de etanol
al 95%, 0.6 mL de
benzaldehido y 0.20mL de
acetona.

Irritacion por inhalacién,
por contacto con piel y X
ojos

Personas

Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
de seguridad y guantes de
nitrilo. Ademas, proceder con
precauciéon al momento de
manejar implementos de
vidrio. Hacer uso de la
cabina de extracciény de
respiradores con filtro.

Contaminacién por
posible derrame en X
ductos

Medio Ambiente

Obstruccion de drenajes y
manejo adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente después de
ser utilizado cada frasco

Corrosiénen la

Instalaciones .
superficie de contacto

Herramientas para limpieza
de intalaciones, limpieza
adecuada al terminar cada
laboratorio, procedimientos y
manuales a la vista. Manejo
cuidadoso de reactivos.

Pérdida del material por

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las

Materiales derrame o dafio del X sustancias. Tapar
material de vidrio rapidamente recipientes que
contienen reactivos después
de ser utilizados
Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica organica Il Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica
Tarea analizac Condensacién aldélica: Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
sintesis de dibenzalacetona
N. Pasos significativos o Exposiciones a X . Factores de riesgo Controles y soluciones
- " P Tipo de exposicion
actividades criticas pérdidas M|F|Q|B|P|[E|L [BM recomendados
Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
Posibles cortaduras con de seguridad y guantes de
material cortopunzante nitrilo. Ademas, proceder con
Personas por accidente con X precaucién al momento de
material de vidrio manejar implementos de
Tape el tubo vidrio.
3 inmediatamente y agite la
mezcla vigorosamente. Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
Pérdida del material por manejo cuidadoso de las
Materiales derrame o dafio del | X sustancias. Tapar
material de vidrio rapidamente recipientes que
contienen reactivos después
de ser utilizados
Después de
aproximadamente un
minuto se torna turbia y se .
4 - No aplica
forma un precipitado
amarillo correspondiente a
la dibenzalacetona.
Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
Posibles cortaduras con de seguridad y guantes de
material cortopunzante nitrilo. Ademas, proceder con
Personas por accidente con X precaucion al momento de
material de vidrio manejar implementos de
Continué agitando el tubo vidrio.
5 de vez en cuando durante
los siguientes 30 minutos. Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
Pérdida del material por manejo cuidadoso de las
Materiales derrame o dafio del | X __ sustancias. Tapar
material de vidrio rapidamente recipientes que
contienen reactivos después
de ser utilizados
Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
de seguridad y guantes de
irritacion en piel y ojos nitrilo. Ademas, proceder con
Personas por contacto con el X precaucién al momento de
material manejar implementos de
vidrio.
Colecte los cristales Obstruccion de drenajes y
formados de manejo adecuado de los
dibenzalacetona por Contaminacion por reactivos, en caso de
6 filtracion al vacio y lavelos Medio Ambiente posible derrame en X evaporacion, tapar
con dos porciones de agua ductos inmediatamente después de
destilada. ser utilizado cada frasco
Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
Pérdida del material por manejo cuujadoso de las
Materiales derrame o dafio del X L. sustanmas._ Tapar
material de vidrio rapidamente recipientes que
contienen reactivos después
de ser utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Tarea analizac

Ocupacion: Quimica orgénica Il

Condensacién alddlica:

sintesis de diben

zalacetona

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

gue sera necesario
agregar acido clorhidrico
diluido 1:1, hasta que se
tenga un pH entre 7y 8.

N. Pasos significativos o Exposiciones a ) . Factores de riesgo Controles y soluciones
- o P Tipo de exposicion
actividades criticas pérdidas M[F[Q[B|P|E|L|BM recomendados
Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
o . . de seguridad y guantes de
irritacion en piel y ojos nitrilo. Ademas, proceder con
Personas por contactp conel X precaucion al momento de
material manejar implementos de
vidrio.
Obstruccion de drenajes y
. manejo adecuado de los
Recristalice la o - d
7 dibenzalacetona obtenida Contaminacion por reactivos, ?f‘ caso de
en aproximadamente 6 mL Medio Ambiente posible derrame en X _ evaporacion, tapar
de etanol al 95%. ductos |nmed|a_t_amente después de
ser utilizado cada frasco
Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
Pérdida del material por manejo cuidadoso de las
Materiales derrame o dafio del X sustancias. Tapar
material de vidrio rapidamente recipientes que
contienen reactivos después
de ser utilizados
Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
de seguridad y guantes de
irritacion en piel y ojos nitrilo. Ademas, proceder con
Personas por contacto con el X precaucién al momento de
material manejar implementos de
vidrio.
Obstruccion de drenajes y
manejo adecuado de los
) o Contaminacién por reactivos, en caso de
. Si a! fecnstahzar la Medio Ambiente posible derrame en X evaporacion, tapar
dlSOIuCl_on se to_rna de un ductos inmediatamente después de
color rojo-naranja, puede ser utilizado cada frasco
que se encuentre
8 | demasiado alcalina, por lo

Instalaciones

Herramientas para limpieza
de intalaciones, limpieza
adecuada al terminar cada

dDE:IF(;OS Tn szldsupe:flme “ laboratorio, procedimientos y
onde ? aICI dQ entre en manuales a la vista. Manejo
contacto directo cuidadoso de reactivos.

Materiales

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
manejo cuidadoso de las

X sustancias. Tapar

rapidamente recipientes que

contienen reactivos después
de ser utilizados

Pérdida del material por
derrame o dafio del
material de vidrio

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica orgénica Il

Tarea analizac

Condensacion alddlica:

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

sintesis de dibenzalacetona
N. Pasos significativos o Exposiciones a Tino de exposicién Factores de riesgo Controles y soluciones
actividades criticas pérdidas P P M[F[Q[B|P|E|L|BM recomendados
Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
Posibles cortaduras con de seguridad y guantes de
material cortopunzante nitrilo. Ademas, proceder con
Personas ; X precaucion al momento de
por accidente con o
material de vidrio manejar implementos de
. - vidrio.
Deje secar los cristales,
9 péselos y calcule el
rendimiento de la reaccion. Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
Pérdida del material por manejo cuujadoso de las
Materiales derrame o dafio del | X . sustanmas.l Tapar
material de vidrio rapidamente recipientes que
contienen reactivos después
de ser utilizados
Determine el punto de
fusién del producto "
10 . P y No aplica
compérelo conel
reportado por la literatura

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Aprobado por: Angélica Borja

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 —

Autoras

189



Andlisis de tareas criticas de la practica Radicales libres; evaluacion de la rancidez
oxidativa en aceites

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica Orgéanica Il

Tarea analizadjicales libres; evaluacion de la rancidez oxidativa en acei

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o
actividades criticas

Coloque
aproximadamente 10
gramos de la muestra de
aceite en unvaso de

precipitados

péngala a calentar en la
plancha de calentamiento

con agitacién constante
durante media hora.

Retire la muestra y déjela
enfriar para medir
posteriormente el grado
de oxidacion.

Exposiciones a Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y soluciones
pérdidas M|F[Q|B|P|[E|L|BM recomendados
Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
Posibles cortaduras de seguridad y guantes de
por contacto con nitrilo. Ademas, proceder
Personas material X con precaucién al momento
cortopunzante de manejar implementos de
vidrio.
Debido a que sed Herramientas para limpieza
ebe pesar una de equipos al terminar la
cantidad de préactica, cronograma de
compuesto, con el mantenimiento preventivo,
Eau tiempo la pesa se . procedimiento_s y manuales
quipos deteriora debido a alavista
gue el material que
caeenellanoes
debidamente
removido
Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
Pérdida del material manejo cuidadoso de las
Materiales por derrame o por X sustancias. Tapar
dafio de elementos rapidamente recipientes
de vidrio que contienen reactivos
después de ser utilizados
Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
Posibles de seguridad y guantes de
quemaduras por nitrilo. Ademas, proceder
Personas contacto con material| X con precaucion al momento
a altas temperaturas de manejar implementos de
vidrio.
Manejo adecuado de
Pérdida del material implgmeptos de vidrio,
manejo cuidadoso de las
Materiales dp;godggxiqz rﬂg; X sustancias. Tapar
o rapidamente recipientes
de vidrio que contienen reactivos
después de ser utilizados
No aplica

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica Organica Il

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizadiicales libres; evaluacion de la rancidez oxidativa en ace Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013
N. Pasos significativos o Exposiciones a . L Factores de riesgo Controles y soluciones
S o P Tipo de exposicién
actividades criticas pérdidas M|F[Q|B|[P|E]| L [BM recomendados
Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
de seguridad y guantes de
Posibles cortaduras por nitrilo. Ademas, proceder
Personas contacto con material | X con precaucién al momento
cortopunzante de manejar implementos de
vidrio.
Herramientas para limpieza
Debido a que sed ebe de equipos al terminar la
Pese en el erlenmeyer de pesar una cantidad de practica, cronograma de
125 mL y haciendo uso de compuesto, con el mantenimiento preventivo,
la balanza 2.50 gramos X tiempo la pesa se procedimientos y manuales
de muestra (grasa Equipos deteriora debido a que X a la vista
oxidada). el material que cae en
ella no es debidamente
removido
Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
Pérdida del material por manejo cwcfiadoso de las
Materiales derrame o por dafio de | X . §ustan0|as. T_a'?ar
elementos de vidrio rapldame_nte recipientes
que contienen reactivos
después de ser utilizados
Utilizar bata a la altura del
Puede producir pufio con antifluidos, gafas
problemas respiratorios de seguridad y guantes de
o adormecimiento por nitrilo. Ademas, proceder
inhalacion, ademas, con precaucién al momento
Personas pérdida del equilibrio, X de manejar implementos de
arritmias y problemas vidrio. Hacer uso de la
de corazon, causa cabina de extraccion.
irritacion al contacto con
los ojos.
Disuelva la muestra con Obstruccion de drenajes y
15 mL de una mezcla de .
solventes manejo adecuado de los
cloroformo:acido acético Contamina el medio reactivos, en caso de
1:3 Viv. ambiente en caso de ___evaporacion, tapar
Medio Ambiente ser vertido de manera X |nmed|a}t‘amente después
inadecuada por de ser utilizado cada frasco
drenajes
Manejo adecuado de
Pérdida del material por implementos de vidrio,
Materiales derrame o por dafio de | X X manejo cuidadoso de las
elementos de vidrio sustancias. Tapar
rapidamente recipientes
Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
de seguridad y guantes de
cortaduras por contacto nitrilo. Ademas, proceder
con onjetos con precaucion al momento
Poonas | et e | | e manejar emenios de
piel ’al contacto \ndng. Hacer uso de la
Adicione 2.5 mL de cabina de extraccion.
solucién saturada de KI.
Manejo adecuado de
implementos de vidrio,
Pérdida del material por manejo cuidadoso de las
Materiales derrame o por dafio de | X X sustancias. Tapar
elementos de vidrio rapidamente recipientes
gue contienen reactivos

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica Orgénica ll Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica
Tarea analizadlicales libres; evaluacién de la rancidez oxidativa en ace Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. Pasos significativos o Exposiciones a ) . Factores de riesgo Controles y soluciones
- " o Tipo de exposicién
actividades criticas pérdidas M|F|Q|B|P|E|L|BM recomendados
Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
) de seguridad y guantes de
Posibles cortaduras por nitrilo. Ademas, proceder
Personas contacto con material | X

con precaucion al momento
Tape el erlenmeyer, agite de manejar i_mplementos de
y deje enreposo en la vidrio.
7 | oscuridad con agitacion
ocasional durante 1
minuto exacto.

cortopunzante

Manejo adecuado de
implementos de vidrio,

Pérdida del material por manejo cuidadoso de las
Materiales derrame o por dafio de | X sustancias. Tapar
elementos de vidrio rapidamente recipientes

que contienen reactivos
después de ser utilizados
Utilizar bata a la altura del
pufio con antifluidos, gafas
de seguridad y guantes de

) nitrilo. Ademas, proceder
Posibles cortaduras por -
Adicione 25 mL de agua Personas contacto con material | X con precaucion al momento
destilada v titule el | g cortopunzante de manejar implementos de
fbsn ada y.muﬁ € ?j 0 P vidrio. Hacer uso de la
bre con tiosu _e_\to € cabina de extraccion.
8 sodio 0.01 N utilizando

solucién de almidén a 1%
como m(cj)ltzas?or (dos Manejo adecuado de

’ . Pérdida del material por implementos de vidrio,

. o p manejo cuidadoso de las
Materiales derrame o por dafio de | X

elementos de vidrio sustancias. Tapar
rapidamente recipientes

que contienen reactivos

Realice la valoracién de
un blanco que contenga
todos los reactivos y
solvente (sin muestra).

No aplica

Registre sus resultados
10 | enlataba 1y calcule el No aplica
indice de peroxidos

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Aprobado por: Angélica Borja

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Sintesis de tintes y tefiido de fibras

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica Orgéanica Il

Tarea analizada: Sintesis de tintes y tefiido de fibras

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

MIFIQ|B[P|E|L |BM

Controles y
soluciones

Para cada amina prepare una
solucién que contenga 0.005 mol
de la monoanima en acido
clorhidrico 1.0 M (Se deben
preparar por lo menos 20 mL que
se dividiran para el trabajo de
todos los grupos de laboratorio).

Personas

Irritacion al contacto con
la piel, ademas,
posibles cortaduras por
contacto con mayerial
cortopunzante

UUtilizar bata a la
altura del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucién al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Medio Ambiente

Contaminacion por
derrame en drenajes

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Instalaciones

Corrosionde la
superficie en contacto

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Materiales

Pérdida del material por
derrame o posible
ruptura de elementos de
vidrio

Manejo adecuado en
las gradillas o caja
contenedora de los

materiales de vidrio,

manejo cuidadoso de
las sustancias

Preparacion de la sal de diazonio:
Coloque en un tubo de ensayo 2.5
mL de la solucién de amina y deje
enfriar en bafio de hielo por varios
minutos (asegurando que la
temperatura esta por debajo de 5
°C).

Personas

Posible cortadura con
material cortopunzante

Materiales

Pérdida del material por
derrame o posible
ruptura de elementos de
vidrio

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio.

Manejo adecuado en
las gradillas o caja
contenedora de los

materiales de vidrio,

manejo cuidadoso de
las sustancias

Fuente: NTC 4116 - Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica Orgéanica Il

Tarea analizada: Sintesis de tintes v tefiido de fibras

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles y
criticas M|F|Q[B|P|E]|L |BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
Irritacion al contacto con de nitrilo. Ademas,
la piel, ademas, procedelr,con
Personas posibles cortaduras por | x X precauciénal
contacto con mayerial momento de manejar
cortopunzante X Implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
Adicione lentamente 0.5 mL de extraccion.
NaNO2 0.5 M agitando
constantemente y observe los Obstruccion de
cambios en el sistema. d . .
renajes y manejo
adecuado de los
' ) Contaminacion por reactivos, en caso de
Medio Ambiente derrame en drenajes X evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco
Pérdida del material por Manejo aQecuado_en
- derrame o posible las gradillas o caja
Materiales ruptura de elementos de x x conte_nedora dg I‘?S
vidrio materiales de vidrio,
manein cuidadoso de
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
Pérdida del material por de nitrilo. Ademas,
Personas derrame o posible | « proceder con
ruptura de elementos de precaucion al
vidrio momento de manejar
implementos de
vidrio.
Repita el mismo procedimiento
para cada una de las sales de
diazonio a partir de las diferentes Obstruccion de
aminas. drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
Medio Ambiente Contaminacion por X evaporacion, tapar
derrame en drenajes inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco
Pérdida del material por Manejo agecuado_en
) derrame o posible las gradillas o caja
Materiales X X contenedora de los
ruptura de elementos de ; C
vidrio materiales de vidrio,
manejo cuidadoso de

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica Organica Il

Tarea analizada: Sintesis de tintes y tefiido de fibras

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas M|F|[Q|B|P|E]|L |BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con

Preparacion del agente de
acoplamiento: Prepare una
solucién de B-naftol 1.0 M en NaOH
2M.

Es irritante al contacto
con la piel, pude irritar
las vias respiratorias.
Produce lesiones
oculares graves al X X
contacto, ademas,
posibles heridas por
contacto con material
cortopunzante.

Personas

antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extracciony de
respiradores con
filtro..

Medio Ambiente Contaminacion por X
derrame en drenajes

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco

Pérdida del material por
derrame o posible

Manejo adecuado en
las gradillas o caja
contenedora de los

Materiales X X materiales de vidrio,
ruptura de}ele}mentos de manejo cuidadoso de
vidrio las sustancias
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Si es necesario caliente Posibles quemaduras seguric?ad yguan,tes
ligeramente la solucién en bafio de tacto con de nitrilo. Ademas,
agua para facilitar la disolucién y Personas Fr);)er\tfaorillil aaltas X proceder,con
posteriormente enfrié en bafio de temperaturas precaucion al )
hielo. momento de manejar
implementos de
vidrio.
Tincion de la fibra: Sobre una
toalla de papel, extienda un trozo No aplica

de tela de algodén de unos 5x5
cm

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica Organica Il

Tarea analizada: Sintesis de tintes y tefiido de fibras

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas M|F|[Q|B|P|E]|L |BM soluciones
Utilizar bata a la altura
Es irritante al contacto del pufio con
con la piel, pude irritar antifiuidos, gafas de
las vias respiratorias. seguridad y guantes
Produce lesiones de nitrilo. Ademas,
Personas oculares graves al X X proceder con
contacto, ademas, precaucion al
posibles heridas por momento de manejar
contacto con material implementos de
cortopunzante. vidrio.
Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
L reactivos, en caso de
Medio Ambiente diﬁ';‘;’:'gﬁ%’gg;; X evaporacion, tapar
inmediatamente
la ayuda de una pipeta Pasteur después de ser
8 humedezca los extremos de la tela utilizado cada frasco
con la solucion basica de B-naftol
dejando caer varias gotas - -
Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
N adecuada al terminar
Instalaciones Co_r rosion dela X cada laboratorio,
superficie en contacto procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.
Manejo adecuado en
las gradillas o caja
Pérdida del material por contenedora de los
Materiales derrame o posible | N materiales de vidrio,
ruptura de elementos de manejo cuidadoso de
vidrio las sustancias
Remueva el liquido excedente con "
9 . No aplica
la toalla de papel y deje secar.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Irritacion al contacto con seguridad y guantes
la piel, ademas, de nitrilo. Ademas,
Personas posibles cortaduras por | x procede_r,con
En cada extremo de la tela contacto con mayerial precaucional
previamente tratada con el B-naftol cortopunzante m",me”w de manejar
10 |ya seca, adicione una gota de cada |mpleme_ntos de
una de las soluciones de sal de vidrio.
diazonio.
Manejo adecuado en
Pérdida del material por las gradillas o caja
. derrame o posible contenedora de los
Materiales X . U
ruptura de elementos de materiales de vidrio,
vidrio manejo cuidadoso de
las sustancias

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica Organica Il Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Sintesis de tintes y tefiido de fibras Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

Factores de riesgo Controles y
M|F|Q[B|P|E]|L|[BM soluciones

N. Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion

Enjuague por completo la pieza de
11 | tela con agua corriente y frote con No aplica
una toalla de papel.

utilizar gafas e
Reaccion fotoquimica: Exponga el implementos
trozo de tela tefiido a la radiacion protectores contra luz
ultravioleta y observe los cambios ultravioleta.

) ’ enfermedades por
en la coloracion a medida que

) o . Personas contacto con luz X

transcurre el tiempo. Si el dia esta ;
] ultravioleta

soleado puede hacerlo exponiendo
la tela a los rayos solares
directamente.

12

utilizar gafas e
implementos
Si el clima o la hora no permiten protectores contra luz
aprovechar la luz solar, puede ultravioleta.
emplear una lampara de radiacion enfermedades por
13 | ultravioleta. Introduzca el trozo de Personas contacto con luz X
tela dentro de la camara de ultravioleta
seguridad, encienda la lampara y
déjela alli unos minutos.

Apague la lampara y retire la tela
para observar los cambios. Puede
repetir este proceso dos veces
mas.

14 No aplica

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias Aprobado por: Angélica Borja

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Analisis de tareas
dimetilpirazol

criticas de la practica de Heterociclos; sintesis de 3,5-

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacioén: Quimica Organica Il

Tarea analizada: Heterociclos; sintesis de 3,5-dimetilpirazol

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades
criticas

Pese 1.80 g de sulfato de
hidracina en el balén de 2 bocas,
adicione 11.0 mL de solucion de
hidréxido de sodio 3.0 M y agite

hasta que se disuelva
completamente.

Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
P P P P M[F[Q[B|P|E[L |BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
enfermedades por 9 L ya .
. R de nitrilo. Ademas,
inhalacién e irritaciéon o
proceder con
quemaduras al contacto -
) ) precaucion al
Personas con la piel o posibles | x X .
) momento de manejar
heridas por contacto ;
. implementos de
con material L
vidrio. Hacer uso de
cortopunzante ;
la cabina de
extracciony de
respiradores con
filtro.
Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
. . contaminacion por reactivos, en caso de
Medio Ambiente p X -
derrame en drenajes evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco
Herramientas para
limpieza de
L . intalaciones, limpieza
posible incendio o )
. adecuada al terminar
) explosion causada por )
Instalaciones X cada laboratorio,
temperaturas s
) . procedimientos y
superiores a 38°C ;
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.
Debido a que sed ebe Herramientas para
pesar una cantidad de limpieza de equipos
compuesto, con el al terminar la préactica,
] tiempo la pesa se cronograma de
Equipos B . X -
deteriora debido a que mantenimiento
el material que cae en preventivo,
ella no es debidamente procedimientos y
limpiado manuales a la vista
Manejo adecuado en
pérdida del materal por las gradillas o caja
. derrame o posible dafio contenedora de los
Materiales N I X . U
de elementos de vidrio materiales de vidrio,
utilizados manejo cuidadoso de
las sustancias

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

posibles heridas por
Personas contacto con material | x
cortopunzante

Coloque el balén en un bafio de
2 |aguay adapte en una de las bocas
del balén un termémetro.

Ocupacion: Quimica Organica Il Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Heterociclos; sintesis de 3,5-dimetilpirazol Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tino de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas P p P P M|F|Q|B|P|E]|L [BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con

antifluidos, gafas de

seguridad y guantes

de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al

momento de manejar

implementos de

vidrio.

posible dafio del

Manejo adecuado en
las gradillas o caja
contenedora de los

aparecer en ese momento algo de
sulfato de sodio)

Materiales material de vidrio por | x materiales de vidrio,
mal manejo manejo cuidadoso de
las sustancias
Adicione al agua del bafio
pequefios trozos de hielo para que )
3 la temperatura alcance 15°C. No aplica
Cuando la temperatura
ermanezca en 15°C (puede "
4 P P No aplica

posibles heridas por
Personas contacto con material | x
cortopunzante

adicione 1.6 mL de 2,4-
5 pentanodiona gota a gota y con
agitacion constante.

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

pérdida del material por

derrame o posible dafio

del material de vidrio
por mal manejo

Materiales

Manejo adecuado en
las gradillas o caja
contenedora de los

materiales de vidrio,

manejo cuidadoso de
las sustancias

Procure mantener la temperatura
de la reaccion en el valor indicado.

El dimetilpirazol se separa durante No aplica

el periodo de adicién.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Quimica Organica I Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Heterociclos; sintesis de 3,5-dimetilpirazol Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tino de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas p p p p M|F|Q|B|P|E|L |BM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con

antifluidos, gafas de
seguridad y guantes

posibles heridas por de nitrilo. Ademas,
Personas contacto con material |x proceder con
cortopunzante precaucion al
momento de manejar
Adicione al balén de reaccion 6.0 Impler_ne_ntos de
7 mL de agua y agite para disolver vidrio.

las sales inorganicas

Manejo adecuado en
las gradillas o caja

pérdida del material por conte_nedora dt_—? Ic_)s
) derrame o posible dafio materiales de vidrio,
Materiales i idri manejo cuidadoso de
del material de vidrio ]
por mal manejo las sustancias
Utilizar bata a la altura
problemas en las vias _de_l pufio con
respiratorias por antifluidos, gafas de
inhalacién, es irritante al seguﬂqad y guantes
contacto con la piel, de nitrilo. Ademas,
puede producir cancer procede_r,con
Personas en caso de larga « " precaucional
exposicion. Ademas, momento de manejar
puedecausar confucion ) Implementos de
mental. Pueden vidrio. Hacer uso de
producirse heridas por resplra'dores con
contacto con material filtro.
cortopunzante
Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
Transfiera el contenido del balén a reactivos, en caso de
un embudo de decantaciony ; f contaminacion por evaporacion, tapar
X Medio Ambiente N X inmediatamente
8 extraiga con unos 4.0 mL de éter derrame en drenajes p o
etflico. Repita 3 veces el proceso il eSdpueSd efSer
con 1.5 mL de diclorometano en iizado cada frasco

cada ocasion.

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
puede causar incendio cada laboratorio,
en las instalaciones procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Instalaciones

Manejo adecuado en
las gradillas o caja
contenedora de los

posible pérdida del
material por derrame o

Materiales posible dafio del X X materiales de vidrio,
material de vidrio por manejo cuidadoso de
mal manejo

las sustancias

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Quimica Organica Il Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Heterociclos; sintesis de 3,5-dimetilpirazol Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

Factores de riesgo Controles y
M|F|Q[B|P|[E|L [BM soluciones

N. Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicién

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de

contaminacion por evaporacion, tapar

Medio Ambiente derrame en drenajes x inmediatamente
Combine los extractos etéreos y después de ser
lavelos con 4 mL de solucién utilizado cada frasco
9 saturada de NacCl (realice la
extraccion necesaria).
Manejo adecuado en
las gradillas o caja
pérdida del materal por contenedora de los
Materiales derrame o posible dafio [ x materiales de vidrio,
de elememos de vidrio manejo cuidadoso de
utilizados las sustancias

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar

Adicione carbonato de sodio implementos de
10 anhidro pera eliminar trazas de vidrio.
agua que puedan quedar.

Posibles cortaduras por
contacto con material
cortopunzante o
Personas N, N X X
irritacion de la piel por
contacto prolongado
directo

pérdida del material por
derrame o posible dafio

Manejo adecuado en
las gradillas o caja
contenedora de los
materiales de vidrio,

Materiales H A
del material de vidrio manejo cuidadoso de
por mal manejo las sustancias
Utilizar bata a la altura
del pufio con
. antifluidos, gafas de
Posibles cortaduras por seguridad y guantes
contacto con material de nitrilo. Ademas,
cortopunzante o
Personas o e o] € proceder con
irritacion de la piel por precaucion al
contacto prolongado momento de manejar
directo implementos de
11 Cristalice el 3,5-dimetilpirazol en P vidrio
éter de petrédleo :
Manejo adecuado en
. . las gradillas o caja
pérdida del material por contenedora de los
. derrame o posible dafio i idri
Materiales p > da materiales de vidrio,
del material de vidrio manejo cuidadoso de
por mal manejo las sustancias
] Herramientas para
!Deterloro de los limpieza de equipos
equipos causada por el al terminar la practica,
contacto con las cronograma de
" sustancias que son imi
Equipos q mantenimiento
pesadras y no son preventivo,
debidamente procedimientos y
removidas de la manuales a la vista
12 pese los cristales obtenidos superficie
Manejo adecuado en
las gradillas o caja
pérdida del material por contenedora de los
. derrame o posible dafio i idri
Materiales p materiales de vidrio,

del material de vidrio
por mal manejo

manejo cuidadoso de
las sustancias

mida el punto de fusiény
13 compaérelo con el valor reportado No aplica
en literatura.

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias Aprobado por: Angélica Borja

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Elaboracion de cremas

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Farmacia Industrial

Tarea analizada: Elaboracién de cremas

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5]| Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas [7]|  Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas [6] P P P P M[F|Q|B|P|E|L [BM soluciones
Verifique contra la orden de
producciony el rétulo de
identificacion de las materias
primas la siguiente informacion: No aplica
Apariencia, identidad, nimero de
lote, peso y cédigo de cada
materia prima.
Preparacién de la pre mezcla (I)
Acuosa Basica
Adicionar al tanque auxiliar de
1 capacidad 2 litros: 0,7 L de Agua No aplica
Purificada,
- Colocar las
. . ] Desconocimiento de las . )
2 Encender el agitador axial Equipos . . . X instrucciones en un
instrucciones de manejo .
lugar visible
Adicionar 157,5 g de Glicerina y ; Pérdida del material por
3 210 g de Trietanolamina al 85% Materiales derrame X
Capacitaciones.
2 Calentar el tanque de la pre Equinos Desconocimiento de las X Colocar las
mezcla a 65°C-70°C quip instrucciones de manejo instrucciones en un
lugar visible
Esta pre mezcla debe estar
preparada justo al momento de la
5 fusién de la fase oleosa para ser No aplica
adicionada con fuerte agitaciony
formar la emulsion w/o
Preparacién de la pre mezcla (Il)
Principios Activos
. L Se recomienda
Lesiones por irritacion .
Personas X utilizar gafas de
al contacto ocular sequridad
Enuntanque auxiliar de 0,5 L de 9 .
capa(;ldad il adlc!onar 39,38 gde Dafios por exposicién al Limpiar los equipos
6 Salicilato de metilo, 26.25 g de Equipos contacto prolongado X después de pesar los
Menthol, 26,25 g de Alce_mfor, 52,5 con los insumos materiales.
g de Extracto de manzanilla y 26,25
g de Aceite de eucalipto
. Pérdida del material por Manejo adecuado del
Materiales X . o
derrame material de vidrio.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Farmacia Industrial

Tarea analizada: Elaboracién de cremas

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5]| Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas [7] Tino de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas [6] P P P P MIF[Q[B|P[E]L[BM soluciones
Preparacion de la premezcla (Ill)
Acuosa Neutra
Enun tanque auxiliar de 4 Litros de . Procedgl: con
capacidad Util adicione 2,44 L de Accidentes por precaucion al
7 p N ! Personas quemaduras por altas | X momento de manejar
agua purificada y calentar a 65°C —
temperaturas altas temperaturas
70°C.
Esta pre mezcla debe estar
preparada justo en el momento de
la formacién de la emulsion w/o, .
8 . No aplica
para ser adicionada con fuerte
agitacion y crear la inversion de
fases.
£ ita d . Utilizar un respirador
_ =nunamarmita de acero Lesiones a largo plazo con filtros aprobados
inoxidable de capacidad Gtil 5 L Personas por inhalacién de los X or NIOSH
adicionar 262,5 g de Miristato de insumos P
Isopropilo, 157,5 g de Palmitato de — _
9 Isopropilo, 157,5 g de Aceite Darios por exposicion al Limpiar los equipos
Mineral, 157,5 g de Lanolina Equipos contacto prolongado X después de pesar los
anhidra, 420 g de Acido Estearico, con los insumos materiales.
105 g de Alcohol cetilico, 26,25 g o . Manejo adecuado del
de Cera de Abejas Blanca, 26,25 g Materiales Pérdida del material por X material de vidrio.
de Vaselina USP. derrame
. Proceder con
Acmdente_, querr_1:’:1duras precaucion al
Personas por manipulacion de X momento de manejar
c ] o planchas a altas
alentar la marmita a 65°C — 70°C t N altas temperaturas
10 y mantener el calentamiento emperaturas.
haciendo seguirgiento conel Capacitaciones.
termémetro de aguja. L
oy Equinos Desconocimiento de las % ~ Colocar las
quip instrucciones de manejo instrucciones en un
lugar visible
Capacitaciones.
Equinos Desconocimiento de las % ~ Colocar las
quip instrucciones de manejo instrucciones enun
lugar visible
Utilizar un respirador
En constante agitacion con un Lesiones a largo plazo ggrnﬂ:goss:gf:;%?r
agitador tipo ancla y un por |nhaIaC|on' de los con precéucién o
1 homogenizador ultraturrax. insumos. Accidente, momento de manejar
Adicionar 2,63 g de Personas quemadurg; por X| X altas temperaturas
Propilparabeno y 7,88 g de manipulacion de
Metilparabeno Pla"ChaS ? altas
emperaturas.
Manejo adecuado del
. Pérdida del material por material de vidrio.
Materiales derrame X
Utilizar un respirador
Lesiones a largo plazo con filtros aprobados
Continuar la agitacién durante 5 por inhalacién de los por NIOSH. Proceder
minutos manteniendo la insumos. Accidente, con precaucion al
12 temperatura entre 65°C y 70°C, Personas quemaduras por X| X momento de manejar
hasta observar la formacién de una manipulaciéon de altas temperaturas
solucién homogénea y traslicida planchas a altas
temperaturas.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Farmacia Industrial Departamento: Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Elaboracién de cremas Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. [5]| Pasos significativos o actividades L L X L Factores de riesgo Controles y
criiicas [6] Exposiciones a pérdidas [7]| Tipo de exposicién MIF|Q|B|P|E|L[BM soluciones
Dafios por exposicién al Limpiar los equipos
Equipos contacto prolongado X después de pesar los
con los insumos materiales.
Utilizar un respirador
En constante agitacion, adicione a Lesiones a largo plazo con filtros aprobados
la marmita la pre mezcla (I) Acuosa por inhalacién de los por NIOSH. Proceder
Basica, mezclar por 10 minutos y insumos. Accidente, con precaucion al
13 observar la formacién de una Personas quemaduras por X[ X momento de manejar
emulsién blanca lechosa. La manipulacion de altas temperaturas
temperatura debe permanecer planchas a altas
entre 65°C y 70°C. temperaturas.

Pérdida del material por

Manejo adecuado del
material de vidrio.

Materiales X
derrame
. Manejo adecuado del
Formada la emulsién blanca material de vidrio.
lechosa, adicionar la pre mezcla (Il
Principios Activos y mezclar por 5 . Pérdida del material por
14 ncip sy rp Materiales p X
minutos manteniendo las mismas derrame
condiciones de homogenizacién,
agitacion y temperatura
Manejo adecuado del
Realizar la inversion de fases material de vidrio.
adicionando a la marmita la pre
15 mezcla (Il Alcuosa Neutra, mezclar Materiales Pérdida del material por X
por 10 minutos y observar la derrame
formacién de una emulsién de color
blanco lechosa menos viscosa
. . . Utilizar un respirador
Retirar el calentamiento y el Lesiones a largo plazo X
) N - L con filtros aprobados
homogenizador de la marmita, por inhalacion de los
. L R X . por NIOSH. Proceder
dejando Unicamente el agitador insumos. Accidente, con precaucion al
16 tipo ancla, continuar la agitacion Personas quemaduras por X[ X X
durante 15 minutos, la temperatura manipulacion de momento de manejar
! X altas temperaturas
se debe encontrar por debajo de planchas a altas
los 60°C. temperaturas.
Manejo adecuado del
Cuando la temperatura de la material de vidrio.
crema en la marmita se encuentre
entre 40°C y 45°C y tomar las
muestras para determinar el pH,
viscosidad, densidad y control de . Pérdida del material por
17 Y Materiales p X

calidad de producto a granel, derrame
calcular el rendimiento y proceder
rdpidamente con el envase y
empaque mientras la crema
permanece entre 40°C y 45°C.

Tomar una muestra de 10g realizar
una dilucién en 100 mL de agua
18 purificada y determinar el pH, No aplica
verificar que al momento de medir
el pH, la temperatura sea de 25°C

Tomar una muestra y determinar la
densidad a 25°C conun Equipos Desconocimiento de las
picnémetro de semisoélidos o una instrucciones de manejo
jeringa de 10 mL.

19

Capacitaciones.
Colocar las
instrucciones en un
lugar visible

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Farmacia Industrial

Tarea analizada: Elaboracién de cremas

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5]

Pasos significativos o actividades
criticas [6]

Exposiciones a pérdidas [7]

Factores de riesgo

Tipo de exposicion MIFlQlB|P|E

L

BM

Controles y
soluciones

20

Determinar el rendimiento con
respecto a un volumen teérico de 5
L

No aplica

21

Enviar una muestra al laboratorio
de control de calidad para andlisis
de producto a granel.

No aplica

Procedimiento de Envase y
Empaque

22

Verifique contra la orden de
producciény el rétulo de
identificacion de los materiales de
envase y empadque la siguiente
informacién: Apariencia, identidad,
nimero de lote, peso y cédigo de
cada material de envase y
empaque.

No aplica

23

Verter el producto en bolsas
plasticas y amarrarlas, este
procedimiento debe realizarse
mientras la crema se encuentra
entre 40°C y 45°C y alin es poco
viscosa.

Materiales

Pérdida del material por
derrame

Manejo adecuado del
material que se esta
empleando.

24

Cortar una de las puntas de la
bolsa y adicionar el producto sobre
los potes plasticos controlando la
cantidad adicionada por peso.

Materiales

Pérdida del material por
derrame

Manejo adecuado del
material de vidrio.

25

Colocar la tapa al frasco lleno.

No aplica

26

Colocar la etiqueta al frasco
tapado.

No aplica

27

Tomar 3 muestras cada 5 minutos

de frascos llenos antes de taparlos,

realizar los controles al producto en
proceso.

No aplica

28

Tomar 3 muestras de producto
cada 5 minutos para realizar los
controles al producto terminado.

No aplica

29

Tomar 1 muestra de producto
cada 5 minutos y colocarlas en una
caja identificada y separada, para

posteriormente seleccionar las
muestras que se envian a Control
de Calidad para su andlisis.

No aplica

30

Diligenciar el rétulo de Producto en
Proceso, colocar una X en la casilla
correspondiente a PENDIENTE
POR APROBAR Yy pegar en la
estiba que contiene el producto.

No aplica

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Aprobado por: Angélica Borja

Fuente: NTC 4116 — Autoras

205




Andlisis de tareas criticas de la practica Productos estériles

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Anédlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Farmacia Industrial Departamento: Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Practica productos esteriles Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

Factores de riesgo Controles y
M|F|Q|B|P|E|L |BM soluciones

N. [5]| Pasos significativos o actividades
criticas [6]

Exposiciones a pérdidas [7]| Tipo de exposicién

Adicionar al tanque de acero
1 |inoxidable de 3 L, 2400 ml de agua No aplica
purificada usp.

Utilizar gafas con
mica claray
proteccion lateral.
Utilizar guantes
resistentes a las

. sustancias quimicas
Accidente, quemaduras fabricados con

Personas e irritacién por contacto X
S - ! - neopreno u otros
En constante agitacion, adicionar al enojos y piel.

2 | tanque principal 27g de Cloruro de
sodio hasta disolucién completa.

materiales
caracteristicos.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos.

Manejo adecuado del

Materiales Pérdida del material por X material de vidrio.
derrame
3 Complete el volumen a 3 Litros No aplica
Arme el sistema para el tanque de Capacitaciones.
4 | presurizacion para la filtracion de la Equipos pescon_oamlento de Ia_s X . Colgcar las
o instrucciones de manejo instrucciones en un
solucién g
lugar visible
Capacitaciones.
5 Arme el sistema para la instalacion EqUIDos Desconocimiento de las X ) Colgcar las
de la membrana quip instrucciones de manejo instrucciones en un
lugar visible
Conecte el tanque de filtracion con Capacitaciones.
6 el portafiltros yqrevise nuevamente Equipos pesconp cimierto de Igs X . Colpcar las
la instalacién instrucciones de manejo |nst:u00|oqe§ enun
ugar visible
Utilizar gafas con
mica clara 'y
proteccion lateral.
Utilizar guantes
Accidente, guemaduras resistentes a las
Personas e irritacién por contacto X sustancias quimicas
;| Adicione la solucion de cloruro de enojos y piel. fabricados con
sodio al tanque de presurizacion. neopreno u otros
materiales
caracteristicos.
Utilizar bata a la altura
Manejo adecuado del
Materiales Pérdida del material por X material de vidrio.
derrame

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Farmacia Industrial

Tarea analizada: Practica productos esteriles

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5]| Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas [7]|  Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas [6] P P P P M|F|Q|B|P|E|L [BM soluciones
Capacitaciones.
g | Cierre eltanque y revise todas las Equinos Desconocimiento de las X ~ Colocarlas
conexiones aup instrucciones de manejo instrucciones en un
lugar visible
Capacitaciones.
9 Encienda el compresor. Mantenga Equinos Desconocimiento de las Colocar las
las valvulas cerradas. aup instrucciones de manejo instrucciones en un
lugar visible
Capacitaciones.
10 | Regule la presion de a vivula de Eqlinos Desconocimiento de las X ~ Colocar las
paso a 20 p.s.i. aup instrucciones de manejo Instrucciones en un
lugar visible
1 Abra las valvulas de paso de No aplica
producto.
Abra la valvula de alivio del Capacitaciones.
1, | portafitros y deje saiir el aire hasta Eqlinos Desconocimiento de las X ~ Colocar las
que observe la aparicion del quip instrucciones de manejo '“SUUCC'OT_‘9§ enun
producto. Cierre la valvula lugar visible
13 Rec_01_a el producto filtrado en el No aplica
recipiente de producto estéril.
Sumerja la manguera de salida de
roducto en el liquido estéril para la )
14 P - . P No aplica
observacion de las burbujas
indicadoras del final de la prueba.
Aumente la presién lentamente
15 | hasta que observe la aparicion de No aplica
las burbujas
16 Registre la presion. No aplica
Compare contra el punto de
17 burbuja suministrado por el No aplica
proveedor del filtro.
Apruebe o rechace la prueba si la
18 | presion obtenida es mayor o igual No aplica

a la suministrada por el proveedor.

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Aprobado por: Angélica Borja

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Elaboracion de tabletas

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Anédlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Farmacia Industrial Departamento: Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Elaboracién de tabletas Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tino de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas p p P i M|F|[Q[B|P|E]|L [BM soluciones
Capacitaciones.
Tamizar sobre el recipiente del EqUines Desconocimiento de las X Colocar las
mezclador planetario el quip instrucciones de manejo instrucciones en un
acetaminofén, almidén pregelatin lugar visible
1 (starch 1500), la celulosa
microcristalina PH 101 y la mitad
de la croscarmelosa sédica (61g)
utiizando la malla 20 ) Pérdida por derrame de Manejo adecuado del
Materiales ) X ; )
material material al tamizar.
Mezclar durante 5 minutos a 20 - Capacitaciones.
- ; Desconocimiento de las Colocar las
2 RPM en el mezclado planetario, Equipos . X . X . -
: instrucciones de manejo instrucciones en un
pasados los 5 minutos e
lugar visible
Apagar y desconectar el equipo,
utilizando una pala, remover la Capacitaciones.
mezcla en el fondo del cuenco para ] Desconocimiento de las Colocar las
3 . - Equipos . X . X . -
garantizar la homogeneidad de la instrucciones de manejo instrucciones en un
mezcla. Posteriormente mezclar lugar visible
durante otros 5 minutos a 20 RPM
En constante mezcla, adicionar
agua purificada sobre los polvos Capacitaciones.
utilizando la bomba peristaltica ] Desconocimiento de las Colocar las
4 - Equipos . . . X . -
hasta observar la formacion de instrucciones de manejo instrucciones en un
granulos parejos. Verificar el punto lugar visible
de aglutinacion.
5 Continuar mezclando por 5 minutos No aplica
a20 RPM. P
Retirar la mezcla himeda del
recipiente y tamizar por malla # 4
recibiendo en bandejas de aluminio " ) Manejo adecuado del
X . . . Pérdida del material por -
6 teniendo cuidado de dejar una Materiales R X material al ser
residuos .
capa de granulado en cada retirado.
bandeja de méximo 2 cm de
espesor.
Accidente, quemaduras Proceder con
7 Secar el granulado en la estufa a Personas por manipulacién de la X precaucion al
55°C 1 5°C durante 90 minutos. estufa a altas momento de manejar
temperaturas altas temperaturas.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Farmacia Industrial

Tarea analizada: Elaboracién de tabletas

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas Tino de exnosicién Factores de riesgo Controles y
criticas P p P P M|F|Q|B|P|[E|L |BM soluciones
Accidente, quemaduras Proceder con
por manipulacién de la precaucion al
Personas X .
Tomar 10 g de granulado estufa a altas momento de manejar
tamizarlo por malla # 20 y temperaturas altas temperaturas.
8 determinar la humedad a 80°C
durante 15 minutos, la humedad
debe encontrarse entre 1,5% y
2,2%
. Pérdida por derrame de Manejo adecuado del
Materiales . X . )
material material al tamizar.
Si la humedad se encuentra por
encima del parametro establecido
continuar secando durante 30
9 minutos bajo las mismas No aplica
condiciones y determinar
nuevamente la humedad
transcurrido este tiempo.
Continuar secando hasta que la
10 | humedad se encuentre entre 1,5% No aplica
y2,2%
11 Tam|zar gl granulado p,or mf';llle'l # No aplica
20 y recibirlo en un platén plastico
Capacitaciones.
Equinos Desconocimiento de las X Colocar las
Llevar el granulado al mezclador quip instrucciones de manejo instrucciones en un
doble cono, tamizar el resto de la lugar visible
croscarmelosa sédica (61 g) por
12 -
malla 20 y recibirla sobre el
granulado en el mezclador. Mezclar
a 20 RPM por 5 minutos. ) Pérdida por derrame de Manejo adecuado del
Materiales ) X . )
material material al tamizar.
. Pérdida por derrame de Manejo adecuado del
Materiales terial X terial al ami
Detener el mezclador, tamizar la materia material al tamizar.
silica aerosil 200 y el talco por
13 malla 60 recibiéndolos sobre la
mezcla en el doble cono. Mezclar a
i o - Limpiar los equipos
20 RPM por 5 minutos ) Dafios por exposicion pie quip!
Equipos . X después de pesar los
prolongada de residuos :
materiales.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Detener el mezclador, tamizar el Materiales Pérdida por dgrlrame de X Manejo_aldelcuad_o del
estearato de magnesio por malla materia material al tamizar.
14 |60 recibiéndolo sobre la mezcla en
el doble cono. Mezclar a 20 RPM o L Limpiar los equipos
or 5 minutos Equipos Datios por exposicion X después de pesar los
P prolongada de residuos :
materiales.
Determinar el rendimiento del .
15 No aplica
producto en proceso.
Cuadrar la tableteadora para —
Capacitaciones.
obtener el peso de las tabletas -
S . Desconocimiento de las Colocar las
16| girandola con la mano y luego para Equipos . ) ) X . :
; instrucciones de manejo instrucciones en un
obtener la dureza presionando el .
. lugar visible
botén del modo manual
Aprobado por: Angélica Borja

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 — Autoras

Andlisis de tareas criticas de la practica Andlisis de drogas pulverizadas

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Farmacognosia y fitoguimica Departamento: Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Andlisis de drogas pulverizadas Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
Factores de riesgo Controles y

N.[5]| Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas [7]| Tipo de exposicion
criticas [6] p P P *p M|F[Q|[B|P|E|L |BM soluciones

Reconocimiento de Albahaca,
Ocimum basilicum , Lamiaceae

La droga la constituyen las hojas,
las cuales contienen 0,1 - 0,45% de
aceite esencial. El aceite esencial
1 contiene principalmente
metilchavicol hasta 55% y linalool.
Realice la extraccion por arrastre
con vapor de agua.

No aplica

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS
Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas
Ocupacion: Farmacognosia vy fitoquimica Departamento: Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Analisis de drogas pulverizadas Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N.[5]| Pasos sgnlf(;(;;ﬂ\;c;s[g] actividades Exposiciones a pérdidas [7]| Tipo de exposicion V) 'Ea%orgs ds n;sglc_) BM (s:cc))lﬂggizg
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Accidente, seguridad, tapabocas
intoxicaciones por y guantes de nitrilo.
Personas inahalacién o absorcién « Ademas, proceder
cutanea por contacto con precaucion al
con material toxico. momento de manejar
Provoca quemaduras. implementos de vidrio
L Obstruccion de
Contammamon del drenajes y manejo
Medio Ambiente amblentg por X adecuado de los
e"asl‘_’rac'f)f‘ o reactivos, en caso de
Por aparte pese 1 g de droga Stpmacion eyaporJe}mon, tapar
2 pulverizada y adiciénele 10 mL de Manejo adecuado de
diclorometano, agite durante 15 implementos de
minutos. vidrio, manejo
cuidadoso de las
. Derrame o fuga, dafio sustancias. Tapar
Materiales . A X .
de materiales de vidrio rdpidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Obstruccion de
drenajes y manejo
Contaminacion del adecuado de los
ambiente por reactivos, en caso de
Medio Ambiente levapg’racién o ) X eyaporapién, tapar
sublimacion, ademas, inmediatamente
por derrame en después de ser
drenajes utilizado cada frasco.
Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH. Utilizar
gafas con mica clara
y proteccion lateral.
Utilizar guantes
resistentes a las
sustancias quimicas
fabricados con
Accidentes por neopreno u otros
3 |Filirey evapore elfilrado obtenido Personas inhalacién de vapores. | X materiales
a sequedad. Quemaduras por caracteristicos.
manejo de planchas. Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos. Proceder
con precaucion al
momento de manejar
altas temperaturas

Fuente: NTC 4116 — Autoras

211



ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacioén: Farmacognosia y fitoquimica

Tarea analizada: Analisis de drogas pulverizadas

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5]

Pasos significativos o actividades
criticas [6]

Factores de riesgo

Exposiciones a pérdidas [7] Tipo de exposicion Flo[B[PJE[L[BM

Controles y
soluciones

El residuo disuélvalo en 1 ml de

Accidente por

inhalacién e irritacion al

contacto ocular y
cutaneo

Personas

Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH. Utilizar
gafas con mica clara
y proteccion lateral.
Utilizar guantes
resistentes a las
sustancias quimicas
fabricados con
neopreno u otros
materiales
caracteristicos.

diclorometano, agite durante 15
minutos.

4 |Tolueno, y se aplica 10 -50 pyL enla
placa cromatografica. Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos.
Tapar
. L. inmediatamente
Medio Ambiente Contamlnacp}n por después de ser
evaporacion -
utilizado cada frasco.
Reconocimiento de Manzanilla
Matricaria, chamomilla ,
La droga la constituyen las flores,
las cuales contienen 0.5 -1.5% de
aceite esencial. El aceite esencial
a su vez contiene chamazuleno O -
5 15%, bisabolol 10 -25%, bisabolol No aplica
o6xidos Ay B (ambos 10 -25%),
poliinas 1 -40%, farneseno 15%.
Realice destilacién por arrastre con
vapor de agua, segin método
oficial de la F. Eur.
50 g de muestra, 500 ml de agua
6 destilada de una solucién de No aplica
cloruro de sodio al 1%, 4 horas de
destilacién a 3 -4 ml/minuto.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
Accidente, seguridad y guantes
intoxicaciones por de nitrilo. Ademas,
Personas inahalacién o absorciéon X procede_r'con
cutanea por contacto precaucion al
con material toxico. momento de manejar
Provoca quemaduras. implementos de
vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.
Obstruccion de
Por aparte pese 1 g de droga Contaminacion del drenajes y manejo
n T biente por adecuado de los
7 pulverizada y adiciénele 10 mL de ami . P reactivos, en caso de
evaporacién o ’

Medio Ambiente - o .
sublimacién, ademas,

por derrame en
drenajes

evaporacion, tapar
inmediatamente
después de ser

utilizado cada frasco.

Derrame o fuga, dafio

Materiales - L
de materiales de vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS

CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Departamento: Quimica Farmacéutica

Ocupacion: Farmacognosia y fitoquimica

Tarea analizada: Analisis de drogas pulverizadas

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5]| Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas [7]|  Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas [6] M|{F[Q|B|P|E]|L |BM soluciones

Utilizar un respirador

con filtros aprobados

Filtre y evapore el filtrado obtenido
a sequedad.

Personas

Accidentes por
inhalacién de vapores.
Quemaduras por

manejo de planchas.

por NIOSH. Proceder
con precaucion al
momento de manejar
altas temperaturas

Utilizar gafas con

El residuo disuélvalo en 1 ml de
Tolueno, y se aplica 10 -50 yL enla
placa cromatogréfica.

Accidente por irritacion
al contacto ocular y

Personas

cutaneo

mi

Utili

proteccién lateral.

resistentes a las
sustancias quimicas
fabricados con
X neopreno u otros
materiales
caracteristicos.
Utilizar bata a la altura
del pufio con

Obstruccion de

caclaray

zar guantes

antifluidos.

Medio Ambiente

Contaminacion del

ambiente por
evaporacion o

sublimacion, ademas,
por derrame en

drenajes

dre

adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar
X inmediatamente
después de ser
utilizado cada frasco.

najes y manejo

Rosmarinus officinalis ,
Lamiaceae

Reconocimiento del Romero,

Las hojas contienen 1 -2% de

10 borneol 10-20%, acetato de

aceite esencial, el cual contiene
principalmente 1,8 —cineol 15-30%,

bornilo, camfeno 5 -10%, alfa- y
beta-pineno. Realice la extraccion

por arrastre con vapor de agua.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Farmacognosia y fitoguimica Departamento: Quimica Farmacéutica
Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

Tarea analizada: Andlisis de drogas pulverizadas
N. [5]| Pasos significativos o actividades . - . i Factores de riesgo Controles y
criticas [6] Exposiciones a pérdidas [7]| Tipo de exposicion MIE[Q[B|P]E] LEM soluciones
Utilizar bata a la altura
del pufio con

antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,

Accidente,
intoxicaciones por prOcede_r,con
Personas inahalacién o absorcién « mon’:;:gl:jzor: aar:e_
cutanea por contacto . jar
con material toxico. ) Implementos de
Provoca quemaduras. vidrio. Hacer uso de
la cabina de
extraccion.

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de

Por parte pese 1 g de droga
11 pulverizada y adicionele 10 mL de Contaminacion del
diclorometano, agite durante 15 ambiente por -
minutos. Medio Ambiente evaporacion o X e;/:nﬁgtriéi‘gtgrr]r;éif: r
sublimacién, ademas, .
por derrame en ) _despues de ser
drenajes utilizado cada frasco.
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
Materiales Derramg ofuga, d.aﬁ.o . sust'ar_unas. Tapar
de materiales de vidrio rapidamente
recipientes que

contienen reactivos
después de ser
utilizados

Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH. Proceder
con precaucion al
momento de manejar
altas temperaturas

Accidentes por
Filtre y evapore el filtrado obtenido inhalacién de vapores.
12 Personas

a sequedad. Quemaduras por
manejo de planchas.

Fuente: NTC 4116 — Autoras

214



ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Farmacognosia y fitoquimica

Tarea analizada: Andlisis de drogas pulverizadas

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5]| Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas [7] Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas [6] F|Q|B|[P|E|L [BM soluciones
Utilizar gafas con
mica claray
proteccion lateral.
Utilizar guantes
resistentes a las
Accidente por irritacion su?;atljr:icégzgsl(r:nolsas
Personas al concti;:ét?]eo(;:ular y X neopreno u otros
materiales
caracteristicos.
Utilizar bata a la altura
El residuo disuélvalo en 1 ml de del pufio con
13 |Tolueno, y se aplica 10 -50 yL enla antifluidos.
placa cromatogréfica.
Obstruccion de
drenajes y manejo
Contaminacion del adecuado de los
ambiente por reactivos, en caso de
. . evaporacion o evaporacion, tapar
Medio Ambiente sublimacion, ademas, X inmediatamente
por derrame en después de ser
drenajes utilizado cada frasco.
Reconocimiento de Ginkgo,
Ginkgo biloba.
Extraccién de flavonoides: 1 g de Utilizar un respirador
hojas secas y molidas son Accidente por con filtros aprobados
14 extraidas con 20 mL de metanol Personas inhalacion X por NIOSH.
asistiendo con sonicaciény sin
temperatura.
e fi | il Capacitaciones.
Reali iltracion materi Ve .
15 2 C;setqizgadd: trai«tées ge?/ e Equipos pesconpmmento de Ia.s X instrifé?g:;sl,a; un
instrucciones de manejo e
rotaevaporador. lugar visible
Redisuspenda el contenido en 2 Accidente por gﬁlﬁi::gnggéfggsr
16 | mL de metanoly siembre de 10 a Personas inhalacién X or NIOSH
20 pL enla placa de TLC. P :
Proceder con
precaucion al
momento de manejar
i s f sl . ; altas temperaturas.
detracmon de Glnl_(golldos. A partir Quemaduras por Ademés,pproceder
e 50 g de material vegetal en un manipulacién de ional
erlenmeyer de 250 mL. Adicione la Personas planchas. Accidente por con p;ecdaumon al
suficiente cantidad de agua para material CorupLNZante momento de manejar
17 | cubrirla y sumergir el erlenmeyer a P |mp|e_me_ntos de
un bafio maria en ebullicién por 20 vidrio.
minutos, retirarla y todavia con el
erlenmeyer en ebullicion someterlo
a sonicacion por 5 minutos. Manejo adecuado del
Materiales Ruptura dgl material de material de vidrio.
vidrio.
Filtrar en caliente y el filtrado
llevarlo a una columna
18 | cromatografica que tenga silica gel
60 de 40-60 ym (aproximadamente
309).
Permita que el agua pase en su
19 totalidad y tratar de secar con No aplica
vacio.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Farmacognosia v fitoguimica

Tarea analizada: Andlisis de drogas pulverizadas

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5]

Pasos significativos o actividades
criticas [6]

Exposiciones a pérdidas [7]

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

mIF[QlB]P[E]L

BM

Controles y
soluciones

Accidente por

Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH. Utilizar
bata a la altura del
pufio con antifluidos,
gafas de seguridad y

el cual se hace la siembra en la
cromatoplaca de TLC.

Personas inhalacién e irritacit.:’m al guantes de nitrilo.
Adicionarle a la columna 100 mL contacto con los ojos. Hacer uso de la
de acetato de etilo y dejarlos pasar cabina de extraccion.
a través de la columna, una vez
recuperados transfiéralos a un
220 | balén de rotaevaporaciony lleve a
sequedad. Redisuspenda en 1 mL Manejo adecuado de
de acetato de etilo y siembre implementos de
alrededor de 10-20 pL enla placa vidrio, manejo
cromatografica. cuidadoso de las
sustancias. Tapar
Materiales Pérdida por derrame rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Reconocimiento de Ginseng,
Panax ginseng, Araliaceae
Realizar extracciéon a 2 gramos con Capacitaciones.
21 10 mL de etanol al 90%. Equipos Desconocimiento de las X instrisl?c?:ésla(in un
Concentrar en rotaevaporador instrucciones de manejo o
hasta unos 5 mL. lugar visible
22 A los 5 mL anteriores extraerlos No aplica
con 5mL con n-butanol.
La fase de n-butanol es separada y
concentrada alrededor de 1 mL con .
23 - No aplica
el cual se hace la siembra en la
cromatoplaca de TLC.
Reconocimiento de Castafio de
Indias, Aesculus
hippocastanum,
Realizar extraccion a 2 gramos con Capacitaciones.
10 mL de etanol al 70%. Equi Desconocimiento de las ~ Colocar las
24| Concentrar en rotaevaporador quipos instrucciones de manejo X instrucciones enun
hasta unos 5 mL. lugar visible
Los 5 mL anteriores son extraidos .
25 No aplica
con 5mL con n-butanol.
La fase de n-butanol es separada y
concentrada alrededor de 1 mL con .
26 No aplica

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafas

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Aprobado por: Angélica Borja

Fuente: NTC 4116 — Autoras

216



Andlisis de tareas criticas de la practica Analisis de drogas aprobadas en

Colombia
ANALISIS DE TAREAS CRITICAS
Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas
Ocupacién: Farmacognosia y fitoguimica Departamento: Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Andlisis de drogas aprobadas en Colombia Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. [ =| Pasos significativos o actividade|~ Exposiciones a pérdidas [I'j Tipo de exposicién Factores de riesgo |~ Controlesy |~
criticas [6] M|F|Q|B|[P|[E]|L|BM soluciones
Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH. Utilizar
bata a la altura del
Accidente por pufio con antiflgidos,
inhalacién e irritacion gafas de segur_ld_ad y
Personas ) X guantes de nitrilo.
por contacto en 0jos y
piel. I-_Iacer uso de Ig,
cabina de extraccion.
El contenido de una capsula de
silimarina de 150 mg es llevado a
1 un erlenmeyer de 25 mL y se le
adicionan 10 mL de metanol HPLC
medidos con la micropipeta. Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
Materiales Pérdida del material por X sust,ar)cias. Tapar
derrame rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados.
Materiales Pérdida del material por| Manejo adecuado del
ruptura material de vidrio.
Proceder con
2 El erlenmeyer es llevado al precaucional
ultrasonido por 10 minutos a 50°C. Accidente por material mqmento de manejar
Personas cortopunzante X implementos de
vidrio.
El extracto es llevado al erlenmeyer
con desprendimiento lateral con el
tapon de neopreno, el embudo y el
“tubo de ensayo 1” el cual debe
3 tener el papel de filtro y No aplica
adicionalmente unas motas de
algodo6n dentro para ayudar a
disminuir los finos del material
vegetal.
Preparacioén del vial para
inyeccién a cromatégrafo

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Farmacognosia v fitoquimica Departamento: Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Andlisis de drogas aprobadas en Colombia Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. [ | Pasos significativos o actividade ~ Exposiciones a pérdidas [1'1 Tipo de exposicién - Factores de riesgo - Controlesy -
criticas [6] M|F|Q|B|P|E|L|BM soluciones
Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH. Utilizar
bata a la altura del
Accidente por pufio con antifluidos,
Personas inhalacion e irritacion X gafas de seguridad y
por contacto en 0jos y guantes de nitrilo.
piel. Hacer uso de la
Se tomara 100 uL del extracto cabina de extraccion.
4 | filrado puro (Tubo de ensayo 1) y
se adicioran 900 pL de metanol.
Proceder con
precaucion al
Materiales Pérdida del material por X momento de manejar
derrame implementos de
vidrio.
Filtrar a través de filtro de jeringa
5 de 0.22 pymy tqrr@r muestra a partir No aplica
del segundo mililitro para el vial de
HPLC.
Curvade calibracion
Utilizar un respirador
) con filtros aprobados
~ Accidente por por NIOSH. Utilizar
. 3 Personas inhalacione |rr|taf:|on X bata a la altura del
A partir de una solucién madre de por contagto enojosy pufio con antifluidos,
500 ppm empleando el estandar de piel. gafas de seguridad y
6 Ia_flgura anterior, preparar por guantes de nitrilo.
duplicado concentraciones de 200,
150, 100, 50 y 25 ppm en metanol Proceder con
grado cromatografico. o ) precaucion al ]
Materiales Pérdida del material por X mqmento de manejar
derrame implementos de
vidrio.
Cada concentracién debe filtrase a Capacitaciones.
7 través de filtro de jeringa de 0.22 Equipos Desconocimiento de las X . Colgcar las
um en viales y se llevara al instrucciones de manejo instrucciones enun
cromatografo. lugar visible
Aprobado por: Angélica Borja

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Técnicas generales de aislamiento

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacioén: Farmacognosia y fitoquimica Departamento: Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Técnicas generales de aislamiento Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [~| Pasos significativos o actividade| = Exposiciones a |~
criticas [6] pérdidas [7]

Factores de riesgo  ~ Controlesy |~
M|F[Q|B|P|[E|L|BM soluciones

Tipo de exposicion -

Deshidratacion

Triture la muestra del material '
1 . No aplica
vegetal fresco seleccionado.

Utilizar un respirador
Personas Accidente al inhalar X confiltros aprobados

por NIOSH.

Coloque 30 g de este material en
un erlenmeyer de 250 mL, afiada ; Posibles dafios por
- Equipos
2 un volumen suficiente de etanol al pesar mal
95%, de tal forma que cubra el
material vegetal.

Tener precausion
X antes de pesar los
insumos.

Proceder con

- recaucion al
Derrame, pérdida del p

Materiales . X momento de manejar
material ;
implementos de
vidrio.
Accidente, quemaduras Proceder con
Caliente a ebullicién en un bafio por manipulacion de precaucion al
3 ; - ) Personas X .
maria por un tiempo de 5 minutos. planchas a altas momento de manejar
temperaturas altas temperaturas
Proceder con
. ) recaucion al
. Pérdida del material por P .
Materiales X momento de manejar
derrame o ruptura .
) _ B implementos de
Filtre en caliente utilizando un vidrio.
4 algoddn de tal manera que la masa
semisolida quede libre de solvente.
Deseche el filtrado. Proceder con
. ) recaucion al
Accidente, heridas por p .
Personas . X momento de manejar
material cortopunzante ;
implementos de
vidrio.

Fuente: NTC 4116 — Autoras

219



ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Farmacognosia y fitoquimica Departamento: Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Técnicas generales de aislamiento Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. [ 7| Pasos significativos o actividade| Exposicionesa ~

Factores de riesgo

-

Tipo de exposicién -

criticas [6] pérdidas [7] M[F|Q|B|P|[E|L

BM

Controlesy |~
soluciones

Extraccion

Accidente,
intoxicaciones por
inahalacién o absorcién
Personas X

cutanea por contacto
con material toxico.

Provoca quemaduras.

Al semisélido separado adicione

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Hacer uso
de la cabina de
extracciony de
respiradores con
filtro. Utilizar un
respirador con filtros
aprobados por
NIOSH.

un volumen de Diclorometano o
cloroformo (aproximadamente 15
mL), de tal manera que lo cubra

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo

cortopunzante

5 para ello utilice la campana de cuidadoso de las
extraccion, agite con una varilla de Materiales Derrame, pérdida de X sust’aqcias. Tapar
vidrio con el fin de ayudar a la material. rapidamente
extraccion de los compuestos recipientes que
Carotenoides. contienen reactivos
después de ser
utilizados
Obstruccion de
drenajes y manejo
S adecuado de los
Contammauon de los reactivos, en caso de
. . vertimientos por evaporacion, tapar
Medio Ambiente derrame ep}drenajel. X inmediatamente
Contaminacién d.e’l aire después de ser
por evaporacion utilizado cada frasco.
Manejo adecuado del
. ) material de vidrio.
Materiales Pérdida del material por X X Manejo cuidadoso de
derrame o ruptura las sustancias.
6 Filtre el extracto. Proceder con
precaucion al
Accidente por material momento de manejar
Personas X

implementos de
vidrio.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Farmacognosia y fitoguimica

Tarea analizada: Técnicas generales de aislamiento

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N[~

Pasos significativos o actividade|~
criticas [6]

Exposiciones a |~
pérdidas [7]

Tipo de exposicién =

Factores de riesgo

-

MIF|Q[B[P|E|L

BM

Controlesy |~
soluciones

Repita la adicion de solvente al
residuo dos veces mas con el fin
de obtener mayor rendimiento.

No aplica

Los extractos filtrados y trasvaselos
a un embudo de separacion, si es
necesario adicione unos mililitros

de una solucién saturada de cloruro
de sodio, separe la fase organica,

séquela con una pequefia cantidad
de sulfato de sodio anhidro y filtre

Materiales

Pérdida del material por
derrame o ruptura

Manejo adecuado del
material de vidrio.
Manejo cuidadoso de
las sustancias.

o]

Concentre el filtrado hasta un
volumen aproximado de 5 mL
utilizando el rota evaporador.

Equipos

Desconaocimiento de las
instrucciones de manejo

Capacitaciones.
Colocar las
instrucciones en un
lugar visible

10

Tape el extracto obtenido y
guérdelo para protegerlo de la luz.

No aplica

11

Seleccion de fase movily
desarrollo de la cromatografia en
CCF

No aplica

12

Analice el extracto de
Carotenoides utilizando la
cromatografia de capa fina,
utilizando la siguiente serie
alotropica:

* n-hexano
* n-hexano:acetato de etilo 4:1
* n-hexano:acetato de etilo 2:1
* n-hexano:acetato de etilo 1:4
* n-hexano:acetato de etilo 1:2

* Acetato de etilo

Personas

Accidente,
intoxicaciones por
inahalacion

Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Farmacognosia y fitoquimica Departamento: Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Técnicas generales de aislamiento Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013
N. [ | Pasos significativos o actividade|~|  Exposicionesa |~ Tino de exvosicion Factores de riesgo |~ Controlesy -
criticas [6] pérdidas [7] P P M[F|Q|B|P|E|L|BM soluciones
Revelado
Para el revelado de las bandas Utilizar gafas
utilice los siguientes reveladores en protectoras contra la
el orden establecido y dibuje todas luz ultravioleta
: Enfermedad por
las observaciones: o
13 . . Personas exposicion a luz X
* A simple vista Ultravioleta
*LuzUV 254 nm
* Luz UV 366 nm
Fraccionamiento
cromatografico y andlisis
espectrofotométrico.
Capacitaciones.
Luego de seleccionar el mejor Colocar las
eluente, realice la separacion - instrucciones en un
. ) . Desconocimiento de las o
14 utilizando la cromatografia en Equipos . . ) X lugar visible
instrucciones de manejo
columna (CC), para lo cual debe
utilizar mayor cantidad del extracto.
Adicione la fase mévil y recoja las Capacitaciones.
fracciones coloreadas (en el caso Desconocimiento de las ~ Colocarlas
15 | delaCCF, raspe las bandas), Eqtinos instrucciones de X X instrucciones enun
enumérelas y determine su quip manejo. Exposicion lugar visible
espectro visible en un rango de 350 prolongado de insumos.
nm a 500 nm.
Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias Aprobado por: Angélica Borja

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Aceites esenciales

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Anédlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Farmacognosia y fitoguimica

Tarea analizada: Aceites esenciales

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

del material de vidrio

N. [5]| Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas [7]|  Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas [6] FIQ|B|P|E|L|BM soluciones
1 | Destilacién con Arrastre de Vapor No aplica
Coloque aproximadamente 500mL
de agua en el matraz nimero 1 "
2 No aplica
(generador de vapor) y agregue
nicleos de ebullicion.
En el matraz #2 coloque 50 g del
3 material vegetal asignado, No aplica
cortados en trozos pequefios.
Proceder con
Coquue la plancha de precaucion al
ce_llentam|ento en _eI _rpatraz #1 y momento de manejar
caliente hasta ebullicion, con el’ fin Accidente, quemaduras altas temperaturas
de generar vapor el cual pasara al ; L
4 matraz #2, el vapor realizara la Personas por manipuiacién de
extraccion de los aceites planchas a altas
. : ) temperaturas
esenciales, que inmediatamente
seran arrastrados con el agua en
un proceso de codestilacion.
Suspenda el calentamiento cuando
5 el volumen del destilado sea de No aplica
200 mL aprox.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
. ) seguridad y guantes
/-}cmd_ente_, posibles degnitrilo. I-)ila?:er uso
_ mtoxu_:gcmnes por de la cabina de
Personas inahalacion o absorcion X extracciony de
cutanea por contgcto respiradores con
con material toxico. filtro. Utilizar un
respirador con filtros
aprobados por
NIOSH.
De éste destilado extraiga Obstruccion de
totalmente el aceite esencial: drenajes y manejo
6 adicione en el embudo de Contaminaci6n de los adecuado de los
separacion la mitad del destilado y vertimientos por reactivos, en caso de
realice 2 extracciones con 50 mL Medio Ambiente derrame endrenaje y X evaporacion, tapar
de diclorometano cada una por generacion de inmediatamente
vapores. después de ser
utilizado cada frasco.
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
Derrame, perdida de cuidadoso de las
Materiales material. Dafio o ruptura X sustancias. Tapar

rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Farmacognosia y fitoguimica Departamento: Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Aceites esenciales Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5]| Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas [7]|  Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas [6] p P P P M|F|Q|B|P|[E|L |BM soluciones

Agregue una solucién saturada de

. . No aplica
NaCl si se forma emulsion. P

Las fases acuosas se desechany
8 |los extractos organicos se colectan
en un Erlenmeyer de 250 mL

Utilizar bata a la altura

Accidente por leve del pufio con

Personas irritacién al contacto X antifiiidos, gafas de
ici - ocular y cutaneo seguridad y guantes
Adicione una pequefia cantidad de de nitrilo.

9 sulfato de sodio anhidro para

eliminar el agua remanente. Proceder con

precaucion al

Materiales Pérdida por derrame X momento de manejar

implementos de
vidrio.

Decante el extracto seco y
coléquelo en un balén de 250mL
para rotaevaporar. Evapore hasta
un volumen de 5 mL. Con esta
muestra siembre 6 placas
cromatogréaficas de 5 cm x7,5 cm.

10 No aplica

Metodologias farmacopéicas
para cuantificacién de aceites
esenciales

El contenido de aceites esenciales
se realizar4 empleando ambos
equipos de la figura 2. El profesor
dividira los grupos para que
algunos realicen un montaje con el
equipo Ay el resto para realizar el
montaje con el equipo B. Los
procedimientos se ajustaran a lo
estipulado en la Farmacopea
Japonesa.

11 No aplica

Una cantidad estipulada en la
respectiva monografia sera pesada
y llevada a los balones de 1 litro,
posteriormente se adicionara agua
en una proporciénde 5 a 10 veces
mayor al volumen de muestra seca

12 No aplica

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE

TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Tarea analizada: Aceites esenciales

Ocupacion: Farmacognosia y fitoquimica

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. | Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas [7]|  Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas [6] M|F|Q|B|P|E|L |BM soluciones
Proceder con
Realice el montaje de aceites Accidente por heridas precaucion al .
esenciales de ambos equipos con Personas con material X mqmento de manejar
. ) cortopunzante implementos de
ayuda de su profesor 6 monitor de vidrio.
la préactica, aseglrese de -
ensamblar el condensador y tenerlo Manejo adecuado del
alimentado con solucién ) Pérdida por ruptura del material de vidrio.
' : o Materiales ; - X
refrigerante para evitar pérdidas material de vidrio
13 signi_ficativas. Los montajes de_b,en
reallzgrse con_mucha precaucion Capacitaciones.
con el fin de evitar sc_)bres;_ituramon Colocar las
(.je Vapores, IO.S equipos tienen un instrucciones en un
dlsp05|t|yo de liberacién de presién o lugar visible
para evitar que se estallen, por lo ] Desconocimiento de las
A Equipos . - . X
tanto nunca realizar estos instrucciones de manejo
procedimientos sin los respectivos
implementos de seguridad.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
Accidente, posibles de nitrilo. Hacer uso
intoxicaciones por de la cabina de
Personas inahalacién o absorcién X extracciony de
cutanea por contacto respiradores con
con material toxico. filtro. Utilizar un
respirador con filtros
aprobados por
NIOSH.
Los balones con la muestra seran
puestos sobre las mantas de -
calentamiento a una temperatura Obstruccion de
entre 130 y 150 °C. El tubo drenajes y manejo
graduado del equipo debe estar Cortaminacién de los adecuado de los
14 | previamente lleno con agua hasta vertimientos por reactivos, encaso de
la linea de preparacion, el resto Medio Ambiente derrame en drenaje X evaporecion apar
debe de llenarse con 2 ml Xileno, renaje y inmediatamente
diclorometano 6 solucién saturada por generacion de después de ser
de cloruro de sodio hasta la linea vapores. utilizado cada frasco.
estandar
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
Materiales Derrame, perdida de X sustancias. Tapar
material. rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Farmacognosia y fitoquimica Departamento: Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Aceites esenciales Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. | Pasos significativos o actividades
criticas [6]

Factores de riesgo Controles y
M[F|Q[B|P|E|L |BM soluciones

Exposiciones a pérdidas [7]| Tipo de exposicion

Deje permanecer en ebullicién por
2 horas y deje llevar a temperatura
ambiente. Retire lentamente el
contenido de agua hasta que la

15 superficie de la capa de aceite No aplica
llegue a la linea de preparaciony
deje asi el montaje por 30 minutos
mas.
Posteriormente permita bajar el
nivel del aceite hasta el valor de 0
de la porcion graduada y lea el .
16 volumen del contenido (mL) y No aplica
réstele el volumen inicial de xileno 6
diclorometano empleado.
Anélisis por Cromatografia de
Capa Fina (CCF)
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
Accidente, posibles de nitrilo. Hacer uso
intoxicaciones por de la cabina de
Personas inahalacién o absorcion extracciony de

cutanea por contacto

respiradores con

filtro. Utilizar un
respirador con filtros
aprobados por
NIOSH.

con material toxico.

Disuelva los Aceites esenciales
obtenidos por los dos métodos en
unos mL de diclorometano y realice
el andlisis por CCF, utilizando los
17 siguientes eluentes:

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos, en caso de
evaporacion, tapar

Contaminacion de los
vertimientos por

Medio Ambiente derrame en drenaje y X inmediatamente
* Diclorometano por generacion de después de ser
« Tolueno: acetato de etilo (93:7) vapores. utilizado cada frasco.

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar

X rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Derrame, perdida de

Materiales :
material.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Farmacognosia v fitoquimica Departamento: Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Aceites esenciales Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013
N. | Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas [7]|  Tipo de exposicién Factores de riesgo Controles y
criticas [6] M|F|Q|B|P|E|L |BM soluciones
Revele cada una de las Utilizar gafas
cromatoplacas obtenidas con los protectoras _contra la
siguientes reveladores: luz ultravioleta
* Luz ultravioleta (254 nmy 375 nm) E”fem.‘e.‘?ad por
18 Personas exposicion a luz X
* Vapores de Yodo Ultravioleta
* 2,4-dinitrofenilhidrazina (0,4 g en
100 mL HCI 2N)
+ Vainillina/acido sulfurico
Con base en los resultados
obtenidos, escoja el eluente donde
19 | se observe mejor la separacion del No aplica
componente principal de los demas
componentes.
Fraccionamiento por
Cromatografia en Capa Fina
(CCF)
X . o Utilizar gafas
Apligue el aceite esencial dlsuglto protectoras contra la
enel e!uente gue presento mejor luz ultravioleta
separacion y apliquelo en una placa Enfermedad por
cromatografica de silica gel, eluya L
20 X Personas exposicion a luz X
con eluente escogido. Los )
e ultravioleta
componentes principales se
observan con la utilizacion de la luz
ultravioleta de 254 nm
Extraccion de los componentes
por Cromatografia de Capa Fina
(CCF)
Enfermedad por Utilizar gafas
Raspe los componentes exposicion a luz protectoras contra la
mayoritarios de las cromatoplacas Personas ultravioleta. Accidente | X [ X luz ultravioleta
con la ayuda de una espatula y la por material
21 luz ultravioleta o el revelador. cortopunzante
Depositelos en un erlenmeyer o -
beacker y adicione 6 mL de ardi Manejo 'adecua'dq del
y Materiales Pérdida por ruplturg del X material de vidrio.
metanol. material de vidrio
Andélisis del componente puro
Realicelo por el siguiente método: Utilizar gafas
Andlisis espectral: al componente Enfermedad por protectoras contra la
22| puro determinele los espectros Personas exposicion a luz X luz ultravioleta
ultravioleta. ultravioleta
Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias Aprobado por: Angélica Borja

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Analisis de jugos de frutas

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Nutricién y bromatologia Departamento: Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Andlisis de jugos de frutas Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. [5]| Pasos significativos o actividades Exposiciones a pérdidas [7]]  Tipo de exposicion Factores de riesgo Controles y
criticas [6] p P P P M[F[Q[B[P|E]L[BM soluciones
Sélidos Totales
Manejo adecuado del
. Ruptura de material de material de
En una capsula de porcelana Materiales P | X X
. o porcelana porcelana.
previamente pesada, afiadir 10
gramos de jugo. ) Proceder con
1 Pesar nuevamente la capsula con Accidente por precaucién al
el jugo. Anotar el peso. Colocar en quemaduras por momento de manejar
o
la estufa a 105°C hasta sequedad. personas manejo de altufasa |y | altas temperaturas e
Enfriar y pesar nuevamente. altas temperaturas y implementos de
cortaduras con material porcelana.
cortopunzante.
Sélidos solubles
Abrir el doble pri del Previa capacitacion.
rir el doble prisma de -
refractometro y es| parcir una gota Desconocimiento de fas - olocar las
2 yesp 9 Equipos instrucciones de X instrucciones en un
de la muestra, sobre la cara . Ju isibl
inferi manejo. gar visible
inferior.
c | . fi i Previa capacitacion.
errar los prismas firmemente -
deiar unl:ninuto ara que I y Desconocimiento de las ~ Colocar las
3 t ) tura d ? d del Equipos instrucciones de X instrucciones en un
temperatura del jugo y de manejo. lugar visible
instrumento sea la misma.
Buscar en el campo del visor la Previa capacitacion.
franja que indica reflexion total; Colocar las
ajustar dicha franja en el punto de Desconocimiento de las instrucciones en un
4 interseccion de la cruz del visor, Equipos instrucciones de X lugar visible
rotando el tornillo compensador si manejo.
la linea no fuera nitida y presentara
coloracion.
Hacer la lectura del % de sélidos
solubles directamente en la escala )
5 p . ; No aplica
especifica que para dicha medida
tiene el refractémetro.
Acidez titulable
Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH, utilizar
gafas con mica clara
y proteccion lateral.
Utilizar guantes
Accid resistentes a las
) . i r ; i
Se determina la acidez total por inhala(?i?)n ir:’(rfit'.)azién al sustanf:las quimicas
6 |titulacién con un &lcali normalizado, Personas contacto ocular fabricados con
con fenoftaleina como indicador. 4 y neopreno u otros
cutaneo materiales
caracteristicos.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocup.

acion: Nutricién y bromatologia

Tarea analizada: Andlisis de jugos de frutas

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5]

Pasos significativos o actividades
criticas [6]

Exposiciones a pérdidas [7]

Tipo de exposicion

Factores de riesgo

Controles y

FIQ|B[P[E|L|BM

soluciones

En un erlenmeyer de 250 mL
colocar una alicuota de 10 mL del
jugo.

Personas

Accidentes por heridas
con material
cortopunzante.

Materiales

Ruptura de material de
vidrio

Proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de
vidrio.

Manejo adecuado del
material de vidrio.

Adicionar unos 40 mL de agua
destilada, mezclar muy bieny
agregar dos o tres gotas de
fenoftaleina.

Personas

Accidente por
inhalacion e irritacion al
contacto ocular y
cutaneo

Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH, utilizar
gafas con mica clara
y proteccion lateral.
Utilizar guantes
resistentes a las
sustancias quimicas
fabricados con
neopreno u otros
materiales
caracteristicos.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos

©

Titular con solucién estandar de
NaOH 0.1N hasta el viraje de la
fenoftaleina a rosado leve.

Personas

Accidente por
inhalacién e irritacion al
contacto oculary
cutaneo

Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH, utilizar
gafas con mica clara
y proteccién lateral.
Utilizar guantes
resistentes a las
sustancias quimicas
fabricados con
neopreno u otros
materiales
caracteristicos.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos.

10

Repetir la titulacion con otra
muestra y promediar los resultados.

No aplica

11

En caso de no poderse observar
facilmente el viraje de la
fenolftaleina, realizar una titulacion
potenciométrica.

Equipos

Desconocimiento de las
instrucciones de
manejo.

Previa capacitacion.
Colocar las
instrucciones en un
lugar visible

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Nutricién y bromatologia

Tarea analizada: Analisis de jugos de frutas

Departamento: Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5]

Pasos significativos o actividades
criticas [6]

Exposiciones a pérdidas [7]

Tipo de exposicién

Factores de riesgo

Controles y

FIQ[B|P|E|L|[BM

soluciones

Ensayo cualitativo para
colorantes artificiales.

12

Disolver 5 mL de muestra en 100
mL de &cido sulfirico al 1%.

Personas

Accidentes por
inhalaciony
quemaduras al contacto
ocular y cutdneo por
material corrosivo.

Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH, utilizar
gafas con mica clara
y proteccidn lateral.
Utilizar guantes
resistentes a las
sustancias quimicas
fabricados con
neopreno u otros
materiales
caracteristicos.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos.

13

Afadir una mota de lana blanca y
dejar en ebullicion la solucién por
30 minutos.

Personas

Accidente por
quemaduras por
manejo de altufas a
altas temperaturas

Proceder con
precaucién al
momento de manejar
altas temperaturas

14

Despreciar el liquido, lavar la lana y
afiadir 200 mL de agua destilada
conteniendo unas gotas de NH3

concentrado y hervir durante 30
minutos.

Personas

Accidente por
inhalacién, necrésis al
contacto cutaneo e
irritacién al contacto
ocular. Quemaduras por
manejo de altufas a
altas temperaturas

Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH, utilizar
gafas con mica clara
y proteccién lateral.
Utilizar guantes
resistentes a las
sustancias quimicas
fabricados con
neopreno u otros
materiales
caracteristicos.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos. Proceder
con precaucion al
momento de manejar
altas temperaturas

15

Sacar la lana y tirarla. Acidificar la
solucién con HCI concentrado
verificar con papel indicador.

Personas

Accidente por
inhalaciony
quemaduras al contacto
ocular y cutaneo

Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH, utilizar
gafas con mica clara
y proteccion lateral.
Utilizar guantes
resistentes a las
sustancias quimicas
fabricados con
neopreno u otros
materiales
caracteristicos.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacioén: Nutricién y bromatologia

Departamento: Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Andlisis de jugos de frutas Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. [5]| Pasos significativos o actividades - g ) . Factores de riesgo Controles y
criticas [6] Exposiciones a pérdidas [7]| Tipo de exposicion MIFlQ[B|P]E] LEM soluciones
Afiadir una nueva mota de lana Quemaduras por
16 blanca y nuevamente dejar en Personas manejo de altufas a
ebullicién durante 30 minutos. altas temperaturas.
Sacar la lana, lavarla bien con agua
e inspeccionar su color: si se ha
17 | coloreado, la disolucion del jugo No aplica
contiene un colorante artificial
hidrosoluble.
pH
Previa capacitacion.
Calibrar el medidor de pH con los Desconocimiento de las f Colqcar las
18 buffer indicad p Equipos instrucciones de X instrucciones en un
erindicados. manejo. lugar visible
19 Medir directamente el vglor del pH No aplica
de la muestra de jugo.
Si el equipo no posee
compensacién automatica de )
20 ’ No aplica
temperatura aclimatar la muestra a
20 C yreportar el valor obtenido.
Azucares reductores
) Dafios por exposicion al Limpiar los equipos
21 Pesarrnill._ocg::ljl:go d);:tfillja:Z;a 100 Equipos contacto prolongado X después de pesar los
9 ’ con los insumos materiales.
Proceder con
Accidentes por heridas precaucion al .
) momento de manejar
Personas con material X ;
B implementos de
Con esta solucion llenar una bureta cortopunzante. -
22 vidrio.
de 25 mL.
R d ald Manejo adecuado del
Materiales uptra e mate”a € X material de vidrio.
vidrio
Proceder con
precaucion al
| di d Accidentes por heridas momento de manejar
EFneLrj:I]i:gr eAn;nseﬁi r:: llérflirr?gLB € Personas con material X implementos de
= o cortopunzante. vidrio.
23 adicionar 50 mL de agua destilada P
y hacer ebuliir.
. Ruptura de material de Manejo adecuado del
Materiales - X . L
vidrio material de vidrio.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Nutricién y bromatologia Departamento: Quimica Farmacéutica
Tarea analizada: Andlisis de jugos de frutas Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. [5]| Pasos significativos o actividades Factores de riesgo Controles y

Exposiciones a pérdidas [7]| Tipo de exposicion

criticas [6] M|F|Q|B|[P[E]|L|BM soluciones

Utilizar guantes
resistentes a las
sustancias quimicas

Se inicia la titulacion con la fabricados con

solucién de la bureta hasta que Accidente por leve neopreno u otros
empiece un viraje en el color, se irritacion al contacto mater[algs
24 adicionan 3 gotas de azul de Personas ocular. Quemaduras por X[ X _caracteristicos.
metileno y continuar la titulacion sin manejo de altufas a Utilizar bata a la altura

del pufio con
antifluidos. Proceder
con precaucion al
momento de manejar
altas temperaturas.

dejar de ebullir hasta que la altas temperaturas.
solucion pase a color rojo.

Utilizar guantes
resistentes a las
sustancias quimicas
fabricados con

- Accidente por leve neopreno u otros
Llenar la bureta con solucion de P, materiales
glucosa al 0.5 % y realizar la irritacion al contacto ot
25 ftlacion en fi imilar a | Personas ocular. Quemaduras por| | X| X _caracteristicos.
Iulacion egﬂz:‘:{i similar a la manejo de altufas a Utilizar bata a la altura
’ altas temperaturas. _del pufio con

antifluidos. Proceder

con precaucién al
momento de manejar

altas temperaturas.

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias Aprobado por: Angélica Borja

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Unidades de concentracion pH y
soluciones amortiguadoras

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS
Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas
Ocupacion: Bioguimica | Departamento: Quimica y Quimica Farmaceutica
Tarea analizada: Unidades de concentracién pH y soluciones amortiguadoras Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013
N. S . o - P . s Factores de riesgo Controles y
Pasos significativos o actividades criticas Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion Flols|P|E| L[BM soluciones
Método 1: Medicién de pH de diferentes sustancias:
1 Calibre el pH metro usando las soluciones patrén de pH 7.0 y pH 4.0 No aplica
Mida el valor de pH de cada una de las siguientes soluciones e
indique si es basico, neutro o acido. (Lave con agua destilada el pH Utilizar gafas con
metro entre medidas): mica claray
Tabla 5. Vsl e pH pars soluciones ..
proteccion lateral.
P T I Utizar guantes
Leche resistentes a las
Coca - cola Accidente, quemaduras sustancias quimicas
2 Saliva® Personas al contacto ocular y X fabricados con
Zuma de Limén * cutaneo neopreno u otros
NaOH materiales
HET caracteristicos.
Agua destilada Utilizar bata a la altura
NOTA: Los estudiantes deben fraer las _soluciones con * del pufio con
antifluidos
Método 2: Preparacién de una solucién amortiguadora.
Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH, utilizar
gafas con mica clara
y proteccion lateral.
Utilizar guantes
- - Accidente por resistentes a las
Enunvaso de precipitados de 30 mL prepare 10 mL de una solucién . D por N o
Z 0 s .z inhalacion e irritaciones sustancias quimicas
3 de buffer usando 5 mL de &cido acético y 5 mL de la solucién de Personas . X N
" al contacto con la piel y fabricados con
acetato de sodio. N
los ojos neopreno u otros
materiales
caracteristicos.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos
Usando la ecuacién de Henderson-Hasselbach calcule el pH de la .
4 . No aplica
solucién preparada.
Mida el pH del buffer y de las soluciones de acido acético y de
5 acetato de sodio. Anote en la Tabla 6. Como se compara el valor No aplica
experimental con el teérico calculado arriba?

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Bioguimica |

Tarea analizada: Unidades de concentracién pH y soluciones amortiguadoras

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicién

Controles y
soluciones

Personas

Accidente por contacto
con la piel

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de vidrio

Instalaciones

Dafios por contacto con
material corrosivo

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Medio Ambiente

Pérdida por derrame en
desague

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos.

de sodio 0.1M, y determine el nuevo pH.

Personas

Accidente por contacto
con la piel

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo.

N Pasos significativos o actividades criticas
6 A 5mL de cada solucién agregue 0.5mL de &cido clorhidrico 0.1M, y
determine el nuevo pH.
7 A los 5mL restantes de cada solucién, agregue 0.5mL de hidréxido

Instalaciones

Dafios por contacto con
material corrosivo

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Medio Ambiente

Pérdida por derrame en
desague

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos.

0.1M, mida el pH para cada uno.

Personas

Accidente por contacto
con la piel

Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo.

En dos vasos de precipitado, afiada 5.0mL de agua destilada, en uno
8 de ellos agregue 0.5mL de HCI0.1M y en el otro 0.5mL de NaOH

Instalaciones

Dafios por contacto con
material corrosivo

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Medio Ambiente

Pérdida por derrame en
desague

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos.

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Bioguimica | Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Tarea analizada: Unidades de concentracién pH y soluciones amortiguadoras Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. S - " . . . L Factores de riesgo Controles y
Pasos significativos o actividades criticas Exposiciones a pérdidas Tipo de exposicion MIF[o[B]PE] L[EM soluciones

Método 3: Capacidad amortiguadora del Plasma Sanguineo

Utilizar bata a la altura
En dos vasos de precipitados pequefios (5 mL), afiada 1mL de . del pufio con
o - ; Accidentes por sangre o
9 |[Plasma Sanguineo, y usando papel indicador mida el pH para uno de Personas X X antifluidos, gafas de
contaminada N
ellos. seguridad y guantes
de nitrilo.

Utilizar bata a la altura
del pufio con
X antifluidos, gafas de
seguridad y guantes
de nitrilo.

Accidente por contacto

Personas )
con la piel

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
Enuno de los vasos con el plasma agregue 0.1mL de HCI0.1Myen N adecuada al terminar

el otro 0.1mL de NaOH 0.1M, agite suavemente y mida el pH con el Instalaciones Dafios por contacto con X cada laboratorio,
papel indicador para cada uno de ellos. material corrosivo procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

1

o

Obstruccion de

Medio Ambiente Pérdida por derrame en X drenajes y manejo
desague adecuado de los
reactivos.
11 Observe y registre resultados No aplica
Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias Aprobado por: Angélica Borja

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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Andlisis de tareas criticas de la practica Identificacion y determinacion de
propiedades fisicoquimicas en las proteinas

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocup

acion: Bioquimica |

Tarea analizada: Identificacion y determinacién de propiedades
fisicoguimicas en las proteinas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

de implementos de
vidrio

N. [5] - " . - - . L Factores de riesgo Controles y
Pasos significativos o actividades criticas [6] Exposiciones a pérdidas [7]| Tipo de exposicién MIFIQ[B|PE|LEM soluciones
* Realice un orificio pequefio a un huevo y deposite la clara en un "
o No aplica
1 vaso de precipitado.
* Prepare 30 mL de una solucién de clara de huevo y agua destilada "
2 R No aplica
enrelacion 1:3.
Proceder con
precaucion al
Heridas por contacto momento de manejar
Personas con material X implementos de
cortopunzante vidrio.
« Filtre la solucion anterior usando un embudo y un pedazo de gasa
3 | doble. Elfiltrado que se denominara solucién "A" se usara para los
experimentos siguientes. Manejo adecuado del
Pérdida de material por material de vidrio.
Materiales derrame o quebradura
de implementos de
vidrio
. Proceder con
Heridas por contacto precaucion al
Personas con material X momento de manejar
cortopunzante implementos de
Manejo adecuado de
implementos de
« Enumerar 3 tubos de ensayo pequefios y en cada uno mida y vidrio, manejo
(e e
Materiales derrame o quebradura sustancias. fapar
de implementos de rapidamente
vidrio recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Utilizar bata a la altura
Irritacién en piel y ojos _dgl pufio con
antifluidos, gafas de
por ¢ ontacto co’n seguridad y guantes
reactivos, ademas, L -
Personas osibles cortaduras por X de nitrilo. Ademas,
pcontacto con material proceder con
precaucion al
cortopunzante momento de manejar
implementos de vidrio
Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
Medio Ambiente Contaminacién por X cada Iapo_ratorio.
derrame en drenajes procedimientos y
manuales a la vista.
« Afiada: al primero, 4 mL de agua fria, al segundo 4 mL de agua Manejo cuidadoso de
5 caliente y al tercero, 4 mL de solucién de hidréxido de sodio al 10%. reactivos.
Tapelos, agitelos y anote sus observaciones sobre la solubilidad de
la albdmina de huevo. ., Obstruccion de
CO"QS'O" dela drenajes y manejo
superficie en contacto adecuado de los
Instalaciones por exposicién X reactivos.
prolongada a los
reactivos
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
Pérdida de material por cwdadQSO de las
. derrame o quebradura sust’ar?aas. Tapar
Materiales X réapidamente

recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fu

ente: NTC 4116 — Autoras

236




ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Ocupacién: Bioguimica |

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

TUTIUES Y

Tarea analizada: Identificacién y determinacion de propiedades
fisicoquimicas en las proteinas
N.[5] Pasos significativos o actividades criticas [6] Exposiciones a pérdidas [7]|  Tipo de exposicion |- a— soluciones
PRUEBAS COLORIMETRICAS.
REACCION DE BIURET. En un tubo de ensayo coloque 1mL de
6 | solucién"A"y afiada unas cuantas gotas de solucién de reactivo de No aplica
Biuret hasta observar algiin cambio en su coloracion.
Proceder con
precaucion al
Heridas por contacto momento de manejar
Personas con material X implementos de
cortopunzante vidrio.
Manejo adecuado de
70" Repita el mismo procedimiento para los otros alimentos. Para ello implementos de
se coloca un pequefio pedazo del alimento en un tubo de ensayo vidrio, manejo
Pérdida de material por cuidadoso de las
Materiales derrame o quebradura sust'ar_mias. Tapar
de implementos de rapidamente
vidrio recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Proceder con
precaucion al
Heridas por contacto momento de manejar
Personas con material implementos de
cortopunzante vidrio.
Manejo adecuado de
8 se tritura con una varilla de vidrio y un poco de agua y se afiaden implementos de
unas gotas del reactivo de Biuret. vidrio, manejo
Pérdida de material por cuidadoso de las
Materiales derrame o quebradura SUSEHUCiﬁS- Tapar
de implementos de répidamente
vidrio recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
PRUEBAS CON SALES MINERALES (DE METALES).
Heridas por contacto Procedgf con
Personas con material precaucion al .
momento de manejar
cortopunzante .
implementos de
Manejo adecuado de
implementos de
9 « Tome 4 tubos y enumere. A cada uno de ellos agregue 2mL de vidrio, manejo
solucion "A”. Pérdida de material por cuidadoso de las
Materiales derrame o quebradura SUS{aﬁCiaS- Tapar
de implementos de rapidamente
recipientes que

vidrio

contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Bioguimica | Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica
Tarea analizada:_Identificacién y determinacién de propiedades

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013
fisicoguimicas en las proteinas

* Alos tubos 1y 3 afiddeles 2 gotas de acido acético al 10% y
10 |agite. Contintie con el proceso monitoreando con el papel indicador,
hasta que el medio sea ligeramente &cido.

posibles cortaduras por
contacto con material
cortopunzante

N. [5] Factores de riesgo Controles y
Pasos significativos o actividades criticas [6] Exposiciones a pérdidas [7]| Tipo de exposicién soluciones
M[F[Q|B]|PJ|E]|L [BM recomendados [8]
Utilizar bata a la altura
del pufio con
Y . 5 antifluidos, gafas de
Iritacion en piel y ojos seguridad y guantes
por _conracto con de nitrilo. Ademas,
reactivos, ademas,
Personas

proceder con
precaucion al
momento de manejar
implementos de vidrio

Medio Ambiente

Contaminacién por
derrame en drenajes

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.

Instalaciones

Corrosién de la
superficie en contacto
por exposicion
prolongada a los
reactivos

Obstruccion de
drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos.

Pérdida de material por
derrame o quebradura

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las

Materiales . sust:ar?cias. Tapar
de implementos de rapidamente
vidrio recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
« Alos tubos 2 y 4 no afiada nada extra. Mida aproximadamente el .
11 - . No aplica
pH con el papel indicador. Es la solucién acida o basica?
Utilizar bata a la altura
Irritacién en piel y ojos del pufio con
por contacto con antifluidos, gafas de
reactivos, ademas, seguridad y guantes
Personas

posibles cortaduras por
contacto con material
cortopunzante

de nitrilo. Ademas,
proceder con
precaucion al

momento de manejar

Medio Ambiente

Contaminacién por
derrame en drenajes

Herramientas para
limpieza de
intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
cada laboratorio,
procedimientos y
manuales a la vista.

* Alos tubos 1y 2 afiade 1mL de solucion saturada de cloruro de Manejset;\i[(ii\zdsoso de
12 |sodioyalostubos 3y4, 2 gotas de solucion de acetato de calcio .
al 10%. Anote sus observaciones.

Obstruccion de

Instalaciones

Corrosién de la
superficie en contacto
por exposicion
prolongada a los
reactivos

drenajes y manejo
adecuado de los
reactivos.

Materiales

Pérdida de material por
derrame o quebradura
de implementos de
vidrio

Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
cuidadoso de las
sustancias. Tapar
rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
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Fuente: NTC 4116 — Autoras
ANALISIS DE TAREAS CRITICAS
Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas
Ocupacién: Bioguimica | Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica
Tarea analizada:_ldentificacion y determinacién de propiedades Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013
fisicoquimicas en las proteinas
N.[5] Factores de riesgo Controles y
Pasos significativos o actividades criticas [6] Exposiciones a pérdidas [7]|  Tipo de exposicién soluciones
M|F[Q[B|P|E|L [BM recomendados [8]
EFECTO DEL CALOR
Proceder con
. precaucion al
Heridas por cqntacto momento de manejar
Personas con material X implementos de
cortopunzante vidrio.
Manejo adecuado de
13 « Enun tubo de ensayo adiciona 3mL de solucién "A". |n'[plt_ementos _de
vidrio, manejo
Pérdida de material por cuidadoso de las
Materiales derrame o quebradura sustlar?cias. Tapar
de implementos de rapidamente
vidrio recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
Poribles quemaduras Proceder con
por contacto con precaucion al
P material al altsa momento de manejar
ersonas - ]
temperaturas o hjeridas implementos de
por contacto con vidrio.
material cortopunzante
Manejo adecuado de
u | Coloca un termémetro en el bafio de agua y caliente ligeramente el implementos de
vaso. vidrio, manejo
Pérdida de material por cuidadoso de las
Materiales derrame o quebradura sustlar?cias. Tapar
de implementos de rapidamente
vidrio recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
15 « Observe yregistre a qu_é te_rpperatura e'mpezé a coagularse No aplica
(precipitacion) la proteina.
EFECTO DEL ALCOHOL ETILICO
Proceder con
. precaucion al
Heridas por contacto )
Personas con material X mgmento de manejar
implementos de
cortopunzante Jidrio.
Manejo adecuado de
6| A un tubo de ensayo que contenga 1 mL de solucién "A" agregue implementos de
2 mL de alcohol etilico comercial, anote sus observaciones vidrio, manejo
Pérdida de material por cuidadoso de las
Materiales derrame o quebradura SUSi'af_‘CiaS- Tapar
de implementos de rapidamente
vidrio recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacién: Bioquimica |

Tarea analizada: Identificacion y determinacion de propiedades
fisicoguimicas en las proteinas

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5] Controles y
Pasos significativos o actividades criticas [6] Exposiciones a pérdidas [7]| Tipo de exposicién soluciones
recomendados [8]
DETERMINACION DEL PUNTO ISOELECTRICO
Preparacion de una serie de tubos con solucién amortiguadora de
acetatos:
17 | = Coloca enuna gradilla 6 tubos de ensayo rotulados con nimeros No aplica
consecutivos.
Preparacién de una serie de tubos con solucién amortiguadora de Utilizar bata a la altura
acetatos:+ Adiciona a cada tubo las soluciones acido acético y del pufio con
acetato de sodio que indica la siguiente tabla: . . . antifluidos, gafas de
Iritacion en piel y ojos seguridad y guantes
por _Comacéo co’n de nitrilo. Ademas,
Tuso Solucién dcido acético 0.1 M Solucién acetato de Sogio 0.1 M Personas porsei::;“svzzlrf;dil:;zsg;or proceder con
! sm ntacto con material precaucional
N - . col momento de manejar
cortopunzarnie implementos de vidrio
3 3mL 2mL
s 2mL 3mL
5 amL mL -
Herramientas para
s sl limpieza de
solumen final de ceda tubo deberd serde SmL intalaciones, limpieza
adecuada al terminar
. . Contaminacién por cada laboratorio,
Medio Ambiente derrame en drenajes procedimientos y
18 manuales a la vista.
Manejo cuidadoso de
reactivos.
corrosion de Ta Obstruccion de
. superficie en gqqtacto drenajes y manejo
Instalaciones por exposicion adecuado de los
prolongada a los reactivos.
reactiva
Manejo adecuado de
implementos de
vidrio, manejo
Pérdida de material por cuidadoso de las
Materiales derrame o quebradura sust’ar?cias. Tapar
de implementos de rapidamente
vidrio recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
PREPARACION DE LA LECHE
Heraas por contacto Proceder con
Personas conn maten:l precaucion al
Manejo adecuado de
implementos de
« Enun vaso de precipitados de 100mL disuelve 6g de leche en . . V_'d""- manejo
19 |polvo descremada, con 50mL de agua destilada. (preparar una sola Pérdida de material por cuidadoso de las
mezcla para todo el laboratorio) Materiales derra_me o quebradura sustar_ucms. Tapar
de implementos de rapidamente
vidrio recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
afiade el agua poco a poco para evitar que se formen grumos que .
20 podrian dificultar la obtencién de una soluciéon homogénea. No No aplica
debes calentar la leche para disolverla.
Proceder con
. precaucion al
Heridas por cqnhacto momento de manejar
Personas con material .
implementos de
cortopunzante Jidrio.
« Enun tubo de ensayo de 16 x 150mm adicione 2mL de la leche Manejo adecuado de
21 rehidratada preparada como se indicé anteriormente (evitando implementos de
adicionar grumos) y afiada 8mL de agua destilada, agita vidrio, manejo
cuidadosamente por inversion Pérdida de material por cuidadoso de las
. derrame o quebradura sustancias. Tapar
Materiales

de implementos de
vidrio

rapidamente
recipientes que
contienen reactivos
después de ser
utilizados
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Fuente: NTC 4116 — Autoras

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacioén: Bioguimica |

fisicoquimicas en las proteinas

Tarea analizada: Identificacién y determinacién de propiedades

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N. [5] Factores de riesgo Controles y
Pasos significativos o actividades criticas [6] Exposiciones a pérdidas [7]|  Tipo de exposicion soluciones
MIF|Q|B|P|E|L [BM recomendados [8]
PUNTO ISOELECTRICO.
Proceder con
precaucion al
Heridas por contacto momento de manejar
Personas con material X implementos de
cortopunzante vidrio.
. o B Manejo adecuado de
2 * Afiade 1mL fje la leche diluida a cada_tubo de solucién implementos de
amortiguadora preparada anteriormente vidrio, manejo
Pérdida de material por cuidadoso de las
Materiales derrame o quebradura sust'ar_mlas. Tapar
de implementos de rapidamente

vidrio recipientes que
contienen reactivos

después de ser

utilizados
» Mezcla cuidadosamente por inversion todos los tubos y deja
reposar por espacio de 10 minutos. Observa el aspecto de las "
23 S No aplica
mezclas preparadas. Observa en que tubo se precipitan las
proteinas de la leche.

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafias

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Aprobado por: Angélica Borja

Fuente: NTC 4116 — Autoras

Andlisis de tareas criticas de la practica Extraccion de ADN vy visualizacion

ADN

del

ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Analisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Bioquimica |

Tarea analizada: Extraccion del ADN vy visualizacién del ADN

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Analisis: 14 de Octubre de 2013

N. Pasos significativos o actividades

criticas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicion

ctores de riesgo

E
[=

E

[BM|

Controles y
soluciones

Deposite en una probeta una
muestra de saliva
(aproximadamente 5mL).

No aplica

Tome 2,5 mL de la muestra y
depositela en un tubo Falcon.
Adicione 2,5mL de solucién SDS al
10% y agite por inversion.

Personas

Accidentes por
irritacion cutanea y
ocular. Intoxicacion al
inhalar e ingestion.

Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH, utilizar
gafas con mica clara
y proteccion lateral.
Utilizar guantes
resistentes a las
sustancias quimicas
fabricados con
neopreno u otros
materiales
caracteristicos.
Utilizar bata a la altura
del pufio con
antifluidos

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANALISIS DE TAREAS CRITICAS

Andlisis de tareas y procedimientos de trabajo inventario tareas criticas

Ocupacion: Bioguimica |

Tarea analizada: Extraccion del ADN y visualizacién del ADN

Departamento: Quimica y Quimica Farmacéutica

Fecha de Andlisis: 14 de Octubre de 2013

N.

Pasos significativos o actividades
criticas

Exposiciones a pérdidas

Tipo de exposicién

Factores de riesgo

M|F|Q|B|P|E|L |BM

Controles y
soluciones

Adicione 50pL de solucién de
NaCl 5M y nuevamente agite.

No aplica

Afiada 10mL de etanol al 96%
(debe estar a una temperatura de -
20°C). Agite por inversion (muy
suavemente).

Personas

Inhalacién de vapores

Utilizar un respirador
con filtros aprobados
por NIOSH

Anotar observaciones.

No aplica

Remover el ADN con una punta de
micropipeta, y transferirla a un tubo
eppendorf.

No aplica

Secar el botén de ADN dejando el
tubo abierto y acostado en el
meso6n por 10 minutos o mas.

No aplica

Adicionar 500 pL de Buffer TE.
Agite por inversién. Aseglrese que
el ADN se solubiliza
completamente en la solucién.

No aplica

Se extrae de 5pL a 50pL de la
solucién de ADN y se pasan a un
pozo en la caja de Petri que
contiene agarosa al 1%.

Materiales

Pérdida del material por
ruptura de la caja de
Petri

Manejo adecuado del
material de vidrio.

Coordine con otros grupos para
adicionar diferentes cantidades en
cada pozo de la caja de Petri.

No aplica

Adicionar 2puL de SYBR Green en
cada pozo. Mezcle con la punta de
plastico y deje difundir durante 4
minutos y observe bajo luz
ultravioleta (transiluminador)*

Personas

Enfermedad por
exposicion a luz
ultravioleta. Accidente
por posible provocacién
de céncer

Materiales

Pérdida del material por
derrame

Manejo adecuado del
material de vidrio.
Manejo cuidadoso de
las sustancias.

Coordine con el instructor para
tomar una foto de la placa de Petri
al transiluminador para su posterior

andlisis.

Personas

Enfermedad por
exposicion a luz
ultravioleta.

Utilizar gafas
protectoras contra la
luz ultravioleta

Haga 500 pL de una dilucion 1:10
de la solucion de ADN en agua y
ponga la solucién en una celda
para espectrofotdmetro.

Equipos

Desconocimiento de las
instrucciones de manejo

Capacitaciones.
Colocar las
instrucciones enun
lugar visible

Mida la absorbancia de la solucién
a la longitud de onda apropiada
(cuél es?) en el espectrofotémetro.

No aplica

7

Guarde el espectro y muéstrelo en
la seccion de resultados de su
informe de laboratorio.

No aplica

Elaborado por: Paola Loaiza - Juliana Cafas

Revisado por: Angélica Borja - Andrés Araujo

Aprobado por: Angélica Borja

Fuente: NTC 4116 — Autoras
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ANEXO C: Cotizacion de implementos Distri Alfa
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