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FORMULACIONES
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Profesor Tiempo Completo
Departamento de Estudios Contables y Financieros
Universidad Icesi (Cali, Colombia)

Resumen

El presente trabajo deduce las formulaciones directas de la partidas: Intereses
pagados en una cuota especifica, Intereses pagados hasta una cuota especifica,
Intereses pagados entre dos cuotas, Abono pagado en una cuota especifica,
Monto abonado hasta una cuota especifica, Monto abonado entre dos cuotas,
Pago total realizado entre dos cuotas y Saldo por cancelar luego de haber pagado
una cuota especifica, de tal manera que no se tenga que acudir a construir una
Tabla de Amortizacion, para el pago de un préstamo en la modalidad de Cuota
Fija. También se establece, a manera de contraste, un ejemplo con los célculos de
las partidas enumeradas, realizados utilizando la Tabla de Amortizacién y las
formulaciones especificas directas desarrolladas en el trabajo.

Palabras Clave

Préstamo, Amortizacion, Valor Presente, Alicuota, Cuota Fija, Intereses, Intereses
Acumulados, Abono, Abono Acumulado, Saldo.
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Introduccion

El calculo de las cifras de un plan de pagos de un préstamo en la modalidad de Cuota Fija,
con una tasa periddica de interés constante, resulta muy sencillo cuando se utiliza el
instrumento Tablas de Amortizacidn, sobre todo si se cuenta con Hojas de Célculo (Excel,
Lotus, etc.), ya que estos paquetes estan disefiado sobre una dimension plana (dos
direcciones).

Sin embargo existen requerimientos en los que se precisa tener la formulacion especifica
para las partidas correspondientes del Plan de pagos de acuerdo con la cuota que se
estudie. Es el caso de la utilizacion de lenguajes de programacion (Fortran, C+, etc.), para
los cuales resulta inmediato realizar el cdlculo formulando la respectiva funcién, en lugar
de buscar una celda especifica dentro de una matriz, que también habria que construir
dentro de la programacioén.

Es en este sentido que encontramos Util contar con las formulaciones especificas para las
variables: Intereses pagados en una cuota especifica, Intereses pagados hasta una cuota
especifica, Intereses pagados entre dos cuotas, Abono pagado en una cuota especifica,
Monto abonado hasta una cuota especifica, Monto abonado entre dos cuotas, Pago total
realizado entre dos cuotas y Saldo por cancelar luego de haber pagado una cuota
especifica. El presente articulo se ocupa de demostrar matemadticamente las funciones
mencionadas utilizando el manejo numérico de las series (Anexos 1 a 5) y presentarlas
adecuadamente (secciones 1 a 5).

En la seccidn 6 se ilustra un ejemplo, para el cual se calculan las partidas mencionadas
antes, primero mediante el empleo de Tablas de Amortizacion, y luego utilizando las
formulaciones deducidas en el trabajo. Como se podra observar, la concordancia de los
resultados es absoluta.



PLAN DE PAGOS CUOTA FIJA

FORMULACIONES

1. Valor Presente de una serie Alicuota

VP

7

7

i 0 1 24 3 n
........... \ A 4 .V A
......................... A

Aplicando el resultado de formular como Valor Presente un conjunto de Flujos de Fondos
se puede derivar la expresion que relaciona la serie Alicuota con el Valor Presente:

VP= 3 FF/(1+i)!

VP = A [ 1/(1+i) + 1/(A+i) + 1/QA+i)® + ... + 1A+ + 1/(1+i)"]



Ejemplo:

Multiplicando ambos lados de la expresion anterior por el término (1+i), lo
cual es un artificio matematico, se tiene:

(1+i) VP = A1+ 1/(1+i) + LA+ + ...+ 1/(1+)"2 + 1/(1+i)™ ]

Restando entre si las dos Ultimas expresiones se tiene, por anulacion de
términos semejantes con signo contrario:

(1+)) VP - VP = A[1-1/(1+)"]

Y simplificando la expresion resultante:
(L+i—-1)VP = A[(@+)"-1]/(@+)"
i VP = A[@+)" -1]7/@+)"

O sea,

P=A [(2+)"-1]/ [i (1+)"]

P= Valor Presente ($)

A= Monto de cada Alicuota ($)

i= Tasa de interés para aplicar en cada periodo (% periodo/100%)
n= Numero de periodos del plan de Alicuotas

Para cancelar un préstamo al 2,5% mensual Ud. tiene que pagar 20 cuotas
mensuales de $256.589 cada una; ¢cuanto dinero le prestaron?

A= $256.589
i= 2,5% = 0,025
n= 20 meses

P=  256.589 x [(1+0,025)%* —1]/[0,025 (1+0,025)%]
P=  $4.000.000



2. Alicuota de un Flujo Presente

De la ultima férmula se puede calcular el Valor de la Alicuota cuando se desconoce,
teniendo la cifra del monto del Capital principal o Flujo Presente:

A=P [i(1+)"]1/ [(a+)"-1]

A= Valor de la Alicuota ($)

P= Monto Presente o Principal ($)

i= Tasa de interés para aplicar en cada periodo (% periodo/100%)
n= NUmero de periodos del plan de Alicuotas

3. Partidas Componentes dentro del Plan

Como se deduce en el Anexo 1, las formulaciones correspondientes, una vez cancelada la
cuota k del plan, son las siguientes:

3.1 Intereses pagados en la cuota:

INT, = Pi [(1+)" - (2+)“' 1/ [(1+)"-1]

INTy = Valor de los intereses pagados en la cuota k ($)
= Monto Presente o Principal ($)

i= Tasa de interés (% periodo/100%)

NUmero de periodos del plan

Namero (ordinal) de la cuota

3.2 Abono pagado en la cuota:

AB, = Pi (1+)' [/ [(1+)"=1]

AB, = Valor del capital abonado en la cuota k ($)
P= Monto Presente o Principal ($)

i= Tasa de interés (% periodo/100%)

n= NUmero de periodos del plan

k = Namero (ordinal) de la cuota



4. Partidas Acumuladas dentro del Plan

En el Anexo 2 se deducen las formulaciones para las partidas acumuladas correspondientes,
una vez cancelada la cuota k del plan; estas son las siguientes:

4.1 Intereses Acumulados pagados hasta la cuota:

INT-AC, = P[ik (1+)" - (1+i)+ 1]/ [(1+)"=1]

INT-AC, = Valor de los intereses pagados acumulados hasta la cuota k ($)
P= Monto Presente o Principal ($)

i= Tasa de interés (% periodo/100%)

n= NUmero de periodos del plan

k = Namero (ordinal) de la cuota

4.2 Abonos Acumulados pagados hasta la cuota:

AB-AC, = P[(1+)- 11/ [(1+)"-1]

AB-AC,=  Valor de los abonos a capital hasta la cuota k ($)
= Monto Presente o Principal ($)

i= Tasa de interés (% periodo/100%)

Ndmero de periodos del plan

Numero (ordinal) de la cuota

4.3 Saldo de Capital después de pagada la cuota:

SF, = P[(1+)" - (2+)*] / [(1+)"=1]

SFy = Saldo de Capital por pagar después de cancelar la cuota k ($)
P= Monto Presente o Principal ($)

i= Tasa de interés (% periodo/100%)

n= NUmero de periodos del plan

k = Namero (ordinal) de la cuota



5. Partidas Semi-acumuladas entre dos cuotas dentro del Plan

En el Anexo 4 se deducen las formulaciones para las partidas acumuladas en un periodo
comprendido entre dos cuotas del plan. Estas son las siguientes:

5.1 Intereses Acumulados en un periodo entre dos cuotas (Intereses Semi-acumulados):

INT-SCry = P [ (1+)'- (1+i)8 + i (g-f) (1+)"]1 / [ (1+)" = 1]

INT-SCry = Valor de los intereses semi-acumulados entre las cuotas fy g ($)

P= Monto Presente o Principal ($)

i= Tasa de interés (% periodo/100%)

n= NUmero de periodos del plan

f= Numero (ordinal) de la Gltima cuota anterior al periodo
g= NUmero (ordinal) de la Gltima cuota del periodo

5.2 Abonos Acumulados en un periodo entre dos cuotas (Abonos Semi-acumulados):

AB-SCiy = P[(1+i)8 - (1+i)'] / [(1+)"—1]

AB-SCiy=  Valor de los abonos a capital semi-acumulados entre las cuota fy g ($)

P= Monto Presente o Principal ($)

i= Tasa de interés (% periodo/100%)

n= NUmero de periodos del plan

f= Numero (ordinal) de la Gltima cuota anterior al periodo
g= NUmero (ordinal) de la Gltima cuota del periodo

5.3 Pago acumulado realizado en un periodo entre dos cuotas (Pago Sub-total):

P-SCry = (g-f) P(1+)"i/[(1+)"=1] = (g-f) A

P-SCtq = Subtotal de pagos entre las cuotas fy g ($)

P= Monto Presente o Principal ($)

A= Valor de la Alicuota ($)

i= Tasa de interés (% periodo/100%)

n= NUmero de periodos del plan

f= Ndmero (ordinal) de la Gltima cuota anterior al periodo
g= Numero (ordinal) de la Gltima cuota del periodo



Anexol: Deduccidn de las formulaciones de Partidas Componentes

A continuacion se consignan las deducciones mateméticas de las formulaciones de
Intereses, Abono y Saldo Final para cada cuota generada.

Al.1 Intereses, Abono y Saldo Final en la cuota 1:

Con: INT, = Valor de los intereses pagados en la cuota 1 ($)
AB; = Valor del Abono a capital de la cuota 1 (3)
Sh = Saldo de Capital por pagar antes de cancelar la cuota 1 (3$)
SF; = Saldo de Capital por pagar después de cancelar la cuota 1 ($)
P= Monto Presente o Principal ($)
A= Valor de la Alicuota (3)
i= Tasa de interés (% periodo/100%)
n= NUmero de periodos del plan

Al inicio del periodo 1 (momento cero) se tiene:
Sb = P

Al final del periodo 1 (momento 1) se tiene:
INT; = Slyi = Pi

A

P [i(2+i)"]/[(1+i)"—1], segun formulacién seccion 2.

AB; = A, - INT, = P[i(1+)"]1/[(1+)"=1] - Pi

= Pi {(1+)"/ [(1+)" = 1] - 1}
= Pi (@) - @+ + 1}/ [(1+)" - 1]
= Pi 1/[(1+)"-1]
SFy = Sl - AB; = P - Pi1/[(1+)"-1]
= P {1-i/[(1+)"-1]}
= P [(1+)" -1- 0]/ [(1+)"—1]

= P [(2+)" - (1+10)] / [(2+)" = 1]



Al.2 Intereses, Abono y Saldo Final en la cuota 2:

Con: INT,=  Valor de los intereses pagados en la cuota 2 ($)
AB; = Valor del Abono a capital de la cuota 2 ($)
Sl, = Saldo de Capital por pagar antes de cancelar la cuota 2 ($)
Sk, = Saldo de Capital por pagar después de cancelar la cuota 2 (3$)
P= Monto Presente o Principal ($)
A= Valor de la Alicuota ($)
i = Tasa de interés (% periodo/100%)
n= Numero de periodos del plan

Al inicio del periodo 2 (momento 1) se tiene:
Sl, = Sk, = P [(2+)"- (1+ )]/ [(2+i)" = 1]

Al final del periodo 2 (momento 2) se tiene:

INT, = S, i = Pi [(1+)"-(1+i)] / [(1+)" = 1]
A, = P [i(1+)"]/[(1+)"=1], segin formulacién seccién 2.
ABZ = AZ - |NT2 =

PLi(1+)"1/ [(1+i)" = 1] - Pi[(1+i)"- (1+10)] / [(1+i)" = 1]

Pi {(1+)" /[(1+)"=1] - [(1+)"- (2+10)] / [(1+)" - 1] }
Pi {+)" - &+ + (1+) }/ [(1+)"=1]
Pi (1+i) /[(1+i)" 1]

SFZ = Slz - ABZ =

P [(1+)"- (2+1)] / [(1+)"=1] - Pi (1+)/[(1+)"—=1]

P [(1+i)"- (2+i) -i (1+)] / [(1+i)" = 1]

P [(1+i)"- (1+ 1) (1+i)] / [(1+)" = 1]

P [(1+)"- (1+i)°] / [(1+i)" - 1]

10



Al1.3 Intereses, Abono y Saldo Final en la cuota 3:

Con: INT3=  Valor de los intereses pagados en la cuota 3 ($)
AB; = Valor del Abono a capital de la cuota 3 ($)
Sl = Saldo de Capital por pagar antes de cancelar la cuota 3 ($)
SF;3 = Saldo de Capital por pagar después de cancelar la cuota 3 (3$)
P= Monto Presente o Principal ($)
A= Valor de la Alicuota ($)
i = Tasa de interés (% periodo/100%)
n= Numero de periodos del plan

Al inicio del periodo 3 (momento 2) se tiene:
Sl; = SF, = P [(2+)"- (1+i)*] / [(1+))" - 1]

Al final del periodo 3 (momento 3) se tiene:

INT; = Sl i = Pi [(1+)"- (1+i)%] / [(1+i)" - 1]
As; = P [i(1+)"]/[(1+)"=1], segin formulacién seccién 2.
AB; = A; - INT; =

PIi (1+)"1/ [(1+)" = 1] - Pi [(1+)"- (1+0)*] / [(1+))" — 1]
Pi {(1+0)" /[(1+)"=1] - [(1+)"- (1+i)°]/ [(1+)" = 1] }
Pi {{+)" - @+ + (1#0)°}/ [(14)" - 1]

Pi (1+i)° /[(1+)"—1]

SF3 = S|3 - AB3 =

P [(1+)"- (1+0)°] / [(1+)"=1] - Pi (2+)*/[(1+)"-1]

P [(1+)"- (1+1)%-i (1+)4 / [(1+)" - 1]

P [(1+0)"- (1+1) (1+)°] / [(1+))" - 1]

P [(1+)"- (1+i)°] / [(1+)" - 1]

11



Al.4 Intereses, Abono y Saldo Final en la cuota k:

Con:

INT,=
ABk:
SFk:
P=
A=
i=

n=

Valor de los intereses pagados en la cuota k (3$)
Valor del Abono a capital de la cuota k (3)
Saldo de Capital por pagar después de cancelar la cuota k (3$)
Monto Presente o Principal ($)
Valor de la Alicuota ($)

Tasa de interés (% periodo/100%)
NUmero de periodos del plan

En la tabla 1 se consignan los resultados obtenidos para las cuotas 1, 2 y 3, y se
infiere, por observacion, la formulacién de la cuota general k.

TABLA 1 - Formulaciones Amortizacion Plan Cuota Fija

PERIODO INICIO FINAL
t Sl INT A (CUOTA) AB SF
1 b Bi P i (1+)"/ Pi1l/ P [(1+)" - (1+1i)]/
[(1+)"-1] [(1+)"=1] [(1+)"=1]
) P [(1+)"-(1+0)]/ | Pi [(A+)"-(1+0D))/ | P [i(2+)"]1/ Pi (1+) / | P [(1+)"- (1+1)2]1/
[(1+)"=1] [(1+)"=1] [(1+)"=1] [(1+)"=1] [(1+)"=1]
3 P I(A+)"-(1+D)A/ | Pi [(A+)"-@@+)’1/ | PLi(@+)"1/ | Pi (1+)* / | P [(1+)"-(2+)*1/
[(1+)"=1] [(1+)"=1] [(1+)"=1] [(1+)"=1] [(1+)"=1]
| PLAA- @) | P L) - ()T P LA/ [P (L) /| P I(LH) - (1 1)/
[(1+i)"—1] [ [(1+)" =1] [(1+i)"—1] [(1+i)"—1] [(1+i)"-1]

Lo cual propone las respectivas formulaciones generalizadas:

INT, = Pi [(1+)"- (1+ )"/ [(1+)" = 1]

AB, = Pi (1+)! /[(1+i)"-1]

SF, = P [(1+)"- (2+1) / [(2+)"-1]

12




Al1.5 Intereses, Abonoy Saldo Final en la cuota k+1:

Considerando cierta la generalizacion anterior, trataremos de inferir los valores de la

cuota k+1:
Con: INTgs1 = Valor de los intereses pagados en la cuota k+1 ($)
ABy1 = Valor del Abono a de la cuota k+1 ($)
Sls1 = Saldo de Capital por pagar antes de cancelar la cuota k+1 ($)
SFki1 = Saldo de Capital por pagar después de cancelar la cuota k+1 ($)
P= Monto Presente o Principal ($)
A= Valor de la Alicuota ($)
i= Tasa de interés (% periodo/100%)
n= Numero de periodos del plan

Al inicio del periodo k+1 (momento k) se tiene:
Sher = SFy = P [(1+)"- (1+0) / [(1+)" = 1]
Al final del periodo k+1 (momento k+1) se tiene:
INTwy = Sl i = Pi [(1+)"- (1+i) / [(1+)" = 1]
Awi = P [i(1+)"1/[(1+)"=1], segtn formulacién seccion 2.
ABii1 = Awa - INTy =

= P[i(1+)"]/ [(2+)"= 1] - Pi [(1+i)"- (1+ )] / [(1+)" = 1]

Pi {(1+)" /[ (1+)"=1] - [(1+)"- (1+ )/ [(1+i)" = 1] }
Pi {{@+)" - @+ + (1+)}/ [(1+)"-1]

Pi (1+)* /[(2+)" - 1]

SI:k+1 = SIk+1 - ABk+1 =

P [(1+)"- (1+ 1)/ [(2+)"=1] - Pi (1+)</ [(1+)"-1]

P [(1+)"- (1+0)-i (1+)) / [(2+)" - 1]

P [(1+)"- (1+1) (1+)4 / [(1+)" = 1]

P [(1+)"- (2+1)" / [(1+)" - 1)

13



Como se puede apreciar, conservando las formas de las ecuaciones para la cuota k, se
puede inferir matematicamente la misma forma de ecuacion para la cuota k+1, con lo

que queda demostrada |

a generalizacion:

INT

AB, = Pi (1+i)*! /[(1+i)"-1]

= Pi [(1+)"- (1+1)" / [(2+i)" - 1]

SF = P [(1+)"- (1+1)"] / [(1+i)" - 1]
INT, = Valor de los intereses pagados en la cuota k ($)
AB-AC, =  Valor de los abonos a capital hasta la cuota k ($)
Sk = Saldo de Capital por pagar después de cancelar la cuota k ($)
= Monto Presente o Principal ($)
i= Tasa de interés (% periodo/100%)
n= Namero de periodos del plan
k= NUmero de cuotas pagadas

14



Anexo2: Deduccidn de las formulaciones de Partidas Acumuladas

A continuacion se consignan las deducciones mateméticas de las formulaciones de
Intereses pagados Acumulados y Abonos pagados Acumulados.

A2.1 Intereses pagados Acumulados luego de cancelar la cuota k:

Con: INT-ACx= Valor de los intereses pagados en las primeras k cuotas ($)
P= Monto Presente o Principal ($)
i = Tasa de interés (% periodo/100%)
n= Numero de periodos del plan
k= Numero de cuotas pagadas

Los intereses acumulados pagados hasta la cuota k se calculan sumando todos los intereses

de las cuotas 1 hasta k:

INT-AC, =

YR P [(1+)- (1) / [(1+)" - 1]
YR P (1) /1) -1] - XEEE Pi (1+0)7Y [(2+)" - 1]

k Pi (1+)"/[(1+)"=1] - Pi /[(1+)"=1] Y=k (1+0)"

Aca se han extraido de la sumatoria los términos que no dependen de t. Entonces:

INT-AC,

INT-AC,

Llamando: s

Pi/[(1+)"=1] {k(1+)"- XE=F (1+0) }
Pi/[(1+)"=1] {k(1+i)"- s}

=

s = YER (14) = 14 (14H) + (1+) + (14)® + .+ (14)
(1+i)s = XK (1+0) = (1) + (1+0)% + e+ (14)F + (240)
(1+))s - s = (1+) -

s (2 +i-3) = (1+) -

sio=  (1+)" -

s = [(a+) -1]/i

15



Entonces:

INT-AC,
INT-AC,
INT-AC,
INT-AC,
INT-AC,
INT-AC,

INT-AC,

Pi/[(1+)"=1] {k(1+)"- s}

Pi /[(1+)"=1] {k(1+)"- [(1+)* -1)/i}

Pik (1+)"/ [(1+)"=1] - Pi/[(1+)" = 1] [(1+)* -1] /i
Pik (1+)"/ [(1+)" = 1] - P/ [(1+)" = 1] [(1+i)* - 1]
Pik (1+)"/ [(1+)" = 1] - P[(1+)* - 1]/ [(1+i)" - 1]
P{[i k (1+)" - [(1+)* - 1]} /[(1+i)"—1]

P [i k (1+)" - (1+)* +1] /[(1+)"-1]

INT-AC, = P [ik(1+)" - (1+i) +1]/[(1+i)" - 1]

INT-ACy = Valor de los intereses pagados en las primeras k cuotas ($)

Monto Presente o Principal ($)
Tasa de interés (% periodo/100%)
Numero de periodos del plan
Numero de cuotas pagadas

A2.2 Abono Acumulado luego de cancelar la cuota k:

Con:

INT-ACx= Valor de los intereses pagados en las primeras k cuotas ($)
AB-AC, = Valor de los abonos a capital hasta la cuota k ($)

P=
A=
i=
n=
k =

Monto Presente o Principal ($)
Valor de la Alicuota ($)

Tasa de interés (% periodo/100%)
NUmero de periodos del plan
Numero de cuotas pagadas

Los abonos acumulados pagados hasta la cuota k se calculan restando del total de cuotas
pagadas los intereses acumulados las cuotas 1 hasta k:

Total de cuotas pagadas = kA

16



A

AB-AC;
AB-AC;
AB-AC,
AB-AC;

AB-AC

P (1+i)"i/[(1+i)" - 1]

kA - INT-AC

K P (1+)"i/ [(1+)"— 1] - P [i k (1+i)™ (1+) + 1] / [(1+)"- 1]

{KP(1+)"i - P[ik (1+)" (1+) + 1]}/ [(1+i)"- 1]
P {ikd+i)" - Hed+i)™ + (1) - 1}/ [(1+)™- 1]
P [(1+)* - 1]/ [(1+)"- 1]

AB-AC, = P [(1+i)* - 1]/ [(1+i)"-1]

AB-ACk = Valor acumulado de los abonos a capital hasta la cuota k ($)

P=

k =

Monto Presente o Principal ($)
Tasa de interés (% periodo/100%)
NUmero de periodos del plan
Numero de cuotas pagadas
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Anexo3: Deduccidén de las formulaciones de Partidas Totales

A continuacion se consignan las deducciones mateméticas de las formulaciones de
Intereses Pagados, Total Abonado y Saldo Final una vez pagada la Gltima cuota.

A3.1 Intereses pagados Acumulados luego de cancelar la cuota n (Ultima cuota):

Con: INT-ACx = Valor de los intereses pagados en las primeras k cuotas (3$)
INT-AC,= Valor de los intereses pagados en todo el plan ($)
P= Monto Presente o Principal ($)
i= Tasa de interés (% periodo/100%)
n= Numero de periodos del plan
k= NUmero de cuotas pagadas
INT-AC, = P [ik (L1+)"- (1+) + 1] /[(1+)" - 1]
INT-AC, = Plin(1+)"-(2+)" +1] /[(1+)"=1]
INT-AC, = P{ni(1+)"/[(21+)"=1] - [(21+)" -1] /[(2+)"=1]}
INT-AC, = P{ni(1+)"/[(1+)"=1] - 1}

INT-AC, n PLi(1+)"]/[(1+)" =1] - P
Como A = P[i(1+)"]/[(1+)"=1]
INTAC, = n A- P

Lo cual es légico, pues del total pagado en las n cuotas (n A) se ha restado el
principal (P) resultando el monto de intereses pagado (INT-AC,).

. INT-AC, = n A-P |
INT-AC, = Valor acumulado de los intereses pagados en las n cuotas ($)
P= Monto Presente o Principal ($)
A= Valor de la Alicuota ($)
i= Tasa de interés (% periodo/100%)
n= Numero de periodos del plan
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A3.2 Abonos Acumulados luego de cancelar la cuota n (Gltima cuota):

Con: AB-ACy = Valor de los abonos acumulados en las primeras k cuotas ($)
AB-AC,= Valor del total abonado en todo el plan ($)
P= Monto Presente o Principal ($)
i= Tasa de interés (% periodo/100%)
n= Numero de periodos del plan
k= Numero de cuotas pagadas
AB-AC, = P [(1+i)* - 1]/ [(1+i)"=1]
AB-AC, = P [(1+)" - 1]/ [(1+i)"= 1]
AB-AC, =P [1]
AB-AC, =P
Lo cual es ldgico, pues del total abonado en las n cuotas (AB-AC,) es el valor del
principal (P).
. AB-AC, = P |
AB-AC, = Valor total abonado en las n cuotas de duracion del plan ($)
P= Monto Presente o Principal ($)
i= Tasa de interés (% periodo/100%)
n= Numero de periodos del plan
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Anexo4: Deduccion de las formulaciones de Partidas Semi-acumuladas
entre dos cuotas dentro del Plan

A continuacion se consignan las deducciones matematicas de las formulaciones de Subtotal
de Intereses Pagados, Subtotal Abonado y Subtotal pagado entre dos cuotas del plan.

A4.1 Intereses pagados Acumulados entre las cuotas fy g:

Con: INT-SCtq = Valor de los intereses semi-acumulados entre las cuotas fy g ($)
INT-ACx = Valor de los intereses pagados en las primeras k cuotas ($)

P= Monto Presente o Principal ($)
i = Tasa de interés (% periodo/100%)
n= NUmero de periodos del plan
f = Numero (ordinal) de la ultima cuota anterior al periodo
g= NUmero (ordinal) de la ultima cuota del periodo
INT-AC, = P [ik (L1+)"- (1+) + 1] /[(1+)" - 1]
INT-AC; = P[if(1+)"- (1+)" +1] /[(1+)" - 1]
INT-AC, = P[ig(1+)"-(1+)® +1] /[(1+)"—1]
INT-SCeq = P[ig(1+)"- (1+)% + 1)/[(1+)"=1] - P[i f (1+i)"- (1+) + 1)/[(1+)" - 1]
INT-SCeq = Plig(1+)"-(1+i)® +2-if(1+)"+ (1+i)f -3])/ [(1+)" = 1]
INT-SCry = P[ig (1+)" - (1+)8 - i f(1+)" + (1+)" ]/ [(1+)" - 1]
INT-SCe = Pli(g—f) (1+)" - (1+)F + (1+)] / [(1+)" - 1]
INT-SCry = P(1+) - (1#0)F + i(g—f) (1+)"]/ [(1+0)" - 1]
INT-SCeg = P [ (1+) - (1+i)8 + i (g-f) (1+)"1/ [ (1+)"-1]
INT-SCry = Valor de los intereses semi-acumulados entre las cuotas fy g ($)
P= Monto Presente o Principal ($)
i= Tasa de interés (% periodo/100%)
n= Numero de periodos del plan
f= Ndmero (ordinal) de la Gltima cuota anterior al periodo
g= Numero (ordinal) de la Gltima cuota del periodo
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A4.2 Abonos Acumulados entre las cuotas fy g:

Con: AB-SCrgy = Valor de los abonos a capital semi-acumulados entre las cuotas fy g ($)

AB-ACy =
P=
i=
n=
f =
g=

AB-AC

AB-AC;

AB-AC,

Valor acumulado de los abonos a capital hasta la cuota k (3$)
Monto Presente o Principal (3$)

Tasa de interés (% periodo/100%)

Numero de periodos del plan

NUmero (ordinal) de la ultima cuota anterior al periodo
Numero (ordinal) de la ultima cuota del periodo

P [(1+)* - 1]/ [(1+)"- 1]
P [(1+) - 1]/ [(1+i)"- 1]

P [(1+i)® - 1]/ [(1+i)"™ 1]

AB-SCi, =P [(1+i)® -1]/[(1+i)"~1] - P [(1+i)f - 1]/ [(1+i)"= 1]

AB-SCr, =P [(1+i)® -2 - (1+)" +4] / [(1+)"-1]

AB-SCr, =P [(1+i)® - (1+i)'] / [(1+i)"-1]

AB-SCip = P [ (1+i)f - (1+i)] / [(1+i)"-1]

AB-SCtq = Valor de los abonos a capital semi-acumulados entre las cuota fy g ($)

P=
i=
n=
f =

Monto Presente o Principal ($)

Tasa de interés (% periodo/100%)

Numero de periodos del plan

NUmero (ordinal) de la dltima cuota anterior al periodo
Numero (ordinal) de la Gltima cuota del periodo

A4.3 Abonos Acumulados entre las cuotas fy g:

Con: INT-SCrq =
AB-SC, =
P'SCf_g =
P=
A=
i=
n=
f =
g =

Valor de los intereses semi-acumulados entre las cuotas fy g ($)
Valor de los abonos a capital semi-acumulados entre las cuotafy g ($)
Subtotal de pagos entre las cuotas fy g ($)

Monto Presente o Principal ($)

Valor de la Alicuota ($)

Tasa de interés (% periodo/100%)

NUmero de periodos del plan

Numero (ordinal) de la ultima cuota anterior al periodo

Numero (ordinal) de la ultima cuota del periodo
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INT-SCt
AB-SC;,
P-SC,

P-SCt.

P-SCt
P-SCt.g
P-SCt.
A

P-SC

= P(1+)" - (1+) + i(g—1f) (1+)"]/ [(1+)" - 1]

= P [(1+)8 - (1+)'] / [(1+)"-1]

INT-SCr, + AB-SCr,
P(1+) - (1+)8 + i(g—f) (1+)"]/[(1+)"—1] +

+ P [(1+)% - (1+)'] / [(1+)"=1]

P I+ - @ +i(g—1f) (1+) + BB - @+ ]/ [(1+)" - 1]

PLi(g—f)(1+)" 1/[(1+)"-1]

(g—f) {Pi(1+)" /[(1+)" 1]}

= Pi(1+)" /[(1+)"-1]

(-1 A

Lo cual es ldgico, pues el monto subtotal pagado en las (g - f) cuotas es

precisamente (g-—f) A.

P-SCi, = (g-f) P(1+)"i/[(2+)"-1] = (gf) A
P-SCtg = Subtotal de pagos entre las cuotas fy g ($)
P= Monto Presente o Principal ($)
A= Valor de la Alicuota ($)
i= Tasa de interés (% periodo/100%)
n= Namero de periodos del plan
f= NUmero (ordinal) de la dltima cuota anterior al periodo
g= Numero (ordinal) de la Gltima cuota del periodo
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