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RESUMEN

El presente trabajo de grado esté orientado a rescatar la importancia de impartir las
ciencias naturales desde el curso inicial, primero de primaria, para crearles a los nifios el
habito de la curiosidad, innovacion y espiritu investigativo, a través de la implementacion
de la Teoria de las Situaciones Didacticas, en las cuales los alumnos aprenden un saber
determinado sobre la base de experiencias (saberes previos) y situaciones vividas

permitiendo asi construir su aprendizaje en un contexto préximo a su entorno.

Se realiza el disefio y la implementacién de la Situacion Didactica mediante la
observacion, recoleccion de datos y el analisis de los mismos para interpretarlos, descubrir

y constatar que el estudiante construya su conocimiento.

La puesta en escena de la SD permite al docente ofrecer experiencias a sus
estudiantes de participacion en el desarrollo de actividades donde se evidencia la
movilizacidn de sus saberes y la adquisicion de otros nuevos, tal como el concepto puntual

del sentido de la audicién.

PALABRAS CLAVES: Situacion didactica, saberes previos, movilizar, entorno fisico,

saber, didactica de las ciencias naturales, el sentido de la audicion.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema
Las actuales tendencias educativas en materia de ensefianza, sugieren grandes retos
en la forma que se ponen en juego los saberes en el aula. En la formacion del area de
Ciencias Naturales, en el contexto nacional, la Ley General de Educacion implementa los
fines, objetivos, lineamientos y estandares con el sentido de orientar los procesos
educativos que se deben implementar y cumplir, a través de la malla curricular
institucional, los planes de area y los proyectos institucionales, para garantizar que todas las

instituciones escolares del pais ofrezcan a sus alumnos la misma calidad de educacion.

En las instituciones educativas existe una jerarquizacion de las areas, bien sea por
necesidad o competencia, esto se evidencia con mayor auge en el grado primero de
primaria, donde para los docentes, directivos y para padres de familia es mas importante
que el nifio aprenda a leer, escribir, sumar y restar, que comprender su propio entorno o
habitat. Por esta razon se desatienden otras areas como las ciencias naturales, las cuales son
fundamentales para que los nifios desarrollen el pensamiento cientifico, asi como el

pensamiento critico y lo incorporen a su vida diaria.

Lo anterior, se evidencia no solo en Colombia sino también en otros paises como
Argentina, tal como lo expresa Furman (2008), cuando dice: las ciencias naturales siguen
siendo “la fea del baile” no so6lo por la baja intensidad horaria, sino también por el modo
como se ensefia. En otras palabras, las instituciones estan descuidando el propdsito
fundamental del éarea, que es contribuir a formar unas buenas bases del pensamiento
cientifico de los nifios, para que estos aprendan a pensar y convertir las clases en pequefios
laboratorios que experimenten y construyan conocimiento, para que las ciencias no

continden siendo un relleno mas en las instituciones.

Para ensefiar esta area en los grados inferiores, no es necesario construir un plan de
aula saturado de contenidos, basta con lograr crear en los nifios el habito de la curiosidad
para que aprendan a innovar, formular preguntas, debatir ideas, construir argumentos y
procesos que ayuden a persuadir que desde alli estdn haciendo ciencia; por otro lado, es

necesario que descubran el por qué, y el para qué de las cosas; ademas de contribuir en el



pensamiento critico, que posibilita la habilidad de resolver problemas, cimentar
conocimiento y los ayuda a comprender los fendmenos de la naturaleza, a cuidar el medio

ambiente y, lo més importante, despertar su espiritu investigativo.

Segun lo anterior, para que el nifio explore este campo es pertinente que el docente
le demuestre y motive a realizarlo, asi lo indica Chevallard (1985) afirmando: “La ciencia
escolar no es la ciencia de los cientificos, ya que existe el proceso de transposicion
didactica del conocimiento cientifico al ser transmitido en el contexto escolar de
ensefnanza”. Esto quiere decir que, desde el inicio de la vida escolar es fundamental que el
nifio construya su discernimiento investigativo con el lenguaje y ejemplos apropiados de
manera practica para que sean acordes a su nivel de desarrollo, sin tener que ser un experto

investigador.

Por otra parte, en la Constitucion Politica Colombiana de 1991, en el orden de
educacion respecto al area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental le corresponde
desarrollar el pleno avance de la personalidad sin méas limitaciones que las que le imponen
los derechos de los demés y el orden juridico, dentro de un proceso de formacion integral,
fisica, psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, afectiva, ética, civica y demas valores
humanos; que permitan la adquisicion y generacion de los conceptos cientificos y técnicos
mas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos mediante la
apropiacién de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

Asi mismo, el Estado espera que los estudiantes tengan acceso al conocimiento, la
ciencia y la técnica, ademas de bienes y valores de la cultura, que estimulen el fomento de
la investigacion y la creacion artistica en sus diferentes manifestaciones, que desarrollen la
capacidad critica, reflexiva y analitica, que fortalezcan el avance cientifico y tecnologico a
nivel nacional, para su mejoramiento cultural y de la calidad de vida de la poblacion, que
participen en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y

economico del pais.

Ademas, el MEN distribuye la guia No.7 de los estandares basicos de competencias

en ciencias Naturales y ciencias Sociales, titulada “Formar en ciencias jEl desafio! Lo que



necesitamos saber y saber hacer” (2004), en ella aparecen los estandares en ciencias los

cuales buscan que:

“los estudiantes desarrollen las habilidades cientificas y las actitudes requeridas
para explorar fenébmenos y para resolver problemas. La busqueda estd centrada
en devolverles el derecho de preguntar para aprender. Desde su nacimiento
hasta que entran a la escuela, los nifios y las nifias realizan su aprendizaje
preguntando a sus padres, familiares, vecinos y amigos y es, precisamente en
estos primeros afos, en los cuales aprenden el mayor cimulo de conocimientos y

desarrollan las competencias fundamentales .

Por tanto, es el docente quien se encarga que todo esto se cumpla mediante sus
précticas educativas, organizando actividades en las que los estudiantes buscan, manipulan,
exploran e investigan; los alumnos aprenden conocimientos nuevos relevantes al tema y
habilidades generales para la solucion de problemas, como formular reglas, probar hipotesis

y reunir informacién (Bruner, 1961).

De igual manera, la experiencia durante el afio lectivo 2015 en el grado primero, de
la IETI José Antonio Galan muestra evidencia que se dedicO mas tiempo a las areas de
lenguaje y matematicas, descuidando otras areas fundamentales como las ciencias
naturales, debido a que no se impartié con el énfasis apropiado y en ocasiones en la
intensidad horaria que fue programada en los planes de area. Esto pone en desventaja el

desarrollo de las competencias de tipo cientificas en los nifios.

En el analisis que se hace de la situacion, se constata que tal fendmeno tuvo lugar en
gran parte por las capacitaciones que el MEN envia a las instituciones publicas a través del
Programa Todos a Aprender (PTA) ya que centraban toda la atencidén en las area de
Lenguaje y Matematicas haciendo que se invirtiera mucho tiempo en éstas. La razén por la
cual el PTA se centra en dichas areas es que los resultados de las pruebas saber reflejan
bajo desempefio académico de los estudiantes (2014). Sin embargo, mejorar esta area no
puede ir en deterioro de otras, que como lo dice la Ley General de Educacion, también son

fundamentales.



Para el 2015, lo dicho en el paragrafo se refleja en la institucion con un bajo
promedio en las pruebas saber en todos los ciclos; por este motivo los docentes deben velar
para que esta situacion mejore mediante sus précticas educativas, organicen las actividades

en las que los estudiantes indaguen, manipulen, exploren e investiguen.

Lo que se proyecta es que los nifios de la institucion se acerquen al estudio de la
ciencia como exploradores e inventores, partiendo de preguntas, conjeturas o hipdtesis que
inicialmente surgen de su curiosidad ante la observacion del entorno y de su capacidad de
analizar lo que ven vy, asi, desarrollar esta habilidad, ya que cada estudiante lo hace de
manera diferente, no todos detectan lo mismo, cada uno identifica y cuestiona las cosas
desde su propia perspectiva o vision. De esta forma, conciben sus ideas y posibles
soluciones a interrogantes que ellos plantean desde su intelecto, porque con una pregunta

Ilegan a otra y asi se inicia la accion de averiguar.

Para alcanzar todo lo que se antepone anteriormente, es necesario que los docentes
se replanteen la forma de planificar las clases, de una manera flexible que articule la
ensefianza y el aprendizaje, de tal forma que se adapten las circunstancias sin afectar un
area en detrimento de las otras. En consecuencia, a continuacion se formula la pregunta que

guid el presente trabajo de investigacion.

1.2. Formulacion de pregunta de investigacion
¢Las situaciones didacticas en la ensefianza de las Ciencias Naturales promueven
aprendizajes de conceptos relacionados con el entorno fisico y movilizan las capacidades
del saber en el orden del pensamiento cientifico en particular en la observacion, la
descripcion, la comparacion y clasificacién de conceptos en los estudiantes del grado

primero de primaria de la institucion Educativa José Antonio Galan de la ciudad de Cali?

2. JUSTIFICACION

A través de los tiempos, se ha desarrollado en las instituciones escolares la
transmision de conocimientos de manera tradicional, permitiendo que los estudiantes sean

receptivos y no participen de la construccion de situaciones didacticas, por tanto, es



importante que se implementen actividades que ayuden a los estudiantes a combinar lo que
ya conocen y saben, con lo nuevo que se les ensefie para que puedan construir y movilizar

su aprendizaje y logren disfrutar cada actividad que realizan.

Por tal motivo, a los educadores les corresponde la tarea de albergar a los nuevos
estudiantes y disponer de todas las herramientas necesarias para lograr construir un nuevo
conocimiento porque ellos traen sus pre saberes, esto se debe a que el conocimiento que
posea el estudiante en su estructura cognitiva y lo nuevo que se le ensefie, hace que logre
una integracion de entendimiento para que desarrolle su rol activo y aprenda algo que él
mismo descubra, tal como dice Ausubel (1976): “De todos los factores que influyen en el
aprendizaje, el mas importante consiste en lo que el alumno ya sabe. Averigiese esto y

enséfiese consecuentemente”.

Entonces, los docentes deben tomar conciencia de la necesidad de conocer lo previo
del conocimiento del nifio, deben buscar y aplicar herramientas pertinentes y efectivas para
conocer y movilizar los conocimientos que poseen los nifios. Ademas, tienen el reto de
desarrollar el pensamiento cientifico en cada uno de ellos, para que en un futuro sean
ciudadanos criticos, curiosos, capaces de tomar decisiones sostenidas en evidencias,
formular preguntas, que fortalezcan sus competencias ciudadanas y laborales, para que
disfruten el hecho de descubrir, de pensar y puedan conocer profundamente lo que saben

para, posteriormente, aplicarlo en su diario vivir.

Es por esto que la tarea de ensefiar y aprender Ciencias Naturales, es una propuesta
de trabajo en el aula que implica generar situaciones de aprendizaje que recuperen las
experiencias de los nifios con los fenébmenos naturales, para que ahora vuelvan a
preguntarse sobre estos y a elaborar explicaciones utilizando los modelos potentes y
generalizadores de las ciencias naturales. En este sentido, los nifios desde los primeros

grados de la escolarizacién inician estos procesos.

Por esta razon se decidié realizar este estudio, para tener el desafio de emprender
algo distinto en los estudiantes de la institucion, porque ellos son los origenes del nuevo
cambio que debe tener nuestro pais para los futuros resultados de las pruebas que se les

apliquen, por ello se podra hacer de la educacion una estrategia para transformarla.



3. HIPOTESIS O SUPUESTO

Al disefar situaciones didacticas en el aula que cumplan con el objetivo principal de
que el estudiante construya su conocimiento, teniendo como punto de partida los saberes
previos e integre nuevos saberes propios de las ciencias, a través de juegos, exploraciones
(situaciones de accidn) y luego se promuevan situaciones de formulacion y de validacion,
los estudiantes del grado primero estaran en condiciones de comprender y poner en practica
los conocimientos establecidos para el grado pertinente de las ciencias naturales.

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General
Determinar si las situaciones didacticas en la ensefianza de las Ciencias Naturales
promueven el aprendizaje de conceptos relacionados con el entorno fisico y movilizan las
capacidades del saber en el orden del pensamiento cientifico en particular en la
observacién, la descripcion, la comparacion y clasificacion de conceptos en los estudiantes
del grado primero de primaria de la institucion Educativa José Antonio Galan de la ciudad
de Cali.

4.2. Objetivos Especificos
1- Realizar una evaluacion diagnéstica de los saberes previos de los estudiantes del
grado primero, para conocer cémo abordar las situaciones enfocadas con las

ciencias naturales a ensefiar.

2- Disefiar situaciones didacticas que promuevan el aprendizaje de conceptos
relacionados con el sentido de la audicion para que movilicen las capacidades del

saber en el orden del pensamiento cientifico en estudiantes de grado primero.

3- Implementar las situaciones didacticas disefiadas para la ensefianza de conceptos
que establezcan la descripcion y las caracteristicas del sentido de la audicién en los

estudiantes del grado primero.
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4- Evaluar y sistematizar los resultados de la aplicacion de la situacion didactica.

5. MARCO TEORICO

5.1. La Educacion

La educacion es un proceso abierto y constante que compromete a todas las
personas, estamentos e instituciones. Educar es una tarea central de la familia, segun la
Constitucion y la Ley General, los partidos politicos, los sindicatos, los gremios, las
asociaciones voluntarias, los medios de comunicacion y las empresas que deben entrenar su
fuerza de trabajo. La labor educativa no es eficaz sin la colaboracion armdnica entre varias
instituciones, o sin la participacion, el apoyo y la supervision de la comunidad y el estado.
La educacion es un derecho de todos para crecer como persona y servir como ciudadano,
cultivar al maximo sus potencialidades, y hacer de la propia vida un empefio permanente de

aprender.

3

En la ley 115 de 1994, el articulo 1° define la educacion como “un proceso de
formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion
integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes”. Este

concepto genera una nueva riqueza para el futuro con implicaciones como:

1- Educar es lo primero, porque la educacion es la condicién de la cultura, la libertad y
la dignidad humana. Es la clave de la democracia politica, el crecimiento econémico
y la equidad social. Es el pasaporte individual y colectivo hacia el mafana, lo cual
significa que la educacién ha de ser primera entre las preocupaciones publicas y

entre los esfuerzos nacionales.

2- Educar es la Unica constante del nuevo siglo en que vivimos, educar hoy es educar

para el cambio.

Para Durkheim (1928), la educacion es “la accion ejercida sobre los nifios por sus
padres y educadores”. En diversas ocasiones, afirma que cada palabra o cada gesto que se

dedica a los jovenes es parte de la educacion que se inculca. También afirma que: “La
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educacion es la socializacion de la joven generacion por la generacion adulta”, por
consiguiente, la educacién es un entrenamiento para la vida adulta y cambia con el paso del
tiempo y varia segun el espacio en el que se desarrolle, por ello es garante de que todos
tengan las mismas condiciones de acceso al saber y las mismas oportunidades para
aprender, puesto que no todas las personas tienen las mismas capacidades y no pueden

aprender de todo.

Por esta misma linea, Zambrano (2011) relata que el principio de la educacion esta
en transmitirla de una generacién a otra, convirtiéndola en conocimientos, valores, saberes
que se apliquen en su diario vivir, es por ello que el docente no puede realizar su labor
educativa de cualquier manera, debe ofrecer lo mejor del saber, fundamentado en la ética,
para que convierta al individuo en un ciudadano de bien y lograr que el individuo llegue a
su estado maximo de realizacién personal se necesita que lo haga por el proceso del

aprendizaje.

5.2. El Aprendizaje

Aprendizaje significa adquirir, coger, apoderarse de algo, es decir, que se trata de
hacer propios los contenidos que se ensefian en el acto didactico; es la actividad que
corresponde al educando, la version o la otra cara de la moneda de la ensefianza, su
resultado en el caso de obtener éxito en el proceso. También se conoce como el proceso
mediante el cual se origina 0 se modifica un comportamiento o se adquiere un
conocimiento de una forma mas o menos permanente, desde el punto de vista del sentido
comdun, se podria decir que aprender es beneficiarse de la experiencia, pero ocurre que no
siempre nos perfeccionamos al aprender porque también se aprenden habitos inGtiles o

incluso perjudiciales.

Astolfi (1997) afirma, aprender consiste tanto en estructurar elementos como en
agregar otros nuevos. Es lo que cada maestro hace, sin darse cuenta, para convertirse en
experto en su disciplina; para ello, es indudable el papel del profesor que consiste en
modificar las representaciones a través de saberes y conceptos provenientes de los

conocimientos cientificos. Aprender es un proceso abierto, flexible y permanente donde se
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incorporan conocimientos, se construyen, se reconstruyen estrategias que se aplican en la
resolucion de problemas, para alimentarlo constantemente; este proceso no termina, es

dinamico porque siempre se aprende.

Por tanto, el aprendizaje es un proceso dinamico, tal como lo expresa Bruner
(1960), un proceso de interaccién en el cual una persona obtiene nuevas estructuras
cognitivas o cambia antiguas ajustandose a las distintas etapas de desarrollo intelectual. Es
cuando un individuo adquiere nuevos conocimientos, habilidades o capacidades que recoge
de su entorno en funcién de un proyecto personal. Es un proceso de maduracion gque va

desarrollando desde los primeros estimulos y va organizando en su mente.

La actividad que le da sentido al sujeto es el aprendizaje; es el medio que lo une con
los otros, con el mundo y consigo mismo. El docente es el llamado a hacer que el estudiante
se motive, participe y despierte su interés por aprender, buscando todas las formas posibles
para orientar y este proceso se realice de forma eficaz.

Dicho lo anterior, se entiende que cada individuo es unico e irrepetible y es por eso
que cada uno tiene su manera de aprender, para esto el concepto de aprendizaje es
vinculado por distintos enfoques tedricos como: la psicologia y la pedagogia.

5.2.1. Concepto de Aprendizaje desde la Psicologia

Como punto de partida, se toma el conductismo del fisidlogo ruso Pavlov (1889)
quien decia: “para que una conducta pueda ser modificada necesita de un estimulo y una
respuesta, que en conjunto desarrollen una habilidad o destreza para ser llevada a la
practica”. Con este proceso capacita a animales y humanos para que reaccionen de manera
involuntaria a un estimulo que antes no tenia ningun efecto el cual genera una respuesta de
forma automatica. El aprendizaje es un cambio en los comportamientos observables de los
individuos siendo el resultado de procesos que incluyen la percepcion de los estimulos, la

recuperacion del conocimiento apropiado, la anticipacion de eventos y la conducta.
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Por su parte, el psicologo y también ruso, Lev Vygotsky (1988), consideraba que no
era suficiente la explicacion del aprendizaje a partir del cambio del comportamiento. Por
ello, desarrollé la concepcion del aprendizaje por mediacion. Para él, el desarrollo
cognitivo depende de las personas que tenemos a nuestro alrededor y que sirven de
mediadores o guias para la resolucion de problemas. EI considera que el hombre no se
limita a responder a los estimulos, sino que actta sobre ellos, transformandolos. Esto es
posible gracias a la mediacién de instrumentos que se interponen entre el estimulo y la
respuesta. Hace referencia a la mediacion que cumplen los diferentes instrumentos que los
divide en herramientas y signos, dandole mayor importancia a los signos, en el caso del
lenguaje hablado, el que tendrd mucha influencia es esta teoria cognitiva. Esto significa que
el aprendizaje es la interaccion del medio y el sujeto.

Por otra parte, el bidlogo y epistemdlogo suizo, Jean Piaget (1932), considera que el
aprendizaje ocurre como mediacion de tres invariantes funcionales: la organizacion o
integracién de los esquemas en un sistema de orden superior; la adaptacion que incluye la
asimilacion y la acomodacion; y por ultimo, el equilibrio o esfuerzo por encontrar un estado
de balance. Tratara de explicar el desarrollo y la formacion de los conocimientos
recurriendo al proceso central de la equilibracién, entendido éste como estados en los que
se articulan equilibrios aproximados, desequilibrios y reequilibraciones. Esta secuencia es
la que va a dar cuenta de un equilibrio mévil y en constante superacion, siendo por lo tanto

un proceso y no un estado.

Para Piaget, todos los organismos vivos comparten dos "funciones invariantes":
organizacion y adaptacion. La mente humana, en consecuencia también opera en términos
de estas dos funciones no cambiantes. Sus procesos psicoldgicos estdn muy organizados en
sistemas coherentes y estos sistemas estan preparados para adaptarse a los estimulos
cambiantes del entorno. La funcion de adaptacionen los sistemas psicologicos y
fisiolégicos opera atravésde dos procesos complementarios: laasimilaciény la
acomodacion; la primera se refiere al modo en que un organismo se enfrenta a un estimulo
del entorno en términos de organizacion actual; mientras que la acomodacion implica una
modificacion de la organizacion actual en respuesta a las demandas del medio. Para el

autor, el desarrollo de estos mecanismos es lo mas importante.


http://www.definicion.org/tambien
http://www.definicion.org/funcion
http://www.definicion.org/adaptacion
http://www.definicion.org/traves
http://www.definicion.org/asimilacion
http://www.definicion.org/organismo
http://www.definicion.org/entorno
http://www.definicion.org/mientras
http://www.definicion.org/actual
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Para Piaget y Vygotsky, el aprendizaje es una construccion mental, por eso se
conocen como constructivistas. Los nifios aprenden como resultado de aumentar o de
integrar los conocimientos que ya poseen y la nueva informacion. Se diferencian en la
teoria de la Zona de Desarrollo Préximo de Vygotsky y la idea de descubrir o asimilar en
Piaget. Los dos creen que las fronteras del crecimiento cognitivo son establecidas por la
influencia social. Tienen en cuenta el actuar del individuo, Piaget desde lo interno, la forma

de pensar por si mismo y Vygotsky desde lo social, la comunicacién con los demas.

El psicélogo norteamericano Jerome Bruner, integrara en sus desarrollos tedricos
del aprendizaje las posturas de Piaget y Vygotsky. Para él, el aprendizaje es un proceso
constante de obtencion de una estructura cognitiva que representa el mundo fisico e
interactta con él. Considera que el mejor método para aprender es el descubrimiento y por

tanto el pensamiento inductivo.

Bruner sustenta un paradigma que mantiene preferencia por la investigacion
focalizada en el desarrollo humano, visto éste desde la perspectiva intelectual cognitiva.
Este paradigma se sintetiza en la mente como el funcionamiento cualitativo del cerebro, la
cual sirve de medio para la construccién de modelos mentales sobre la base de los datos que
recibe, del proceso de almacenamiento de los mismos y de las inferencias extraidas por
parte de quien aprende. Esta codificacion es fundamental para comprender la relacién entre
las cosas del mundo y sus respectivas representaciones dentro del modelo mental-abstracto.
Su posicion sobre el proceso del desarrollo humano es que éste se da en diferentes etapas, y
cada una de ellas se caracteriza por la construccion de las representaciones mentales por
parte del sujeto, de si mismo y del mundo que le rodea (Bruner, 1988). Existe una
interaccién maestro- alumno, en el ambito educativo donde los maestros apoyan al alumno
para utilizar una estrategia cognitiva que le permita desarrollar su potencial. A lo que
Bruner llam6 andamiaje y permite que el estudiante pueda realizar una tarea o alcanzar una
meta que no lograria sin recibir ayuda. Esta teoria afirma que el aprendizaje se lleva a cabo
activamente ayudando a los nifios a construir nuevas ideas sobre su conocimiento actual y

anterior.
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El psicologo canadiense Albert Bandura (1987), propone también una vision del
aprendizaje situado en su teoria del aprendizaje social, de corte social-cognitiva. Para él, “el
modelado no so6lo es un importante vehiculo para la difusion de las ideas, valores y estilos
de conducta dentro de una sociedad sino que también posee una influencia generalizada en
los cambios transculturales”. Estas concepciones fortalecen el modelo que denominé la
reciprocidad triadica (trio de elementos vinculados entre si), esto es, la accién, la cognicion
y los factores ambientales, los cuales acttan juntos para producir los cambios psicologicos,
requeridos en el proceso del aprendizaje. Los postulados anteriores inducen a afirmar que el
ser humano aprende a través de la observacion e imitacion de las conductas mas resaltantes,
las cuales son la expresién de una sumatoria de factores que los modelos reflejan en una
situacion determinada y que por multiples razones son consideradas importantes para quien
lo observa. EI mecanismo que motiva este proceso es la observacién intencional por parte
del observador. Este proceso no admite pasividad, puesto que el sujeto para poder realizar

la observacion requiere de una alta actividad afectiva y cognitiva.

Para Bandura existen tres tipos de aprendizaje: el social plantea que las personas
aprenden por la experiencia de otros; el de observacion es concebido como un proceso a
través del cual un observador aprende nuevas conductas mediante el examen de las
acciones de otros (modelos), sin necesidad de ejecutarlas de inmediato y sin que se
manifieste la influencia del reforzamiento; y el observacional, estd regido por cuatro

procesos: atencion, retencion, reproduccion motriz y procesos motivacionales.

El psicologo y pedagogo estadounidense, David Ausubel, en sus desarrollos tedricos
realiza aportes a las teorias del aprendizaje, adoptando el concepto de aprendizaje
significativo. Ausubel (citado por Novak, 1989) interpreta los cambios en el conocimiento

conceptual de los alumnos teniendo en cuenta tres factores clave:

1) El aprendizaje significativo implica la asimilacion de nuevos conceptos Yy
proposiciones en estructuras cognoscitivas ya existentes, que resultan en
consecuencia modificadas; 2) el conocimiento se organiza jerarquicamente en la

estructura cognoscitiva y la mayoria de todo lo nuevo que se aprende implica una
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subsuncion de conceptos y proposiciones en jerarquias ya existentes; y 3) el
conocimiento adquirido por aprendizaje memoristico no se asimilara en las
estructuras cognoscitivas ni modificar4 las estructuras de proposiciones ya

existentes.

Para Ausubel, las personas adquieren conocimiento principalmente a través de la
recepcion mas que del descubrimiento. Los conceptos, principios e ideas son presentados y
son recibidos: no descubiertos. Cuanto mas organizada y clara sea una presentacion, mas a
fondo aprendera la persona. También destaca la importancia del método expositivo y del
aprendizaje verbal significativo. Expresa también que el aprendizaje significativo es el
proceso a través del cual una nueva informacion (un nuevo conocimiento) se relaciona de
manera no arbitraria y sustantiva (no-literal) con la estructura cognitiva de la persona que
aprende. En el curso del aprendizaje significativo, el significado ldgico del material de
aprendizaje se transforma en significado psicoldgico para el sujeto. Para Ausubel (1963), el
aprendizaje significativo es el mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y
almacenar la inmensa cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier campo

de conocimiento.

Por esta razon, Novak “adoptd” la teoria de Ausubel y, consecuentemente, el
concepto de aprendizaje significativo. Sin embargo, él dio nuevos significados a este
concepto o extendié su ambito de aplicacion: en su teoria humanista de educacion, el
aprendizaje significativo subyace a la construccion del conocimiento humano y lo hace
integrando positivamente pensamientos, sentimientos y acciones, lo que conduce al
engrandecimiento personal. Y sostiene que “el aprendizaje significativo es la base sobre la
cual descansa la integracion constructivista del pensamiento, los sentimientos y los
principales actos que conducen al enriquecimiento humano”. Las emociones o el afecto
juegan un papel importante en la adquisicion de nuevos conocimientos. También afirma
(1977): “El aprendizaje es ademas una experiencia afectiva; es la pena y angustia de la
confusion y el gozo y emocion que se experimentan al reconocer que se han adquirido

nuevos significados”. Se convierte en una experiencia de vida el aprender. “Solo la
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escolarizacion centrada en el aprendizaje significativo puede capacitar a los alumnos para

asumir su futuro de forma constructiva y creativa”.

Este término de aprendizaje, también ha sido tema de debate para psicélogos
americanos, cuya tendencia tedrica se reconoce como asociacionismo y comportamental,
tales como, Watson, Thorndike, Hull y Skinner, tal como se muestra en el siguiente

apartado.

El psicologo Watson (1911) considera todo aprendizaje como condicionamiento
clasico, toma a Pavlov como referente y dice que es el apropiado para levantar el edificio
de la esencia del comportamiento humano, impresionado estaba por la precision de sus
mediciones de las conductas observables. Watson no creia que el modelo se limitara a los
actos reflejos, sino que se extendia hasta dar cuenta de diversas formas de aprendizaje y
caracteristicas de personalidad. El creia que una ciencia de la conducta humana debe

fundarse en los fendbmenos observables:

“La habilidad de aprender es lo que distingue a todas las criaturas, a 10s que el
sentido comdn les concede una mente. Este es el uso descriptivo practico del término
“mente”. El otro, la nocion teologica o mitologica de la mente como sustancias,
como misteriosa causa oculta de la accion, lo podemos desechar desde ahora. El
interés es cientifico, y se ocupa de las caracteristicas observables del mundo que nos

rodea.”

Luego incursiona Thorndike (1927), agregando el proceso de aprendizaje se puede
reducir a varias leyes: la ley de la disposicion, que establece la preparacion de las
conducciones neuroldgicas en la conexion estimulo-respuesta; la ley del ejercicio, o del uso
y desuso, en la que la conexidn estimulo-respuesta se refuerza con la practica o a la inversa;
y la ley del efecto, la mas importante de ellas, que describe como en el proceso de ensayo y
error, si se produce una respuesta seguida por una satisfaccién, la conexién se hace mas
fuerte y conduce a su aprendizaje; si, por el contrario, hay un displacer o refuerzo negativo,

la conexion estimulo-respuesta se debilita y acaba desapareciendo.
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Thorndike (1912) sugirio que adiestrar a los alumnos en una habilidad especifica no
los ayudaba a dominarla ni les ensefiaba como aplicarla en contextos diferentes. Decia que
los docentes de primaria cuando empiezan a trabajar con los nifios en las medidas de
liquidos y materiales, tiene mas sentido que les pidan preparar una receta en la que medir
ingredientes y cocinar que usar muchas imagenes y graficas solo llenar recipientes con

agua y arena.

Clark L. Hull (1940), mas conocido por sus aportaciones al neo conductismo, aplico
el método hipotético-deductivo en el estudio de los fendmenos de aprendizaje,
distinguiendo entre impulsos y habitos, y sefialando que estos Ultimos se adquieren cuando
media el refuerzo de la satisfaccion o el placer. Su teoria conductual sistematica, que aspird
a formular con maxima precision apoyado en las ciencias matematicas y estadisticas para
dar una explicacion cientifica de la conducta, entendida como resultado de las complejas
interacciones entre el individuo y el medio, lo convierte en uno de los méas destacados

representantes del neo conductismo estadounidense.

La teoria del desarrollo conductista de Skinner (1971), manifiesta que en las
contingencias grupales, las acciones seguras de recompensa motivan a los alumnos en su
trabajo cooperativo. Es el resultado de la relacion de estimulo respuesta y de la aplicacion
de refuerzo. Es una teoria psicoldgica del aprendizaje donde se explica la conducta
voluntaria del cuerpo, en su relacion con el medio ambiente, basado en un método
experimental. Es decir, ante un estimulo se produce una respuesta voluntaria, la cual puede
ser reforzada de manera positiva 0 negativa provocando que la conducta operante se
fortalezca o debilite. Con sus palabras afirma que: “el condicionamiento operante modifica
la conducta en la misma forma en que un escritor moldea un montén de arcilla”. El
aprendizaje en el condicionamiento operante solo es el cambio de probabilidades de que se
emite una respuesta. Skinner al igual que Pavlov, Watson y Thorndike creian en los

patrones estimulo-respuesta de la conducta condicionada.

En el enfoque conductista, la educacién es igual a la instruccion y al aprendizaje de

ciertos conocimientos y conductas previamente seleccionados y organizados. La educacion
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se orienta en el mayor caso a la rentabilidad y eficacia en el trabajo pedagogico. Segun la
concepcion conductista, el hombre puede controlar su propio destino porque conoce lo que
debe hacer y como hacerlo, aunque no le sea facil controlar su destino.

En contraposicion al conductismo aparece el constructivismo donde lo relevante en
el aprendizaje es el cambio de conducta observable de un sujeto, y como éste interactla
con el mundo en una situacion particular. El constructivismo nace como una corriente
alterna en la cual se pone especial interés en el desarrollo por el hombre y para el hombre.
Es necesario reconocer al constructivismo como como un fendmeno complejo Dellva
(2000) en cuanto a los componentes que participan en él, ya que no solo se trata del trabajo

del maestro, sino principalmente del alumno en conjunto con el contexto que lo rodea.

El constructivismo como su nombre lo indica es una construccién propia que una
persona va produciendo dia a dia en la interaccion con el ambiente y las disposiciones
internas, el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construccion del ser
humano, realizada con los esquemas que la persona ya posee (conocimientos previos), es
decir, con lo que ya construy6 en su relacion con el medio que lo rodea. Guerra (2005),
Toma los conocimientos previos como base para el aprendizaje, los cuales se construyen a
partir del contacto que el hombre tiene con el mundo que lo rodea. Se plantea lo que el ser
humano es, esencialmente es producto de su capacidad para adquirir conocimientos que les

han permitido anticipar, explicar y controlar muchas cosas.

El ser humano tiene la disposicion de aprender solo lo que le encuentra sentido o
I6gica, o gusto. El ser humano tiende a rechazar aquello a lo que no le encuentra sentido. El
sentido lo da la relacién del nuevo conocimiento con los conocimientos anteriores, con

situaciones cotidianas, con la propia experiencia, con situaciones reales.

Es importante el papel que juega el maestro, cuando ensefia, es quien potencia el
desarrollo, sin olvidar la importancia que tienen el lenguaje, la cultura y la accion como
instrumentos reguladores de la comunicacién. Tal como lo dice Vigotsky (1978), actuar en

la “zona de desarrollo proximo”, es actuar en la zona potencial del desarrollo, es el espacio
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en el que el nifio esta aprendiendo y necesita del andamiaje y la intervencion de alguien que
en términos de desarrollo esté més capacitado, porque €l solo no podria. Por esta razén el
maestro debe aprender a interpretar las necesidades de sus estudiantes. EI maestro es un
soporte y genera los formatos de intervencion necesaria para que los nifios avancen en el

conocimiento y puedan acceder a él por medio de la comprension y la reestructuracion.

5.2.2. Concepto de Aprendizaje desde la Pedagogia

Como hemos visto en el apartado anterior, el concepto de aprendizaje fue
ampliamente desarrollado desde las teorias psicologicas que trataban de dar respuesta a la
pregunta acerca de como los humanos adquieren determinados comportamientos 0 coémo
desarrollan sus formas de conocimiento del mundo y de si mismos. La pedagogia, mas
cercana a las practicas escolares, también produjo conceptos acerca del aprendizaje. En este
apartado exploramos las ideas del filésofo y pedagogo norteamericano John Dewey, del
pedagogo francés Celestin Freinet, del pedagogo brasilero Paulo Freire y del pedagogo
francés contemporaneo Philippe Meirieu. Todos ellos realizan aportes significativos al
concepto de aprendizaje mostrando una via de aplicacion mas directa para las practicas

escolares.

El psicopedagogo estadunidense Dewey (1903), afirma que la clave de la
pedagogia consistia en proporcionar a los nifios “experiencias de primera mano” sobre
situaciones problematicas, en gran medida a partir de experiencias propias, ya que en su
opinién:

“La mente no estda realmente liberada mientras no se creen las condiciones que
hagan necesario que el nifio participe activamente en el analisis personal de sus
propios problemas y participe en los métodos para resolverlos (al precio de

multiples ensayos y errores) .

El hombre pone algo de si mismo en cada experiencia, con su presencia aporta algo
para que el mundo sea diferente, lo que se conoce como aprendizaje por descubrimiento.

Hay que preparar al nifio para la vida futura, que tenga dominio sobre si mismo, que tenga
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uso de sus capacidades, que sus 0jos, oidos y manos sean instrumentos que usen para actuar
en su medio que las aproveche en sus gustos e intereses. El sostenia que la escuela era una
“comunidad embrionaria” que haria mejorar toda la sociedad haciéndola democrética y

armoniosa, “la escuela es factor democratico por excelencia”.

Dewey también afirmaba que la tarea de los maestros era enormemente dificil,
porque les correspondia conseguir que cada dia existan condiciones que estimulen y
desarrollen las facultades de los estudiantes, pedia a los maestros integrar la psicologia en
los programas de estudios, construir un entorno en el que las actividades inmediatas del
nifio se enfrentan a situaciones problemas en las que necesite conocimientos practicos,
tedricos, historicos, artisticos para resolverlos. Consideraba que era algo muy dificil porque
los maestros no poseian los conocimientos tedricos y practicos para ensefiar de esta forma
pero confiaba en que si podian aprender a hacerlo. La idea era que las actividades fueran
entretenidas para lograr movilizar en los alumnos el interés de cooperar y trabajar en
conjunto con el fin de adquirir un comportamiento democréatico, que resultaran motivadores

y lograr integrar contenidos disciplinares y sociales para garantizar éxito.

Otro pedagogo que aplica gran cantidad de técnicas para que el nifio aprenda, es
Celestin Freinet, (1971). Para él, el nifio es el centro de la educacion. El proceso de
aprendizaje se basa en la observacion, experimentacién, accién y no en la razén como lo
hace la pedagogia tradicional. Va de la préactica a la teoria. ElI papel del maestro es
antiautoritario, colaborando con el alumno en la busqueda del conocimiento, tal como lo
expresa: “ A los nifios hay que darles la libertad de escoger su trabajo, de decidir el
momento Yy el ritmo del trabajo escogido que se hara mediante el texto libre, y el trabajo se

realizard en un clima mucho mas favorable”.

Un pedagogo mas, es el brasilefio Paulo Freire (1970) expresa que el maestro debe
ser la persona que lleve a los estudiantes a pensarse en la sociedad en la cual desarrollan su
proceso de aprendizaje, su idea es ayudar a los estudiantes a aprender a asumir su propia
elaboracion de significados, deben de construir desde los conocimientos previos que poseen

en el aula de clases para construir el conocimiento como un acto politico y al relacionarse
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con los comparfieros dejan de ser seres pasivo a ser seres sociales activos, criticos y
pensantes de la sociedad. El sujeto, paulatinamente aprende a ser autor, testigo de su propia
historia; entonces es capaz de escribir su propia vida, consciente de su existencia y de que
es protagonista de la historia. Se entiende la alfabetizacion como la conquista que hace el
hombre de su palabra, lo que ciertamente conlleva la conciencia del derecho de decir
la palabra. Durante este proceso el estudiante va desarrollando una vision critica que le
permitird convertirse en un agente de cambio y/o produccion cultural, en oposicion al

modelo de reproduccién cultural que impera en la escuela.

Zambrano (2011) cita a Phillipe Meirieu indicando que educar, para €l, no es

posible sino gracias al aprendizaje.

“Con el fin de precisar y validar la hipotesis reconociendo en el grupo de
aprendizaje un simple método, es decir una manera de administrar, durante un
tiempo y un objetivo definido, las relaciones de los alumnos entre si y con el saber,

)

es una situacion original de la cual nos queda por definir su alcance...’

Este aspecto muestra con frecuencia, el contexto de la época donde la escuela, sus
pedagogias y los profesores estaban fuertemente influenciados por el objetivo y lo
cognitivo. Meirieu realiza una especie de blsqueda sobre la relacion entre educacion y
aprendizajes. Afirma que: “Aprender es una operacion curiosa en la que la movilizacion de
las adquisiciones permite su enriquecimiento”. Es complejo para los maestros llegar a
comprender que los nifios poseen un conocimiento anticipado en la mente y solo toca
organizar esos dispositivos o ponerlos en marcha para que se dé un efectivo aprendizaje de

manera natural.

Asi mismo, segun Meirrieu citado por Zambrano (2009), la educabilidad esta
vinculada a la nocion de aprendizaje, por tanto expresa que el principal problema de fracaso
en los aprendizajes escolares de algunos alumnos, se debe a la falta de una apropiada

pedagogia descubriendo asi la dificil libertad de aprender. Siguiendo lo expresado por
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Zambrano agrega que “cada situacion de aprendizaje es una oportunidad para la libertad del

alumno; aprender es llegar a ser libre”.

La pedagogia y los pedagogos piensan el acto educativo en su fin ultimo, cual es la
libertad del sujeto que aprende. Si bien sus discursos son llevados a la escuela y, en
determinados modelos, conducen a aprendizajes efectivos y significativos en los
estudiantes, la didactica sera la disciplina que se ocupara de organizar el acto educativo a
través de la reflexion sobre el surgimiento, la transmision, la distribucién y la apropiacion
de los saberes, en especial aquellos saberes que son seleccionados para que se hagan

efectivos a través de los aprendizajes escolares.

5.3. La Didactica

Después de explorar todas las clases de aprendizaje, se da a conocer primero la
didactica, luego las situaciones didacticas, el saber, la movilizacion y por ultimo como se

pueden dar esos aprendizajes en el area del conocimiento de las ciencias naturales.

El estudio de la didactica es necesario e importante para que la ensefianza sea mas
eficiente, méas ajustada a la naturaleza y a las posibilidades del educando y de la sociedad.
Por tanto, la didactica se designa como el conjunto de normas en que se fundamenta, de
manera global, el proceso de ensefianza-aprendizaje, sin considerar un @mbito o materia
especifico. Como tal, el primer paso en la programacion didactica es conocer la situacion
del alumno, en relacion con los contenidos que se pretende desarrollar, luego se imparten
los conocimientos descriptivos, explicativos e interpretativos aplicables a los procesos de
ensefianza; de analizar y evaluar criticamente las corrientes y tendencias del pensamiento
didactico mas relevante, y, finalmente, de definir los principios y normas generales de la

ensefianza, enfocados hacia los objetivos educativos.

Develay (1992) dice, “La didactica es el estudio de los procesos de aprendizaje
ensefianza relativo a un contenido especifico”. Se observa claramente la posicion que ocupa
el aprendizaje frente a la ensefianza y también afirma que: “La didactica se interesa por los

procesos de adquisicion y de transmision de saberes en una disciplina especifica”, es por
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esto que para él es importante tomar en cuenta como los estudiantes adquieren los saberes

en el marco social, educativo y las condiciones de transmision.

Anteriormente, se creia que para ser un buen profesor bastaba conocer bien la
disciplina y asi ensefiar, pero no es Unicamente la materia lo valioso, es preciso considerar
también al alumno y su medio fisico, afectivo, cultural y social. Para ensefiar bien se debe
tener en cuenta las técnicas de ensefianza adecuadas al nivel evolutivo, interés y

posibilidades del alumno.

La didactica, explica Gérard Vergnaud (1994), no se limita a investigar los nuevos
medios para ensefiar un objeto de conocimiento de antemano definido. Lo mas frecuente es
lo contrario, que las didacticas desarrollen los métodos de ensefianza apelando a la
tradicion. Lo propio de las didacticas, es el de volver a someter a otra mirada las variables
sobre las cuales la ensefianza se plantea en la clase para de esta manera tratar las
dificultades encontradas por los alumnos. Y se piensa al pedagogo como un profesional del
aprendizaje, dice Philippe Meirieu (1987).

Con la pedagogia moderna nacen distintas escuelas y corrientes pedagdgicas como
la didactica, que surge como producto de la ensefianza de las matematicas y las ciencias y
tiene como objeto de estudio la génesis, circulacion y apropiacién del saber segun
Zambrano (2005).

Para Vergnaud (2013), “la didactica es el estudio de los procesos de transmision y
de apropiaciéon de los conocimientos teniendo en cuenta los contenidos especificos que

dichos conocimientos poseen”.

La caracteristica principal de la didactica es proporcionar las formas y los métodos
necesarios para poder desarrollar correctamente la labor educativa. La didactica es
fundamental en el accionar en el aula, sin ella no existiria la relacion maestro-alumno. El

modo de actuar de los docentes en el aula es primordial, porque ellos son los que
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contextualizan la accion didactica, toman decisiones y reflexionan pretendiendo interpretar

y comprender la experiencia en la situacion educativa.

La didactica es fundamental en la pedagogia y la educacién porque permite llevar a
cabo y con calidad la tarea del educador, selecciona y utiliza los materiales que facilitan el
desarrollo de las competencias y los indicadores de logro, impide la rutina, hace posible la
reflexion sobre las diferentes estrategias de aprendizaje. Imposibilita las improvisaciones
que inducen al trabajo desordenado y poco eficaz, hace posible actuar con seguridad sobre

la base prevista y las necesidades propias de cada grupo de estudiantes

Hace posible la organizacién de la practica educativa para articular los procesos de
ensefianza y aprendizaje de calidad con el compromiso de establecer explicitamente las
intenciones que va a desarrollar el docente en cada activada y entorno educativo. También
posibilita al docente a planear de forma estructurada en el aula de clases unos pasos de
prevision, seleccion y organizacion de todos los elementos que componen la situacion del

aprendizaje.

La didactica permite al docente tomar decisiones y organizar su practica pedagogica
para saber qué, cudndo como ensefiar, qué, cdbmo y cuando evaluar. Asi la didactica juega
un papel importante en la practica docente porque permite aplicar diversas estrategias para
organizar de forma adecuada y coherente el trabajo con los estudiantes, y utilizar los
recursos didacticos pertinentes a cada experiencia educativa, las estrategias e instrumentos
para evaluar. Por lo tanto asimismo la didactica integra cada situacién de ensefianza

aprendizaje.

Para concluir, cuando el docente efectla su planteamiento didactico, debe tener en
cuenta que uno de sus propositos es crear y despertar la motivacion de los estudiantes, y las
condiciones internas que estimulan la participacion y el interés de los estudiantes en cada

experiencia.

La didactica ofrece unos conceptos fundamentales, como son:
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5.3.1. El contrato didactico

Vergnaud, (1994), Halté, (1992) retomando el concepto de Transposicion Didactica,
describen cOmo “entra” cada componente al sistema didactico y permite su funcionamiento.
En esta descripcion sefialan que cada relacion entre dos veértices del tridngulo didactico
siempre es analizada en funcion del vértice que queda libre. Asi por ejemplo, un alumno no
entra en forma privada en relacion con un saber, sino que intervienen en ella otros alumnos
y por sobre todo el profesor. Entra asi en juego un regulador del funcionamiento del sistema
didactico: el “contrato didactico”, nocién introducida por G. Brousseau (1986) y definida
como: “un conjunto de reglas, generalmente implicitas que organizan las relaciones entre el

saber ensefiado, los alumnos y el profesor”.

El contrato didéctico son las reglas del juego, no siempre deben ser explicitas, no
todo debe estar dicho, porque, como lo menciona Brousseau (2007), el estudiante puede
sentirse oprimido por las reglas del juego, debe de haber libertad en algunas cosas pero con
claridad de la intencién del juego. Esto es lo que el profesor espera del estudiante y lo que

los estudiantes esperan del profesor.
5.3.2. El objetivo-obstaculo

Como su nombre lo indica y como es aplicable a todos los contextos
multidisciplinarios que se puedan analizar, el obstaculo constituye una nocién negativa
frente al cumplimiento de logros y objetivos, ahora, trayéndolo al contexto educativo se
resumen basicamente en una serie de dificultades que imposibilitan a los estudiantes
comprender de manera eficaz conocimientos totalmente nuevos para su vida y para todo su
entorno, por tanto de acuerdo a lo planteado por Jean Pierre Astolfi (2003) se puede

concebir de manera mas amplia el concepto de objetivo-obstaculo como una tarea de:

“Hacer interactuar trabajos y reflexiones, a menudo divergentes, que se han
realizado, con objetivos pedagogicos unos, y con las representaciones de los
alumnos otros. Esto renueva tanto la concepcion de los objetivos como la de los
obstaculos; los obstaculos ya no se caracterizan de forma negativa, ya que se

examinan las condiciones de su superacion posible. Son considerados mas
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dindmicamente por constituir un reto conceptual mas que un impedimento para el
aprendizaje; en cuanto a los objetivos, ya no se definen, en forma behaviorista, a
través tan sélo de los comportamientos observables que se buscan, sino que se
centran en mayor medida en los procesos de transformacion intelectual que se

persiguen’”.
5.3.3. Transposicion didactica

Este concepto es acufiado a todo mecanismo mediante el cual un maestro transforma
los conocimientos y contenidos didacticos para transferirselos a los estudiantes y estos los
puedan digerir de una manera mas practica, donde el profesor debe aduefiarse por completo
de dicha informacién con el fin de poder estructurarla desde un concepto mas acorde al

proceso mental de los estudiantes.
Desde la mirada de Michéle Artigue el término de Transposicién Didactica apunta:

“Al conjunto de la transformacion que sufre un saber a efectos de ser enseniado,
este concepto reenvia de forma inmediata, al paso del saber-sabio al saber
ensefiado, lo que indica ya la necesidad de ejercer una vigilancia epistemologica

sobre la distancia, necesaria entre estos dos saberes”

Se designa con el término de transposicion didactica al conjunto de
transformaciones que sufre un saber a efecto de ser ensefiado. Este concepto reenvia pues,
en forma inmediata, al paso del saber sabio al saber ensefiado, lo que indica ya la
necesidad de ejercer una vigilancia epistemoldgica sobre la distancia, necesaria, entre estos

dos saberes.
5.3.4. Didactica

La didactica es una disciplina teodrica que estudia la accion pedagdgica desde su
descripcion, explicacion y fundamentacién. Se dice que es una disciplina porque se
construye sobre la base de posicion ante problemas esenciales de la educacién como
practica social, y que procura resolverlos mediante el disefio, la evaluacion de proyectos de

ensefianza, en los distintos niveles de adopcion, implementacién y evaluacién de decisién



28

de disefio de desarrollo curricular, de programacion didactica, de estrategias de ensefianza,
de configuracion de ambientes de aprendizajes, de situaciones didacticas, de la elaboracién
de materias de ensefianza, del uso de medios y recursos, de evaluacion tanto de los

aprendizajes cuanto de la calidad de la ensefianza y de la evaluacion institucional.

Camilloni (1998), expone el compilado de las relaciones entre las didacticas
generales y especificas que deben aplicarse hoy dia en los sistemas educativos a partir de la
base que la naturaleza humana es una y de que las inteligencias deben ser motivadas por
dispositivos didacticos creativos, y motivadores donde se pueda extraer el maximo
potencial de los estudiantes, donde se recalca la importancia del docente con sus
compromisos y desafios que debe afrontar a diario para alcanzar que sus estudiantes
aprendan un saber. A pesar de los problemas que estos presenten siempre estara ahi
brindandoles los recursos necesarios hasta lograr su objetivo, que el estudiante adquiera el

saber.

La didactica se vuelve realidad en las secuencias concretas del aprendizaje de los
saberes, porque es utilizada como objeto del mismo, que explica las situaciones de
representacion que todo individuo mantiene frente a los saberes propios de cada disciplina.
Como es el caso de la disciplina especifica aporta a la general por ejemplo en la ensefianza
de las matematicas con Brousseau(1986) y Chevallard(1991), que han servido como guia a
otras disciplinas. En las ciencias naturales se trabaja la observacion, la experimentacion
para problematizar los fenémenos. Esto permite pensar que es posible transferir el saber de
las didacticas especificas a la didactica general. No solo del saber hacer, sino del que, con

qué y para qué del saber, en el proceso ensefianza aprendizaje en el aula y fuera de ella.

5.4. Las Situaciones Didacticas

Es uno de los enfoques de esta investigacion, la Teoria de las situaciones didacticas,
desarrollada por Guy Brouseau y otros autores, cuya mayor contribucion consistio en
enfatizar el caracter decisivo del conocimiento matematico como via de acceso para el

estudio del fenémeno didactico que se compone en la interaccion de los elementos de la
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situacion de ensefianza, a partir del supuesto basico de que todo fendmeno didactico tiene

un componente matematico fundamental.

Desde el punto de vista didactico se ilustra la ensefianza como las relaciones entre
los subsistemas, el sistema educativo y el alumno vinculado éste a la transmision de un
saber dado (alumno-saber escolar-sistema educativo). Se efectla una relacion didactica
donde hay una comunicacion de saberes. Siendo el principal inconveniente de
investigacion el estudio de las condiciones en las cuales se constituye el saber, pero con el

fin de su optimizacién, de su control y de su reproduccion en situaciones escolares.

Por tal motivo se da mayor importancia al objeto de la interaccién entre los dos
subsistemas, que es precisamente la situacion-problema y la gestion por el profesor de esta
interaccion. Donde el profesor organiza el saber a ensefiar en una serie de mensajes, de los
cuales el alumno toma los que se debe adquirir. Surgen muchas maneras de realizar el
proceso de ensefianza- aprendizaje y para precisar su intervencién efectivamente se
construyen modelos de las situaciones y en los inicios de los afios 70 las situaciones

didacticas eran las que servian para ensefiar sin considerar el rol del profesor.

En este caso, se hace necesario definir qué es una situacion. Segin Brousseau
(1982) “es un modelo de interaccion entre un sujeto y un medio determinado”. También la
define como: “un entorno del alumno disefiado y manipulado por el docente, que la
considera como una herramienta”. Una situacion es el conjunto de las circunstancias en
las cuales se encuentra una persona, y las relaciones que la unen con su medio. Se considera
el medio como un subsistema autdnomo, antagonista del sujeto. Al tomar como objeto de
estudio las circunstancias que presiden la difusion y la adquisicion de conocimientos, es
cuando se interesa por las situaciones. La palabra situacion sirve para describir tanto el
conjunto de condiciones que enmarcan una accién o como uno de los modelos que sirve

para estudiarla.

La situacion Didéactica es el conjunto de relaciones establecidas entre un estudiante

con un medio y un sistema educativo con la finalidad de posibilitar su aprendizaje. El
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docente podra crear problemas para que el estudiante tenga un desafio y aprenda de estos,
puede también generar un ambiente a través de herramientas, pero siempre debera dejar
claro que existe un objetivo y enmarcarlo para que el estudiante se concentre en obtener la
informacién que le permitira cumplir con éste, algunas veces esos procesos de aprendizaje
no culminan de manera efectiva porque el estudiante puede tener impedimentos o
dificultades para aprender. Brousseau (1986) ha identificado tres obstaculos de lo que no

permite aprender:

1- Obstaculos ontogenicos (a veces llamados obstaculos psicogenéticos): son debidos a
las caracteristicas del desarrollo del nifio, social, psicoldgicas.

2- Obstaculos didacticos: resultan de la mala eleccion didactica para establecer la
situacién de ensefianza, herramientas, tipos de temas, etc.

3- Obstaculos epistemoldgicos: Relacionados con el propio concepto, por ejemplo, las
diferentes definiciones de un concepto que van relacionadas con la historia o contextos

de los mismos.

La Teoria de Situaciones esta sustentada en una concepcidn constructivista -en el
sentido piagetiano- del aprendizaje, concepcion que es caracterizada por Brousseau (1986)

de esta manera:

“El alumno aprende adaptandose a un medio que es factor de contradicciones, de
dificultades, de desequilibrios, un poco como lo hace la sociedad humana. Este
saber, fruto de la adaptacion del alumno, se manifiesta por respuestas nuevas que

’

son la prueba del aprendizaje.’

El rol fundamental que esta teoria otorga a la “situacion” en la construccion del

conocimiento se ve reflejado en la descripcion que se toma de Brousseau (1999):

“Hemos llamado ’situacion™ a un modelo de interaccion de un sujeto con cierto
medio que determina a un conocimiento dado como el recurso del que dispone el
sujeto para alcanzar o conservar en este medio un estado favorable. Algunas de

estas ‘“situaciones” requieren de la adquisicion ‘anterior’ de todos los



31

conocimientos y esquemas necesarios, pero hay otras que ofrecen una posibilidad
al sujeto para construir por si mismo un conocimiento nuevo en un proceso

“genético”.

Es entendida la situacion didactica como todo el entorno del alumno, incluido el

docente y el sistema educativo. Una situacion didactica es un conjunto de relaciones claras

y tacitamente establecidas entre un alumno o un grupo de alumnos, algin entorno (que

puede incluir instrumentos o materiales) y el profesor, con un fin de permitir a los alumnos

que sus saberes previos y los nuevos conocimientos permitan reconstruirlos y formar los

nuevos conocimientos.

Luego se avanza en la modelizacion de las situaciones didacticas las cuales se

clasifican en varios tipos a considerar:

1-

Situaciones de accion, el alumno va a aprender un método de resolucion de
problemas. En estas situaciones el estudiante trabaja individualmente o grupalmente
con un problema tal (el problema debe ser del interés del estudiante, ademas el tipo
de pregunta formulada debe ser tal que no tenga respuesta inmediata), que pueda

aplicar sus conocimientos previos y desarrollar un determinado saber.

Situaciones de formulacion, se basan en un trabajo en grupo, donde se requiere la
comunicacion de los estudiantes, compartir experiencias en la construccion del
conocimiento. Por lo que en este proceso es importante el control de la
comunicacion de las ideas. Menciona Brousseau la necesidad de que cada integrante
del grupo participe del proceso, es decir, que todos se vean forzados a comunicar las
ideas e interactuar con el medio didactico. Corresponde a la capacidad del sujeto
para retomar el conocimiento, reconocerlo, identificarlo, descomponerlo y

reconstruirlo en un sistema linguistico.

Situaciones de validacion, los alumnos requieren de la explicitacion de pruebas y
por tanto explicaciones de las teorias relacionadas, con medios que subyacen en los

procesos de demostracion. Construyen teorias, enunciados de referencia y aprenden
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a convencer a los demas o como dejarse convencer sin ceder a argumentos
persuasivos ni de autoridad. Es decir, se valida lo que se ha trabajado, se discute con
el docente y los comparieros acerca del trabajo realizado para cerciorarse si
realmente es correcto. Se asegura la pertinencia, adecuacion, adaptacion o

conveniencia de los conocimientos movilizados.

4- Situaciones de institucionalizacion: es un asunto de orden metddico ético. Se
configura a través de procesos de reflexion que el docente hace sobre procesos
generados por los estudiantes en torno a una busqueda de conocimiento especifico.
En éste caso los estudiantes ya han construido su conocimiento y, simplemente, el
docente retoma lo efectuado hasta el momento y lo formaliza, aporta observaciones
y clarifica conceptos ante los cuales se tuvo problemas. Es el momento de presentar
los resultados, presentar todo en orden, y todo lo que estuvo detrds de la

construccion de ese conocimiento (situaciones didacticas anteriores).

En un proceso de aprendizaje por adaptacion, cuando los alumnos logran desarrollar
una estrategia que resuelve el problema, el conocimiento que subyace a éste no se les revela
como un nuevo saber: si pudieron resolver el problema, es, para ellos, porque sabian
hacerlo. Los alumnos no tienen la posibilidad de identificar por si mismos la presencia de
un nuevo conocimiento, y menos aun el hecho de que dicho conocimiento corresponde a un
saber cultural. Esto requiere de un proceso de institucionalizacién, que cae bajo la

responsabilidad del maestro.

Por tal motivo, el docente debe tener cuidado en disefiar o crear las actividades;
éstas deben estar enfocadas en inducir a que el alumno asuma la responsabilidad de
construir su propio conocimiento, interactuando con los problemas. Para la construccion de
estos aprendizajes se crean momentos, donde el alumno se enfrenta solo a la resolucion del
problema, sin la intervencién del profesor, quien solo se limita a dar orientaciones para que
el estudiante se encamine a encontrar la solucion del problema; tales momentos son la
continuacion de situaciones de accién, formulacion y validacién, ordenados en forma

razonable para la construccién de un conocimiento.
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En el paragrafo anterior se definen los tipos de situacion didactica que se refieren a
los dispositivos que utilizan los alumnos para revelar su conocimiento. A continuacion, se
profundizara sobre lo que es la situacion a-didactica, situacion fundamental y situacion

didactica:

1- Situacion a-didactica:

La perspectiva de disefiar situaciones que ofrecieran al alumno la posibilidad de
construir el conocimiento dio lugar a la necesidad de otorgar un papel central - dentro de la
organizacion de la ensefianza-, a la existencia de momentos de aprendizaje, concebidos
como momentos en los cuales el alumno se encuentra solo frente a la resolucion de un
problema, sin que el maestro intervenga en cuestiones relativas al saber en juego. El
reconocimiento de la necesidad de esos momentos de aprendizaje dio lugar a la nocién de
situacion a-didactica (o fase a-didactica dentro de una situacién didactica), definida asi por
Brousseau (1986):

“El término de situacion a-didactica designa toda situacion que, por una parte no
puede ser dominada de manera conveniente sin la puesta en préactica de los
conocimientos o del saber que se pretende y que, por la otra, sanciona las
decisiones que toma el alumno (buenas o malas) sin intervencion del maestro en lo

’

concerniente al saber que se pone en juego.’

Segln Brousseau, (1997): Chavarria, (2006) define: por un lado, la situacién a-
didactica que genere el conocimiento podria servir para validar el conocimiento que se
obtuvo (como situaciones didacticas), o, por otro lado: quizas para generar conocimiento.
Es un medio de validacion porgue el estudiante se enfrenta a un problema y hace uso de los
conocimientos previos para resolverlo. No estd tampoco exento de que surjan otros
conocimientos que deba adquirir. Para concluir, el alumno acepta el problema como suyo y
produce su respuesta, sin intervencion del docente.

2- Situacion fundamental:
Cada conocimiento adquirido tiene al menos una situacion que lo caracteriza y lo

diferencia de los deméas. Cada una de las situaciones descritas tiene una situacién
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fundamental, es decir, una situacion que derive en otras “a través de la asignacion de
diversos rangos de variacién o valores particulares a las variables que la caracterizan”
(Galvez, 1985). Un rasgo caracteristico es que son evolutivas, como lo es la adquisicion de
un conocimiento; buscan que el alumno realice una evocacion de los conocimientos ya
adquiridos para ponerlos en juego, y pueden ser de dos tipos, de accion (que ocurren al dia
siguiente de realizarla) habiendo una descontextualizacion del problema, y la evocacion de
tiempo prolongado (cuando ya ha transcurrido un lapso amplio) que buscan interiorizar un

nuevo conocimiento estableciendo relaciones entre lo viejo y lo nuevo.

3- Situacion didactica:

La idea de estudiar las condiciones tiene referencias en el constructivismo propuesto
por Piaget. Mabel Panizza (2004) menciona (en una cita que hace de Brousseau) que “el
alumno aprende adaptandose a un medio” porque en ¢l encuentra dificultades,
desequilibrios, a los cuales el alumno debe responder. El estudio de las condiciones se debe
hacer mediante el disefio de situaciones didacticas que son “un conjunto de relaciones
establecidas explicita y/o implicitamente entre un alumno o un grupo de alumnos, un cierto
medio (que comprende eventualmente instrumentos u objetos) y un sistema educativo
(representado por el profesor) con la finalidad de lograr que estos alumnos se apropien de
un saber constituido o en vias de constitucion”. Galvez, (1985). Las situaciones didacticas
presentan como elemento central al medio, que son situaciones presentadas por el profesor
con una intencionalidad: el aprendizaje de un conocimiento determinado. Para ello es

necesario disefiar una situacion que genere cierto tipo de interacciones y retroacciones.

La teoria de las situaciones didacticas gira en torno al contrato didactico, que se
caracteriza porque la difusién de los conocimientos no tienen intencion didactica, y en los
cuales sus relaciones se dan en el transcurso de la clase, y el juego dialéctico que se da
entre situaciones didacticas y adidacticas , el cual Brousseau(1986) lo define como:

“el conjunto de comportamientos del profesor que son esperados por los alumnos y
al conjunto de comportamientos de los alumnos que el profesor espera de

ellos...Ese contrato es el conjunto de reglas que determinan, una pequefia parte
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explicitamente, pero sobretodo implicitamente, lo que cada socio de la relacion

didactica debera hacer y, lo que de alguna manera debera exigir al otro .

5.4.1. El contrato didactico.

Se define como la regla del juego y la estrategia de la situacion didactica. Es el
medio que posee el profesor para poner en escena esa situacion. El conocimiento se expresa
en la ejecucion de dichas reglas y estrategias. El contrato didactico, que difiere del contrato
pedagogico general acerca del funcionamiento de la clase, establece cémo es el
funcionamiento del conocimiento matematico en la clase. Establece lo que el estudiante
debe saber y poder hacer en la resolucion de un problema. El contrato es algo que existe de
hecho y que se va construyendo en la interaccion del salon de clase. Como hecho propio de
la interaccion, su modificacién no depende de la voluntad expresa del profesor para

cambiarlo o modificarlo.

La nocion de contrato didactico supone la comprension de la escuela como
institucion social responsable de la transmisién del saber escolar y, por lo tanto, la idea de
una tradicion cultural. Franchi (1995) enfatiza que:

“...la escuela constituye un contexto caracteristico, donde determinados esquemas
de interaccion se fijaran social, historica y culturalmente, como un conjunto
especifico de presupuestos, actitudes, de normas y de representaciones....También
en la interaccion que se da en el interior de la sala de aula, se establece la
responsabilidad de cada socio. El profesor es responsable de garantizar a cada
alumno el acceso al saber escolar y por definir la forma de su participacion en el
proceso de aprendizaje. A él le cabe proponer cuestiones accesibles a los alumnos,
tanto como, determinar los pasos en que reciben informaciones relevantes, dominan
conceptos y operaciones necesarias para las respuestas. ElI alumno debe responder
a esas directrices y determinaciones, resolviendo las tareas propuestas, ajustandose
a los moldes de comunicacion social convenidos para las diferentes actividades

escolares. Su acierto en la resolucion de una tarea es generalmente visto como el
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indicador de ganancia en su repertorio de conocimientos. El tiene también el

derecho de errar, siempre que acepte las consecuencias previstas para ese caso. ...”

Es por esta razén, que tanto el profesor como el alumno construyen una imagen
reciproca del papel que deben desempefiar, de los comportamientos deseables, de las
expectativas de sus respuestas y reacciones, de los lances sucesivos del “juego” que estan
jugando. Estos contratos dependen de la estrategia adoptada en diferentes contextos. Si el
profesor da clases expositivas, da las definiciones, lista de ejemplos y ejercicios para que
los estudiantes los resuelvan. Y éstos manifiestan que no entendieron o solicitan
explicacion de lo deben hacer. Ahi se da una ruptura de la relacion didactica, la cual es
necesaria para avanzar en el aprendido. Lo cual seria muy diferente si coloca a trabajar a
los estudiantes de manera préactica realizando trabajos dirigidos donde los lleve a que

verifiquen esos conocimientos.

El contrato ya previd una progresién del saber, proponiendo el examen de
concepciones provisorias y, relativamente buenas, reciclando unas y ahondando otras para
formar las nuevas concepciones. El error ya no es una falla que se debe evitar a cualquier
precio. El puede contribuir a la construccion del conocimiento. Entretanto conviene notar
que existen muchas clases de errores y que no todos ellos son constructores de

conocimiento.

También se considera al contrato didactico como la herramienta conceptual para
investigar la relacion en las situaciones didacticas, pero no es como tal un objeto facilmente
observable ni distinguible. Se caracteriza porque la difusién de los conocimientos no tiene

intencién didactica. Entre otras cosas, el contrato didactico se clasifican en:

1- El contrato de emision: en el cual el emisor envia un mensaje sin preocuparse por
las condiciones efectivas de su recepcion.

2- El contrato de comunicacion: Donde el emisor “profesor” toma la responsabilidad
de hacer llegar un mensaje al receptor alumno. Y se ocupa de la forma del mensaje.

3- El contrato de pericia: EI emisor garantiza la validez de lo que se emite.
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4- El contrato de produccion del saber: EI emisor garantiza la novedad de su mensaje.
Al igual que el contrato de pericia aqui se ocupan del sentido del mensaje.

5- El contrato de utilizacion de los conocimientos: Se retoma el precedente y se le
agrega la transferencia de un saber determinado y su aplicaciéon. Se vinculan los
conocimientos entre si, se aplican y se adaptan a los nuevos problemas como

resultado de la actividad. Aqui se ocupa del uso del mensaje.

Existen también los contratos débilmente didacticos los cuales toman en cuenta el
proyecto de hacer que el interlocutor se apropie de un saber este lo hace como sujeto
epistémico y no como sujeto efectivo. El docente pone a disposicion el saber y es el que
aprende quien decide el uso de los medios puestos a su préctica. Y si le parece que estos
mensajes son insuficientes presiona para recibir mas. Si el contrato fracasa el emisor puede
reemplazarlo por otro que sea aun mas didactico en el que acepte mayores

responsabilidades.

Para culminar es importante destacar la relacién profesor, estudiante y saber, porque
permite un acercamiento del docente con los estudiantes no solo para avanzar en la
construccion y apropiacion de un saber sino en la construccion de una sociedad

democratica, como lo dijo Brouseau (1991).

Ahora bien, después de destacar la importancia del camino del aprendizaje de
nuevos saberes con el fin de disponer de un medio para realizar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de un conocimiento nuevo, se inicia la descripcion del &rea en profundidad

sobre la cual se desarrolla este estudio.

5.5. Las Ciencias Naturales
Uno de los propdsitos de la educacién en las ciencias, es que en las instituciones
educativas se dé un proceso que forme ciudadanos capaces de actuar y de vivir
integralmente en la sociedad, se deben crear escenarios para que cada individuo perfeccione

todas sus capacidades hasta los niveles mas altos de la excelencia.
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Otro objetivo de la educacidon en ciencias es desarrollar en los estudiantes la
capacidad para establecer relaciones entre nociones y conceptos provenientes de contextos
propios de la ciencia y nociones y conceptos procedentes de otras areas del conocimiento,
poniendo en ejercicio su creatividad, esto es, su capacidad para hacer innovaciones,

producir nuevas explicaciones y contribuir a la transformacion real de su entorno.

Con la formacion en ciencias el estudiante debe desarrollar la capacidad critica,
entendida ésta, como la pericia para identificar inconsistencias y falacias en una
argumentacion, para valorar la calidad de una informacién o de un mensaje y para asumir
una posicion propia. Lo anterior hace parte de los requerimientos del mundo moderno que
exige la capacidad de interpretar y actuar socialmente de manera reflexiva, eficiente,

honesta y ética.

Para alcanzar lo anterior, ICFES (2007), es necesario que los estudiantes logren el
dominio y la comprensién del lenguaje propio de las ciencias naturales que transiten
paulatinamente desde un universo de significados muy ligado a su realidad enriquece
permanentemente, hasta alcanzar niveles cada vez méas altos de abstraccion y de
generalizacion. Es por esto que el desarrollo de las competencias en ciencias contribuya a la
formacion de hombres y mujeres capaces de ejercer una ciudadania ética, responsable y
consciente de que toda sociedad requiere para su funcionamiento un conjunto de normas y
principios basicos que garanticen la convivencia armonica entre sus integrantes y la de

éstos con la naturaleza.

Las ciencias constituyen una disciplina fundamental en la existencia de todos los
seres Vivos ya que tiene como objeto primordial el estudio y el analisis de la naturaleza en
su mayor expresion, donde se enmarcan varios aspectos como los organismos, las células,
las estructuras vitales y su relacion con el entorno que los rodea, por ende, esta disciplina
apunta a la comprensién de los procesos e interacciones que experimentan absolutamente

todos los seres vivos dentro de su habitat.
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Esta disciplina utiliza un conjunto de conocimientos basados en el razonamiento y
la observacion para concluir en teorias generales que finalmente dictan unos patrones y
factores que componen la existencia de cada uno de los seres. Es por lo anterior que Ander,

(1993) plantea las ciencias naturales como:

“La Ciencia es un conjunto de conocimientos ciertos, ordenados y probables que
obtenidos de manera metddica y verificados en su constractacion con la realidad se
sistematizan organicamente haciendo referencia a objetos de una misma naturaleza

cuyos contenidos son susceptibles de ser transmitido .

Con la ciencia, los conocimientos se obtienen mediante la observacion y el
razonamiento de los que se deducen teorias, leyes generales, siendo las primeras aceptadas
por la comunidad cientifica, pero que no estan 100% demostradas y las segundas que son
aceptadas y demostradas. Luego se definen las ciencias naturales como ciencias que tienen
por objeto el estudio de la naturaleza. Ellas estudian los aspectos fisicos, y no los aspectos
humanos del mundo. Asi, como grupo, las ciencias naturales se distinguen de las ciencias

sociales, por un lado, y de las artes y humanidades por otro.

Por el contrario Duschl (1995), afirma que las ciencias se han presentado
tradicionalmente en la ensefianza como un conjunto de conocimientos establecidos, sobre
cuya dinamica de transformacion raramente se discute. Es decir, lo que sucede en la
educacién tradicional donde el maestro transmite sus conocimientos a los estudiantes pero

no los construye con ellos.

Para ensefiar el area de Ciencias es fundamental entender que el saber del profesor
no se reduce sélo a contenidos disciplinares de la materia, sino también a saber ensefar,
dado el escaso desarrollo alcanzado por las didacticas especiales (Fuentes y Gonzélez,
1989).

“El avance mas significativo del momento actual es, quiza, el reconocimiento de la
necesidad de un cuerpo de conocimientos que integre, coherentemente, los

resultados de la investigacion y de la practica docente, haciendo emerger un nuevo
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paradigma de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias que desplace efectivamente al

de trasmision recepcion de conocimientos elaborados”(Gil,1991).

Segun Piaget (1992) “El acercamiento a la ciencia ocurre en los primeros afos,
durante los cuales el nifio sintetiza el mundo que le rodea”. La construccion del
conocimiento en la formacion cientifica tiene una importante funcién, esencial en la
formacion de valores, vocaciones, habilidades y actitudes que configuran condiciones y
expectativas de la vida. Es por ello que es necesaria la elaboracion y el enriquecimiento de
estrategias acordes con el descubrimiento de su entorno, para desarrollar una actitud de

investigacion en los pequefios.

La finalidad de las didacticas de las ciencias es describir y analizar los problemas
mas significativos de la ensefianza aprendizaje de las ciencias y elaborar y experimentar
modelos. A continuacion se considera la importancia de promover una alfabetizacion
cientifica inicial que se proyecte a todas las personas y pueda tener repercusion en la

sociedad.

5.6. Alfabetizacion Cientifica Inicial

Cuando se habla de alfabetizacion cientifica se refiere a la necesidad de que todas
las personas tengan la capacidad de leer y entender razonablemente la informacion
cientifica o tecnoldgica que se brinda a diario, como en las publicaciones, noticieros para

que sean criticos en su toma de decisiones frente a los problemas planteados.

La alfabetizacion cientifica es saber distinguir entre observar, experimentar,
comprender e inferir las leyes basicas del mundo que nos rodea, es decir entender la
ciencia, conocer y comprobar las teorias reconstruirlas, modificarlas, refinarlas y precisar
nuevos estudios. Para que los sujetos utilicen la ciencia para resolver los problemas de la
vida, que tomen conciencia de la utilizacion y conservacion de la ciencia sin hacer dafio al

medio ambiente y a la salud humana.
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Para conocer como aprenden ciencias los nifios, se deben desarrollar competencias
bésicas que les permiten entender el mundo natural y tecnoldgico en el que viven, siendo
ésta la finalidad de la ciencia escolar, segun Garcia-Carmona, Criado, & Cafal, (2014). Se
deben generar situaciones de ensefianza que los estudiantes recobren la experiencia con los
fendmenos naturales, que en el aula se dé el espacio de dialogo e intercambio de saberes, de
la forma de ver, de hablar y de pensar el mundo, donde estudiantes y maestros ponen en
juego los distintos conocimientos que han construido sobre la realidad.

Hodson (2003), por otra parte argumenta que los ciudadanos deben comprender
como la ciencia y la tecnologia transforman el ambiente, que tomen conciencia y se
capaciten para defenderse de las amenazas que pueda representar por un uso inadecuado,

que logren tomar conciencia de la importancia de esta alfabetizacion.

Por tal motivo, ensefiar ciencias en los primeros grados de escolaridad significa
promover en los modelos de pensamiento iniciales de los estudiantes un acercamiento
progresivo a conocer y simbolizar los objetos y los fendmenos. Al ensefiar ciencias se
tienden puentes que conectan los acontecimientos familiares o conocidos por los

estudiantes con las concepciones construidas por la ciencia para explicarlos.

Es primordial comenzar fomentando la curiosidad en los nifios por fendGmenos
naturales sencillos, que sean facilmente perceptibles e investigables por los escolares en su
entorno mas inmediato (Cafal, 2006; Spektor-Levy, Kesner y Mevarech, 2013). Lo que
quieren decir, es que la ciencia escolar se construye partiendo de las ideas y experiencias de
los nifios sobre el porqué de los fendmenos naturales desarrollando un pensamiento critico
y responsable ante los valores, actitudes y comportamientos, que ayuden a mantener un

entorno socio natural saludable y sostenible.

Con lo anterior se busca contribuir a que los nifios o nifias alrededor de los seis afios
de edad, se apropien de los procedimientos de regulacion de la propia actividad y

proponerles situaciones que les supongan conflictos cognitivos, emocionales, relacionales,
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haciendo que sus esquemas tiendan a reequilibrarse y sean sustituidos por otras ideas mas

elaboradas o complejas, lo preliminar, por medio de la observacion y la experimentacion.

5.7. Movilizacién de los saberes

En la teoria de las situaciones didacticas, en la modelizacion de la ensefianza cuando
se aborda la estructura del medio didactico y a su vez, se define al saber como los
instrumentos culturales de reconocimiento y organizacion de los conocimientos y objeto de
una actividad especifica. Para Brousseau (2007), la comprension es la movilizacion

relacionada de saberes y conocimientos y la evocacion de situaciones.

El estudiante debe movilizar sus conocimientos iniciales para tratar de comprender
la adquisicion de nuevos conocimientos con unas actividades que le ayuden a tomar
conciencia de sus ideas intuitivas, como pueden llegar a ser mas efectivas para comprender
los fendbmenos. Ademas, cdmo a partir de esos conocimientos previos, el nuevo aprendizaje
debera ir acomodandose en la estructura cognitiva del escolar, mediante conflictos
cognitivos y ejercicios metacognitivos, que ayuden a los escolares a tomar conciencia de las
limitaciones de sus conocimientos previos y de como otros conocimientos (los cientificos)
pueden ser mas validos o efectivos como lo dicen Garcia-Carmona, A., Criado, A. M., &
Canal, P. (2014)

Zambrano (2015), dice: movilizar es poner en movimiento los recursos. Movilizarse
es reunir las fuerzas para hacer uso de si mismo como recurso, es una fuerza interior por el
cual uno esta motivado a alcanzar un objetivo que lo obliga a movilizarse. Por medio de la
accion de alcanzar el objetivo de aprender un saber y darle sentido a la actividad. Se debe
llegar a que el estudiante en su interior con sus saberes previos y los impartidos consiga

mover el saber y logre el objetivo de aprender.

En las situaciones de aprendizaje el sujeto moviliza una o varias capacidades segun
las competencias que desarrolle por medio de estrategias en la construccion de los nuevos

saberes y del saber hacer, por el cual ha adquirido nuevas competencias para permitir
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nuevas adquisiciones del saber, por lo tanto el propdsito de este estudio es mostrar como se

Ileva a cabo este proceso.

Esbozado el marco tedrico que se proyecta para la adquisicion del conocimiento
basado en las teorias de las situaciones didacticas, se pretende continuar con la metodologia

a emplear, el disefio, la aplicacion y el analisis de la situacion estudiada.
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6. DISENO METODOLOGICO

La investigacion que lleva a cabo el disefio de “Situaciones didécticas en la
ensefianza de las ciencia Naturales”, se enmarca en el campo de la investigacion cualitativa;
en este tipo de investigacion, segun Hernandez (2010), se utiliza la recoleccion de datos sin
medicion numeérica para describir o afinar preguntas de investigacion en el proceso de
interpretacion, estos estudios cualitativos pueden desarrollar preguntas e hipotesis antes,
durante o después de la recoleccion y el andlisis de los datos. Estas actividades permiten

descubrir y comprender la pregunta de investigacion, para luego refinarla y responderla.

Al iniciar este trabajo se abordd la investigacion de aula (Restrepo 2009), puesto
que la situacion didactica que implementamos se sitla en este espacio. En efecto, la
investigacion de aula es importante en el momento actual en tanto que su orientacion
propone tres aspectos que se abordaron en este trabajo. En primer lugar, la reflexién sobre
la practica del propio docente, en la que se reconoce la importancia de generar procesos en
los que el estudiante pueda aprender a aprender; al reflexionar sobre la préactica el docente
puede comprender la orientacion de ésta, si obedece a procesos constructivistas o, si por el
contrario, su accién esta dirigida por una posicion tradicional frente al concepto de
aprendizaje. Reflexionar sobre la préctica, examinarla criticamente ayuda a transformarla
con el proposito de mejorarla. En segundo lugar, la investigacion sobre los estudiantes esta
presente en este trabajo en tanto que para el disefio e implementacion de la situacion
didactica se parti6 de la observacion diagnostica de los saberes previos de los estudiantes y
a lo largo de la misma se realizaron las evaluaciones del aprendizaje. En efecto, a través de
los dispositivos constantes de evaluacion se regularon y controlaron las interacciones que
permitieran la movilizacion de los aprendizajes. Por dltimo la investigacion de los
estudiantes, es un objetivo implicito, en tanto que el aprendizaje en las ciencias, tal como se
ha sefialado en el marco tedrico, se caracteriza por el papel activo del estudiante con el

entorno y el medio didactico.

Para el disefio de la situacion didactica se partio de un diagnostico de los saberes
previos de los estudiantes y, posteriormente, se delinearon las situaciones que comprenden

a la totalidad de la Situacion Didactica: situacion de accion (SA), situacién de formulacién



45

(SF) y situacion de validacion (SV), situaciones en las que el estudiante interactda con el
medio disefiado por el maestro y la situacion de validacion (SV) que desarrolla el profesor.
Es importante sefialar que aunque se plantea con anterioridad las posibles situaciones, sélo
en el momento de la interaccion del alumno con el medio didactico se puede determinar si
lo planeado es efectivo o no. Esta idea la podemos encontrar en Dewey (1890) quien
propuso por primera vez la idea de situacion en el &mbito educativo. Para él la accion
educativa es considerada como una accion situada; sin embargo, la situacion no es una
condicion que se pueda plantear a priori, no se encuentra delante, ni dentro, simplemente
se actla. También Brousseau (1982), considera que la situacion es un modelo de
interaccion de un sujeto con cierto medio que determina un conocimiento dado, como el
recurso del que dispone el sujeto para alcanzar o conservar en este medio un estado
favorable. Para algunas de estas situaciones es necesaria la adquisicion "anterior” de todos
los conocimientos y esquemas necesarios, pero hay otras que ofrecen al sujeto la
posibilidad de construir para si mismo un conocimiento nuevo en un proceso de génesis

artificial.

La situacion de accién ocurre en una interaccion entre alumnos y el medio fisico
donde los estudiantes deben tomar decisiones que hagan falta para organizar la situacion
planteada. Su objetivo es la comunicacion de informaciones entre alumnos. Con lo cual
deben modificar el lenguaje que utilizan habitualmente, adecuandolo y precisandolo a las

informaciones que deben comunicar.

Las situaciones de formulacion, donde el profesor debe hacer que el estudiante
formule su conocimiento. Se debe trabajar en grupo, donde es fundamental la comunicacién
de los estudiantes y que compartan experiencias en la construccion del conocimiento, por lo
que en este proceso es importante el control de la comunicacion de las ideas. La situacion
de formulacién consiste basicamente en enfrentar a un grupo de estudiantes con un
problema dado, en ese sentido hay un elemento que menciona Brousseau, esto es, la
necesidad de que cada integrante del grupo participe del proceso, es decir, que todos se
vean forzados a comunicar las ideas e interactuar con el medio didactico, de tal forma, que
ni uno ni otro pueda hacerlo solo y que el Unico medio de lograrlo sea obtener del otro la

formulacion de los conocimientos buscados.
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Por otra parte, se encuentra la situacion didactica de validacion, donde, una vez que
los estudiantes hayan interactuado de forma individual o de forma grupal con el medio
didactico, se pondra a juicio de un interlocutor el producto obtenido de esta interaccion. Es
decir, se valida lo que se ha trabajado, se discutird con el docente acerca del trabajo
realizado para cerciorarse si realmente es correcto. Es aqui donde surge el proceso de
metacognicion, a través del cual el estudiante interiorizard los mecanismos intelectuales que

le permitirén recabar, producir y evaluar y conocer ese nuevo aprendizaje.

Y por ultimo, esté la situacion de institucionalizacion del saber que, a pesar de no
constituir una situacion a-didactica en un proceso de confrontacion del estudiante ante un
problema dado, en el cual construird su conocimiento; representa una actividad de suma
importancia en el cierre de una situacion didactica. En ésta los estudiantes ya habran
construido su conocimiento y, simplemente, el docente en este punto retomara lo efectuado
hasta el momento y lo formalizara, aportara observaciones y clarificard conceptos ante los
cuales en la situacion a-didactica tuviera problemas. Es presentar los resultados, mostrar
todo en orden, y todo lo que estuvo detrds de la construccion de ese conocimiento
(situaciones didacticas anteriores).

En la implementacion de la situacion didactica, durante el trabajo de aula se recurrio
a grabaciones, observaciones participativas y al registro de clase que permiti6 analizar la
resolucion de la estrategia. Se llevaron a cabo actividades como predecir, observar y
explicar, propias de las ciencias naturales, que son tres etapas mas o menos diferenciadas en
las que se movilizan las ideas previas de los sujetos. Los alumnos se enfrentaron a una

situacion experimental y se les pidié que explicaran los resultados.

Como se conoce, la observacion es un acto que promueve las disposiciones de orden
cognitivo, afectivo, cuyo producto es una creacion del espiritu, organiza las percepciones,
por lo tanto implica toda una serie de operaciones de sensibilizacion y de concentracién de
la atencion, de comparacion, de discernimiento, todo ello dirigido por una intencion. Al
final el producto de una observacion puede ser que no tenga ninguna existencia real, que
sea una representacion interiorizada, 0 una expresion exteriorizada en lenguajes muy
distintos (verbal, gréafico, formal, etc.) de una realidad percibida. En ella juegan un papel

importantisimo la intencionalidad y la atribucion de un significado.
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Con las actividades predecir-observar-explicar, las ciencias se aprenden mejor y se
aprende sobre las propias concepciones y sobre el propio aprendizaje. Estas actividades
motivan a los alumnos y les hacen conscientes de que la ciencia es muchas veces

experimental y que el aprendizaje requiere un cierto esfuerzo de abstraccion e inferencia.

Retomando el material recolectado en el trabajo de aula especificamente de
resultados, se realizara un andlisis detallado que permitird inferir aspectos sobre la
pertinencia y fiabilidad de la situacion disefiada, validando a partir de criterios previamente
establecidos.
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7. SITUACIONES DIDACTICAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS
CIENCIAS NATURALES EN PRIMER GRADO DE BASICA PRIMARIA:
EL SENTIDO DE LA AUDICION

1. Indices Iniciales de Saber del Estudiante

De acuerdo con el programa de estudio del grado primero, dentro de los estandares
educativos se indica realizar el estudio de los cinco sentidos del cuerpo humano: vision,
audicion, gusto, olfato y tacto. En el transcurso del presente afio lectivo (2016), se han
desarrollado cuatro de estos con excepcion del sentido de la audicion, por tanto, se
presentan los resultados finales de este trabajo de investigacion que se basa en la
implementacion muestral realizada con los nifios de grado primero para conocer el

concepto del sentido de la audicion.

1.1. Caracterizacion del Grupo Experimental

La Institucion Educativa Técnico Industrial José Antonio Galan, esta ubicada en la
comuna 4 de Santiago de Cali, en el barrio Popular; los estudiantes provienen de este barrio
y algunos aledafios como: La Isla, Ignacio Rengifo, Guillermo Valencia, Bueno Madrid,
entre otros. Es una zona industrial donde ya no hay mucha poblacion infantil y ademas es la
comuna donde mas instituciones educativas existen en la ciudad. Su estrato socio-

econdmico es 2.

El lugar donde se ubica esta institucién, es una zona de familias inmigrantes y
desplazados, la mayoria de las familias viven en casas arrendadas o de inquilinatos; varias
familias en una casa, donde los espacios son muy reducidos y los nifios se ven en la
necesidad de jugar en la calle. Su base economica es el comercio, ventas ambulantes,
taxistas, empleadas de las fabricas aledafias o empleadas domeésticas. Las familias son
disfuncionales, son muy pocos los hogares monoparentales; la mayoria de los estudiantes
no permanecen con sus padres sino con abuelos, tias, familias sustitutas. Quizas esto

influye en la ausencia de unas buenas bases de formacion que se traduce en el
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incumplimiento de normas de convivencia; en estas circunstancias, la labor docente es

ardua.

El grupo experimental es el grado 1-2, el cual se conforma por 21 nifios y 14 nifias,
de los cuales 5 nifios y 1 nifia son repitentes. El grupo es heterogéneo en cuanto a la edad:
hay nifios de edades diversas 5, 6, 7 y 8 afios; la mayoria viene del grado de transicion de la
institucién, otros no han hecho transicion. Los nifios que estan en condicion de repitentes
vienen de otras instituciones contiguas que los han rechazado por su irregular convivencia

escolar.

Las mayores dificultades que observo que presenta el grupo es la falta de valores
impartidos en el hogar: no estan acostumbrados a cumplir normas, mantienen su atencion
dispersa, son nifios a los que se les dificulta entender y seguir las instrucciones,
concentrarse y tener una convivencia adecuada en la escuela; algunos familiares expresan
que estos mismos comportamientos se observan en la casa. Con relacién a las actividades
que implican procesos cognitivos, se observa dificultad en captar, procesar y dominar las

tareas e informaciones, y luego en desarrollarlas posteriormente.

De igual forma, presentan dificultad para distinguir entre la derecha y la izquierda,
para identificar las palabras, tienden a escribir las letras y los numeros al revés, no dejan
espacio entre palabras y no escriben encima de las lineas; no tienen coordinacion al
caminar, hacer deporte o realizar actividades sencillas como sujetar el lapiz o amarrarse los
cordones de los zapatos. Extravian los Utiles escolares, otros poseen deficiencia visual y

auditiva, o no recuerdan lo que la docente acaba de indicar.

Son muy desordenados con los utiles escolares, los extravian o no los traen a la
institucion, pierden los lapices, los colores, ocasionando interrupciones a la hora de trabajar
individualmente. Tienen manifestaciones agresivas hacia los compafieros, no son tolerantes,

utilizan sobrenombres hacia los comparieros, y hacen bromas, como esconder los utiles.

1.2. Caracterizacion del Grupo Control

El grupo control es el grado 1-1, estd conformado por 33 estudiantes de los cuales

17 son nifios y 14 son nifas, tres de los nifios estan repitiendo el grado primero. Las
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particularidades de los estudiantes son iguales a los del grupo experimental, el grupo es
heterogéneo y la procedencia de los estudiantes es igual. Lo que los diferencia es la
posicion de como estdn organizados los pupitres; en esta aula hay 3 filas de pupitres
bipersonales y las docentes cambiamos de salon para impartir nuestras clases. Siendo mi
persona, la directora del grado experimental 1-2 dandoles las areas de matematicas, ciencias
naturales, educacion fisica, religion e inglés. Y la docente del grado control 1-1 les imparte

las areas de lengua castellana, sociales, educacion artistica, catedra de paz y ética.

Objeto de Ensefianza: Sentido de la audicién. ;Cémo y por qué percibo lo que

escucho?

Pregunta Problema: ¢Las situaciones didacticas en la ensefianza de las Ciencias
Naturales promueven aprendizajes de conceptos relacionados con el entorno fisico y
movilizan las capacidades del saber en el orden del pensamiento cientifico en particular en
la observacién, la descripcion, la comparacion y clasificacion de conceptos en los
estudiantes del grado primero de primaria de la institucion Educativa José Antonio Galan

de la ciudad de Cali?

Estandar: Describo y clasifico objetos segun caracteristicas, que percibo con los

cinco sentidos.

Competencia: Manejo conocimientos del entorno fisico.

2. Disefo de Situaciones Didacticas

2.1. Diagndstico de SD

Sesion 1. Saberes previos

Para determinar los conocimientos previos con los que cuentan los estudiantes, se
disefi6 una prueba de lapiz y papel, en la que, en primer lugar, se les solicita a los nifios

que escriban su nombre en el lugar correspondiente y la fecha de la prueba. Posteriormente,
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se expresa, de manera verbal la tarea a realizar. La prueba tiene 2 items con los que se
busca establecer si los nifios relacionan las palabras con los 6rganos de los sentidos que se
presentan en dibujos. Para el primer item, el rostro humano; para el segundo, diferentes

partes del cuerpo.
Sesién 2. Situacién accion 1: Cancioén del soldado

Al iniciar la sesion, el docente propuso el aprendizaje de la cancion: “La batalla del

! De manera general, los estudiantes repitieron cada verso cuando los nifios

calentamiento
cantan la estrofa y llegan a la frase: “soldado a la carga”, los nifios se ponen en posicion
firme y escuchan qué indicacion se les da, en este momento todos estan atentos esperando
la primera indicacion que es: con una mano. Los estudiantes entonan la estrofa moviendo
la mano de arriba hacia abajo al tiempo que la cantan. Luego repiten la estrofa y la segunda
indicacion es: con la otra mano Yy los estudiantes entonan la cancion y van moviendo las dos

manos, luego con un pie, con el otro... y asi sucesivamente. (Ver anexo 2).

Con lo anterior se quiere observar si con la cancion los estudiantes perciben las
indicaciones y asi las ejecutan, asi encontramos indicadores si los estudiantes escuchan y

realizan lo que se indica.

Después de que los nifios entonan la cancion se realiza una actividad grupal en el
que los estudiantes reflexionan sobre lo que les gustdé o no de la cancion y que le

cambiarian a la actividad.
Sesion 3. Situacion accién 2: Teléfono antiguo

En esta sesion se les propone a los estudiantes un trabajo manual, para ello se les
entrega a cada uno un vaso desechable con un hueco abajo y, reunidos en pareja, se les
entrega de 2 a 4 metros de piola, aleatoriamente.

A continuacion, los estudiantes deben describir los materiales y expresan el uso de

cada uno de ellos, se les invita a que creen algo con esos materiales. (Ver anexo 3).

1 .y . . . .
Cancidn la batalla del calentamiento. En la batalla del calentamiento se hace sentir la fuerza del valiente:
Soldado a la carga con... una mano la otra mano, con un pie, con el otro pie, con la cabeza...



52

Una vez realizada esa actividad, se les dice que utilicen los materiales de la
siguiente manera: deben separarse de su compafiero de manera que la piola quede bien
tensa, después uno debe hablar a través del vaso (como si fuera un micréfono) y el otro
debe escuchar (como si fuese un auricular) lo que dice el comparfiero. Otra variable seria

que dos parejas se unieran y cruzaran la piola para que uno hablara y los otros escucharan.
¢ Qué sucede?

Los estudiantes narraran sus experiencias orientandolos a que cuenten todo lo que

hicieron en cada grupo y qué uso les dieron a lo que construyeron.
Sesion 4. Situacion formulacién: El fonendoscopio

Luego de que despejen todas las inquietudes que surjan de la actividad anterior, se
les entrega un fonendoscopio por pareja para que escuchen los latidos del corazén del
compafiero y luego intercambian, unos cuantos lo haran sin el fonendoscopio. Terminada
esta dinamica, los estudiantes describiran lo que escucharon con el dispositivo y luego sin
él para que después, todos mencionen las conclusiones del ejercicio a partir de la siguiente

pregunta: ;Como y por qué percibimos los sonidos que escuchamos?
Sesion 5. Sonidos fuertes y suaves

En esta sesidn se les pide a los estudiantes que hagan silencio, a la vez que cierren
los ojos en un lapso de tiempo y que presten mucha atencidn e intenten percibir los sonidos
que alcanzan a escuchar en ese periodo, sentados en sus puestos. La docente con antelacion
solicitd la colaboracion de otra persona, para que en ese lapso de tiempo esa persona, fuera
del saldn realice ciertas actividades como dejar caer, por ejemplo, una cuchara, golpear un
tambor, colocar una cancion, sonar una vuvuzela, desde diferentes esquinas del salon, sin

que los estudiantes se den cuenta.

A continuacién, cada estudiante describira lo que alcanzd a escuchar. Los demas
prestaran atencion y comparan si ellos alcanzaron a percibir lo mismo. En el tablero la
docente escribe las respuestas sin repetirlas. Cuando terminan, la docente pide a unos
estudiantes que encierren con marcador rojo los sonidos mas fuertes y con azul los mas

débiles. Se dan otros ejemplos.
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Sesién 6. Situacion de validacion

Los estudiantes desarrollaron la actividad de no poseer el sentido de la audicion, por
tanto, tuvieron como labor principal hacer una invitacion o realizar cualquier tipo de accion
hacia el compafiero, para que asi, este tltimo comprendiera lo que le querian decir con el

faltante de la escucha.

Luego consignaron en el cuaderno, ya sea escrito o ilustrado, lo que mas les gustod
de las actividades trabajadas sobre el sentido de la audicion y su importancia para los seres

humanos.

3. Implementacion de Situaciones Didacticas
Disefiadas las sesiones, se procede a aplicar las actividades con intencion de plasmar
un saber explicito que el estudiante pueda vivenciar y experimentar para asi adquirir y

desarrollar con el conocimiento previo un nuevo saber.

3.1. Descripcion y resultados de las SD

Sesién 1. Saberes previos

Se realiza la prueba inicial en el grupo experimental a la que asisten 30 estudiantes
de los 35 del grupo. La primera parte de la actividad consiste en que los estudiantes de
manera individual relacionen las partes de la cara con su respectivo nombre; y en la
segunda parte, sefialan el dibujo del érgano de los sentidos con su correspondiente nombre
(Anexo 1).
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ESPEROQUELDS) ) 176 ANTES La
ITEM 1 ITEM2 PRESENTA TACHONES| COMPAREROS
TERMINARAN | ACTIVIDAD
1BOCA | 2NARIZ | 30J0 | 4OREIA | 10LFATO | 2GUSTO | 3VISTA | 4TACTO | 50IDO sl NO
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X X
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
3 1 1 1 1 1 1 1 NS/NR 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X X
7 1 1 1 1 1 1 1 ME ME X
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
9 1 1 1 1 1 1 1 NS/NR 1 X
10 NA
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
14 1 1 1 1 1 NS/NR 1 1 1 X X
15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
16 1 1 1 1 1 NS/NR 1 ME 1 X
17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X X
18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X X
20 1 1 1 1 1 1 1 ME 1 X
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
2 NA
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 x|
2% NA
25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X X
2% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X X
27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X X
28 NA
29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
32 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
33 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X X
34 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
35 NA

Realizado por: autor del proyecto. 1: Bien, NS/NR: no sabe no responde, ME: marcacion errénea, NA: no asiste.

Los estudiantes estuvieron atentos debido a las consignas iniciales, (Anexo 2) incluso

cuatro estudiantes, los mas avanzados, realizaron la actividad mientras se daban las

indicaciones; esto equivale a un 13.33% del grupo y cinco estudiantes, por el contrario, el

16.6% esperaron a que los compafieros terminaran para ellos realizarlas. Se pudo evidenciar

también que el 73 % de los estudiantes realiz6 la actividad bien y el 27% tuvo falencias,

como tachones y marcaciones erradas.

Sesién 2. Situacién de accion 1: La cancién del soldado
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Luego se trabajo en el grupo experimental la cancion: en la batalla del
calentamiento, en la cual un alto porcentaje de los estudiantes participaron activamente
siguiendo las indicaciones dadas, hacian la pausa para escuchar la premisa que daba la
docente y continuaban con la cancién (Anexo 3). Después de interpretar la cancién se
invitd a realizar una reflexion a partir de las siguientes preguntas: ;Como sabian que

movimiento debian seguir?

A lo que los estudiantes respondieron:

1- Porque nos quedabamos callados y escuchabamos lo que usted nos indicaba.

2- La profe nos indicaba con que parte del cuerpo seguiamos.

3- Si no escuchabamos no sabiamos que moviamos luego.

4- Teniamos que estar pendientes de la orden que seguia.

5- Debiamos escuchar con mucha atencion lo que la profe decia, para saber qué hacer.
Concluyendo con la importancia de saber escuchar para poder participar bien en

ésta actividad y todas las demas.

Después de esta reflexion se procedio a interpretar nuevamente la cancion variando
el orden de las indicaciones para poder observar si los estudiantes estaban atentos y
escuchaban las indicaciones. En general, la mayoria de los estudiantes participaron de

manera amena, excepto dos estudiantes.
Sesion 3. Situacion accién 2: El teléfono antiguo

Se inicia recordando la cancion de la sesion anterior; posteriormente se propone la
actividad a realizar: el teléfono antiguo. A continuacion, se entrega un material para

trabajar en parejas, el cual deben observar, manipular y describir.

Deberan acordar la funcién de cada uno en la pareja, se les indica si necesitan una
orientacion o se les presenta una inquietud levantan la mano, se procede a entregar los
materiales: dos vasos desechables con un hueco en el fondo, piola y un clip. Unos
empezaron a jugar poniéndose el vaso en la boca, en el oido sin la piola, otros iniciaron
a introducir la piola y amarraban el clip (Anexo 4) y se colocaron de pie, le decian al

compaiiero ‘“correte, correte” y empezaron a utilizarlo como si fuera un teléfono, pero al
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observar que unos se divertian ellos los imitaron, se veian contentos conversando entre
ellos, (Anexo 5) algunos solicitaron permiso para salirse del salon y poder realizar el
ejercicio. Otros solicitaron cambiar de pareja y continuaban con el ejercicio (Anexo 6).

Después de 20 minutos de exploracién y realizacion de la actividad, se solicita a los
estudiantes que regresen al salon y se distribuyen es sus grupos habituales, se le pide a cada

pareja que describa lo que realizaron, siendo estos sus comentarios por pareja asignada:

Pareja (P) 1: Estudiante (E) 1 y 33 - Los vasos son para escuchar a los comparieros,

son para jugar.

P2: E. 2 y 18 - Esto sirve para comunicarse con la persona que esta del otro lado del

Vvaso.

P3: E. 3 y 17 - Escuchamos a los compafieros, nos comunicamos y jugamos.

Usamos una cuerda larga y flexible, a veces nos divertimos y jugamos.

P4: E. 4 y 20 - Escuchamos la voz del compafiero con el que estdbamos, nos

divertimos mucho.
P5: E. 5y 23 - Los vasos son para escuchar a los mejores amigos.

P6: E. 6 y 32 - Escuchamos a nuestro compafiero aprendemos mucho, hablamos

mucho, los compafieros cuando estaban lejos no escuchaban.
P7: E. 7y 21 - Nos comunicamos Yy nos divertimos hablando.
P8: E. 8 y 25 - Jugamos, nos gusta escuchar a los otros con los vasos.
P9: E. 9y 34 - Esto sirve para comunicarnos, hablarnos y para escuchar.

P10: E. 11 y 30 - La actividad del teléfono antiguo fue muy divertida, se podia

escuchar al compariero por el vaso gracias a la cuerda.
P11: E. 12 y 16 - Pudimos escuchar y comunicarnos entre dos.

P12: E. 13y 31 - Eso sirve para escuchar con atencién lo que el otro compafiero nos

cuenta.
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P14: E. 15 y 27 - Con el teléfono antiguo aprendimos a escuchar, no podiamos

hablar a la vez, uno habla y el otro escucha y espera para responder.

P15: E. 19 y 29 - Para escuchar bien, templamos la cuerda y hablamos muy

divertido.

Tabla 2. Actividad teléfono antiguo.

RESPUESTAS POR PAREJAS

P.1-

33

P.2-
18

P.3-

P.4-

P.5-
23

P.6-
32

P.7-

21

P.8-

25

-(P.11-

30

P.12-
16

P.13-
31

P.14-
26

P.15-
27

P.19-
29

Los vasos son para escuchar a los compafieros, son para jugar.
Esto sirve para comunicarse con la persona del otro extremo del vaso.

Escuchamos a los compafieros, nos comunicamos y jugamos. Usamos
una cuerda larga y flexible a veces nos divertimos y jugamos.
Escuchamos la vos del compafiero con el que estabamos, nos divertimos
mucho.

Los vasos son para escuchar a los mejores amigos es una gran amistad
paz y amor.

Escuchamos con frases, escuchamos a nuestro compafiero aprendemos
mucho, hablamos mucho, los compafieros cuando estaban lejos no
escuchaban.

Escuchamos nos comunicamos y nos divertimos nos hablamos.

Jugamos nos gusta escuchar a los otros, nos gusta escuchar y jugamos.
Esto sirve para comunicarnos y hablarnos y para escuchar. Tiene que
usar una cuerda larga y flexible a veces nos divertimos y jugamos nos
comunicamos con eso aprendemos tiene que ser de dos hablamos con el
compafiero

Con este teléfono antiguo nos contamos secretos, y nos escuchamos.

La actividad del teléfono antiguo fue muy divertida, se podia escuchar al
compaiiero por el vaso y la cuerda.

Pudimos escuchar y comunicarnos entre dos.

Eso sirve para escuchar con atencién lo que el otro compafiero nos
cuenta.

Con el teléfono antiguo aprendimos a escuchar, no podiamos hablar a la
vez, uno habla y el otro escucha y espera para responder.

Para escuchar bien templamos la cuerda y hablamos muy divertido.

Realizado por: autor del proyecto. P: pareja.

En la tabla 2 se evidencia que el 100% de las parejas hablan sobre la escucha, la

comunicacion y el juego.

Es asi, como la mayoria de los estudiantes manifiesta que se divirtieron con la

actividad, desde la construccion hasta la interaccion con el teléfono que se disefid, para

demostrar finalmente, con sus respuestas, la evidente claridad de descubrimiento del saber

mediante acciones y decisiones que el sentido de la audicién es importante para la

comprension e interaccion entre ellos. Luego en el cuaderno consignan o dibujan la

actividad que realizaron. (Anexos 7y 8)
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Sesion 4. Situacion de formulacién: El fonendoscopio

En esta sesion los estudiantes trabajan en grupos de seis. Se les muestra un
fonendoscopio, se les pregunta si lo conocen, y narran donde lo han visto y quiénes
usualmente lo usan, luego se da la premisa de como emplearlo. Se procede a la entrega de
un fonendoscopio por cada grupo y posteriormente deben realizar el ejercicio con el
dispositivo, turnandoselo en el grupo. La consigna es: escuchen los latidos del corazén de
sus compafieros de grupo. Una vez realizada la actividad se les solicita que escriban y
dibujen en el cuaderno lo que les Ilamo la atenciéon de la actividad. Se destacarén las
conclusiones del ejercicio con la siguiente pregunta: ;Coémo y por qué percibimos los

sonidos que escuchamos?
Respondiendo a lo anterior:
Grupo 1: Con el fonendoscopio escuchamos los latidos del corazon.
Grupo 2: Hay sonidos que no escuchamos con frecuencia.

Grupo 3: Escuchamos los latidos del corazén con el fonendoscopio a través del

oido.

Grupo 4: Para escuchar hay que estar muy atentos y en silencio.

Grupo 5 y 2: Con el oido y el fonendoscopio podemos escuchar los latidos del
corazon.

Tabla 3. Actividad el fonendoscopio.
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RESPUESTASDE | GruPO 1 | GRUPO 2 | GRUPO 3 | GRUPO 4 | GRUPO 5

LOS GRUPOS
Con el fonendoscopio
escuchamos los latidos X
del corazon
Hay sonidos que no
escuchamos con X
frecuencia
Para escuchar hay que
estar muy atentos y en X
silencio.

Con el oido vy el
fonendoscopio  podemos
escuchar los latidos del
corazon.

Escuchamos los latidos
del corazon con el
fonendoscopio a través

del oido
Realizado por: autor del proyecto.

En la tabla 3 los estudiantes reconocen el instrumento para escuchar sonidos de baja

frecuencia como el corazon.

Después de escuchar las respuestas de los grupos se les pregunt6: ¢Por medio de
cual organo perciben los sonidos? Todos contestaron “el 0ido”, a lo que surge otro

interrogante: ;Como y por qué percibimos los sonidos que escuchamos?
Grupo 1: Cuando suena algo el oido alcanza a escucharlo.
Grupo 2: El oido distingue los sonidos que estan cerca o lejos.
Grupo 3: Cuando las cosas se mueven producen sonidos que nosotros escuchamos.
Grupo 4: Con el oido se escuchan los sonidos que los demés hacen.
Grupo 5: Por uno de los cinco sentidos, que es el oido.

Realizada esta actividad, es evidente que los estudiantes aun no tengan la capacidad
de comprender el ultimo interrogante que se causd “;Como y por qué percibimos los

sonidos que escuchamos?”, debido a que ya es un tema mas complejo que ya compromete
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otro organo del cuerpo como lo es el cerebro. De igual manera, los resultados de la sesion
fueron positivos al demostrar el interés de los alumnos de participar y expresar
proposiciones que tuvieron que debatir en cada grupo para llegar a las ya mencionadas. Los
estudiantes escriben en el cuaderno la actividad realizada, construyendo ellos sus escritos

en forma colaborativa entre los integrantes de cada grupo. (Anexos 9, 10y 11)
Sesion 5. Sonidos débiles y fuertes.

Se lleva a cabo la actividad de la clase de los sonidos, la cual consiste en que los
estudiantes cierran los ojos y coloquen mucha atencién a los sonidos que otra persona con
antelacion estd provocando fuera del salon, deja caer, por ejemplo, una cuchara, golpea un
tambor, pone una cancién, suena una vuvuzela, desde diferentes esquinas del sal6n, sin que
los estudiantes se den cuenta, con el objetivo de que ellos los identifiquen para que
posteriormente los describan y clasifiquen, de acuerdo a la previa indicacion de la docente,
que se trata de encerrar con marcador rojo los sonidos fuertes y con marcador azul los
sonidos suaves, de los sonidos mencionados por los estudiantes y escritos en el tablero por

la docente.

Los estudiantes estuvieron a la expectativa de la actividad y participaron en su
totalidad, estuvieron atentos y movian la cabeza hacia donde se producia el sonido, se
escogio un representante por cada grupo el cual iba narrando los sonidos que se percibieron
y la docente los iba escribiendo en el tablero sin repetirlos y luego otro representante del
grupo salia a encerrar de acuerdo a la indicacién con rojo los sonidos mas fuerte y con azul
los débiles. Se les solicita a los estudiantes de cada grupo, que no han participado a que den
mas ejemplos de este tipo de sonidos (Anexo 12 y 13). Se pudo evidenciar que los
estudiantes dialogaban y daban argumentos del porque decidian sefialar que un sonido era

débil y como se diferenciaba del sonido fuerte.
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Tabla 4. Cémo y por qué escucho los sonidos.

GRUP | GRUP | GRUP | GRUP | GRUP

RESPUESTAS DE LOS GRUPOS o1 02 03 04 05

Cuando suena algo el oido alcanza a escucharlo. X

El oido distingue los sonidos que estan cerca o

. X
lejos.
Cuando las cosas se mueven producen sonidos X
que nosotros escuchamos.
Con el oido se escuchan los sonidos que los X
demas hacen.
Por uno de los cinco sentidos, que es el oido. X

Realizado por: autor del proyecto.

En la tabla 4 el 100% de los estudiantes reconocen que existe un 6rgano por el cual se

pueden percibir los sonidos, el oido.

De acuerdo a la respuesta de los estudiantes, se presenta una situacion de
formulaciéon donde el alumno pasa por un proceso de reconocimiento, descomposicién y
reconstruccion de la actividad examinada, es asi que a través de la cooperacion y

comunicacion se llega a la solucion de la situacién que plantea la docente.
Sesidn 6. Situacion de Validacion

De acuerdo con todo lo realizado en las sesiones anteriores, se le indicé al grupo de
estudiantes que se quedaran en silencio en un lapso corto para que imaginaran que eran
personas que carecian del sentido de la escucha, dicho esto, se les hacen las siguientes

preguntas: ;Como se comunicarian?, ;Qué harian?

Asi mismo, se les pide realizar la actividad de “invitar al compafiero a comer
helado” con la falta de audicion que se les pidi6 imaginar, hecho esto surgen otros

interrogantes ¢Como lo harian?, ¢Es facil comprender al comparfiero en esta situaciéon?; a
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esta actividad reaccionan haciendo sefias a su manera, tocaban a los compafieros para
hacerse entender, vocalizando sin hablar fuerte y comprendiendo la importancia de este

sentido, la audicién.

Finalmente, se dialogd sobre lo que hicieron y se llegé a la pregunta: ;Cual es la
importancia del sentido de la audicion?, donde los estudiantes escribieron y/o dibujaron, en
su cuaderno, el 6rgano del sentido de la audicion, principales funciones y los sonidos que

percibieron en la realizacion de todas las actividades anteriores. (Anexo 14)

Terminadas las sesiones que comprometen al sentido de la audicion como tema
primordial, se evidencia con las respuestas y comentarios de los alumnos, como lo
realizado fue satisfactorio para comprobar que se realizo la efectiva adquisicion de nuevos

saberes.

4. Sistematizacion de Resultados

4.1. Comportamiento Grupo Control

Se inicia la clase con los estudiantes del grado 1-1, explicando la actividad a realizar
con el sentido faltante asi que se les muestra el video de “Barney el camion, los sentidos”.
Todos estan atentos, excepto cinco estudiantes que no prestaron atencion. Asi que se les
explica que el sentido a exponer en clase es el de la audicion, ellos proceden a sacar los
utiles y copian lo descrito en el tablero: definicion, funciones y partes del oido. En este
proceso, algunos estudiantes no trabajan y se paran a conversar o realizan actividades que
distraen a los demas. Para esto, se les deja de tarea dibujar el oido con sus respectivas

partes y escribir los cuidados que se deben de tener con el mismo (Anexo 15).

En la revision de la tarea se pudo demostrar que la mayoria de los estudiantes no
realizé el dibujo, se evidencia que fue elaborado por sus padres, y al preguntarles las partes

del oido ellos no sabian que contestar se limitaba a lo que les hicieron (Anexo 16).
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4.2. Comparacion Entre Grupo Experimental y Grupo Control

En el grupo experimental, la situacion se pudo aplicar mediante las diferentes
situaciones que les permitio a los estudiantes trabajar de manera individual, por parejas y en
grupos. Los estudiantes con canciones y acciones eran los protagonistas de la construccion
de su conocimiento, ellos participaron en forma motivada y con pretensiones de continuar
trabajando. Los mismos estudiantes configuraron las situaciones de aprendizaje donde
evidenciaron que el oido es el érgano por el cual se perciben los sonidos y les era mas facil
retener el contenido, puesto que ellos son participativos en la construccion del nuevo saber,
el sentido de la audicion, la importancia de éste y partiendo de que la escucha implica otras

variables la atencion, el interés, la motivacion.

Por el contrario en el grupo control, los estudiantes solo se limitaron a repetir, imitar
y consignar los conceptos dados en clase, por tanto, no interiorizaron el aprendizaje
haciendo solo lo que les indicaba el profesor mas no por iniciativa de ellos.
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8. CONCLUSIONES

Dentro del andlisis de la aplicacion de las situaciones se pueden determinar las

siguientes conclusiones:

Se pudo detectar que las situaciones son efectivas en temas abstractos como
la audicion que mediante la aplicacion de cada sesioén se fue viendo la
progresion del concepto de este sentido, sin que el docente interfiera en la
construccion del mismo.

En las situaciones accion planteadas, los estudiantes dedujeron naturalmente
la importancia que tiene el saber escuchar en el proceso de la comunicacion
entre ellos confirmando una vez mas la relevancia del sentido de la audicion.
En la situacion formulacion los estudiantes identificaron el 6rgano por el
cual se perciben los sonidos, precisando y expresando afirmaciones propias
de su edad.

En la situacion validacion los estudiantes a través de las dinamicas
interactivas que se emplearon en las actividades desarrolladas, le permitio al
grupo elaborar sus argumentaciones por medio de la construccion de su
saber al demostrarlo con las proposiciones que elaboraron acerca del sentido
de la audicion.

Los resultados para los grupos experimental y de control difiere entre ellos,
obteniendo efectos contrarios, como que en el primero los estudiantes son
los protagonistas; y en el segundo, es el docente quien lidera todas las
actividades. Lo anterior debido a que, en el experimental el conocimiento se
construye con los saberes previos y la interaccién de estos con los nuevos, se
realiza la movilizacién de saberes, y en el grupo de control se trasmite un
conocimiento que no siempre lo aprenden.

En un aula donde el nimero de estudiantes es elevado y heterogéneo es
pertinente adoptar estas situaciones, porque permite que la gran mayoria del
grupo se involucre en la realizacion de las actividades logrando el proceso

de aprendizaje.
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Los resultados de lo realizado con los estudiantes después de evaluar y pasar por cada uno

de los objetivos en la descripcion e implementacion de situaciones didacticas son los

siguientes:

1-

Se pudo comprobar con cada uno de los apartes sustentados en este trabajo que con
la implementacion de la situacion didactica, se evidencia que el estudiante es quien
termina construyendo su conocimiento a través de las diferentes situaciones de
accion, formulacion y validacion, que se han planteado.

Los resultados para los grupos experimental y de control difiere entre ellos,
obteniendo efectos contrarios, como que en el primero los estudiantes son los
protagonistas; y en el segundo, es el docente quien lidera todas las actividades. Lo
anterior debido a que, en el experimental el conocimiento se construye con los
saberes previos y la interaccion de estos con los nuevos, se realiza la movilizacién
de saberes, y en el grupo de control se trasmite un conocimiento que no siempre lo
aprenden.

A partir de la aplicacion de las situaciones didacticas que disefia el docente, se llega
a evidenciar como el estudiante evoluciona en la transformacion de los saberes
previos, al empezar a indagar por sus propios medios los conceptos iniciales de un
aprendizaje mas complejo, haciendo una confrontacion de eso y poco a poco
dominarlas.

La aplicacion de situaciones didacticas por parte del docente conllevan a una
importante reflexion, y es que el proceso pedagdgico se debe actualizar
constantemente con guias innovadoras que aporten y fortalezcan la ensefianza del
estudiante, teniendo en cuenta que el docente es el principal protagonista de estas y
es quien también debe entrar a reconocer la importancia de renovarse y transformar
la practica docente, ya que con el paso del tiempo se va perdiendo el interés por
planear las clases y se vuelva mondtono al llegar al punto de improvisar, por esto se
hace necesario que el docente se responsabilice de una buena planeacion didactica
que conduzca hacia el proceso de un aprendizaje exitoso por parte del estudiante y

cada vez se vuelva mas competente para enfrentarse al mundo actual.
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ANEXOS

Anexo 1. Prueba de saberes previos

Nombre: Fecha:

I. Completa las lineas para unir las partes de la cara con su nombre.

Boca
/ Nariz
e O jO

Oreja

1. . Relaciona los dibujos con los sentidos que representan. Traza una linea.
' o
4 - g‘i
)\l\:‘

Vista Oido Olfato Gusto Tacto

Anexo 2. Realizacion de la actividad de los saberes previos.




Anexo 3. Cancioén la batalla del calentamiento
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Anexo 5. Interactian con el teléfono antiguo en el salon

Anexo 6. Interacttan con el teléfono antiguo fuera del salon.
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Anexo 7 Anexo 8.

Consignaciones de la actividad el teléfono




Anexo 9. Consignacion actividad fonendoscopio
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Anexo 10. Consignacidn actividad fonendoscopio

Anexo 11. Consignacidn actividad fonendoscopio
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Anexo 12. Actividad sonidos débiles y fuertes
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Anexo 13. Actividad sonidos débiles y fuertes

Anexo 14. Consignacion validacion.




Anexo 15. Consignacién grupo control.
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