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Heterocedasticidad
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Profesor: Julio César Alonso C.
Monitora: Ana Isabel Gallego L.

Notas:
0 Recuerde que tres preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.
o Este taller es para entregar los primeros diez minutos de la préxima clase.

INSTRUCCIONES:
= Este taller debe ser escrito en computador.
= Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.
= Este taller es un trabajo en pareja. Por tanto el taller debe reflejar tinicamente
el trabajo de la pareja.

El departamento de investigaciones de un banco, quiere elaborar un modelo de
regresion lineal con el que pueda explicar el nivel de consumo mensual en délares

corrientes (D, ), el nivel de ingreso en ddlares corrientes (Y,), y el indice de precios al
consumidor (P). Con ésta intencion, decide estimar el siguiente modelo:

1
D, =4+ BY, +ﬁ23+8t (1.1)
t
1. De acuerdo a ésta informacion:

a. Interprete los coeficientes a priori determinando cual es el signo esperado.
b. Estime el modelo y repdrtelo en una tabla.

2. Determine si el modelo presenta sintomas de heteroscedasticidad. Justifique.

3. Tiene el modelo problemas de heterocedasticidad (Realice las pruebas que
considera necesarias). Sea claro en las hipotesis y reglas de decision de cada
una de las pruebas realizadas.

4. En caso de haber encontrado heterocedasticidad corrija (de ser posible) el
problema y reporte sus resultados en una tabla (Examine todas las
posibilidades pero reporte solamente la que considere soluciona el problema
argumentando por qué no usoé las otras opciones). Muestre que efectivamente
se corrigio el problema.

5. Interprete los coeficientes (teniendo en cuenta su significancia) del modelo
estimado que usted crea mas adecuado para derivar sus conclusiones.
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Respuestas Sugeridas
Econometria 06169

Profesor: Julio César Alonso C.
Monitora: Ana Isabel Gallego L.

Notas:
0 Recuerde que tres preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.

INSTRUCCIONES:
= Este taller debe ser escrito en computador.
= Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus resultados.
= Este taller es un trabajo en pareja. Por tanto el taller debe reflejar Gnicamente el trabajo de

la pareja.

El departamento de investigaciones de un banco, quiere elaborar un modelo de regresion lineal
con el que pueda explicar el nivel de consumo mensual en doélares corrientes (D, ), el nivel de

ingreso en ddlares corrientes (Y,), y el indice de precios al consumidor (P, ). Con ésta intencion,
decide estimar el siguiente modelo:
1
D, =56 + BY, +ﬂzE+gt (1.1)
t
1. DE acuerdo a esta informacion:

a. Interprete los coeficientes a priori determinando cual es el signo esperado.
[, no tiene interpretacion economica.

B, es el incremento en el consumo derivado de un incremento de un dolar en el ingreso

nominal. Se esperaria que fuera positivo.
B, ante un incremento de 1% en el indice de precios al consumidor, se presentara una

unidades en el consumo. Se esperaria entonces que dado que el

disminucion de f,
t
consumo esta en términos nominales, incrementos en el IPC, generen incrementos en el valor

total del consumo. Se esperaria entonces que tuviera signo negativo.

1
th = _ﬂz ?dpt
dD,
1 1
—=t—=-5
ﬁ* 100 100Pt

t
b. Estime el modelo y rep6rtelo en una tabla.
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Tabla 1 Modelos 1.1y 1.2
VARIABLE DEPENDIENTE: Dt

Estadisticos t entre paréntesis

Ecuacion 1,1 Ecuacioén 1,3

MCO MCP

Constante 62,37564 38,79881

(2,641) *** (1,458)

Yt 0,5784553 0,62535
(11,418) =+ (10,529) *+*

1/pt -2053,431946 -1.080,567

(-1,627) (-0,540)

R? 0,9858 0,738

R2 alustado 0,0851 0,7271
F/W 1631,49 ** 2.469,76 ***

# de Obs. 50 50

(*) nivel de significancia: 10%
(**) nivel de significancia: 5%
(***) nivel de significancia: 1%
MCO: Minimos Cuadrados Ordinarios
MCP:Minimos Cuadrados Ponderados

2. Determine si el modelo presenta sintomas de heteroscedasticidad. Justifique.
Los datos que se estan usando no son de corte transversal, sino de serie de tiempo.

Ahora se mostraran los gréaficos de los residuos versus las variables.

Residuos estimados vs D estimado
Y=0LS Residual of D id=1.01-=5.02
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Como se puede observar en las graficas la serie de los residuos parece no tener una varianza
constante y parece estar relacionada con las variables explicativas. Sin embargo, deben hacerse

otras pruebas para poder estar seguros.

3. Tiene el modelo problemas de heterocedasticidad (Realice las pruebas que considera
necesarias). Sea claro en las hipétesis y reglas de decision de cada una de las pruebas

realizadas.

La primera prueba que se debe realizar es la de Goldfeld y Quant. La hipétesis nula es la
presencia de homocedasticidad frente la hipotesis alterna de heterocedasticidad

L2 2
H, 0 =0

L2 2y2
H,: o0 =0°X;
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Dado que no hay claridad de cual de las variables esta afectando la serie de los residuos es
necesario efectuar la prueba con todas las variables explicativas.

Los datos que se deben quitar son 8 (dado que d < %50 — d <10se podria pensar en retirar 9

datos de la muestra, pero en este caso no habria dos muestra iguales por lo tanto el nimero
Optimo a retirar es 8, asi cada muestra quedara de 21 observaciones). Para el caso de la variable
1/Pt, puede decidir no quitar datos dado que hay una separacion natural en ellos, las conclusiones
a las que debe llegar son las mismas.

ConY Con 1/P
SSE1 154,31 466,37
SSE2 466,37 154,31
FGQ 3,022376965 3,02237696
Decision Rechazo 1% Rechazo 1%

Easy Reg, no nos dara opcion para reordenar los datos, porque estamos trabajando con datos de
serie de tiempo, sin embargo, como el ingreso nominal y el indice de precios al consumidor son
crecientes en el tiempo, tendremos que si corriéramos una regresién con ordenada por 1/P
tendriamos como resultado que el SSE1 (SSE2) al ordenarlos por Y, es el SSE2 (SSE1) al
ordenarlos por 1/P.

Entonces, dado que en ambos casos, FGQ > F(%Y%)a:om,

la prueba de Golfeld y Quant indica la presencia de heteroscedasticidad tanto de la forma:
o’ = oY? como de la forma o7 = o*P?.
F =F

(n—d—2k n-d—2k)a=0.01 (50-8-2(3)50-8-6)a=0.01

F =2.205018

(36,36)2=0.01

al 1% de significancia, encontramos que

b. La prueba siguiente es la Breusch-Pagan: En esta prueba se consideran la hipétesis de una
relacion entre la varianza del error y un grupo de variables como medida de heteroscedasticidad,
versus la hipétesis nula de la no existencia de esta relacion como medida de homoscedasticidad.
Es decir,

Al realizar todo el procedimiento el resultado obtenido para el BP es 6.2894, con un p-valor de
0.04308, lo que da como resultado que se puede rechazar la hip6tesis nula con un 95% de
confianza. Sin embargo, vale la pena ver si con alguna de las variables en particular se presenta
el problema de heteroscedasticidad, los resultados se resumen a continuacion.

La regresién original da como resultado que el SSE es 981,0151 por lo tanto °=19.62. Ahora
correremos la regresion para cada una de las variables independientes.

ConY Con 1/P
BP 5,49331 4,32240
Decisién Rechazo 95% Rechazo 95%

En ambas ocasiones podemos rechazar la hipétesis nula de homoscedasticidad con un 95% de
confianza.
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c. Test de White: Este se puede considerar como el modelo méas general de todos. De manera
similar, tenemos que en esta prueba se busca contrastar la hipétesis nula de homocedasticidad
versus la hipotesis alterna de heterocedasticidad. Por tanto, sus planteamientos son:

L2 2
Hy:ol =0

H,:NoH,

Después de realizar la regresion el W, debe ser igual a 6.945 que comparado con
Zf,o.l =7.77944

Xaoos =948 No permite rechazar la hipétesis nula.

Xaoo =13.2767

De las anteriores pruebas se puede concluir que existe heteroscedasticidad.

4. En caso de haber encontrado heteroscedasticidad corrija (de ser posible) el problema y
reporte sus resultados en una tabla (Examine todas las posibilidades pero reporte
solamente la que considere soluciona el problema argumentando por qué no uso las otras
opciones). Muestre que efectivamente se corrigio el problema.

Para corregir el problema se evaluaran los siguientes modelos.

D, f, Y, 1 g
—=—+ =+, =+ 1.2
PR ﬁlPt ﬁzaz P -2
D, 5 1 &

—=—+ [+ —+— 13
vy By ﬂthYt v (1.3)

Para el primer modelo, se encuentra que la prueba de GQ da un valor de 1.21, que no rechaza la
hipotesis nula de homoscedasticidad, a aplicar la prueba de Breush Pagan para cada una de las
variables individualmente, se obtiene que se rechaza al 90% la nula de homoscedasticidad para
1/Pt y se rechaza al 99% la nula para Yt/Pt, la prueba de White no se puede hacer porque
presenta multicolinealidad perfecta incluso eliminando las interacciones de variables. En la
ecuacion 1.3, se obtiene un GQ de 1.24, que no permite rechazar la hipétesis nula de
homoscedasticidad, ademas el BP que arroja EasyReg es 2.01 con p valor de 0.37, con lo que
tampoco se puede rechazar la nula de homoscedasticidad. Por lo tanto, la ecuacién 1.3 corrige el
problema de heteroscedasticidad del modelo 1.1.

5. Interprete los coeficientes (teniendo en cuenta su significancia) del modelo estimado que
usted crea mas adecuado para derivar sus conclusiones.

B, coeficiente que no es estadisticamente diferente de 0. No tiene interpretacion econémica.

A~

B, =0.63 Un incremento de un ddlar en el ingreso, genera un incremento de 0.63 dolares en el
consumo.

/}2 coeficiente que no es estadisticamente diferente de 0. Incrementos en el indice de precios al
consumidor no generaran cambios en el valor del consumo.
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