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Taller #6
Regresion Mdltiple
Econometria 06169

Julio César Alonso

Notas:
o Recuerde que solo dos preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.
o Este taller es para ser entregado en los primeros 10 minutos de la clase del
préximo 31 de agosto.

INSTRUCCIONES:
= Este taller debe ser escrito en computador y entregado en papel.
= Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.
Usted ha sido contratado para estimar la funcion de Costos de una industria competitiva.

Considere la siguiente funcion de costos totales donde CT, representa el costo total para la
empresa i medido en millones de pesos y Y, representa el nivel de produccion de la

empresa i medido en miles de unidades.
CTo = B+ B+ B+ B + 1 (1)
Usted dispone de una base de datos de 30 empresas en el archivo “T6-02-04.xIs”.
1. Estime la funcién de costos especificada en (1).
2. Grafique, a partir de la funcién estimada, las siguientes funciones:
a. lafuncion de costo total
b. lafuncién de costo marginal,
c. lafuncién de costos medios y
d. lafuncién de costos variables medios.
3. Responda:
a. Analice la significancia individual y conjunta de los coeficientes estimados.
b. Interprete los coeficientes estimados.
4. Continuando con la pregunta anterior,
a. ¢Para qué nivel de produccion y nivel de precio salen las firmas de la
industria? Interprete.
b. Un analista de este mercado afirma que el nivel de produccion al que cerrara
la firma es 4 mil unidades. ;Es esta afirmacion del analista correcta?
El jefe de la division de planeacién del departamento de mercadeo de una cadena de
almacenes espera que las ventas diarias en millones de pesos, Y, tengan un

comportamiento descrito por el siguiente modelo estadistico:
Y, = B1 X, + B2 Xy, + B3 Xy + & dONde x, representa el ndmero de reclamos en el dia t, Xy,

representa el nimero de ofertas en el dia ty X, fepresenta el nimero de anuncios en el

periédico en el dia t. ¢ representa una variable estocéstica que esta normalmente e
independientemente distribuida con media cero y varianza constante.

Econometria jcalonso@icesi.edu.co Sem02-2004 1

Universidad Icesi Departamento de Economia

Los economistas de la division de planeacion ya han recogido 203 observaciones y han

efectuado los siguientes calculos:
100 200 300 )
T

X'-X=| 200 500 800
vTv = 25028 YT X = (650 1700 2850) 300 800 1400)
5. A partir de esta informacién, encuentre (No emplee calculadora):
a. Los valores estimados para el vector de parametros gy s°.
b. Interprete el Significado de los Coeficientes estimados
6. ¢Sonpy, Bo Y B3 significativos conjuntamente? Explique las implicaciones de su

respuesta.
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Taller #6
Respuestas Sugeridas
Regresion Multiple
Econometria 06169

Julio César Alonso

Notas:
o Recuerde que solo dos preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.
o Este taller es para ser entregado en los primeros 10 minutos de la clase del
proximo 31 de agosto.

INSTRUCCIONES:
= Este taller debe ser escrito en computador y entregado en papel.
= Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.
Usted ha sido contratado para estimar la funcion de Costos de una industria competitiva.
Considere la siguiente funcion de costos totales donde CT, representa el costo total para la

empresa i medido en millones de pesos y Y, representa el nivel de produccion de la

empresa i medido en miles de unidades.
CT, :ﬂ1+ﬂzx+ﬁsxz+ﬁ4y,3+ﬂ, 1
Usted dispone de una base de datos de 30 empresas en el archivo “T6-02-04.x1s”.
1. Estime la funcion de costos especificada en (1).
La estimacion de la ecuacion (1) se reporta en la Tabla 1.
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Tabla 1: Estimacién Funcién de Costos (1)

VARIABLE DEPENDIENTE: CTi
Estadisticos t entre paréntesis
Ecuacion 1
MCO

Constante 185,5305
(11,35) ***

Y; 22,5481
(2,27) **

(v?); -3,3403

(-1,86) *

(v®); 0,6337
(6,37) ***

R? 0,9982

R? Ajustado 0,9980
F 4.849,59 ***

# de Obs. 30

(*) nivel de significancia: 10%

(**) nivel de significancia: 5%

(***) nivel de significancia: 1%

MCO: Minimos Cuadrados Ordinarios

2. Grafique, a partir de la funcion estimada, las siguientes funciones:
a. la funcion de costo total

Para el grafico de la funcion de costo total se puede emplear la funcion estimada que es:

CT, =185.5305+22.5481-Y —3.3403-Y> +0.6337-1°
Reemplazando los diferentes niveles de produccion se obtiene el siguiente grafico:
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Grifico 1: Funcion de Costo Total estimada.
b. la funcién de costo marginal,
Para realizar el grafico del costo marginal se debe derivar la funcion de costo total estimada
respecto a Y. De este modo:
oCT, 2
CMg, ==+ =22.5481 - (3.3403 % 2)Y, +(0.6337 x3)Y,

i

i

Reemplazando los valores de la produccion se obtiene el grafico de costo marginal.

Grifico 2: Funcion de Costo Marginal estimado.
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c. la funcion de costos medios y
El costo total medio se obtiene dividiendo la funcion de costo total estimada por el nivel de
produccion:
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CMe, :% _185.5305

i i

+22.5481-3.3403-Y, +0.6337 - Y
Por lo tanto, el grafico de costo medio que se obtiene es:

Grafico 3: Funcion de Costo Total Medio estimado.
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d. Ila funcion de costos variables medios.
Finalmente, el costo variable medio se obtiene dividiendo la parte variable del costo total
por el nivel de produccion:

cv, - - -
% =p,+ B, +ﬁ4Y12

CVMe, =22.5481-3.3403-Y, +0.6337 -
Grafico 4: Funcion de Costo Variable Medio estimado.
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3. Responda:
a. Analice la significancia individual y conjunta de los coeficientes estimados.
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Se observa que tanto el intercepto como el coeficiente asociado a la variable ¥, son
significativos individualmente a un nivel del 1%. El coeficiente asociado a Y, es
significativo al 5% y el coeficiente asociado a la variable ¥ es significativo al 10%.

Conjuntamente, el estadistico F es igual a 4849.59, el cual permite rechazar la hipétesis
nula de que todos los coeficientes son conjuntamente iguales a cero.

b. Interprete los coeficientes estimados.
Para la interpretacion de los coeficientes es necesario derivar la funcién de costo total con
respecto al nivel de produccion. De este modo:

oCT, - -
aYil =5 +2183Y1 +3ﬂ4Y12

En este caso, ﬁz representa el costo marginal que no depende del nivel de produccion
mientras que ﬁ3 y [34 recogen los cambios en el costo marginal de acuerdo al nivel de

produccion en el que se encuentre. Adicionalmente, Bl representa el costo fijo (185.5 miles
de pesos)

4. Continuando con la pregunta anterior,
a. ¢Para qué nivel de produccion y nivel de precio cierran las firmas de la
industria? Interprete.

En una industria competitiva, la curva de oferta de una empresa esta determinada por el
tramo de la curva de costo marginal que se encuentra por encima de los costos variables
medios. Por lo tanto, las empresas salen cuando sus ingresos no logran cubrir los costos
variables medios. Adicionalmente, los beneficios obtenidos por las empresas no son
positivos hasta que no se logre un nivel de produccién en el que el costo medio supere el
costo marginal. De acuerdo con lo anterior, se debe analizar los costos marginales y los
costos variables medios para determinar a qué nivel de produccion se igualan
aproximadamente las dos variables. Con los datos obtenidos a partir de la estimacion de los
graficos se observa que el punto minimo de la funcion de costo variable medio se obtiene
en el intervalo (18.146, 18.151), es decir, al nivel de produccion (2.63, 2.72). Para este
nivel de produccion, se igualan aproximadamente el costo marginal y el costo variable
medio. Para determinar el precio, dado que se trata de una industria competitiva, este es
igual al costo marginal. Por lo tanto el precio de cierre se encuentra en el intervalo (18.13,
18.44). Lo anterior se observa graficamente:
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Grifico 5: Punto de cierre de las empresas.
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Para determinar el nivel de produccion y el precio de cierre mas exactamente se debe
igualar el costo marginal con el costo variable medio. Al igual esto, se despeja Y, y se

reemplaza en la ecuacion de costo marginal para obtener el precio:

CMg, = B, +2B;Y, +3IB4Yi2
CVMe, = B, + .Y, + ﬁAY;Z

Igualando y despejando:

ﬁz +2ﬁ3Y, +3ﬂ4Y12 = ﬂz +ﬂ3Y, + ﬂAYrZ
B, +2ﬂ4Y,2 =0
Y(B,+25.7,)=0
Y;. — _ﬁs
28,

Finalmente se reemplazan los valores estimados para obtener el nivel de produccion al cual
se cierran las firmas:

v —(~3.3403)

e = —— ) = 2636
CIERRE T 2(0.6337)

Para determinar el precio, se reemplaza el valor de Y obtenido anteriormente en la
ecuacion de costo marginal (dado que para una industria competitiva CMg = P):
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CMg = Py = 22.5481+ (2x ~3.3403x 2.636) + (3% 0.6337 x 2.6367)
Pryprne = 18.146

b. Un analista de este mercado afirma que el nivel de produccion al que cerrara
la firma es 4 mil unidades. (Es esta afirmacion del analista correcta?

Noten que comprobar esta afirmacion es equivalente a comprobar la siguiente hipotesis

nula: H,:Y, = ;ﬁ = 4. Esta hipotesis es equivalente a probar que:
4
H,:=p, =85, )
H,:5,+88,=0
Esta hipotesis se puede reescribir de laforma RS = C, donde:
B
_ _| _
R—[O 01 8],/3— yC—[O]
By
B,

Esta hipdtesis se puede provar por medio de una prueba de Wald. En este caso el estadistico
W es igual a 2.91. Los valores criticos al 10% y 5% de significancia son 2.71 y 3.84
respectivamente. Por lo tanto, la hipotesis nula se puede rechazar al 10% de significancia.
Lo anterior indica que 4 mil unidades no es el nivel de produccion al que cerrara la firma.

El jefe de la division de planeacion del departamento de mercadeo de una cadena de
almacenes espera que las ventas diarias en millones de pesos, Y, tengan un

comportamiento descrito por el siguiente modelo estadistico:
Y, = B X + B2 X, + By Xy + g donde X, representa el numero de reclamos en el dia t, X,,

representa el nimero de ofertas en el dia t y X, representa el nimero de anuncios en el

perioddico en el dia t. ¢ representa una variable estocastica que esta normalmente e
independientemente distribuida con media cero y varianza constante.

Los economistas de la division de planeacion ya han recogido 203 observaciones y han
efectuado los siguientes calculos:
100 200 300 )
T

X'.X = 200 500 800
YTy = 25025 ¥T X = (650 1700 2850) 300 800 1400

5. A partir de esta informacion, encuentre (No emplee calculadora):
a. Los valores estimados para el vector de parametros 8 y s°.
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A Ty\! pr .
Sabemos que ﬁ:(X X) X'y. Asi,

100 200 300" ' (650 —%\
Phat =| 200 500 800 | 1700 =| ‘
300 800 1400) (2850) L)
y
T T 25925-[(-l 1 l\-(650 1700 2850)1]
2.y y-phatXy 4 2) _ 20000
n-k 203-3 200

52 =10C

b. Interprete el Significado de los Coeficientes estimados
PBhat; = -%; un reclamo adicional en el dia t provocara una disminucion de 500.000 pesos en
las ventas,
Bhat, = 2; una oferta adicional en el dia t implicara un aumento de 2 millones de pesos en las

ventas
phatz = 1; un anuncios adicional en el periodico en el dia t aumentara las ventas en un milléon

de pesos.

6. (Sonp, B, y B3 significativos conjuntamente? Explique las implicaciones de su

respuesta.
Entonces queremos probar la siguiente hipotesis H:B1=B2=P3=0 Como vimos en clase,

esta hipotesis la podemos reescribir en la forma R-p = . En este caso a martriz R tendra

100) 0)
dimensiones 3x3. En este caso tenemos R:=| 0 1 0 y C:=| 0 . Asi el F calculado esta
001) 0)
dado por:
-1 -1
«c—R»Bhar))T-[k((xfx) ~RT} (C-R-phat)
T
Fﬁn_ 2
S
donde r=1,
R 1
Al 72
=B |=| 2|y
B 1

By
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3 1 1)
5025 100
-1
(xrx) -+ L L
25 20 50
1

Entonces tenemos que:

3 1) !
. AR .
1 200 100 400 1
0\100\—;\ 100) 1o o) 0\100\;\
11 1
ol-o 1 0l -010\-—%5—5-01(” -0|—010\-2
01 01 001 0)\oo1
el o S ey
400 200 400 )
F = 3
c 100
1
100 200 300 ) ;\
1
[; —2 —1 200 500 800 |- R
300 800 1400)
_ |)
3
F =
¢ 100
F_=(1975)
Este F lo tenemos que comparar con el Fo 05.(3.250) = 204 Claramente el F_ culaqc €S Mayor

que el F de la tabla y por tanto hay suficiente evidencia para rechazar la hipotesis nula de
que todos los coeficientes son conjuntamente iguales a cero. Lo que indica que las dos
variables y el intercepto son significativos para explicar el modelo
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