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Taller #1
Econometria 06169

Profesor: Julio César Alonso
Notas:
o Recuerde que s6lo dos preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.
o Este taller es para ser entregado en los primeros 10 minutos de la clase del 26 de
Enero. Serad el Unico taller para el cual tendrdn mas de una semana para
elaborarlo.

INSTRUCCIONES:
= Este taller puede ser entregado a mano pero con letra legible y buena
presentacion.
= Debe mostrar todo el procedimiento, no se dara crédito por respuestas sin
procedimiento.

1. Un dado y una moneda son lanzados, por un voluntario, al mismo tiempo sobre una
mesa con superficie nivelada, simultdneamente se registra si estd lloviendo o no

1
(segun el IDEAM existe una probabilidad de 1 de que llueva). Para volver mas

interesante el juego, se ofrece al voluntario la siguiente tabla de premios

Si Cara Superior Remuneracion

del dado es (miles de pesos)
1 2
2 5
3 8
4 11
5 14
6 17
Si Cara Superior Remuneracion . Remuneracion
) Si )
de la moneda es  (miles de pesos) (miles de pesos)
Cara 5 esta Lloviendo
Sello 10 No esta lloviendo 10

Sea X, Y y Z los ingresos recibidos por el voluntario por el resultado del dado, la
moneda y el estado del clima, respectivamente.
a. Calcule el valor esperadode X, Yy Z.
Calcule la varianzade X, Y y Z.

b.
c. Sea W=X+Y, calcule: Var[W], Cov[W,Z]
d. Sea Q=ZY, calcule: Var[Q].

2. Continuando con el ejercicio anterior, encuentre:
a. ¢Son Wy W independientes?
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b. ¢Son QO y W independientes?

3. Dadas las siguientes matrices:

1 4 6 2
A4={0 2 3 B=|6 Cc=[4 8 2]
1 0 8 10
Encuentre:
a) ABy CB
b) w(4d)y ran(A)
c) A"Ay BB
-1
d 4'y|[B'B]

4. Un investigador es contratado para estimar la curva de Engel para las ventas de libros
en la Ciudad de Cali. Para esto se cuenta con una encuesta, la cual recogié

informacion sobre el nimero de libros que demandaba el individuo i (Q,) dado el
posible precio p, (medido en pesos) y el ingreso del individuo i (/,) (medido en miles
de pesos). Para esto el investigador emplea la siguiente funciéon de demanda:

1
Q,:71+7zp,+737+‘9; ]
Ademas se cuenta con la siguiente informacion:
200 O 0
X'X=| 0 300 100 y'X =[200 100 100] y'y=2167
0 100 200

Responda las siguientes preguntas:
a) ¢Cuantas encuestas de realizaron? ;Cudl es el nimero promedio de libros
demandados por individuo (en la muestra)?

b) Encuentre el valor estimado de y,, 7,, 7, y 0.

c) Interprete el significado de los valores estimados de 7, 7, y 7;. (Demuestre que
su interpretacion es correcta)

5. Continuando con el ejercicio anterior, encuentre:
a) Bosqueje la Curva de Engel de acuerdo a los resultados obtenido anteriormente.
b) Si se espera que los préximos afios sean de un fuerte crecimiento econémico en la
ciudad, ¢qué espera que ocurra en el sector?

6. Continuando con el ejercicio anterior, responda las siguientes preguntas:
a) ¢Tiene el ingreso un efecto real sobre la venta de libros? (Haga todas las pruebas
estadisticas pertinentes)
b) Construya la tabla ANOVA.
c) ¢Son todas las variables conjuntamente significativas?
d) ¢Qué tan bueno es el modelo estimado? (Comente y haga los célculos necesarios)
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1. Un dado y una moneda son lanzados, por un voluntario, al mismo tiempo sobre una
mesa con superficie nivelada, simultaneamente se registra si esta lloviendo o no

) . 1 .
(segun el IDEAM existe una probabilidad de 2 de que llueva). Para volver méas

interesante el juego, se ofrece al voluntario la siguiente tabla de premios

Si Cara Superior Remuneracion

del dado es (miles de pesos)
1 2
2 5
3 8
4 11
5 14
6 17
Si Cara Superior Remuneracion . Remuneracion
. Si .
de la moneda es  (miles de pesos) (miles de pesos)
Cara 5 esta Lloviendo 8
Sello 10 No esté lloviendo 10

Sea X, Y y Z los ingresos recibidos por el voluntario por el resultado del dado, la
moneda y el estado del clima, respectivamente.

a. Calcule el valor esperadode X ,Y y Z.
Siguiendo la definicion del valor esperado de una variable aleatoria discreta, tenemos que:

E(X)= Zx *P(X,) == ZX _——95
E(Y)=ZYi*POG)=7=7-5

E(Z)=Zn:Zi*P(Zi)=%=9.5

Asi, se espera que el voluntario reciba en promedio 9500, 7500 y 9500 pesos por
concepto del dado, la moneda y el estado del clima, respectivamente

b. Calcule lavarianzade X,Y y Z.
Siguiendo la definicién de varianza de una variable aleatoria discreta A y el hecho de que

Var[A]= E[AZJ—[E[A]]Z, tenemos que:
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Var(X) = E(X?)—(E(X))? = 233 321 135
Var(Y) =E(Y?)—(E(Y))? 712757%:%

Var(z) = E(z%) - (E@2))? =91- 21 -3
4 4
c. SeaW =X+Y, calcule: Var[W], Cov[W,Z]

Empleando las propiedades de la varianza y el hecho de que X y Y son estadisticamente
independientes®, entonces tenemos:
105 25 65

Var [W]=Var[X +Y]=Var(X)+Var(Y) =—= iy =325
Para hallar la Cov[W,Z], se debe tener en cuenta que W'y Z son variables independientes,

dado que lo que ocurra con las variables X y Y es independiente del clima (Z), por lo tanto:
Cov[W,Z]=EWZ)-EW)E(Z)=0

d. Sea Q=ZY, calcule: Var[Q].
Siguiendo la definicion de varianza de una variable aleatoria discreta A y el hecho de que
Var[A] = E[AZJ—[E[A]JZ, tenemos que:

Var(Q) = E(Q*) - (E(Q))* = s TS

11375 2857 _11875 81225 _ 9775
2 16 16

2. Continuando con el ejercicio anterior, encuentre:
a. ¢Son W? y W independientes?
W2y W son independientes si y solo si E(W?W)=EW?2)*E(W). Asi, debemos probar si
esto es cierto. Primero calculemos el lado izquierdo, es decir:
EW2AW)=E(X®+3X2Y +3XY2+Y?)
EW?W) =E(X*)+3E(X?)*E(Y)+3E(X)*E(Y?)+E(Y®)
EQWAW) = 13141
Ahora veamos a que es igual eI lado derecho:

E(W2)*EW) = E[(x +Y)1*E(X +Y)
EW?)*EW) =[ E(X?)+2E(X)*E(Y)+E(Y?) [*[E(X) + E(Y)]

! Es muy fécil demostrar esto, pero intuitivamente es f4cil argumentar que el resultado de un dado no depende
para nada del resultado de una moneda.
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E(Wz)*E(W):?*N:lOgﬂ

Por lo tanto, E(W*W) = E(W?)*E(W) y se concluye que W? y W no son independientes.

b. ¢Son Q y W independientes?
Similarmente, Q y W son independientes si y solamente si E(QW)=E(Q)*EW).
Consideremos inicialmente el lado izquierdo, es decir
EQQW)=E[Q(X +Y)]=E(QX)+E(QY)
5415 4725 _ 2535

E(QQW)="—" ==

(Qw) 3 3 >
Ahora el lado derecho:

EQ*EW) =227 - B8

De esta forma se puede notar que E(QW)=E(Q)*E(W) y por lo tanto Q y W no son
independientes.

3. Dadas las siguientes matrices:

1 46 2
A=|0 2 3 B=| 6 C=[4 8 2]
108 10
Encuentre:
a) ABy BC
Es facil mostrar que:
86 8 16 4
AB=| 42 BC=|24 48 12
82 40 80 20

b) tr(A) y ran(A)
Es facil demostrar que:
o tr(A)=1+2+8=11

o ran(A)=3, pues el ran(A) es igual al nimero de valores propios diferentes de cero

(para una matriz cuadrada de dimensiones nxn, existen n valores propios). Ademas
\A\ # 0, es decir que A tiene rango completo, es decir ran(A) =3.

c) A'TAyB'B
2 4 14
ATA=| 4 20 30 B'B =[140]
14 30 109
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9 Aty[B'B]

1 =2 0
At=|01875 1 _0.1875 [878] - 1
8 140
1 1
8 4

4. Un investigador es contratado para estimar la curva de Engel para las ventas de libros
en la Ciudad de Cali. Para esto se cuenta con una encuesta, la cual recogié
informacién sobre el nimero de libros que demandaba el individuo i (Q;) dado el

posible precio p, (medido en pesos) y el ingreso del individuo i (I;) (medido en miles
de pesos). Para esto el investigador emplea la siguiente funcién de demanda:

1
Qi=71+7zpi+7sr+5i (1)
Ademas se cuenta con la siguiente informacion:
200 O 0
XTX=[ 0 300 100 y'X =[200 100 100] y'y=2167
0 100 200

Responda las siguientes preguntas:
a) ¢Cuéantas encuestas de realizaron? ¢Cual es el nimero promedio de libros
demandados por individuo (en la muestra)?
Recuerden que:

L i=1 ]
Asi, dado que el primer término de la matriz X" X , representa el tamafio de la muestra, se
concluye que se realizaron 200 encuestas.

Ademés, recuerde que:
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n

z;y

Z Vi Xy

i=1

2 vXy
i

Zylxkl
L= J
Por tanto, el nimero promedio de libros es igual a la sumatoria de las cantidades

Z Yi
demandadas dividido el tamafio de la muestra, es decir: 22— = % =1
n

b) Encuentre el valor estimado de 7,, 7,, 7, Y 0.

. ~ Ty_ATyT
Recuerden que S = (XT X) ! XTys?= ii = yyiﬂkxy Antes de continuar, es
n- n-
200
importante anotar que X'Y =100 |.
100

Existen varias formas de encontrar los valores estimados de los coeficientes, una
posibilidad es:

[200 0 02001 0 O

0 300 100{100(0 1 O

| 0 100 200j100/0 O 1

[1 0 0]1]1/200 0 0
0 300 100{1000 0 1 O
[0 100 200100f 0 0 1

[1 0 0] 1(1/200 0 0
0 1 0[1/5| 0  1/250 -1/500
|0 0 1]2/5 0  -1/500 3/500

Asi tenemos que:
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1
— 0
200 1
1 1 ~ |1
XTX)'=| 0 @ — -—— ==
( ) 250 500 yr 5
1 3 2
500 500 5
Para estimar o recuerden que:
2 Yy-r'x’y
n-k
En este caso y'y=1960, por lo tanto
200
2167 —[1 % E} 100
100 -
& _2167-260 _ 1907 _9.68
200-3 197 197

Y la matriz de varianzas y covarianzas de los estimadores MCO es

El 0
200

REUNRNE 1) I SRS

197 250 500

1 3

500 500

c) Interprete el significado de los valores estimados de y,, 7, y 7,. (Demuestre que
su interpretacion es correcta)
Para conocer el significado de y,, es mas facil reconocer que las unidades vendidas seran

iguales a y, si los precios son cero y el ingreso tiende a infinito. Asi, realmente este
coeficiente no tiene mucho sentido econémico!!!

Para interpretar el significado de los demas coeficientes estimados, podemos derivar (1)
con respecto a las variables independientes. Es decir:

R _
o, =72 (2

Asi, 7, corresponde a las unidades en que cambiaran las unidades demandadas Q,, dado un
aumento de una unidad en p;.
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~ 1. . . . .
Por tanto 7, = s implica que un aumento de un peso en el precio de los libros aumentara la

demanda en .20 libros. Noten que este resultado es contraintuitivo y no corresponde a lo
esperado por la teoria econémica.

Para encontrar el significado de y,, serd necesario derivar (1) con respecto a I,. En otras
palabras,

QQ__ 1
67|i_ 73 Iiz (3)
__0Q __ oQ 100__ .. 8Q
BT 1iE T a1 17 100 I'A%Ii @
Aig} - _107(;| ®

Asi, un aumento del 1% en I, provocard un cambio de —y,/1001; unidades en las

cantidades demandadas. Es decir el efecto de aumentar el ingreso no es constante y
dependera del nivel de ingresos.

Asi, 7, -2 implicara que un aumento del 1% en I, provocara un cambio de —0.04/100I,
5

unidades en las cantidades demandadas Q,. Es decir, existe una relacion negativa y
cambiante entre el ingreso y las unidades demandas de libros.

5. Continuando con el ejercicio anterior, encuentre:

a) Bosqueje la Curva de Engel de acuerdo a los resultados obtenido anteriormente.
Antes de graficar la curva de Engel recuerden que la curva de Engel es una curva que
relaciona las cantidades demandas de un bien Q, y el nivel de ingresos I, . Es decir, que en

el eje horizontal tendremos el ingreso y en el vertical tendremos el ingreso.

Antes de graficar la curva de Engel es importante tener en cuenta dos aspectos. Primero,
note que, cuando el ingreso es lo suficientemente grande, entonces las cantidades demandas
tiendena y, +y, p; +¢; . Es decir, IIim Q=n+rp+s.

Segundo, debemos determinar la pendiente de la curva y su curvatura. De nuestros calculos

anteriores sabemos que el signo de la pendiente % :773%2 dependerd del signo de y,

. . 2 :
que en este caso es negativa pues y, = T >0 vy la curvatura de la curva de Engel dependera
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'Q

IZ

de la segunda derivada ( :73%3). Asi, la segunda derivada dependera también del

signo de y, y en este caso esta segunda derivada es positiva.

En conclusién, dado que 7, es positivo tendremos que:

o lapendiente de la curva de Engel sera negativa (el bien sera un bien inferior).
0 Y lacurva tiene una segunda derivada positiva
Es decir la curva de Engel tendré que verse como en la Figura 1.

Figura 1. Curva de Engel con y, >0.

Qi

©
|

= t7,.p &

b) Sise espera que los proximos afios sean de un fuerte crecimiento econémico en la
ciudad, ¢,qué espera que ocurra en el sector?

Dada esta curva de Engel se espera que si los precios de los libros se mantienen constantes

y en efecto 7, es significativo y positivo, entonces la demanda de libros empezara a caer si

el ingreso de la poblacién calefia empezara a caer. Asi se le debe recomendar al gremio

alguna estrategia para mejorar esta situacion. Entre las posibles estrategias tenemos por
ejemplo:

0 Aumentar los precios de los libros (pues de acuerdo a nuestro modelo a medida que
aumenta el precio aumenta la demanda!!) aunque esta estrategia parece poco intuitiva.
Asi amerita mucho més estudio antes de adoptar este tipo de estrategia.

o0 Realizar una campafia publicitaria para cambiar los gustos de los consumidores calefias.

Econometria jcalonso@icesi.edu.co Sem01-2004 8




Universidad Icesi Departamento de Economia

6. Continuando con el ejercicio anterior, responda las siguientes preguntas:
a) ¢Tiene el ingreso un efecto real sobre la venta de libros? (Haga todas las pruebas
estadisticas pertinentes)

Para responder esta pregunta se debe probar la H,:y, =0 versus la H,:y,#0, por lo
tanto el estadistico relevante es

En este caso tenemos que:

‘0
t=——9  _0166

© (1907 3
197 )\ 500
Este t, se compara con el de la tabla con n-k grados de libertad, en este caso

t%197 =2.601. Note que \tc\ es menor que el valor critico, por lo tanto no se puede
-

rechazar la hipétesis nula. Es decir, el ingreso no tiene un efecto real sobre la venta de
libros a un nivel de confianza del 99%.

b) Construya la tabla ANOVA.
La tabla ANOVA esta dada por:

Fuente de variacion SS Gdel MS

Regresion SSR = ﬁA’T XTy-nY? k1 %

Error (Residuos) SSE=yTy—-4 XTy n-k :iEk
Total y'y—ny’ n-1

En este caso, k=3, n=200, y"y=1960, "X y=260y y=1. Por lo tanto, la tabla Anova
es:

Fuente de variacion SS Gdel MS
Regresion SSR = 260 —200-1%> = 60 3-1=2 30
1907
Error (Residuos) SSE =2167-260=1907 200-3=197 197
Total 2167-200=1967 200-1=199
c) ¢Son todas las variables conjuntamente significativas?
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Se desea contrastar la hip6tesis nula H, : 7, = 7, =0 versus la hipotesis alterna no H,, esto
se puede realizar empleando la informacion de la tabla ANOVA. Asi,

MSR 30 5910

=——=——=—"=3.099
¢ MSE 1907 1907
197
Este F_ao S€ compara con el correspondiente F de la tabla, En este caso

> F

0.05,(2,197) *
entonces hay suficiente evidencia para rechazar la hipétesis nula con un nivel de confianza
del 95%, es decir, las variables son conjuntamente significativas. Pero con un nivel de
confianza del 99%, tenemos que F_ .0 < Foouae7 Y POI tanto no se puede rechazar la

hipétesis nula a un nivel de significancia del 1%.

Foos. 10 =3-042 Y Fop o107y =4.715. De esta forma, como el F,

calculado

d) ¢Qué tan bueno es el modelo estimado? (Comente y haga los célculos necesarios)
Una forma de realizar esto es empleando el R?. Sabemos que:
Re=SR_ 00 031,
SST 1700
Esto implica que el 3.1% de la variacién de Q es explicada por el modelo, Este resultado
unido a nuestra conclusién, con un nivel de significancia del 99% de la pregunta anterior,
implican que el modelo no es el mas adecuado. Asi la mejor opcidn es replantear el modelo.
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