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Notas:
o Recuerde que sélo tres preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.
o Este taller es para ser entregado en los primeros 10 minutos de la clase.

INSTRUCCIONES:
= Este taller debe ser escrito en computador.
= Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.
= Este taller es un trabajo en pareja. Por tanto el taller debe reflejar tnicamente el
trabajo de la pareja.

Esight, una firma que realiza consultorias a las empresas de la regiéon de Termopolis, fue
contratada por un grupo de pequefias empresas con el fin de explicar su produccion de
acuerdo con factores productivos como la mano de obra, el stock de capital y materias
primas. Expertos designados de las empresas sugieren que para la estimacién del modelo
se tenga en cuenta que estudios previos han probado que las productividades marginales
de cada factor no decrecen, ni tampoco crecen. Como consultor de Esigth, usted cuenta
con informacién de 455 empresas. Los datos se encuentran en el archivo T7-02-08.csv.

1. De acuerdo a la informacién anterior, responda las siguientes preguntas:

a) Determine un modelo que cumple con los requisitos citados. Estimelo y
reporte los resultados en una tabla.

b) ¢Qué tan adecuado es para este caso el supuesto de que los regresores
son no colineales?

2. Independiente de su respuesta en la pregunta anterior, y teniendo en cuenta las
estructura de los datos empleados en este estudio, ¢ Es prudente hacer inferencia
sobre los coeficientes? Si su respuesta es negativa indique y muestre que
sintomas en su modelo lo llevan a pensar asi.

3. De acuerdo con lo que encontré en el punto anterior, ¢puede concluir que existe
un problema econométrico?. Justifique su respuesta con las pruebas que
considere mas adecuadas y pertinentes, mostrando las hipétesis de investigacion
y los resultados con los que toma su decision.

4. EIl director de la firma consultora le solicita que concluya si los regresores
empleados explican o no la produccién de las empresas. Justifique qué
transformaciones o correcciones le debe hacer a su modelo y a las pruebas de
hipétesis que emplea, para cumplir con los requerimientos de su jefe. Muestre los
resultados con los que toma su decision.
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5. Interprete los coeficientes estimados y comente su significancia.

6. Uno de los expertos de las empresas considera que las productividades
marginales de los factores materia prima y mano de obra son unitarias. Exprese
estas restricciones de forma matricial en una prueba de significancia conjunta y
realice las pruebas de hipétesis pertinentes teniendo en cuenta el problema
econométrico presente.
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o Este taller es para ser entregado en los primeros 10 minutos de la clase.

INSTRUCCIONES:
= Este taller debe ser escrito en computador.
= Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.
= Este taller es un trabajo en pareja. Por tanto el taller debe reflejar tnicamente el
trabajo de la pareja.

Esight, una firma que realiza consultorias a las empresas de la regién de Termopolis, fue
contratada por un grupo de pequefas empresas con el fin de explicar su produccién de
acuerdo con factores productivos como la mano de obra, el stock de capital y materias
primas. Expertos designados de las empresas sugieren que para la estimacién del modelo
se tenga en cuenta que estudios previos han probado que las productividades marginales
de cada factor no decrecen, ni tampoco crecen. Como consultor de Esigth, usted cuenta
con informaciéon de 455 empresas. Los datos se encuentran en el archivo T5-02-08.csv.

1. De acuerdo a la informacién anterior, responda las siguientes preguntas:
a) Determine un modelo que cumple con los requisitos citados. Estimelo y
reporte los resultados en una tabla.
b) ¢Qué tan adecuado es para este caso el supuesto de que los regresores
son no colineales?
El modelo estimado seria el siguiente:
Y, :ﬂo +ﬂlMi +ﬂ2Ki +:33Li +¢&

Donde L es la mano de obra, K es el stock de capital y M, es materias primas.

La justificacion es que si las segundas derivas son nulas, eso implica que las
productividades marginales de cada factor son constantes, no decrecientes como en las
funciones de produccion tipo Cobb-Douglas. Por tanto la funcion es lineal.

La estimacion de este modelo se encuentra reportada en la tabla 1 bajo el nombre de
ecuacion 1.

Tabla 1. Estimacion de modelos
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VARIABLE DEPENDIENTE: Yi
Estadisticos t entre paréntesis

Ecuacién 1 Ecuacién 2
MCO MCO
constante 942922064 942922064
(6,70) *** (-4,07) **
M 1,0883 1,0883
(54,72) *** (12,60) ***
K 5,675 5,675
(16,25) *** (5,36) ***
L 0,92596 0,92596
(10,71) *** (3,12) ***
R® 0,96670 0,9667
R® Ajustado 0,96640 0,9664
F 4.358,090 *** 4.358,090 ***
# de UDs. 455 455

(*) nivel de significancia: 10%
(**) nivel de significancia: 5%
(***) nivel de significancia: 1%
MCO: Minimos Cuadrados Ordinarios

Tabla 2. Correlacion de los coeficientes estimados

Se escoge la matriz de estimada de la varianza bajo el supuesto de homoscedasticidad.

B BB A

1 -0,67 -0,17 -0,05
-0,67 1 -0,29 -0,09
-0,17 -0,29 1 -0,26

-0,05 -0,09 -0,26 1
Ninguna de las correlaciones entre los coeficientes estimados supera 0.8, por tanto no se
concluye multicolinealidad.

Aunque, si existe el problema de heteroscedasticidad como en este caso, la matriz
correspondiente es:

& B B A

1 -0,380 -0,296 -0,561
-0,380 1 -0,264 -0,063
-0,296 -0,264 1 -0,310
-0,561 -0,063 -0,310 1

Ninguna de las correlaciones entre los coeficientes estimados supera 0.8, por tanto no se
concluye multicolinealidad.
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Tabla 3. Correlacion de las X’s
1 0,75999527 0,513176128

0,75999527 1 0,554034764
0,513176128 0,554034764 1

Se calcula el determinante de la matriz de correlacion |R| empleando los valores propios

obtenidos:

|R| =2,225020293x0,537126176x0,2378535309 = 0,284262713

El valor que toma el determinante es no es lo suficiente cercano a cero lo que implica la no
existencia del problema de multicolinealidad en el modelo.

Medida de Besley, Kuck y Welsch (1980).

Los valores propios (eigenvalues) de la matriz son: A, =2,2250, 4,=0,5371 y

A,=0,2379. Se calcula el nimero de condicion:

A
K(X)="2L = /2’2250 =3,05853
Ay V02379

Como el valor de x(X) no supera a 10, por tanto no se puede considerar la

multicolinealidad como un problema de gravedad, pues el valor nos indica que esta es
minima.

2. Independiente de su respuesta en la pregunta anterior, y teniendo en cuenta las
estructura de los datos empleados en este estudio, ¢ Es prudente hacer inferencia
sobre los coeficientes? Si su respuesta es negativa indique y muestre que
sintomas en su modelo lo llevan a pensar asi.

Al manejar datos de corte transversal, es frecuente encontrarse con el problema de
heteroscedasticidad, el cual, como sabemos, imposibilita la inferencia estadistica correcta
sobre los coeficientes. Por lo tanto no es prudente hacer inferencias. Otro sintoma es el
comportamiento de los residuos frente a los regresores del modelo.
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GRAFICO 1: Observaciones Vs. Errores estimados
Y=0LS Residual of PRODUCCION {t=1->43535)
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GRAFICO 2: Errores estimados Vs. Materiales
Y=0OLS Residual of PRODUCCION (t=1->455)
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GRAFICO 3: Errores estimados Vs. Inversion
Y=0LS Residual of PRODUCCION (t=1->455)
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GRAFICO 4: Errores estimados Vs. Inventarios
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Y=OLS Residual of PRODUCCION (t=1->455)

Y

e

A

X=MANO DE OBRA (t=1->455)

Pareciera que a medida que aumenta el capital, la mano de obra y las materias primas, la
variacion del error tiende a ser mayor.

3.

a.

De acuerdo con lo que encontré en el punto anterior, ;puede concluir que existe
un problema econométrico?. Justifique su respuesta con las pruebas que
considere mas adecuadas y pertinentes, mostrando las hipétesis de investigacion
y los resultados con los que toma su decision.

Test de Goldfeld y Quandt: La hipoétesis nula es la presencia de

homoscedasticidad frente la hipétesis alterna de heteroscedasticidad

L2 2
H, o =0

HA:O',-zzaXl-2

Para realizar esta prueba se debe hacer lo siguiente:

Elegir la variable, o una combinacién de variables, para la ordenacién de las
observaciones (materiales, inversion e inventarios).
Determinar el nimero de datos que se van eliminar, de acuerdo a la féormula

1 . . .
d< gn <91, es decir, que el numero de observaciones adecuado para retirar es

89. Por lo tanto dividimos los datos restantes es dos grupos de 183 datos cada uno
y Se corre una regresion para cada grupo.

Calcular el estadistico GQ, teniendo en cuenta los errores obtenidos en cada una
SSE,

SSE;
Toma de la decision: Se rechaza la hipotesis nula si F{, ;5 , 4 at)ac0m < GO, €8
decir, Fisgssg)ie—00 = 3-906 < GO

de las regresiones del punto anterior, asi: GQ =

Todos los paso deben ser realizados para cada una de las variables a partir de la cual
ordeno los datos.

Econometria I jealonso@icesi.edu.co Sem02-2008 5




Universidad Icesi

Departamento de Economia

Materias primas Capital Mano de obra

SSE1 2,05408E+13|SSE1 4,69605E+13|SSE1 1,93665E+13
SSE2 2,85246E+15|SSE2 2,75994E+15|SSE2 2,85966E+15
Faa 138,8682712|Fca 58,7714779|Fca 147,6601445

SSE;: Es la regresion con menor varianza y SSE,: Es la regresion con mayor varianza

A partir de esta prueba se puede concluir que las tres variables estan presentando
problemas de heteroscedasticidad del tipo de Goldfeld-Quandt.

Test de Breush-Pagan: En esta prueba se consideran la hip6tesis de una relacién entre la
varianza del error y un grupo de variables como medida de heteroscedasticidad, versus la
hipétesis nula de la no existencia de esta relacion como medida de homoscedasticidad.
Es decir,

H,:0l =0’
H, 612 = f(7/+éZl)
En este caso, los pasos por seguir son.

e Correr el modelo original y encontrar la serie de los residuos.
A2

e Hallar 6, para ello tomamos: SSE = ¢T¢ y asf,
AT A
I5711E +1
o= £ _ 3T > Z6938TE+12.
n 455
e Hallar la regresion auxiliar. En este caso tenemos que:

gi
rely Y+O0M,+0,L +6,K, + 1.
e A partir de la regresién auxiliar se obtiene:

SSR = 88T - SSE =16796,25-10601.7667 = 6196,1338

A partir de lo cual se calcula el estadistico:

BP = o196,1339 _ 3098.066956

Se rechaza la hipétesis nula de homoscedasticidad cuando BP > ;(é, donde g es

igual a tres. Con un nivel de significancia del 1% el valor critico es 11,35, por lo
tanto se rechaza la hipétesis nula de homoscedasticidad, es decir, se acepta la
existencia de heteroscedasticidad. Como observaran, el resultado que hemos
obtenido en este numeral, es exactamente igual al que habiamos obtenido por
medio de EasyReg.

C. Test de White: Este se puede considerar como el modelo mas general de todos.
De manera similar, tenemos que en esta prueba se busca contrastar la hipotesis
nula de homoscedasticidad versus la hipétesis alterna de heteroscedasticidad. Por
tanto, sus planteamientos son:
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H,:0 =0"
H,:NoH,
Los pasos para efectuar esta prueba son:

1) Correr una regresién auxiliar, teniendo en cuenta la serie de los residuos al
cuadrado hallada anteriormente como regresando y como regresores a las
variables del modelo original, a sus cuadrados y a los productos cruzados,
después de haber eliminado las posibles redundancias.

& =y+6M,+6,K, +6,L +5,M + 5K+,
+0,(M,K))+ 5(M, L) + (K.L,) + 0,

2) Se toma el valor obtenido de R* para calcular el estadistico:
W, =nR’

3) La toma de decision se hace mediante una comparacién del estadistico de
White obtenido en el numeral anterior y una chi-cuadrado. De esta forma, se

rechaza la hipétesis nula de homoscedasticidad, si W > x?(a) = ,1/22(,1). En este
caso, tenemos que el g para esta distribucién corresponde a 8, pues son el
numero de regresores de la regresién auxiliar (9) menos (1). ,y;(a) = ,1/22(“).

Como pudieron observar esta prueba no es posible realizarla debido a la calidad
de los datos, los cuales presentan una alta correlacion entre algunas variables
generando esto que haya multicolinealidad perfecta y por lo tanto easyreg no
pueda estimar la regresién auxiliar.

4. EIl director de la firma consultora le solicita que concluya si los regresores
empleados explican o no la produccion de las empresas. Justifique qué
transformaciones o correcciones le debe hacer a su modelo y a las pruebas de
hipbtesis que emplea, para cumplir con los requerimientos de su jefe. Muestre los
resultados con los que toma su decision.

Al ponderar por MCP, nos encontramos que el problema de heteroscedasticidad no se
soluciona pues teéricamente la heteroscedasticidad del tipo de Goldfeld y Quandt es
vdlida para una sola variable, en este caso, simultdneamente tres variables estan
causando este problema, por tanto la forma funcional de la varianza corresponde mas
a una filosofia (en la aproximacion del problema) mas parecida a la de Breusch-
Pagan.

También es importante mencionar que aunque tedricamente no se soluciona el

problema con MCP, es valido intentarlo, pues este problema es bastante grave para
los EMCO, es decir que se debe utilizar como altimo recurso la correccién de White.
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En este caso se intent6 la correccidn de MCP, sin éxitos la prueba de BP realizada por
Easyreg siempre rechazaba la hipotesis nula de homoscedasticidad. Por tanto se opté
por la correccién de White de la varianza de los coeficientes.

Respecto a la solicitud del jefe, debe ser claro que hace referencia a una prueba
conjunta pues es sobre todas las variables del modelo. En este caso guiarse por el F-
Global es un error pues depende del estimador MCO de la varianza de los errores el
cual es sesgado por el problema presente, en este caso era necesario emplear un test
de Wald que incluye el problema de Heteroscedasticidad. En este caso el estadistico
que arroja la prueba es 450.87, concluyendo que al menos alguna de las pendientes
es estadisticamente diferente de cero al 1% de significancia. Adicionalmente, las
pruebas individuales con los estadisticos t de White, arrojan que cada una es
significativa al 1% de significancia.

5. Responda las siguientes preguntas:
a) Interprete los coeficientes estimados y comente su significancia.

A

B, =942922,06 Este coeficiente representa la parte de la produccién que no es explicada

por la cantidad de materia prima, por el stock de capital y por la mano de
obra; es decir que la produccién promedio en ausencia de estas variables
de cada empresa es igual a 942.922 unidades.

A

S, =1.0883 Este coeficiente representa el efecto que tiene la cantidad de materia prima
sobre la produccién, es decir que cuando la cantidad de materia prima

utilizado en produccién aumenta en una unidad, la produccion igualmente se
incrementara en 1.0883 unidades.

A

B, =5.675 Este coeficiente representa el efecto que tiene el stock de capital de la

empresa i sobre la produccién, es decir que cuando el stock de capital
aumenta en una unidad, la produccién igualmente se incrementara en 5.675
unidades.

A

B, =0.92596 Este coeficiente representa el efecto que tiene la mano de obra de la

empresa i sobre la produccion, es decir que cuando la cantidad de mano
de obra aumenta en una unidad, la produccion igualmente se
incrementara en 0.925 unidades.

6. Uno de los expertos de las empresas considera que las productividades
marginales de los factores materia prima y mano de obra son unitarias. Exprese
estas restricciones de forma matricial en una prueba de significancia conjunta y
realice las pruebas de hipétesis pertinentes teniendo en cuenta el problema
econométrico presente.

Hay que realizar una prueba F para dos hip6tesis nulas:
Ho: B, =/, =1 vs. Ha: No Ho
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RB=c
By
{0 10 0} B, :H
000 1|5 [1
Jis

Esta prueba de significancia conjunta al realizar un test de Wald con la correccién de
White de la matriz de varianzas y covarianzas, arroja un estadistico de 1.05 que al
compararse con un valor critico de la distribucién Chi-cuadrado de 4.61 con un 10%
de significancia, permite concluir que no existe evidencia suficiente para considerar
que los parametros son estadisticamente diferentes de uno.
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