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1. Introduccion

La practica educativa sistematizada se cimienta en el disefio e implementacion de la
metodologia didactica Aula Invertida y en el uso de herramientas y recursos TIC que contienen
las Aulas STEAM con las que cuenta la institucion, buscando que los aprendizajes alcanzados
por los estudiantes de los grados novenos de la 1. E. Instituto Teresiano del municipio de
Taquerres (Narifio), en la Unidad Didactica de biologia molecular -genética a nivel de las
moléculas-, sean interiorizados de forma mas significativa ya que a lo largo de los afios de praxis
docente en esta area se ha observado que los contenidos curriculares de dicha Unidad presentan

un grado de dificultad para ser aprendidos (Abril, Mayoral, y Muela, 2003).

Esta practica, introduce una innovacién en la forma de ensefar la biologia molecular, ya que,
en la I. E. las experiencias de enseflanza y aprendizaje alin se orientan de forma tradicional
(clases magistrales), en las que el docente trata de llenar de conocimientos a los estudiantes, asi
sea por corto tiempo; lo que se busca mediante la sistematizacién de esta practica educativa es
cambiar el anquilosado sistema tradicional de ensefianza, dejando un precedente, para que los

demas docentes de la I. E. se motiven a usar metodologias diferentes a la deductiva o tradicional.

Para hacer la sistematizacion de esta practica, inicialmente se enuncia o plantea el problema, que
trata acerca de las dificultades existentes en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la biologia
molecular, a continuacién se formula la pregunta problematizadora y en la justificacion se dan
unos argumentos de la importancia de llevar a cabo esta experiencia sistematizada,
consecutivamente se formulan los objetivos y se delimita el objeto de la sistematizacion, en el
cual se describe el contexto, los roles de los sujetos que participaran y los recursos y
herramientas que se utilizaran en las actividades, en ultima instancia se establece el objeto de la

sistematizacion y los ejes que giran en torno a este.
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2. Planteamiento Del Problema

A través de las précticas docentes llevadas a cabo en el 4rea de ciencias naturales, durante
ocho afios en la educacion secundaria y media, se ha detectado que ciertas competencias
referentes a los estandares de las ciencias naturales en los grados novenos, son de complejo
aprendizaje para los estudiantes tal como la biologia molecular -genética al nivel de las
moléculas-, conforme lo sostienen, Garcia y Mazzarella, 2011, al afirmar que el estudio de la
genética tiene un nivel alto de complejidad, y ademas es necesario cambiar la forma de abordar
los contenidos especialmente en la biologia molecular, cuyos procesos de ensehanza y

aprendizaje se orientan en grados novenos de la educacion secundaria.

En la I. E. Teresiano del municipio de Tuquerres (Narifio), la ensefianza de las ciencias
naturales en los diferentes niveles de educacion, es decir basica primaria, secundaria y media, se
dan mediante metodologias didécticas deductivas, cuya situacion es comun en distintos lugares,
ya que por lo regular la ensenanza de las ciencias se hace utilizando estrategias basadas en la
transmision de informacion con el propdsito de reproducir los contenidos, ejercitando procesos
cognitivos basicos, entre ellos la observacion, la memorizacion, la definicion (Garcia y

Mazzarella, 2011).

Se puede evidenciar que los procesos de ensefianza y aprendizaje, en el area de ciencias
naturales al interior de la 1. E. Teresiano al ser orientados con metodologias deductivas, en
primer lugar, contradicen el modelo pedagogico que se propugna en el PEI de la I. E —que es el
aprendizaje significativo de David Ausubel-; en segunda lugar se observa que esta situacion ha
causado perjuicios en los resultados de aprendizaje de los alumnos, hecho comprobado al
evaluarlos, como ejemplo cabe mencionar un suceso acaecido con estudiantes de grados
novenos, quienes, han manifestado que en afos pasados (antes de 2020) tuvieron que aprender de
memoria una cierta cantidad de elementos de la tabla periddica, lo que se traduce en un
almacenamiento de datos sin significado alguno ademas de generar concepciones erradas de los

procesos educativos de las ciencias naturales.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, se sistematizo una practica educativa
correspondiente a la Unidad Didactica de biologia molecular, en grados novenos de la Institucion

Educativa Instituto Teresiano del municipio de Tuaquerres (Narifio), cuyos contenidos
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curriculares fueron orientados a través de la metodologia didactica Aula Invertida, haciendo uso

de las herramientas y recursos TIC de las Aulas STEAM que posee la 1. E. creando un ambiente
de aprendizaje motivador e innovador en la forma de ensefar esta seccion del curriculo, pues, lo
que se busco fue favorecer el aprendizaje en los estudiantes que corresponden a la poblacion

objeto de esta practica sistematizada.

3. Pregunta Problematizadora

(Como el diseno e implementaciéon de una practica educativa llevada a cabo mediante la
metodologia Aula Invertida usando herramientas y recursos TIC de las Aulas STEAM, favorece
el aprendizaje de la biologia molecular en los estudiantes de grados novenos, de la Institucion
Educativa Instituto Teresiano del municipio de Tuquerres (Narifio), realizada durante el afio

escolar 2023?

4. Justificacion

En las experiencias educativas llevadas a cabo en el area de ciencias naturales, durante la
praxis docente, se ha implementado diferentes metodologias didacticas para el aprendizaje de la
biologia molecular, concluyendo que las experiencias que motivan y estimulan el aprendizaje,
son las que se orientan a través de metodologias en las que el estudiante sea un sujeto que
participe de forma activa en los procesos de ensefianza-aprendizaje para construir su propio
conocimiento, es decir metodologias enfocadas por el modelo pedagdgico constructivista, tal
como lo sostienen, Ayuso y Banet (2002), al decir que el aprendizaje basado en problemas
aplicado a la ensefanza de la genetica motiva a los estudiantes y desarrolla sus habilidades y
destrezas cuando se los expone y hace resolver situaciones planteadas, a estas metodologias se

les ha denominado inductivas.

Por otra parte, se debe mencionar que las metodologias didécticas inductivas e inductivas-
light, tal como el Aula Invertida (Prieto, Diaz, y Santiago, 2014), aprovechan el potencial
tecnologico e innovador ofrecido por las TIC, gracias al desarrollo substancial que estas tltimas
han tenido durante los Ultimos veinte afios, permitiendo crear entornos en los cuales se puede
presentar, procesar y compartir la informacion de diversas maneras ampliando los limites de la

capacidad humana (Coll, Palacios, y Marchesi, 2014); el hecho de que los recursos y
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herramientas TIC median en los procesos de ensefianza y aprendizaje se ha comprobado durante

la praxis docente en el area de ciencias naturales en 5 instituciones educativas del departamento

de Narifio en las que se ha desarrollado la labor de orientar procesos de ensefianza y aprendizaje.

Consecuentemente al analizar las condiciones mencionadas con anterioridad, se ha visto la
necesidad de sistematizar esta practica, puesto que la recuperacion de la informacion que brinde,
serd un punto de apoyo a la formacion como docente de ciencias naturales al generar nuevos
conocimientos, ademds de que podrd ser aprovechada por los demas profesores de la I. E.
Teresiano para que transformen sus experiencias de ensefianza; esta sistematizacion consistio en
disefiar e implementar una metodologia didactica, distinta a las metodologias tradicionales que se
han venido trabajando en la I. E. particularmente para la ensefianza de la biologia molecular, con
el proposito de favorecer el aprendizaje de los alumnos, entendiendo que los lineamientos
curriculares escolares deben propiciar la creatividad, el trabajo solidario en grupos de estudio, el
incremento de la autonomia, ademds de fomentar la investigacion escolar, la innovacion y la

mejor formacion de los colombianos (MEN, 1998).

La sistematizacion de esta practica educativa estuvo orientada por la metodologia didactica
Aula Invertida, haciendo uso de distintos recursos —de tipo audiovisual multimedia, multimodal,
lecturas, entre otros- que sirvieron para apoyar este proceso; asimismo se utilizaron las
herramientas TIC, con las que cuenta la I. E. -herramientas y recursos TIC proporcionados por
las Aulas STEAM-, cuyo fin es crear un ambiente educativo innovador que incentive el
aprendizaje estudiantil, para este caso, en la Unidad Didactica de la biologia molecular con

estudiantes de grados novenos.

5. Objeto De La Sistematizacion

5.1 Delimitacion del Objeto de Sistematizacion

La experiencia sistematizada se llevd a cabo en forma sincronica dentro de las Aulas de la I.
E. Teresiano y asincronica como trabajo en casa, usando la plataforma LMS i3campus, por parte
de los estudiantes de grados novenos, en la Unidad Didéctica de biologia molecular del area de

ciencias naturales.



ER11022 ) MAFSTRIA EN EDUCACION
% ICES] MEDIADA POR LAS TIC

5.2 Descripcion del contexto

La sistematizacion de la experiencia de aprendizaje se realizd en la Institucion Educativa
Instituto Teresiano, que se encuentra ubicada en el municipio de Tuquerres jurisdiccion del
departamento de Narifio, la I. E. es mixta y cuenta con una poblacion estudiantil de
aproximadamente 1100 alumnos. La experiencia de sistematizacion se desarrolld en los grados
9-1, 9-2 y 9-3 de la L.LE. Teresiano, para el area de Ciencias Naturales en la Unidad Didactica de

biologia molecular.

Los espacios de aprendizaje en los cuales se efectud esta sistematizacion fueron las Aulas
STEAM de la I. E. Teresiano, las cuales cuentan con herramientas y recursos TIC que se usaron
en dicha experiencia; otro espacio utilizado por los estudiantes de los grados 9-1, 9-2 y 9-3, para
que se diera la implementacion de la metodologia de Aula Invertida, fue el de casa, ya que ellos

debian revisar los contenidos de la Unidad Didéctica previamente a las clases dentro de la I. E.

5.3 Caracterizacion de los actores que hacen parte de la practica y sus respectivos roles

Los estudiantes de los que fueran curiosos, criticos y reflexivos, caracteristicas que estan

alineadas con la metodologia de Aula Invertida trabajada en esta experiencia.

Por otro lado es necesario mencionar que las condiciones sociales, econdémicas y politicas que
se han desprendido después de pasar la crisis mundial de covid-19, incidieron en el interés y
motivacion estudiantil, dado que el manejo de los grupos se ha tornado dificultoso tanto en lo
comportamental como en la parte académica, observando que los estudiantes no cumplen con las
actividades de forma reiterativa, para resanar este problema se hizo necesario buscar alternativas

de nivelacion en los resultados de aprendizaje .

Respecto del docente se esperaria que actie como un mediador a través de la experiencia
sistematizada, ademas, de ser un observador activo, llevando un registro de los procesos dados a
través de la sistematizacion, por otro lado, necesitaria hacer la debida planeacion de la Unidad

Didactica de biologia molecular, siguiendo los parametros de la metodologia de Aula Invertida.

54 Herramientas Que Hacen Parte De La Practica

Se hizo uso de las de Aulas STEAM que contienen herramientas y recursos TIC, con las que

cuenta la I. E., dichas Aulas estdn dotadas con un tablero digital, un videobeam, un monitor, una
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C.P.U, y acceso a 60 computadores portatiles, entre otros artefactos tecnoldgicos, cuya funcion

fue apoyar las experiencias de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de ciencias naturales. Para
la evaluacién de los aprendizajes estudiantiles se utilizaron herramientas digitales como la

plataforma LMS i3campus de las Aulas STEAM.

5.5  Descripcion general de la Practica Educativa

La sistematizacion de esta practica educativa consistio en usar una metodologia de ensefianza
y aprendizaje diferente a la tradicional, que es la que los docentes aplican en su labor dentro de la
I. E. Instituto Teresiano; para esta experiencia de ensefianza-aprendizaje fue mas sencillo usar
una didactica diferente a la tradicional porque la I. E. cuenta con Aulas STEAM, que estan
disefiadas para innovar en los procesos educativos, en tanto que la didactica utilizada fue el Aula
Invertida. Para aplicar la metodologia Aula Invertida se requirid6 de la plataforma LMS
13campus, que hace parte de las Aulas STEAM de la I. E. y esta basada en MOODLE, a la
plataforma LMS 13campus se cargaban los contenidos que los estudiantes debian revisar en el
momento antes de clase, y para el durante, y después de la clase, se disefiaron diversas
actividades que eran articuladas e integradas con los contenidos de la Unidad didéctica de
biologia molecular, en las actividades que los estudiantes desarrollaron se promovid el trabajo

colaborativo y el aprendizaje activo (Gonzalez, 2002).

El desarrollo de la Unidad Didactica de biologia molecular comenz6 a inicios del segundo
periodo académico, y el proceso de ensefianza-aprendizaje se dividié en varios segmentos, las
actividades correspondientes al primer segmento fueron introductorias a los contenidos de la
biologia molecular, para el segundo segmento las actividades se orientaron hacia la elaboracion
de moléculas sencillas y otras méas complejas para que los estudiantes construyeran conceptos
basicos (Fernandez, et al., 2019) relacionados con la estructura de los nucleétidos y los acidos

nucleicos -ADN y ARN-.

El tercer segmento de la Unidad Didactica de biologia molecular se enfoco en el proceso de
replicacion -o duplicacion- del ADN, el cuarto segmento de dedico a la transcripcion de ADN-
ARN vy el quinto segmento concluyd con el proceso de traduccion ARN-PROTEINAS. Cabe
resaltar que para los procesos de ensenanza y aprendizaje de los tres ultimos segmentos de la

Unidad Didactica de biologia molecular -duplicacion, transcripcion y traduccion-, se implemento
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una estrategia de aprendizaje activo dentro del aula de clase, exponiendo los contenidos, a los

estudiantes, mediante la plataforma LMS de las Aulas STEAM, luego se disefiaron actividades
que pretendian construir los conceptos de duplicacion, transcripcion y traduccion, mediante la

elaboracion de materiales didacticos hechos por los mismos estudiantes (Fernandez, et al., 2019).

6. Objetivo General

Determinar la manera como el disefio e implementacién de una préctica educativa llevada a
cabo mediante la metodologia Aula Invertida usando herramientas y recursos TIC de las Aulas
STEAM favoreceran el aprendizaje de la biologia molecular en los estudiantes de los grados

novenos de la Institucion Educativa Instituto Teresiano del municipio de Tuquerres (Narifio).

6.1 Objetivos Especificos
6.1.1 Disenar la Unidad Didéctica de biologia molecular teniendo como horizonte la
metodologia Aula Invertida y el uso de recursos y herramientas TIC de las Aulas STEAM
6.1.2 Implementar la Unidad Didactica disefiada de biologia molecular, que contiene
las actividades, momentos y estrategias de evaluacion, como estrategia de ensefianza y

aprendizaje en los grados novenos de la I. E.

6.1.3 Evaluar los resultados de aprendizaje estudiantiles en la Unidad Didéctica de biologia

molecular en los grados novenos de la I. E.

7. Eje De Sistematizacion

La metodologia de Aula Invertida aunada al uso de herramientas y recursos TIC de las Aulas

STEAM, para favorecer el aprendizaje de la biologia molecular.

8. Marco Analitico

8.1 Marco tedrico de la sistematizacion

Se puede afirmar que la sistematizacion es una metodologia para investigar, en este caso, los
procesos que estan involucrados en la practica educativa en cuestion, sin embargo es necesario

desglosar todo lo que implica sistematizar practicas debido a que existen multiples definiciones
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entorno a esta concepcion; partiremos diciendo que para sistematizar se deben reconstruir los

hechos, a través de la observacion activa y rigurosa, es decir hacer la descripcion de la practica,
esta descripcion va concatenada a la reflexividad continua, que permite que el investigador se
convierta en un sujeto activo, critico y autocritico, llegando a la interpretacion que no es otra
cosa que la comprension de los sucesos, como se dieron, qué lecciones dejaron y qué significado
ha tomado la sistematizacion, todo esto con el propdsito innovar en otras practicas colocando en

juego los conocimientos adquiridos

Cabe resaltar que el método empleado para sistematizar la practica educativa, consistente en
el disefio e implementacion de la metodologia Aula Invertida con uso de recursos y herramientas
TIC de las Aulas STEAM, es el de Descripcion, Reflexion e Interpretacion cuya fundamentacion
teorica, a pesar de que se sigue construyendo por parte del grupo de profesores del Seminario de
Sistematizacion adscrito a la Escuela de Ciencias de la Educacion de la Universidad ICESI
contiene unos criterios bien definidos para sistematizar practicas educativas, especialmente la

que se trata de desarrollar en este trabajo de grado.

8.2 Aula Invertida

El modelo de aprendizaje inverso o Aula Invertida proporciona un cambio en el paradigma
de ensefanza y aprendizaje, ya que lo que se intenta es no recurrir a las clases magistrales en las
que el profesor es el transmisor de la informaciéon y los alumnos son los receptores pasivos, a
pesar de que el metodologia de Aula Inversa no estd clasificada como, una metodologia
inductiva (Prieto et al., 2014), es bastante util y aplicable en el contexto escolar de educacion
secundaria basica y media; la utilidad de este método se basa en que la transferencia de
informacion, hacia los estudiantes, se da fuera del aula de clase haciendo uso de recursos TIC
como videos, podcast, textos e hipertextos, y de este modo el tiempo de clase se puede utilizar
para implementar metodologias inductivas que permiten desarrollar las habilidades del siglo XXI

(Prieto, et al., 2014).

El Aula Invertida se esta empleando en distintos &mbitos debido a su funcionalidad, su uso se
ha ampliado especialmente en el sector de educacion universitaria, por lo cual vale la pena hablar
de algunos referentes histdricos y de la forma en que se empez6 a utilizar esta metodologia. Los

inicios de la implementacion del Aula Invertida se remontan al afio 2006, cuando dos profesores
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de quimica de una escuela secundaria en EE.UU. observaron que muchos alumnos no asistian a

las clases, por lo tanto los docentes decidieron grabarlas, para que los estudiantes pudieran
repasar los contenidos de estos videos desde casa, y en clase se realizaran las preguntas acerca de
lo que no entendian y las subsecuentes actividades que podian partir de guias o desarrollar

laboratorios (Bergmann, y Sams, 2012).

8.3. PEPEOLA —Preparacion y Estudio Por Evaluacion Online Automatica-

El PEPEOLA cuyas siglas equivalen a decir Preparacion y Estudio Previo por Evaluacion On-
Line Automatica, podemos clasificarlo como una estrategia a implementar dentro de la
metodologia de Aula Invertida, cuyo propoésito es comprobar que los alumnos hayan estudiado
los contenidos que se les ha enviado previamente a la clase, cuyo instrumento de evaluacion es
un cuestionario que se desarrolla a través de una plataforma o aplicacion en linea (Robles,
Gonzélez, y Prieto 2010); el uso del método PEPEOLA en este trabajo de grado es uno de los
cimientos para que la metodologia Aula Invertida funcione adecuadamente en la experiencia a
sistematizar. Asimismo, se aplico otro mecanismo de estudio previo para que hubiera una
participacion activa por parte de los estudiantes a la hora de revisar los contenidos desde casa,
esta estrategia se denomina 3, 2, 1 y consiste en registrar 3 cosas aprendidas de los contenidos, 2

preguntas sobre los contenidos y 1 duda persistente (Santiago, Bergmann, & Mazur, 2018).

8.4. Aulas STEAM

Cabe mencionar que las Aulas STEAM, estan orientadas a la resolucién de problemas de
forma critica y analitica en espacios flexibles y multifuncionales; las Aulas STEAM que posee la
I. E. introducen una innovacion y hace que los procesos de ensefianza trasciendan, ya que los
ambientes de aprendizaje se modifican y enriquecen, para que los estudiantes puedan interiorizar
de forma mas significativa los contenidos curriculares de las diversas areas, especialmente en las

ciencias naturales (Gobernacion de Narifio, 2021).

8.5. Aprendizaje Activo y Colaborativo

En su estudio sobre el aprendizaje activo y colaborativo, José Hipodlito Gonzalez, académico de la
Universidad Icesi, aborda la necesidad imperante de transformar los enfoques pedagogicos tradicionales.
Gonzalez sostiene que el aprendizaje activo, caracterizado por la participacion activa del estudiante en su

propio proceso de aprendizaje, ofrece un terreno fértil para el desarrollo de habilidades criticas y la
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construccion de conocimiento significativo. Asimismo, destaca la importancia del aprendizaje

colaborativo, donde la interaccion entre pares se erige como un catalizador esencial para el crecimiento
académico y social. Desde la perspectiva de Gonzalez, esta modalidad no solo promueve la adquisicion
de conocimientos, sino que también fortalece las habilidades de trabajo en equipo, comunicaciéon y

resolucion de problemas (Gonzalez, 2002).

9. Diseiio Metodologico de la Sistematizacion

9.1 Recoleccion de la informacion

La metodologia Aula Invertida se logro aplicar ya que la I. E. cuenta con Aulas STEAM que
suministran recursos y herramientas que permiten disefiar y aplicar metodologias innovadoras,
por lo cual no fue necesario solicitar consentimientos a padres de familia, sin embargo, la I. E. al
tener unas politicas rigidas respecto al uso de celulares dentro del plantel educativo, fue
necesario socializar el uso y funcionamiento de la metodologia Aula Invertida tanto a directivos,
profesores y acudientes de los estudiantes, por lo tanto no hubo inconvenientes para utilizar

diferentes instrumentos en la recogida de la informacién que se compilo digitalmente tal como se

evidencia en los Anexos y en la reconstruccion de la implementacion de la practica

sistematizada.
Tabla 1. Recoleccion de la informacion
Ejes Dimensién de Fuentes Instrumentos
observacion y analisis
Disefio y Planeacion | Profesor Plan de Aula de la Unidad
del Unidad Didactica Didactica de biologia molecular,
Aplicacién de la | de biologia molecular consignas de las actividades dentro
metodologia usando la metodologia de la plataforma LMS i3campus,
Aula Invertida | Aula Invertida usando videos de elaboracion propia,
mediante el uso | herramientas y recursos diario de campo.
de herramientas | TIC de las Aulas
y recursos TIC | STEAM
de las Aulas | Actividades y | Profesor  y | Actividades entregadas dentro de
STEAM en la | estrategias estudiantes la plataforma LMS i3campus
unidad didactica | implementadas en el usando los simuladores de PHET
de Biologia | desarrollo de la Unidad de Colorado, de MOLVIEW,
Molecular Didactica de Biologia foros, cuestionarios de QUIZIZZ,
Molecular usando productos entregados en el Aula y
herramientas y recursos encuesta en Google forms.
TIC.

Fuente: elaboracion propia
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9.2  Reconstruccion de la planeacion de la practica educativa

En primer lugar se debe sefialar que, la planeacion de las actividades pedagdgicas es una
funcién que todo docente debe desempenar de manera competente, en concordancia con las
disposiciones del Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2022), por lo tanto, para planificar
los procesos de ensefianza y aprendizaje de esta practica educativa, se desarrollo un formato de
plan de aula organizado por sesiones de clase, en el cual, cada sesion se fracciono en los
momentos del antes de clase, durante la clase y despues de la clase, tal como puede evidenciarse

en el Anexo 1.

Aunque la planeacion se hizo por sesiones de clase es importante aclarar que la recogida de
la informacion y la reconstruccion de la implementacion de la practica se divido en 5 grandes
segmentos que fueron: introduccion a la biologia molecular, nucleotidos y acidos nucleicos

(ADN-ARN), replicacion del ADN, transcripcion ADN-ARN, traduccion ARN-PROTEINAS.

Dado que la metodologia utilizada para esta practica educativa fue el Aula Invertida, se
estructur6 el disefio de la planeacion para la Unidad Didactica de biologia molecular teniendo
como horizonte dicha metodologia, por consiguiente, fue necesario utilizar la plataforma LMS
13campus de las Aulas STEAM, de la I. E. con el proposito de que los estudiantes revisaran los
contenidos curriculares, antes de las clases sincronicas orientadas dentro de la I. E, haciendo uso
de recursos tales como videos descargados de YouTube, videos de elaboracion propia, lecturas

entre otras.

9.3 Cronograma

El cronograma abajo evidenciado da cuenta del tiempo que se requiri6 para sistematizar la
practica educativa y la cantidad de sesiones en las cuales se desarrolld la Unidad Didactica de
biologia molecular segmentada en 5 partes, sin embargo, existieron algunas situaciones
imprevistas que impidieron que la Unidad Didactica se ejecuté de acuerdo a la planeacion de
aula hecha antes de la sistematizacion, por lo cual se extendieron los tiempos de trabajo, sobre
todo en el segundo segmento correspondiente al proceso de ensefanza-aprendizaje de la
replicacion del ADN, esto debido a factores como la parsimonia por parte de los estudiantes al

desarrollar las actividades hechas dentro del aula de clase.
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Tabla 2. cronograma del desarrollo de los segmentos de la Unidad Didactica de biologia molecular

Segmentos Periodo 2 Periodo 3
/Periodos-

Sesiones

S
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13
S14
S15
S16
S17
S18
S19
S20
S21
S22
S23
S20
S21
S22
S23
S24
S25
S26
S27
S28
S29

Segmento 1.
Introduccién a
la biologia
molecular

S30

Segmento 2.
Nucleétidos y
acidos
nucleicos
(ADN-ARN)

Segmento 3.
Replicaciéon
ADN

Segmento 4.
Transcripcion
ADN-ARN

Segmento 5.
traduccion
ARN-
PROTEINAS

Fuente: Elaboracion propia

10. Presentacion de los resultados

10.1. reconstruccion de la implementacion de la practica

Como ya se habia mencionado anteriormente, la planeacion de la Unidad Didactica de
biologia molecular se dividi6 en sesiones de clase y cada sesion en 3 momentos, que fueron el
antes de clase, el durante clase y el después de clase; para reconstruir la implementacion de la
practica educativa, estas sesiones se agruparon en 5 segmentos, por cada segmento se disefiaron
unas actividades para que los estudiantes trabajaran en la plataforma LMS i3campus tal como se
evidencia en el ANEXO 2, y otras para que ellos las desarrollaran dentro del aula de clase. Las
actividades de la plataforma LMS i3campus se hicieron individualmente y en casa de manera
asincronica, mientras que las actividades hechas en el aula de clase se disefaron para incentivar

el trabajo activo y colaborativo.

El uso de la plataforma LMS i3campus no revisti6 mayor dificultad por parte de los
estudiantes, la mayoria de ellos tuvieron acceso a smartphones y contaban con habilidades
digitales que facilitaron el uso de la plataforma. Ademas, se debe considerar que durante el

primer periodo académico se trabajo con la plataforma LMS en otros contenidos de la asignatura
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de ciencias naturales, sin embargo, existieron algunos casos en los que fue necesario hacer

bastante explicacion y retroalimentacion a la hora de utilizar la plataforma.

Hubo algunas actividades cargadas a la plataforma LMS que motivaron a los estudiantes,
entre esas actividades motivadoras fueron las que se disefiaron para usar simuladores como el de
PHET COLORADO y MOLVIEW, debido a que ambos permiten construir moléculas sencillas y

complejas, aterrizando esos conceptos abstractos en un objeto digital pero mas tangible.

A continuacidn, se hace la presentacion y analisis de los resultados obtenidos a partir de cada
uno de los segmentos propuestos para la realizacion de la practica: Segmento 1 Introduccion a la
biologia molecular, Segmento 2 Nucleotidos y acidos nucleicos (ADN-ARN), Segmento 3
Replicacion del ADN, Segmento 4. Transcripcion ADN-ARN, Segmento 5. Traduccion ARN-
PROTEINAS.

Segmento 1. Introduccion a la biologia molecular (sesion 1 a 2 de la planeacion de aula)

A la plataforma LMS se cargd la primera actividad del segundo periodo con su debida
consigna, para lo cual los estudiantes debian observar un video descargado de YouTube, ademas
debian leer un texto de internet, los entregables de la primera actividad eran la participacion el en
foro 1 del segundo periodo dentro de la platatforma LMS i3campus, ademds debian desarrollar un
cuestionario en QUIZIZZ, a través de la estrategia de estudio previo conocida como 3, 2, 1, para
lo cual los estudiantes debian escribir en un foro en el que indicara: 3 cosas aprendidas del
material cargado a la plataforma LMS, 2 preguntas respecto a los contenidos y 1 cosa que
definitivamente no hayan entendido; esta actividad tenian que hacerla en casa de forma

individual en el antes de clase de la sesion 1.

Imagen 1. Resultados del foro 1 de la primera actividad del segundo periodo en la
plataforma LMS i3campus

Re: Foro para Implementar la estrategla 3,2, 1 Re: Foro para implementat aestrateqia 3,2, 1
de - Tuesday, 18 de April de 2023, 21:30 n g
! Thursday, 20 de April de 2023, 18:51
COSAS QUEAP

enlas celulas
las celulares, Biologia celuler: estudia los

+Lag moléculas son grupos de dtomos que se mantienen unidos por enlaces quimicos, y son consideradas come la unidad bésica de
[a vida

incluso, contienen

olecular enfoca su estudio en las macromolécules como los dcidos nucleicos y las proteinas, que realizan los

procesos bielégicos esenciales para ¢l funclonamiento de las células

Fuente: Respuesta de los estudiantes
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Imagen 2. Cuestionario 1 de la primera actividad del segundo periodo

en QUIZIZZ
Ranking Nombre del]wm :r::::ln Puntos Precisién Correcto

1 Vanina De Los Rios 5 secs 20 100% 33 L]
2 Anthony Sebastian 12 sexcs 20 100% 343 L]
3 Anita Sofia Flores 17 secs 0 100%: 373 —
4 Camila Benavides 8 secs 20 100% 33 p—— -1
5 Mayerly Melo 9 secs 20 100% 3/3 O
[ Jose Madrofiero 10 sexcs 20 100% 33 L ]
T Ana Erazo 9 secs 20 100% 3r3 . )
8 LINA PISCAL 13 secs 20 @ 100% 313 O
L] Tatiana Martiner 11 secs 20 100% 3/3 O
10 Samuel Alexander 9 secs 20 100% 313 A
1 Angela Pantojs 7 secs 0 B 100% 3r3 =
12 Sara Valicjos B secs 20 @ 100% 3/3 —_—
13 Manuela Arteaga 9 secs 20 100% 33 sl
14 Jeferson Cabrera 11 sexs 20 100% 373 O
15 SAMMY YERALDIME 9 secs 15 & 75% 2/3 L]

1% Tallana Z 27 sexcs 15 @ 75% 213 =

17 Jjoan riascos 5 secs 15 & 75% 2:3 L]

18 andres solis 36 seCs 15 @ 75% 213 o]

19 Sarita Acosta 28 secs 10 @ 50% 213 ——

20 Esteban Cuasgquen 42 secs "0 i 50% 143 e

21 Alejondro Basante 60 secs 10 i 50% 2/3 L]

22 Briyit Melo 19 sexs 1m0 B 50% 213 L ]

23 felipe slerra sherra 18 sexs 10 B 50% 213 —]

24 Tatiana Cucas 9 secs 0 B 50% 2/3 L]

25 Karol Leyton 8 secs 10 @ 50% 2/3 L |

26 Alexa Coral 43 secs 0 50% 213 =

27 Tania Herndnder 8 secs 10 B 50% 213 o

28 Jesus Parra 19 sexs 10 @ 50% 1/3 L]

Fuente: Respuesta de los estudiantes

Por consiguiente, durante clase de la sesion 1 se hizo una retroalimentacion de los contenidos
de la primera actividad del segundo periodo cargada en la plataforma LMS, ademas los
estudiantes trabajaron otra actividad grupal para afianzar los conceptos introductorios de la

biologia molecular.
Segmento 2- Los nucledtidos y los acidos nucleicos (sesion 2 a 4 de la planeacion de aula)

Durante la clase de la sesion 2 se utilizo el tablero digital de una de las Aula STEAM con las
que cuenta la I. E. para exponer recursos digitales de internet que contenian moléculas sencillas y
que permitian observar la forma en la cual se estructuran estas moléculas, por otro lado, se les
explico a los estudiantes el funcionamiento del simulador PHET COLORADO, y se les dijo que

se iba hacer uso de este simulador en subsiguientes actividades. Para el después de clase de la
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sesion 2 se subid la segunda actividad del segundo periodo en la plataforma i3campus que

consistia en elaborar 3 moléculas sencilla usando el simulador PHET COLORADO Yy luego los
estudiantes debian hacer un collage de fotos con esas moléculas construidas, el entregable lo
tenian que cargar en la segunda actividad de la plataforma LMS i3campus, y se les hizo la

evaluacion y retroalimentacion de la segunda actividad a través de la plataforma.

Imagen 3. Entregable de la segunda actividad del segundo periodo hecho por estudiante del
grado 9-1 a través de la plataforma LMS i3campus

amoniaco

Fuente: Respuesta de los estudiantes

Para el durante clase de la sesion 3 se hizo otra retroalimentacion usando el tablero digital
del Aula STEAM, luego se exhorto a algunos estudiantes a construir una molécula sencilla
utilizando el simulador de PHET COLORADO vy el tablero digital. Por otro lado, se expuso unos
recursos digitales en los cuales se les indico la estructura de la cadena de ADN y los 4
nucledtidos o eslabones que conforman el ADN (Adenina, Timina, Guanina y Citocina). Por
ultimo, se hizo una pequena introduccion para que observaran el funcionamiento del simulador
MOLVIEW, que sirve para construir moléculas mas complejas que las que habian construido
con el simulador de PHET COLORADO, alli se pudo observar bastante motivacion de los

estudiantes porque estas herramientas TIC eran novedosas para ellos.
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Imagen 4. Uso del tablero digital del Aula STEAM por parte de un estudiante del grado
9-2, elaborando una molécula sencilla en el simulador PHET COLORADO

Fuente: Toma propia

Imagen 5. Uso docente del tablero digital del Aula STEAM para hacer una
introduccion al uso de MOLVIEW

Fuente: Toma propia

Para el después de clase de la sesion 3 se carg6 la tercera actividad del segundo periodo a la
plataforma LMS i3campus, para esta actividad se hizo un video tutorial (de elaboracion propia)
en el cual se explicaba como construir una molécula compleja como las de las bases nitrogenadas

del ADN, el entregable consistia en hacer un video construyendo una base nitrogenada del ADN



4 ' ~T-'C1 | MAESTRIA EN EDUCACIO
% ICEST | ueniDi ponias nc

en MOLVIEW, el video lo tenian que cargar a la tercera actividad en el i3campus,

posteriormente se hizo una retroalimentacion usando la plataforma LMS.

Imagen 6. Video tutorial de elaboracion propia explicando como usar

MOLVIEW
mao o v AmIRvill | O”I( :
c

clideo.com

s - = @ 3

ll 2.3 s oooopP OV VMY L Ngrg

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 7. Construccion de una molécula hecho por estudiante del grado 9-3

Fuente: Respuesta de los estudiantes

En el durante clase de la sesidon 4 se hizo otra retroalimentacion acerca del video de la
construccion de la base nitrogenada del ADN, utilizando el tablero digital del Aula STEAM, y se
expuso unos recursos digitales de la estructura que tienen los nucle6tidos de ADN (base
nitrogenada, aztcar y grupo fosfato), los estudiantes hicieron una corta actividad que consistia en
dibujar una hebra de ADN de 2 a 5 nucleétidos en sus cuadernos.

Segmento 3- Proceso de replicacion -o duplicacion- del ADN (sesion S a 25 de la planeacion
de aula)

Para el durante clase de la sesion 5 los estudiantes comenzaron a elaborar una hebra de ADN
de 18 nucledtidos, a través del uso de materiales como el fomi, nildn, hilo, tijeras, pegante, entre
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otros. Este trabajo lo hicieron de forma grupal dentro del plantel educativo, se utiliz6 el tablero
digital y los computadores que pertenecen a las Aulas STEAM para observar la estructura, el
orden y el sentido de entrelazamiento de los nucledtidos del ADN. Para este trabajo se plante6 de

manera inicial un tiempo maximo de 4 sesiones de clase, sin embargo, se extendié por mas
tiempo hasta la sesion 15.

Imagen 8. Elaboracion de la hebra de ADN hecha con diferentes materiales por un grupo de
estudiantes del grado 9-3

Fuente: Toma propia

Para el durante clase de la sesion 15 se hizo la evaluacion del trabajo de elaboracion de la
hebra de ADN que realizaron algunos grupos de estudiantes, mientras que a otros grupos se les
hizo una retroalimentacion para que pudieran corregir los errores cometidos en la construccion
de la hebra de ADN hecha con diversos materiales, para el después de clase de la sesion 15 los
estudiantes debian desarrollar la cuarta actividad, cargada a la plataforma LMS i3campus, que
consistia en mirar unos videos relacionados con la estructura de la molécula de ARN comparada
con el ADN, participar en el foro 2 utilizando la estrategia 3, 2, 1 y por ultimo tenian que
resolver un cuestionario en QUIZIZZ; el proposito de la cuarta actividad del segundo periodo era
que los estudiantes analizaran las semejanzas y diferencias entre el ADN y el ARN, ya que, para
el durante la sesion 16 se expuso a los estudiantes el dogma central de la biologia molecular que
agrupa los 3 grandes procesos que llevan a cabo los acidos nucleicos, es decir la replicacion o
duplicacion del ADN, Ia transcripcion de ADN-ARN vy la traduccion de ARN-PROTEINAS, en
esa misma sesion lo estudiantes hicieron un cuadro comparativo entre el ADN y el ARN y

dibujaron una hebra de ARN en el cuaderno.
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Imagen 9. Participacion en el foro 2 de la cuarta actividad del segundo
periodo en la plataforma LMS i3campus

Ciencias Naturales Grado 9no
U T TR

. Buncar en o foron

FORO 2

MSrar reiputte s ANt #

foso

Moncay, 8 de May de 2023, 1742

En este foro cada uno debera escribir:
* 3 cosas que aprendis de los videos
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Fuente: Respuesta de los estudiantes

Imagen 10. Participacion en el cuestionario 2 de la cuarta actividad del
segundo periodo en QUIZIZZ
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Fuente: Respuesta de los estudiantes
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En el durante clase de la sesion 16 también se indico a los grupos de estudiantes que habian

realizado la hebra de ADN con fomi, que para el durante clase de la sesién 17 debian llevar
material para hacer la hebra complementaria de ADN, por otro lado, se orient6 a todos los
estudiantes para que hicieran la quinta actividad del segundo periodo cargada a la plataforma
LMS 1i3campus, que consistia en observar 2 videos referentes al proceso de replicacion -
duplicacion- del ADN vy aplicar la estrategia 3, 2, 1, dentro del foro 3 del segundo periodo, esta
actividad quedo programada para el después de clase de la sesion 17.

Imagen 11. Participacion en el foro 3 de la quinta actividad del segundo
periodo en la plataforma LMS i3campus

Ciencias Naturales Grado 9no

FORO 3

En este foro cada uno debera escribir:

Fuente: Respuesta de los estudiantes

Desde el durante clase de la sesion 17 a la sesion 20, los grupos de estudiantes

elaboraron la hebra complementaria de ADN, sin embargo, a algunos fue necesario darles mas

tiempo ya que cometieron errores pasados como no llevar el material a la clase, dejar enredar las

hebras por no tener cuidado o cambiarse de grupos porque sus compaifieros no se adaptaban al

ritmo de trabajo. En el durante clase de la sesion 20 los estudiantes hicieron una autoevaluacion

y una coevaluacion de la doble hebra de ADN con el proposito de que ellos mismos corrigieran

Sus €rrores.
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Imagen 12. Doble hebra de ADN hecha con fomi por un grupo de estudiantes del
grado 9-2

Fuente: Respuesta de los estudiantes

Desde el durante clase de la sesion 21 hasta el durante clase de la sesion 23, se oriento a los
estudiantes a hacer un video explicando el proceso de replicacion -o duplicacion- del ADN a
partir del trabajo de la doble hebra hecha en fomi, a los grupos de estudiantes se les dio una hoja
con la consigna, en la cual se explicitaba los requerimientos del video que tenian que elaborar.
Debido a que se necesitaba un dispositivo mévil por grupo se solicito a los acudientes y padres
de familia, que, permitieran llevar a los chicos el celular, y en este punto sucedieron mas
inconvenientes porque muchos de los estudiantes utilizaban el dispositivo para otras cosas
diferentes a la actividad planeada, por lo cual fue necesario condicionarlos para que terminaran y
entregaran el video, en tanto que, para evaluar esta actividad se utiliz6 una lista de chequeo como
mecanismo para retroalimentar a los grupos de estudiantes desde el durante clase de la sesion 23
hasta el durante clase de la sesion 25 en la cual se hizo la evaluacion sumativa de este segmento
de Unidad Didactica de biologia molecular es decir del proceso de replicacion -o duplicacion-

del ADN.

Imagen 13. Consigna guia para elaborar el video del proceso de replicacion -o
duplicacion- del ADN

CONSIGNA: 3
n ?u:rﬂumgm“""’“*“@"‘*W'm-mmvahwmma
2) M;:‘dmyIadoblehﬂ:mdemﬂdesuﬂh{p,yub!wbsms’ya’,mm
3) En un video, hecho dentro de la 1. E. van a explicar el proceso de replicacién del ADN partiendo de la
doble hebra elaborada en FOMI, el docente serd un orientador dentro de este proceso que lievaran a
cabo. Para realizar ei video es necesario que revisen la Quinta Actividad cargada a la plataforma LMS
i3campus, por otro lado, pueden investigar otras fuentes de informacion que den luces del proceso de
replicacién del ADN; el video deberé contener los siguientes aspectos:
» Esquematizacion de las 4 encimas principales que se necesitan para el proceso de
plicacién del ADN ( primasa, ligasa), ademés de las proteinas
Sb!iinwuhmmulﬂﬂmmm
> Funcionamiento de ls 4 encimas principales que se necesian para ¢ proces de
- mmwmmm.%mm?::%m* HERE
interior de la doble hebra hecha
> Wuhmwmnummmﬂm“
hebra principal continu?} y & =
»  Esquematizacin e identificacién de la & .P.(,ﬁ.aumuﬁmw
(hecha con los frag de okazaki),
heﬂﬂmhﬂ(mxmzuiaa:ﬁvldad)-

Fuente: Toma propia
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Imagen 14. Video de la explicacion del proceso de replicacion del ADN hecho por estudiantes
del grado 9-1
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proceso de replicacion del ADN grado 9.1
tuquerres

Fuente: Respuesta de los estudiantes
Segmento 4- Proceso de transcripcion de ADN-ARNm (sesion 26 de la planeacion de aula)

A la plataforma LMS se cargd la primera actividad del tercer periodo que los estudiantes
debian desarrollar para el antes de clase de la sesion 26, y consistia en revisar 3 videos referentes
al proceso de transcripcion ADN-ARN, por otro lado en el foro 1 del tercer periodo cada
estudiante tenia que implementar la estrategia 3, 2, 1, ademds la actividad requeria que ellos
utilizaran el simulador PHET COLORADO con el cual jugarian a transcribir 3 genes desde unas
cadenas de ADN y obtener las hebras de ARNm (ARN mensajero) respectivas utilizando
enzimas, a cada gen transcrito le tomarian una captura de pantalla y posteriormente harian un
collage de fotos para subirlo a la primera actividad del tercer periodo, cabe resaltar, que algunos
estudiantes que hicieron la actividad en el simulador no participaron en el foro 1 del tercer
periodo. En el durante clase de la sesidon 26 se hizo una retroalimentacion para despejar dudas
respecto a la primera actividad del tercer periodo, y al final, de clase se hizo nuevamente una
explicacion del proceso de transcripcion que va desde el ADN para obtener ARNm.

Imagen 15. Participacion en el foro 1 de la primera actividad del tercer
periodo en la plataforma LMS i3campus

FORO1

Fuente: Respuesta de los estudiantes
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Imagen 16. Entregables de la primera actividad del tercer periodo hecho por
estudiante del grado 9-1 a través de la plataforma LMS i3campus

Fuente: Respuesta de los estudiantes

Para el después de clase de la sesidon 26 se cargo a la plataforma LMS i3campus la segunda
actividad del tercer periodo, que contenia 2 videos tutoriales de elaboracion propia, el propdsito
de estos videos era explicar el proceso de transcripcion que va desde el ADN hasta ARNm, sin
embargo, los estudiantes quedaron con muchas inquietudes, cosa que se demostré en los
entregables que realizaron; la actividad del tercer periodo, consistia en realizar un video
explicando el proceso de transcripcion y participar en foro 2 del segundo periodo haciendo
preguntas enfocadas a la transcripcion ADN-ARNm, aunque los estudiantes cumplieron con la
actividad fue necesario retroalimentar desde la plataforma LMS y en las clases sincronicas
siguientes, ya que, se evidenciaba que la mayoria de estudiantes no tenia claridad de la forma en
la cual se da la transcripcion que va desde el ADN hasta el ARNm.

Imagen 17. Primer video tutorial de elaboracion propia explicando el
proceso de transcripcion ADN-ARNm

D v 9 TVVVeetn 280 e

[] nvenma SECUENCIAS DE
NUCLEOTIDOS
TIMINA PROMOTORES

[] auanina
[ ] ermosiva
B vracio TTGACA

TATA

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 18. Segundo video tutorial de elaboracion propia
explicando el proceso de transcripcion ADN-ARNm
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Fuente: Elaboracion propia

Imagen 19. Participacion en el foro 2 de la segunda actividad del tercer periodo
en la plataforma
Ciencias Naturales Grado 9no
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Fuente: Respuesta de los estudiantes
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Imagen 20. Video de la explicacion del proceso de transcripcion ADN-
ARNm hecho por estudiante del grado 9-3

Fuente: Respuesta de los estudiantes

Segmento 5. Proceso de traduccion de ARNm-PROTEINAS (sesion 28 a 30 de la
planeacion de aula)

A la plataforma LMS se cargd la tercera actividad del tercer periodo que los estudiantes
debian desarrollar para el antes de clase de la sesion 28, y consistia en revisar 4 videos referentes
al proceso de traduccion desde el ARNm hasta las PROTEINAS, para esta actividad cada
estudiante participar en el foro 3 del tercer periodo, aplicando la estrategia 3, 2, 1, y realizar un
cuestionar en la plataforma QUIZIZZ, en el durante clase de la sesion 28 se hizo una
retroalimentacion de la ultima actividad con el propdsito de explicar el concepto de CODON
constituido por 3 nucleotidos. Para el “durante clase de la sesion 29 y la 30 se trabajoé una
actividad en grupo que consistia en dibujar una doble hebra de ADN, ubicando la cadena molde
y la codificante en el ADN, y, a partir de esto obtener el ARNm que es la base en el proceso de
traduccion. Para simular el proceso de traduccion el ARNm debia acoplarse a unos
ANTICODONES de ARNt (ARN de traduccion) que codifican unos aminoacidos especificos
segun su orden (tabla del ANEXO 2) y al unirse estos aminoacidos formaban la PROTEINA.
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Imagen 21. Participacion en el foro 3 de la tercera actividad del tercer
periodo en la plataforma LMS i3campus

Ciencias Naturales Grado 9no
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Fuente: Respuesta de los estudiantes

Imagen 22. Participacion en el cuestionario 1 de la tercera
actividad del tercer periodo en QUIZIZZ
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Fuente: Respuesta de los estudiantes
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Imagen 23. Dibujo que simula el flujo de la informacion genética desde el ADN-ARNm
(CODONES-ANTICODONES) hasta la proteina hecha por un grupo de estudiantes del
grado 9-2

Fuente: Respuesta de los estudiantes

10.2. Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes

Como una forma de evaluacion de la implementacion de la propuesta educativa, al
finalizar las sesiones se les proporciono a los estudiantes una encuesta realizada en Google forms
que evidencio la percepcion de los estudiantes de las actividades y sesiones realizada.

La primera pregunta estuvo orientada hacia la percepcion de la modalidad de aula
invertida, en este punto, se logra observar que una gran proporcion de los participantes puntud
como agradable y facil, obteniendo una puntuacion del 47,5%. Sin embargo, a un 26,2% resulto
dificil ingresar a esta modalidad, aunque quedan con la sensacion de ser un entorno agradable.
Por 1ultimo, otro 26,2% de los estudiantes indico que esta modalidad no les resulto agradable,

aunque consideran que fue facil hacer uso de ella.
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Imagen 24. Percepcion de la estrategia de aula invertida

¢ Qué te parecio la estrategia del aula invertida? Es decir el estudio de |_|:| Copiar
materiales antes de clase, el desarrollo de la clase y las actividades
posterior a la clase.

67 respuestas

@ Me resultéd muy desagradable v
muy dificil

@ Me resultd desagradable pero
facil
Me resultd agradable y pero
dificil

@ Me resultd muy agradable y
muy facil

Fuente: Respuesta de los estudiantes a la encuesta

La segunda pregunta en la que se indago sobre el uso de la plataforma LMS i3campus, dio
cuenta de que el 16,4% de los estudiantes no les gusto, al 49,2% si les gusto y que al 23% de los

participantes les agrado mucho el uso de la plataforma.
Imagen 25. Percepcion del uso de la plataforma LMS i3campus

;Qué te parecio el uso de la plataforma LMS i3campus de las Aulas I_D Copiar
STEAM, en la unidad didactica de hiologia molecular de ciencias
naturales de noveno?

61 respuestas

@ Nome gusto

® Me da lo mismo
Simplemente me gustd

@ Me gustd muchisimo

Fuente: Respuesta de los estudiantes a la encuesta

Por ultimo, se proporciond a los estudiantes una tercera pregunta dirigida no solo a indagar
sobre el uso de la metodologia aula invertida, sino también la pertinencia de la misma para el
aprendizaje propiamente de la biologia molecular. Para esto, se pidi6 una calificacion numérica

para determinar la forma en la que fue percibida por los estudiantes. Los resultados se
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establecieron entre 3 a 7 puntos, lograndose ver una acogida importante por parte de los

participantes.

Imagen 26. Calificacion del uso del aula invertida y la plataforma LMS

;COmo calificarias el uso de la Metodologia Aula Invertida y de la |_|:| Copiar
plataforma LMS i3campus de las Aulas STEAM para el aprendizaje de

hiologia molecular? Califica de 1 a 7, siendo 1 la nota mas bajay 7 la

nota mas alta.

61 respuestas

@1
®?2

®4
‘ ®5
®s
@7

Fuente: Respuesta de los estudiantes a la encuesta

11. Analisis de los Resultados

Si bien, al inicio de la implementacion de la propuesta educativa se evidenciaron algunas
dificultades al momento de hacer uso de los foros, plataformas y los dispositivos moviles, en
cuanto a que se presentd una desapropiacion de los procesos de los aprendizajes por parte de
algunos estudiantes, si se logré evidenciar que al final se obtuvo una participacién importante
por parte de ellos, logrando el propodsito de movilizar a los estudiantes a una participacion activa

dentro de la construccion de nuevos aprendizajes.

Este avance a nivel participativo se pudo lograr a través de la implementacion del aula
invertida y el uso de los diferentes recursos no solamente conceptuales y fisicos, sino también

practicos a través del uso de las TIC.

De esta forma, se logra ver, como el uso de las TIC dentro de las propuestas resulto ser
beneficioso, tanto para la adquisicion de los aprendizajes como en la apropiacion de los procesos
por parte de los estudiantes, como fue el caso del uso de simuladores como PHET COLORADO,

que involucr6 a los estudiantes en una experiencia practica y visual para comprender la
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estructura y las caracteristicas de las moléculas. De acuerdo con Vargas (2021), hacer uso de los

simuladores proporciona diferentes ventajas, llevando a los estudiantes a construir experiencias
mas significativas, autonomas, adaptadas a los ritmos de aprendizaje y sobre todo, los moviliza
hacia el deseo de aprender y seguir investigando. Por lo cual, esta estrategia, resultd ser una
apuesta importante dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje, més alld de hacer una
educacion tradicional, dentro de un aula de clase, con lapiz y papel de manera magistral.
Enfocada en la innovacion educativa y la construccion de propuestas en las cuales los estudiantes

se volvieron los protagonistas de sus propios aprendizajes.

Por otro lado, la aplicacion de los foros y el uso de la estrategia 3,2,1, permitieron dar
cuenta de diferentes aspectos que durante las actividades propuestas quedaron pendientes, o eran
importantes seguir fortaleciendo. Al respecto Boada, y Mayorca (2019) mencionan que estos
espacios digitales de discusion representan una excelente tactica para fomentar el aprendizaje en
equipo entre estudiantes mediante el empleo de tecnologias avanzadas. Esto se logra
especialmente cuando se anima a los alumnos a participar de manera activa y a reflexionar en
conjunto, lo que implica proponer desafios que estimulen y den lugar a debates constructivos.
Principalmente la estrategia del 3, 2, 1, result6 ser una aliada al momento de hacer el abordaje de
los temas durante las sesiones presenciales, y la retroalimentacion de los desarrollos mas alla de
proporcionar una calificacién o descalificacion de los trabajos, al igual que el uso de los

cuestionarios hechos en QUIZIZZ.

En este sentido, y ante los resultados obtenidos se logra ver que existié una importante
acogida de los recursos evaluativos por parte de los estudiantes, que permitieron ir mas alla de
una evaluacion enfocada en los resultados finales de una actividad, sino mas bien en dar cuenta
de los aprendizajes y retos evidenciados durante el proceso que dieron paso a brindar una
retroalimentacion asertiva en cuanto a los aspectos y vacios dentro del aprendizaje de estos
segmentos. Al respecto, Anijovich (2009) denomina este tipo de evaluacion como alternativa,

enfocada en los procesos y de forma cualitativa, que permiten dar un mayor acompafiamiento.

En este punto, cabe resaltar que, utilizando el método de aula invertida se mejora la
efectividad del proceso educativo al combinar la ensefianza fuera del aula con actividades
practicas dentro de ella. Esto incluye proyectos y resolucion de problemas en grupos pequeiios y

actividades que permitieron reafirmar los conocimientos aprendidos en este caso a través de los
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collages y videos, facilitando los procesos de aprendizaje en los estudiantes. Ademads, de permitir

registrar el progreso obtenido por parte de los estudiantes al aplicar esta estrategia con el objetivo
de mejorar el desempeiio académico real, mas alld de la percepcion individual de cada uno.

(Martinez-Olvera, Esquivel-Gamez, y Martinez, 2014)

Dentro de la propuesta realizada se puede sefialar que una de las ventajas del método de
aula invertida se centra en la oportunidad de interaccion entre profesores y estudiantes. Esto se
debe, en parte, a que los estudiantes tienen una mayor capacidad para aclarar sus dudas de
manera inmediata, al mismo tiempo que los docentes pueden supervisar el rendimiento y la

comprension de los estudiantes.

De esta forma, no solo implica cambiar la forma en que se presentan los conocimientos y
se estructuran las clases, sino que también transforma la manera en que se lleva a cabo el
aprendizaje y la participacion de los estudiantes en su propio proceso educativo. Esto genera una
mayor autonomia en su formacion, permitiéndoles asumir un papel mas activo en la construccion

de su conocimiento.

12. Conclusiones
Esta estrategia educativa resultd ser de manera innovadora y centrada en el estudiante, y
que marcé una diferencia significativa al superar los desafios iniciales y fomentar la
participacion activa de los participantes, evidenciando que el uso adecuado de las TIC, el aula
invertida y las metodologias pedagogicas innovadoras pueden promover un aprendizaje mas

significativo y una mayor implicacion de los estudiantes en su proceso educativo.

De igual forma, la apuesta por reafirmar los aprendizajes a través de los foros y no solo
desde la instruccion y aplicacion de los conceptos ya sea con los materiales o con los
simuladores, permitio tanto a estudiantes como a docente evidenciar, falencias y nuevas
conquistas dentro de los procesos, que dieron paso a construir de forma conjunta los
aprendizajes. De igual forma, dividir las sesiones por antes, durante y después de la clase
permitiéd evidenciar, los desarrollos y construccion de aprendizajes en distintos tiempos,

permitiendo esto servir de insumo para repensarse en nuevas formas de hacer educacion.
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14. Anexos
ANEXO 1
Ciencias GRADOy 91
o—
ASIGNATURA Naturales GRUPOS g°_§ TIEMPO | Semanas 14.
ENFOQUE Se procura que los estudiantes logren los aprendizajes de forma mas significativa, a
través del uso de métodos didacticos no tradicionales
TEMA Biologia Molecular

APRENDIZAJES ESPERADOS

Explica la forma como se expresa la informacion genética contenida en el ADN, y como se lleva a cabo la
regulacion génica, a través de los procesos de replicacion, transcripcion y traduccion, partiendo del
codigo genético hasta la sintesis de las proteinas.

CONTENIDOS

* Introduccién a la biologia molecular

= Los nucleétidos y los Acidos Nucleicos (ADN y ARN)
= La replicacion

= La transcripcion

* La traducciéon

PROPOSITOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

= Explicar la forma como se expresa la informacion genética contenida en el ADN, y como se lleva
a cabo la regulacion génica, a través de los procesos de replicacion, transcripcion y traduccion en
el ser humano.

ESTANDARES CURRICULARES

= Explico la variabilidad de las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuencia de
estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccion naturales

» Identifico aplicaciones de algunos conocimientos sobre la herencia y la reproduccion al
mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN

= Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para la explicacion del almacenamiento y
transmision del material hereditario
= Establezco relaciones entre los genes, las proteinas y las funciones celulares.

SECUENCIA DE ACTIVIDADES
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Sesion 1

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

Los estudiantes deberan ingresar al curso de Ciencias Naturales Grado 9no dentro de la
plataforma LMS i3campus de las Aulas STEAM que tiene la I. E.

Dentro del curso de Ciencias Naturales de Grado 9no, los estudiantes deberan ingresar a
la Primera Actividad del segundo periodo, en la consigna de dicha actividad esta que
deben observar un video relacionado con la genética y los patrones hereditarios de una
familia en particular, la historia de este video intentara llamar su atencion para
introducirlos al estudio de la BIOLOGIA MOLECULAR
(https://www.facebook.com/upsoclsabermas/videos/176954484724139/)

A continuacion, deberan resolver un cuestionario disefiado en la plataforma QUIZIZZ
acerca del video anterior (https://quizizz.com/join?gc=12804783)

Ademas, se les presentara un recurso web (https:/www.significados.com/biologia-
molecular/ ). Para que lean el texto “QUE ES LA BIOLOGIA MOLECULAR”.

Los estudiantes deberan tomar nota de 3 cosas aprendidas del texto “QUE ES LA
BIOLOGIA MOLECULAR?”, deberan formular 2 preguntas respecto al texto “QUE ES
LA BIOLOGIA MOLECULAR”, y deberan escribir 1 cosa que definitivamente no
entendieron del texto “QUE ES LA BIOLOGIA MOLECULAR?”, todas las notas deberan
redactarlas dentro de Foro 1 que se encuentra en el segundo periodo del curso de
Ciencias Naturales Grado 9no.

Sesion 1 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

El docente despejara las dudas que hayan surgido respecto al video y al texto “QUE ES
LA BIOLOGIA MOLECULAR” que los estudiantes debieron haber visto antes de la
clase. (10 minutos)

En grupos de 3 estudiantes deberan desarrollar una actividad que consiste en responder
las preguntas de acuerdo con el texto “QUE ES LA BIOLOGIA MOLECULAR?”, las
preguntas son: ;De qué se encarga o que estudia la biologia molecular? ;Qué son las
moléculas? ;Qué es ADN? ;Qué es el ARN? (10 minutos)

Los grupos de estudiantes haran una evaluacion entre pares, respecto al desarrollo de su
actividad (10 minutos)

El docente hara retroalimentacion respecto a las preguntas de la actividad (15 minutos)
Orientaciones para la siguiente sesion de clase (5 minutos)

Sesion 1

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A

Sesion 2

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A



https://www.facebook.com/upsoclsabermas/videos/176954484724139/
https://quizizz.com/join?gc=12804783
https://www.significados.com/biologia-molecular/
https://www.significados.com/biologia-molecular/
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Sesion 2 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

El docente hara un recordatorio de los aprendizajes previos (10 minutos)

El docente hara una exposicion de imagenes contenidas en recursos web, usando el
tablero digital del Aula STEAM, el primer recurso contiene imagenes de diferentes
moléculas sencillas, evidenciando la cantidad y especies de atomos que las componen
https://www.significados.com/molecula/. A continuacion, el docente explicara la forma
que tiene la cadena de ADN y las bases nitrogenadas que lo constituyen a través de las
imagenes del siguiente recurso:
https://www.pinterest.com.mx/pin/790311434589347459/ . Usando este otro recurso:
https://1.bp.blogspot.com/-cqvopNimRRU/WbbU2bVWs4[/AAAAAAAAAEQ/J8E-
3ZN1DAACR622xQ iW{zxnURyBZiRgCLcBGAs/s1600/img021%2B-%2Bcopia.jpg el
docente explicara los otros dos constituyentes del ADN que son la desoxirribosa y el
grupo fosfato; y a través de este Gltimo recurso: https://libroelectronico.uaa.mx/capitulo-
15-bioquimica/estructura-de-los-nucleotid.html el docente harda que los estudiantes
observen los atomos que tiene la desoxirribosa y como estan unidos esos diferentes
atomos. (25 minutos)

El docente explicara el funcionamiento del simulador PHET COLORADO,
https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=chemistry&type=html.prototype
usando el tablero digital del Aula STEAM (10 minutos)

El docente dara orientaciones a los estudiantes para que revisen la segunda actividad
cargada a la plataforma LMS i3campus (5 minutos)



https://www.significados.com/molecula/
https://www.pinterest.com.mx/pin/790311434589347459/
https://1.bp.blogspot.com/-cqvopNjmRRU/WbbU2bVWs4I/AAAAAAAAAE0/d8E-3ZN1DAAcR6g2xQ_iWfzxnURyBZiRgCLcBGAs/s1600/img021%2B-%2Bcopia.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-cqvopNjmRRU/WbbU2bVWs4I/AAAAAAAAAE0/d8E-3ZN1DAAcR6g2xQ_iWfzxnURyBZiRgCLcBGAs/s1600/img021%2B-%2Bcopia.jpg
https://libroelectronico.uaa.mx/capitulo-15-bioquimica/estructura-de-los-nucleotid.html
https://libroelectronico.uaa.mx/capitulo-15-bioquimica/estructura-de-los-nucleotid.html
https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=chemistry&type=html,prototype

<rx21022 ) MAECTRIA EN EDUCACION
S ICES] MEDIADA POR LAS TIC

Sesion 2

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):
= Los estudiantes deberan revisar el curso de Ciencias Naturales del grado 9no, en la

plataforma LMS i3campus, en el cual estara cargada la Segunda Actividad y su
respectiva consigna, para que jueguen a construir moléculas sencillas con el simulador
PHET COLORADO

CONSIGNA:

Para esta actividad deberan ingresar al SIMULADOR de PHET COLORADO y van a JUGAR A

CONSTRUIR diferentes moléculas sencillas.

Para construir las moléculas en el SIMULADOR de PHET COLORADO deberan realizar los
siguientes pasos:

1. Ingresaran al siguiente link

2. Luego darén clic en el boton triangular (similar al botdn de play que hay en los videos de
YouTube)

3. Luego daran clic en la SALA DE EXPLORACION

4. Enla SALA DE EXPLORACION deberan construir moléculas, pero antes de construirlas
deben consultar en internet la forma y formula que tienen esas moléculas tal como se hizo en
clase, las moléculas que pueden construir son las siguientes:

Amoniaco

Propanol

Acido acético

Propano

Formaldehido

Metanol

Dietil Eter

Etanol

Metilamina

Cianuro de hidrogeno

4. Deben escoger 3 moléculas y tomar captura de pantalla de esas moléculas construidas en
la SALA DE EXPLORACION y hacer un COLLAGE.

5. El COLLAGE, deberan enviarlo por esta seccion de la ” en la parte
que dice AGREGAR ENTREGA.

SI TIENEN ALGUNA PREGUNTA NO DUDEN EN ESCRIBIRME, BUENA SUERTE.

Sesion 3

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A



https://phet.colorado.edu/es/simulations/build-a-molecule
https://narino.i3campus.co/lms/mod/page/view.php?id=10562
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Sesion 3 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

El docente hara una retroalimentacion, dentro del Aula STEAM, acerca de la actividad
hecha en casa por parte de los estudiantes, en la cual construyeron moléculas simples
usando el simulador PHET COLORADO, parte de la retroalimentacion consistira en que
algunos estudiantes salgan a construir una molécula diferente a las de la actividad
anterior, esta construccion de las moléculas se hara utilizando el tablero digital del Aula
STEAM (10 minutos)

El docente hara una exposicion usando el tablero digital del Aula STEAM de 2 recursos
web, el primero es para indicar a los estudiantes la doble hebra de ADN y como se ubican
las bases nitrogenadas del ADN
(https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido desoxirribonucleico#/media/Archivo:Chrom
osome-es.svg ) en el segundo recurso se explicara la configuracion molecular de las
bases nitrogenadas del ADN (Adenina, Timina, Guanina y Citocina) para que
comprendan como las hebras se entrelazan por medio de puentes de hidrogeno
(http://profesores.elo.utfsm.cl/~tarredondo/info/soft-comp/Bio-Intro/bases-
nitrogenadas.htm ) (20 minutos)

Haciendo uso del tablero digital del Aula STEAM, el docente ingresara a la plataforma
https://molview.org/ y construirda una molécula mas compleja que las que se puede
construir en el simulador PHET COLORADO, para que los estudiantes se familiaricen
con dicha plataforma (15 minutos)

El docente dard orientaciones a los estudiantes para que revisen la tercera actividad
cargada a la plataforma LMS i3campus (5 minutos)

Sesion 3

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

Los estudiantes deberan revisar el curso de Ciencias Naturales del grado 9no, dentro de la
plataforma LMS i3campus en el cual estara cargada la Tercera Actividad con su
respectiva consigna, que contiene un video tutorial realizado por el docente, en el cual se
explica el manejo de la plataforma https://molview.org/ la cual sirve para construir
moléculas complejas, dentro de la consigna de la Tercera Actividad se les indica a los
estudiantes que deberan escoger entre la base nitrogenada de Timina (T) y la de Citocina
© y construirla en la plataforma “molview”, luego cada uno hara un video de la molécula
que construyeron en “molview” y lo cargaran en la Tercera Actividad, para lo cual, se les
abrira la plataforma durante una semana.

Sesion 4

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A



https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_desoxirribonucleico#/media/Archivo:Chromosome-es.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_desoxirribonucleico#/media/Archivo:Chromosome-es.svg
http://profesores.elo.utfsm.cl/%7Etarredondo/info/soft-comp/Bio-Intro/bases-nitrogenadas.htm
http://profesores.elo.utfsm.cl/%7Etarredondo/info/soft-comp/Bio-Intro/bases-nitrogenadas.htm
https://molview.org/
https://molview.org/
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Sesion 4 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

El docente hara una retroalimentacion, dentro del Aula STEAM, acerca de la actividad
enviada a la plataforma LMS i3campus, en la cual los estudiantes deben construir una
base nitrogenada (Timina-T o Citocina-C) dentro de la plataforma “molview”. (10
minutos)

El docente hara una exposicion de 1 recurso web, usando el tablero digital del Aula
STEAM, inicialmente el docente indicara como se unen los nucle6tidos del ADN en una
de las hebras, a través del grupo fosfato, y el azicar (desoxirribosa)
(https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Nucleotido ); posteriormente el docente
indicara a los estudiantes, que los nucleétidos del ADN, se conforman de la base
nitrogenada, el azlicar pentosa que en el ADN es la desoxirribosa y el grupo fosfato, por
otro lado, el docente hara claridad de la diferencia que existe entre un enlace quimico y
un puente de hidrogeno, conforme a lo que se evidencia en el recurso expuesto, para la
aclaracion se hara una analogia -cinta para puentes de hidrogeno y cemento para enlaces
quimicos-; (15 minutos)

Individualmente los estudiantes en sus cuadernos los estudiantes deberan dibujar una
hebra de ADN que tenga de 2 a 5 nucledtidos (base nitrogenada + desoxirribosa + grupo
fosfato), y su complementaria, representadas con figuras geométricas (15 minutos)

El docente dara instrucciones para los estudiantes conformen grupos de 3 estudiantes, y
cada grupo debera llevar materiales para trabajar las siguientes 10 sesiones de clase,
ademas se les indicara que revisen la plataforma en la cual se cargara contenido (10
minutos)

Sesion 4

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A

Sesion 5

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

Los grupos de 3 estudiantes conformados la clase pasada deberan llevar para el “Durante
clase” de la sesion 5, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes
(por lo menos 4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante.



https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Nucleotido
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Sesion 5 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

= El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

= El docente hara una explicacion a los estudiantes del trabajo que se va a desarrollar, que
consiste en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con el trabajo de
Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacion genética desde el ADN a
la proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533, el flujo de informacion
genética empezara con base en la estructura de los nucledtidos del ADN, y cada molécula
de los nucleétidos debera representarse con figuras geométricas hechas en fomi, para que
los grupos de estudiantes observen la forma de cada molécula que compone los
nucleotidos, para ello se utilizaran los computadores del Aula STEAM, y el i3lap que
almacena el recuso Wikimedia (Wikipedia) que es donde los estudiantes podran consultar
la informacion que requieran. (45 minutos)

=  El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente clase (5 minutos)

Sesion 5

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A

Sesion 6

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
= Los grupos de 3 estudiantes conformados la clase pasada deberan llevar para el “Durante
clase” de la sesion 6, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes
(por lo menos 4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante.

Sesion 6 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
= El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
= El docente hara una retroalimentacion a los estudiantes del trabajo que se esta
desarrollando, consistente en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con
el trabajo de Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacién genética
desde el ADN a la proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533 (45 minutos)
= El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente clase (5 minutos)

Sesion 6

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A

Sesion 7

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
= Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
sesion 7, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes (por lo menos

4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante, para realizar la
hebra de ADN.



http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533
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DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

S = El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
g = El docente hara una retroalimentacion a los estudiantes del trabajo que se esta
0 desarrollando, consistente en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con
g el trabajo de Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacion genética
& desde el ADN a la proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533 (45 minutos)
'z = El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente clase (5 minutos)
n
DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):
=
2 | NA
&
ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
°§ = Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
2 sesion 8, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes (por lo menos
A 4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante, para realizar la
hebra de ADN.
DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
= = El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
§= = El docente hara una retroalimentacion a los estudiantes del trabajo que se esta
0 desarrollando, consistente en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con
o el trabajo de Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacion genética
£ desde el ADN a la proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533 (45 minutos)
'z =  El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente clase (5 minutos)
%!
DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):
T |NA
2
3
ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
2 = Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
2 sesion 9, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes (por lo menos
A 4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante, para realizar la

hebra de ADN.

Sesion 9 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
= El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
= El docente hara una retroalimentacion a los estudiantes del trabajo que se esté
desarrollando, consistente en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con
el trabajo de Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacion genética
desde el ADN a la proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533 (45 minutos)
= El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente clase (5 minutos)



http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533
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DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N
=
2 | N/A
%
o | ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
- = Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
RS sesion 10, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes (por lo menos
é 4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante, para realizar la
hebra de ADN.
~ | DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
g = El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
E =  El docente hard una retroalimentacion a los estudiantes del trabajo que se esta
N desarrollando, consistente en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con
=2 el trabajo de Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacion genética desde
g el ADN a la proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533 (45 minutos)
.(qi) = El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente clase (5 minutos)
DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):
= N/A
£
3
ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
= = Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
= sesion 11, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes (por lo menos
7 4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante, para realizar la
n hebra de ADN.
DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
- = El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
‘g = El docente hara una retroalimentacion a los estudiantes del trabajo que se esta
Ay desarrollando, consistente en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con
= el trabajo de Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacion genética desde
= el ADN a la proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533 (45 minutos)
: % = El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente clase (5 minutos)
n

Sesion 11

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A
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ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

N = Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
= sesion 12, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes (por lo menos
NS . o . . : :
'z 4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante, para realizar la
2 hebra de ADN.
~ | DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
.= = El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
f; = El docente hara una retroalimentacion a los estudiantes del trabajo que se esta
N desarrollando, consistente en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con
o el trabajo de Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacion genética desde
5 el ADN a la proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533 (45 minutos)
;E} = El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente clase (5 minutos)

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):
N
= | NA
S
3

ANTES DE LA CLASE (EN CASA)

= Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la

" sesion 13, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes (por lo menos
= 4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante, para realizar la
2 hebra de ADN.
?

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
S =  El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
£ = El docente hard una retroalimentacion a los estudiantes del trabajo que se esta
A desarrollando, consistente en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con
- el trabajo de Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacion genética desde
: el ADN a la proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533 (45 minutos)
7% = El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente clase (5 minutos)
%)

Sesion 13

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A
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Sesion 14

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
sesion 14, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes (por lo menos
4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante, para realizar la
hebra de ADN.

Sesion 14 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

El docente hara una retroalimentacion a los estudiantes del trabajo que se esta
desarrollando, consistente en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con
el trabajo de Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacion genética desde
el ADN a la proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533 (45 minutos)

El docente dara orientaciones a los estudiantes para que, en la siguiente sesion de clase
lleven el trabajo en fomi de la hebra de ADN terminado, con el proposito de evaluarlo. (5
minutos)

Sesion 14

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A

Sesion 15

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
sesion 15, la hebra de ADN confeccionado en fomi.

Sesion 15 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

El docente hara la evaluacion de la hebra construida en fomi que debe contener 18
nucledtidos y cada nucleoétido debe contener el grupo fosfato, la desoxirribosa (con los 5
carbonos) y la base nitrogenada, todos en el orden en el cual se enlazan, el docente hara
la retroalimentacion a cada grupo para que corrijan los posibles errores cometidos en la
construccion de la hebra de ADN (que servird como base para las tareas subsiguientes),
por otro lado el docente hara la evaluacion sumativa de cada trabajo grupal. (45 minutos)
El docente orientara a los estudiantes para que revisen la cuarta actividad cargada a la
plataforma LMS i3campus. (5 minutos)

Sesion 15

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

Los estudiantes deberan revisar el curso de Ciencias Naturales del grado 9no, dentro de la
plataforma LMS i3campus en el cual estard cargada la Cuarta Actividad con su
respectiva consigna, que contiene 2 videos respecto a como esta constituida y como
funciona la molécula de ARN, los estudiantes deberan colocar en practica la estrategia 3,
2, 1 (3 cosas aprendidas de los videos, 2 preguntas con sus respuestas acerca de los
videos y 1 cosa que no se haya comprendido de los videos), y tomaran unas notas que
deben escribir en el FORO 2 dentro de la plataforma LMS i3campus, por ultimo
resolveran un cuestionario de QUIZIZZ de la Cuarta Actividad.
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Sesion 16

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A

Sesion 16 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

El docente despejara las dudas que hayan surgido respecto a los videos cargados en la
Cuarta Actividad y hara la retroalimentacion de dicho tema, exponiendo un recurso web
(https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/ARN ) en el tablero digital del Aula
STEAM, por otro lado el docente proyectara un recurso videografico corto que trata del
“Dogma Central de la Biologia Molecular”
(https://www.youtube.com/watch?v=7IgpEVwWwWMSA ), para que los estudiantes tengan
una idea del proceso de la genética molecular que va desde el
ADN->ARN->PROTEINAS. (25 minutos)

El docente dejara a los estudiantes una actividad para desarrollar dentro del Aula de
clase, que consiste en realizar un cuadro comparativo de las semejanzas y diferencias
entre el ADN y ARN, y elaborar una hebra de ARN de 9 nucle6tidos (20 minutos)
Orientaciones para la siguiente sesion de clase (para el durante de la sesion 17 los
estudiantes deberan llevar los materiales para construir la hebra complementaria en fomi,
ademas deberan realizar la Quinta Actividad cargada a la plataforma LMS i3campus) (5
minutos)

Sesion 16

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

Los estudiantes deberan revisar el curso de Ciencias Naturales del grado 9no, dentro de la
plataforma LMS i3campus en el cual estard cargada la Quinta Actividad con su
respectiva consigna, que contiene 2 videos respecto a la REPLICACION del ADN, los
estudiantes deberan colocar en practica la estrategia 3, 2, 1 (3 cosas aprendidas de los
videos, 2 preguntas con sus respuestas acerca de los videos y 1 cosa que no se haya
comprendido de los videos), y tomaran unas notas que deben escribir en el FORO 3
dentro de la plataforma LMS i3campus.

Sesion 17

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
sesion 17, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes (por lo menos
4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante, para realizar la
hebra complementaria de ADN.
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Sesion 17 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

= El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

= El docente despejara las dudas que hayan surgido respecto a los videos cargados en la
Quinta Actividad concernientes a la replicacion del ADN. (5 minutos)

= El docente hara una explicacion a los estudiantes del trabajo que se va a desarrollar, que
consiste en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con el trabajo de
Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacion genética desde el ADN a la
proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533. Para esta seccion del trabajo los
estudiantes deberan construir la hebra de ADN que es complementaria a la hebra
construida anteriormente, en la cual, cada molécula de los nucle6tidos debera
representarse con figuras geométricas hechas en fomi, tomando como referencia la hebra
construida con anterioridad. (40 minutos)

= El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente clase (5 minutos)

Sesion 17

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A

Sesion 18

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
= Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
sesion 18, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes (por lo menos
4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante, para realizar la
hebra complementaria de ADN.

Sesion 18 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
= El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
=  El docente hara una retroalimentacion a los estudiantes del trabajo que se esta
desarrollando, consistente en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con
el trabajo de Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacion genética desde
el ADN a la proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533 (45 minutos)
= El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente clase (5 minutos)

Sesion 18

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A

Sesion 19

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
= Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
sesion 19, los siguientes materiales: Pliegos de fomi de 6 colores diferentes (por lo menos
4 colores diferentes), nilon o hilo blanco, pegante y 1 tijera por estudiante, para realizar la
hebra complementaria de ADN.
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Sesion 19 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

= El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

= El docente hara una retroalimentacion a los estudiantes del trabajo que se esta
desarrollando, consistente en simular el flujo de la informacion genética de acuerdo con
el trabajo de Fernandez, et al (2019). Simulando el flujo de la informacion genética desde
el ADN a la proteina. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/78533 (45 minutos)

= El docente dara orientaciones a los estudiantes para que, en la siguiente sesion de clase
lleven el trabajo en fomi de las 2 hebras de ADN (la hebra construida inicialmente y la
hebra complementaria), con el proposito de corregir los posibles errores. (5 minutos)

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

&
= | N/A
S
3
o | ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
‘; = Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
S sesion 20, las 2 hebras de ADN (la hebra construida inicialmente y la hebra
(%mJ complementaria) confeccionadas en fomi.
DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

=  El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

= El docente dara orientaciones a los grupos de estudiantes, para que Autoevalien su
s trabajo (tomando en cuenta algunos criterios), lo revisen y corrijan los errores. (10
g minutos)
A = El docente dara orientaciones a los grupos de estudiantes, para que Evaltuen el trabajo de
e otro grupo, y hagan las correcciones pertinentes a dicho trabajo, con el propdsito de que
< se enmienden los errores (30 minutos)
2 = El docente dara orientaciones a los grupos de estudiantes, para que hagan la evaluacion
a sumativa (calificacion) del trabajo del grupo evaluado (5 minutos)

= El docente dara orientaciones a los estudiantes para que, en la siguiente sesion de clase

lleven el trabajo en fomi de las 2 hebras de ADN, con el proposito de realizar una
actividad. (5 minutos)
DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

5
‘E N/A
C%

Sesion 21

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
= Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
sesion 21, las 2 hebras de ADN.
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Sesion 21 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

= El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

= El docente hara un recuento de la quinta actividad cargada a la plataforma i3campus, y
desarrollada por los estudiantes, con el propdsito de refrescar los conocimientos previos
respecto al proceso de replicacion del ADN. (15 minutos)

= Los estudiantes deberan desarrollar una actividad hecha por pasos en la cual el producto
final sera, la elaboracion de un video (por parte de los estudiantes), explicando el proceso
de replicacion del ADN a partir del trabajo hecho en fomi.

CONSIGNA:

1) En su grupo de trabajo deben estirar la doble hebra de ADN, hecha en fomi, y en
cada hebra van a ubicar el extremo 5’ y 3°.

2) Dibujar en una hoja, la doble hebra de ADN de su trabajo, y ubicar los extremos 5’ y
3’, en cada hebra del dibujo.

3) Enun video, hecho dentro de la I. E. van a explicar el proceso de replicacion del
ADN partiendo de la doble hebra elaborada en FOMI, el docente sera un orientador
dentro de este proceso que llevaran a cabo. Para realizar el video es necesario que
revisen la Quinta Actividad cargada a la plataforma LMS i3campus, por otro lado,
pueden investigar otras fuentes de informacion que den luces del proceso de
replicacion del ADN; el video debera contener los siguientes aspectos:

» Esquematizacion de las 4 encimas principales que se necesitan para el
proceso de replicacion del ADN (helicasa, primasa, polimerasa, ligasa),
ademas de las proteinas ssb, al interior de la doble hebra de ADN hecha en
fomi.

» Funcionamiento de las 4 encimas principales que se necesitan para el proceso
de replicacion del ADN (helicasa, primasa, polimerasa, ligasa), ademas de
las proteinas ssb, al interior de la doble hebra de ADN hecha en fomi.

» Esquematizacion de la replicacion del ADN de la doble hebra de ADN hecha
en fomi.

» Esquematizacion e identificacion de la hebra principal (continua) y de la
hebra rezagada (hecha con los fragmentos de okazaki), formadas a partir de
la hebra inicial de ADN, hecha en fomi (punto 2 de la actividad).

(30 minutos)
= El docente dard orientaciones a los estudiantes para continuar con la Actividad de
elaboracion del video durante la siguiente sesion de clase. (5 minutos)

Sesion 21

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A

Sesion 22

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
= Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
sesion 22, la doble hebra de ADN hecha en fomi y la réplica de ADN dibujada.
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DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

E’ = El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
£ = Los grupos de estudiantes continuaran con la actividad iniciada en la sesion 21 (45
6 minutos)
~ = El docente dard orientaciones a los estudiantes para la siguiente sesion de clase. (5
(; minutos)
S
(5
n
DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):
N
S | NA
S
6
n

Sesion 23

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
= Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
sesion 23, la doble hebra de ADN hecha en fomi, el dibujo de la réplica de ADN
terminado y 1 dispositivo movil por grupo.
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DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
= El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
= Los grupos de estudiantes deberan elaborar un video en el cual explicaran el proceso de
replicacion de ADN utilizando la hebra hecha en fomi, para la evaluacion de esta
actividad el docente utilizara una lista de chequeo (45 minutos)

LISTA DE CHEQUEO
ACTIVIDAD: REPLICACION DEL ADN

ASPECTO Pregunta/requisito Cumple No
cumple

Esquematizaciéon de | ;Se esquematiza (representa) la enzima
las enzimas que Helicasa?

intervienen en la ¢Se esquematiza (representa) las proteinas ssb?

replicacion del - - -
(Se esquematiza (representa) la enzima

(Se explica la funcion de la enzima primasa?

ADN .
primasa?
(Se esquematiza (representa) la enzima
polimerasa?
(Se esquematiza (representa) la enzima ligasa?
—_ Funcion de las (Se explica la funcion de la enzima Helicasa?
g enzimas que
- 1nteI.'Vlef.1en enla (Se explica la funcion de las proteinas ssb?
2 || replicacion del
Q ADN
=
S
%
[
%!

.Se explica la funcion de la enzima polimerasa?

.Se explica la funcion de la enzima ligasa?

Esquematizacion del | ;Esquematiza (representa) los PRIMER O

proceso de CEBADORES?
replicacion de las (Esquematiza (representa) los nucleodtidos de la
hebras hebra principal o hebra lider?
(Esquematiza (representa) los fragmentos de
Okazaki?

(Esquematiza (representa) los nucleodtidos de la
hebra rezagada?

Esquematizacion de | ;Se esquematiza (representa) la doble hebra
la doble hebra original?

original y la copia o

replica (Se esquematiza (representa) la doble hebra

replica?

= El docente dard orientaciones a los estudiantes para la siguiente sesion de clase. (5
minutos)
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Sesion 23

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):
N/A

Sesion 24

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
= Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan llevar para el “Durante clase” de la
sesion 24, la doble hebra de ADN hecha en fomi, el dibujo de la réplica de ADN
terminado y 1 dispositivo mévil por grupo.




<rx21022 ) MAECTRIA EN EDUCACION
% ICES] MEDIADA POR LAS TIC

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
= El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
= Los grupos de estudiantes deberan concluir la elaboracion del video en el cual explicaran
el proceso de replicacion de ADN utilizando la hebra hecha en fomi, para la evaluacion
de esta actividad el docente utilizara una lista de chequeo (45 minutos)

LISTA DE CHEQUEO
ACTIVIDAD: REPLICACION DEL ADN
ASPECTO Pregunta/requisito Cumple No
cumple

Esquematizacion de | ;Se esquematiza (representa) la enzima
las enzimas que Helicasa?
intervienen en la (Se esquematiza (representa) las proteinas ssb?
replicacion del (Se esquematiza (representa) la enzima
ADN primasa?

(Se esquematiza (representa) la enzima

polimerasa?

(Se esquematiza (representa) la enzima ligasa?

Funcion de las (Se explica la funcion de la enzima Helicasa?

enzimas que

. . (Se explica la funcion de las proteinas ssb?
intervienen en la

E replicacion del : . — - . 5
g ADN (Se explica la funcion de la enzima primasa’
6 (Se explica la funcion de la enzima polimerasa?
N
:8 .Se explica la funcion de la enzima ligasa?
% Esquematizacion del | ;Esquematiza (representa) los PRIMER O
|| proceso de CEBADORES?
replicacion de las (Esquematiza (representa) los nucleotidos de la
hebras hebra principal o hebra lider?
(Esquematiza (representa) los fragmentos de
Okazaki?

(Esquematiza (representa) los nucleodtidos de la
hebra rezagada?

Esquematizaciéon de | ;Se esquematiza (representa) la doble hebra
la doble hebra original?

original y la copia o

replica (Se esquematiza (representa) la doble hebra

replica?

= El docente dard orientaciones a los estudiantes para la siguiente sesion de clase. (5
minutos)
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DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):
N/A

Sesion 24

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):
= Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan enviar el video del proceso de
replicacion de ADN a través de WhatsApp para que el docente realice la evaluacion
(formativa).

Sesion 25
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DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
= El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
= El docente hara la retroalimentacion del video del proceso de replicacion del ADN, a los
grupos de estudiantes, utilizando la lista de chequeo, la retroalimentacion se hara de
forma personalizada a cada grupo de trabajo que haya entregado el video, por otro lado,
se dara plazo durante la sesion a los grupos de trabajo que no hayan entregado el video
(45 minutos)

LISTA DE CHEQUEO
ACTIVIDAD: REPLICACION DEL ADN
ASPECTO Pregunta/requisito Cumple No
cumple

Esquematizacion de | ;Se esquematiza (representa) la enzima
las enzimas que Helicasa?
intervienen en la (Se esquematiza (representa) las proteinas ssb?
replicacién del (Se esquematiza (representa) la enzima
ADN primasa?

(Se esquematiza (representa) la enzima

polimerasa?

. Se esquematiza (representa) la enzima ligasa?

Funcion de las (Se explica la funcion de la enzima Helicasa?

enzimas que
intervienen en la
replicacion del

(Se explica la funcion de las proteinas ssb?

Sesion 25 (55 min.)

ADN .Se explica la funcion de la enzima primasa?

(Se explica la funcion de la enzima polimerasa?

.Se explica la funcion de la enzima ligasa?

Esquematizacion del | jEsquematiza (representa) los PRIMER O

proceso de CEBADORES?
replicacion de las (Esquematiza (representa) los nucledtidos de la
hebras hebra principal o hebra lider?
(Esquematiza (representa) los fragmentos de
Okazaki?
(Esquematiza (representa) los nucledtidos de la
hebra rezagada?
Esquematizacion de | ;Se esquematiza (representa) la doble hebra
la doble hebra original?
0r1g.1nal y la copia 0 (Se esquematiza (representa) la doble hebra
replica

replica?

= El docente dard orientaciones a los estudiantes para la siguiente sesion de clase. (5
minutos)
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Sesion 25

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

Los grupos de 3 estudiantes conformados deberan hacer las correcciones pertinentes del
video del proceso de replicacion de ADN, para que el docente haga la evaluacion
(sumativa) de esta actividad, por tanto, el docente dara un plazo de entrega del video final
de dicha actividad.

Sesion 26

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

Los estudiantes deberan revisar el curso de Ciencias Naturales del grado 9no, dentro de la
plataforma LMS i3campus en el cual estara cargada la Primera Actividad del 3er Periodo
con su respectiva consigna, que contiene 3 videos respecto al proceso de Transcripcion
ADN-ARN, los estudiantes deberan colocar en practica la estrategia 3, 2, 1 (3 cosas
aprendidas de los videos, 2 preguntas con sus respuestas acerca de los videos y 1 cosa
que no se haya comprendido de los videos), y tomaran unas notas que deben escribir en
el FORO 1 del 3er Periodo dentro de la plataforma LMS i3campus, por ultimo resolveran
una Actividad que consiste en ingresar al simulador PHET y transcribir 3 genes de ADN
en ARN

Sesion 26 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

El docente hara una retroalimentacion respecto a la primera tarea del 3er periodo subida a
la plataforma LMS i3campus, despejando las dudas de los estudiantes, ademas presentara
los videos cargados a la primera tarea, que hablan respecto al proceso de Transcripcion
de ADN-ARN (45 minutos)

El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente sesion de clase. (5
minutos)

Sesion 26

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

Los estudiantes deberan revisar el curso de Ciencias Naturales del grado 9no, dentro de la
plataforma LMS i3campus en el cual estarda cargada la Segunda Actividad del 3er
Periodo con su respectiva consigna, que contiene unos videos tutoriales realizados por el
docente de ciencias naturales, en los cuales se explica el proceso de transcripcion ADN-
ARN, con el propésito de que los estudiantes elaboren un video explicando dicho
proceso, que deberan cargar a la Segunda Actividad de la plataforma LMS i3campus.

Sesion 27

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A
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Sesion 27 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

El docente hara una retroalimentacion respecto al video del proceso de Transcripcion de
ADN-ARN, para lo cual hara una revision abierta de los videos elaborados por los
estudiantes (45 minutos)

El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente sesion de clase. (5
minutos)

Sesion 27

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

Los estudiantes deberan hacer las correcciones pertinentes del video del proceso de
transcripcion ADN-ARN, para que el docente haga la evaluacion (sumativa) de esta
actividad, por tanto, el docente dara un plazo de entrega del video final de dicha
actividad.

Sesion 28

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

Los estudiantes deberan revisar el curso de Ciencias Naturales del grado 9no, dentro de la
plataforma LMS i3campus en el cual estara cargada la Tercera Actividad del 3er Periodo
con su respectiva consigna, que contiene 3 videos respecto al proceso de Traduccion
ARN-PROTEINAS, los estudiantes deberan colocar en practica la estrategia 3, 2, 1 (3
cosas aprendidas de los videos, 2 preguntas con sus respuestas acerca de los videos y 1
cosa que no se haya comprendido de los videos), y tomaran unas notas que deben escribir
en el FORO 3 del 3er Periodo dentro de la plataforma LMS i3campus, por ultimo
resolveran un cuestionario de la plataforma QUIZZIZ

Sesion 28 (55 min.)

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):

El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)

El docente hara una explicacion del concepto de CODON y haré una retroalimentacion
de los videos cargados a la tercera actividad (45 minutos)

El docente dara orientaciones a los estudiantes para la siguiente sesion de clase. (5
minutos)

Sesion 28

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A



https://quizizz.com/join?gc=79198273
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ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A
(@)
N
=
S
(5
n

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
E = El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
g = El docente hara una explicacion a los estudiantes de la actividad que se va a desarrollar
A durante las proximas sesiones de clase, dicha actividad consiste en elaborar una doble
o~ hebra de ADN (dibujada) a partir de la cual se obtendra el ARN mensajero (dibujado) y
(; por ultimo la secuencia de aminoacidos (dibujado) que se obtienen de la traduccion del
2 ARN mensajero (45 minutos)
A = El docente dard orientaciones a los estudiantes para la siguiente sesion de clase. (5

minutos)

DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):

N/A
[*))
N
=
S
b
%)

ANTES DE LA CLASE (EN CASA):

= Los estudiantes deberan llevar los dibujos hechos en la sesion anterior

o
on
=
S
b
n

DURANTE LA CLASE (EN LA INSTITUCION):
E = El docente inicia haciendo un saludo y llamado a lista. (5 minutos)
g = El docente evaluarda (evaluacion formativa-sumativa) la actividad que consiste en
6 elaborar una doble hebra de ADN (dibujada) a partir de la cual se obtendrd el ARN
o mensajero (dibujado) y por ultimo la secuencia de aminoacidos (dibujado) que se
g obtienen de la traduccion del ARN mensajero (45 minutos)
2 = El docente dard orientaciones a los estudiantes para la siguiente sesion de clase. (5
A minutos)
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DESPUES DE LA CLASE (EN CASA):
N/A

Sesion 30

REFERENCIAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Plataforma i3campus.
e Plataforma QUIZIZZ
e Recursos TIC (paginas web, archivos de texto, entre otros)

EVALUACION Y EVIDENCIAS

*Evaluacion formativa
*Evaluacidon sumativa

ADECUACIONES CURRICULARES

En el transcurso de la experiencia de ensefianza y aprendizaje se hizo necesario hacer ajustes de algunas
estrategias empleadas dentro de la metodologia didactica Aula Invertida, con el propésito de mejorar el
aprendizaje de los estudiantes.

OBSERVACIONES GENERALES

El tiempo (en cantidad de semanas) que se empleo en llevar a cabo toda la experiencia de ensefianza y
aprendizaje de la unidad didactica de biologia molecular, se subestimo en un comienzo ya que dicha
experiencia se tenia prevista para desarrollarse en un lapso equivalente al 55% del tiempo real empleado,
sin embargo, es necesario aclarar que durante el desarrollo de la unidad didactica hubo algunos
contratiempos como anormalidad académica (paros, desarrollo de otros proyectos durante las sesiones de
clase, dias festivos, etc.), dilacion de las actividades por parte de los estudiantes.
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ANEXO 2

« » ¢ =A@ % @ 0o D)

% Para mi

)
Aulas
STE

INNOVAHOS FARA AFRENDER

&« > C 8 narino.i3campus.co/Ims/course/index.php 2 ¥ B % 0O G

% =
= L2 Reciente~ Espaiiol - Colombia (es_co) ~ JOAN ALEXANDER RIASCOS TIMANA TERESIANO “ % -
S

Aulas STEAM - e

Pdgina Principal  Cursos AgiindsdTesiania

Todas las categorias ardenar (ninguno) ~ encias naturales Actividad desde Sunday, 10 de
December de 2023, 08:03
Informe completo de la actividad
reciente...

Mis cursos Cursos

Sin actividad reciente

Ciencias Naturales Grado 9no

Sin Categorizar
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€ > C @ narinci3campus.coflms/coursefview.php?id=533 2 % B # O & (reincapasecaior 1)

z
l@)n las Reciente~ Espafiol - Colombia (es_co) ~ & JOAN ALEXANDER RIASCOS TIMANA TERESIANO {25
(?7STEAM o

Curso s Naturales (

Curso de Ciencias Naturales de 9no

PRIMER PERIODO

SEGUNDO PERIODO

Progreso del curso

TERCER PERIODO

8Foros 1URL 8Péginas 5 Tareas

CUARTO PERIODO

# Curso: Ciencias Naturales Grade X = ~ - X
€« = C @ narinc.i3campus.co/lms/course/view.php?id=533 a 2 v B » 0O 6

2
Reciente - Espaiiol- Colomisa (es.co) - & JOAN ALEXANDER RIASCOS TIMANA TERESIAND {55

Actividades

2 PRMES

Foro sacial
Bienvenidos queridos y queridas estudiantes el grado Sno
Deuitod o oz eatudentes

PRIMER PERIODO SEGUNDO PERIODO TERCER PERIODO
En esta seccion encontraran los En esta seccion encontraran los

recursos de estudio y actividades, recursos de estudio y actividades,
que se llevaran a cabo durante el... que se llevaran a cabo durante el...

1URL 4Piginas 3Bigines 3 Foror 2Tarend]

En esta seccién encontraran los

recursos de estudio y actividades,
que se llevaran a cabo durante el...

Taress 3Femz

CUARTO PERIODO

En esta seccién encontraran los
recursos de estudio y actividades,
que se llevaran a cabo durante el...




e

UMIVERSIDAD

ICESI

3. SEGUNDO PERIODO

Contenido del cursa

4. TERCER PERIODO

Reciente - Eapafiol- Colombis (ss_co) -

2. SEGUNDO PERIODO

MAESTRIA EN EDUCACION
MEDIADA POR LAS TIC

En esta seccion encontraran los recursos de estudio y actividades, que se llevaran a cabo durante el segundo periodo en la

asignatura de ciencias naturales.

PRIMERA ACTIVIDAD

Tarea
) TERCERA ACTIVIDAD

Los grupos que hayan llegado a ests Actidad, ssbrén que ol

Simulador de PHET Colorado. tiene algu

QUINTA ACTIVIDAD

Reciente -  Espafiol - Colombia (es_co) -

3. TERCER PERIODO

Q rForo1

En este foro cada uno deberd escribir3 cosas que aprendid del
terts ‘QUE ES LA BIOLOGIA MOL

CUARTA ACTIVIDAD

Foro.
Q© roros

En este foro cada uno deberd escrisir3 cosas que aprendis de
los videos 2 preguntas de

Tarea

0 SEGUNDA ACTIVIDAD

Para esta actividad deberin ingresar al SIMULADOR de PHET
COLORADO y van a JUGAR A CONSTRUR

foro
Q ForO2

En este foro cada uno deberd escrit
Tos videos 2 preguntas de .

cosas que apreadié de

2
A JOAN ALEXANDER Rl

En esta seccién encontraran los recursos de estudio y actividades, que se llevaran a cabo durante el tercer periodo en la
asignatura de ciencias naturales.

© PRIMERA ACTIVIDAD

PRIMERA PARTEPara esta primera parte de la actividad, deberén
observar unos videos que explican que

Foro

Q roro2

En este foro cada uno puede haces preguntas acerca de la
SEGUNDA ACTIVIDAD:

4SESUNDD PERIDDD

Foro

Q roro1

En este foro cada uno deberd escribir:3 cosas que aprendia de
los videos 2 preguntas de

Tarea

© TERCERA ACTIVIDAD

1. En primer lugar deberén observar unos videos que explican
que es LA TRADUCCION de

Tarea

© SEGUNDA ACTIVIDAD

ELABORACION DE UN VIDED EXPLICANDO EL PROCESO DE
TRANSCRIPCION ADN-ARNPara esta ACTIVIDAD van a prod ..

CUARTO PERIODO®

-
0S TIMANA TERESIANO



—~1c1 |MAESTRIA EN EDUCACION
% ICESI MEDIADA POR LAS TIC
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PRIMERA ACTIVIDAD

Para esta actividad deberan observar un video acerca de la genética y los patrones
hereditarios de una familia en particular, a continuacién deberan resolver el
cuestionario de QUIZIZZ. En el link de la pagina web enlazada abajo, deberdn buscary
leer el texto "QUE ES LA BIOLOGIA MOLECULAR". De acuerdo con el contenido

del texto leido "QUE ES LA BIOLOGIA MOLECULAR", deberan:

* Tomar nota de 3 cosas aprendidas de ese texto.
» Formular 2 preguntas acerca de ese texto y responderias.
* Tomar nota de 1 cosa que definitivamente no entendieron acerca de ese texto.

Esas 6 notas que tomaron anteriormente deberan escribirlas en el FORO 1, que se
encuentra en el SEGUNDO PERIODO dentro de esta plataforma.

Por ultimo deberan responder las siguientes preguntas en su cuaderno: ;Por que no es
conveniente tener hijos con un familiar cercano? ;Qué afectaciones genéticas pueden
tener los hijos de personas que se han casado entre familia? ;esas afectaciones
genéticas como se relacionan con la biologia molecular?.

VIDEO

Isabel II, zel Gltimo caso de
endogamia real?

Casi no podia hablar ni masticar, babeaba
constantemente
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CUESTIONARIO DE QUIZIZZ

https./quizizz.com/join?qgc=28493423

PAGINA WEB

https://www.significados.com/biologia-molecular/

Ultima modificacién: Friday, 21 de April de 2023, 18:49

Actividad previa

@*

Ira..

Préxima actividad

Aulas STEAM © 2023. All rights reserved. i3Campus powered by i3Net.

Usted se ha identificado como
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Quizizz | mioLOGIA MOLECULAR s »

Q Buscar

Mejora este cuestionario con QuUIZIZZAT

+ Modificar cuestionario + +. Diferendiar » +. Mejorar &l compromiso v -+ Mostrar todo
= 3 Preguntas + Crear nueva pregunta
E Pregunta 1 2 Editar  © @

la ENDOGAMIA en biologfa es cuando:

opdones de respuesta

. se casa un peruano y una colombiana y tienen hijos . se casa un espafiol y una colombiana y tienen hijos

@ se casa un japonesy una colombiana y tienen hijos @ se casan entre familiares de 1er y 2do grado y tienen hijos

& 5minutos + @ 5Spuntes - X Noetiquetado @ Etkqueta
i Pregunta 2 ZEditar © @

£Cudl erala caracteristica fisica mas representativa en la casa de los "Habsburgo™:

opcones de respuesta

@ LAS CEJAS @ LosCJos

@ LANARIZ @ LAMANDIBULA

& 5minutos - @ 5puntos - X Noetiquetado @& Etkjueta
£ [E] preguntas ZEditar © @O

Las hijos que nacen, del casamiento entre primos de 3er grada, tienen problemas genéticos
opdones de respuesta

© raso @ VERDADERO
& 5minutos + & 10puntos - X Noetiquetado @& Etlqueta
+ Crear nueva pregunta # Agregar preguntas usando IA  sem
& Biology rd

Puntos totales
20 puntos, I

3 preguntas calificadas
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SEGUNDA ACTIVIDAD

Para esta actividad deberan ingresar al SIMULADOR de PHET COLORADO y van a
JUGAR A CONSTRUIR diferentes moléculas sencillas.

Para construir las moléculas en el SIMULADOR de PHET COLORADO deberan realizar
los siguientes pasos:

1. Ingresaran al siguiente link https:/phet.colorado.edu/es/simulations/build-a-
molecule

2. Luego daran clic en el botén triangular (similar al boton de play que hay en los
videos de YouTube)

3. Luege darén clic en la SALA DE EXPLORACION

4. En la SALA DE EXPLORACION deberan construir moléculas, pero antes de
construirlas deben consultar en internet la forma y formula que tienen esas moléculas
tal como se hizo en clase, las moléculas que pueden construir son las siguientes:
 Ameniaco

s Propanol

s Acido acético

* Propano

* Formaldehido

* Metanol

o Dietil Eter

» Etanol

* Metilamina

e Cianuro de hidrogeno

4, Deben escoger 3 moléculas y tomar captura de pantalla de esas moléculas
construidas en la SALA DE EXPLORACION y hacer un COLLAGE.

12
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5. El COLLAGE, deberdan enviarlo esta seccidn de la "SEGUNDA ACTIVIDAD" en la parte
que dice AGREGAR ENTREGA.

6. DEBEN ENVIAR 1 SOLA FOTO, DEL COLLAGE (la persona que envie mas de 1 foto
se afectara en su nota).

SI TIENEN ALGUNA PREGUNTA NO DUDEN EN ESCRIBIRME, BUENA SUERTE.

Sumario de calificaciones

Ocultado a los estudiantes

No
Participantes
98
Enviados
48
Pendientes por calificar 0
Ver todos los envios
Actividad previa
Ira.. *

Préxima actividad

Aulas STEAM @ 2023. All rights reserved. i3Campus powered by i3Net.

Usted se ha identificado como JO/
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TERCERA ACTIVIDAD

Los grupos que hayan llegado a esta Actividad, sabran que el Simulador de PHET
Colorado, tiene algunas limitaciones para construir moléculas complejas por lo cual,
realice un video tutorial (lo pueden observar abajo) con el propésito de que ustedes
aprendan a manejar la plataforma "molview" (pueden encontrar el link abajo), que
sirve para elaborar moléculas como las BASES NITROGENADAS de ADENINA (A),
TIMINA (T), GUANINA (G) Y CITOCINA (C).

Para esta actividad deberan escoger entre la molécula de CITOCINA (C) y la molecula
de TIMINA (T) http://profesores.elo.utfsm.cl/~tarredondo/info/soft-comp/Bio-
Intro/bases-nitrogenadas.htm, y DEBERAN CONSTRUIRLA en la

plataforma https:/molview.org/. Para construir la molécula que escogieron deben

realizar los pasos del video tutorial.

En esta "TERCERA ACTIVIDAD" deberan hacer un CORTO VIDEO (maximo 3 minutos),
indicando la molécula que construyeron en "molview". Su VIDEO deben enviarlo por la

seccién de la parte de abajo que dice AGREGAR ENTREGA. La entrega la haran una
semana después de que revisen estos contenidos. Abajo encontraran la fecha
maxima de entrega en la cual se cerrara la TERCERA ACTIVIDAD.

SI TIENEN ALGUNA PREGUNTA NO DUDEN EN ESCRIBIRME, BUENA SUERTE.

12
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Sumario de calificaciones

Ocultado a los estudiantes

Participantes

Enviados

Pendientes por calificar

Fecha de entrega

Tiempo restante

Entrega fuera de plazo

Actividad previa
Ira..

Préxima actividad

MEDIADA POR LAS TIC

No

98

65

Wednesday, 21 de June de 2023, 23:59

Tarea pendiente

Permitido solo para miembros que han recibido una extension

ificacion

Ver todos los envios

<

23. All rights reserved. i3Campus powered by i3Net.

Usted se ha identificado como J¢

2/2
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CUARTA ACTIVIDAD

Para esta actividad deberan observar unos videos que explican que es el ARN, como
esta constituido el ARN, para que sirve el ARN y en que parte de las células eucariotas
se encuentra el ARN. De acuerdo con el contenido de los videos, deberan:

+ Tomar nota de 3 cosas aprendidas de los videos.

* Formular 2 preguntas acerca del contenido de los videos.

+ Tomar nota de 1 cosa que definitivamente no entendieron acerca de los videos.

Esas 6 notas que tomaron anteriormente deberan escribirlas en el FORO 2, que se
encuentra en el SEGUNDO PERIODO dentro de esta plataforma.

Por ultimo deberédn responder el cuestionario de la plataforma QUIZIZZ, adjunto al
final de esta ACTIVIDAD.

VIDEO 1

¢Qué es el ARN?

VIDEO 2
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ADN

DOCO] MM
HOH oy SHOH oy
Desoxirribosa g Ribosa

Adening, Timina, Citosina, Guanina Adening, Uracilo, Citosina, Guanina

Diferencias

CUESTIONARIO DE QUIZIZZ

hitps./quizizz.com/join?gc=34657999

Ultima modificacién: Monday, 8 de May de 2023, 17:28

Actividad previa

Ira..

@

Fréxima actividad

Aulas STEAM © 2023. All rights reserved. i3Campus powered by i3Net.

Usted se ha identificado como JO
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QuUIZIZZ | cuestionario ARN e

Agregar preguntas de la biblioteca de Quizizz

Q Buscar

i Pregunta 1 2 Editar @ W

El ARN se encuentra Unicamente en los virus:

opciones de respuesta

® FALSO @ VERDADERO
& 2 minutos v @ 5 puntos - X Noetiquetado @ Etiqueta
i Pregunta 2 2 Editar @ W

Los Nucleétidos del ARN estan formados por un GRUPO FOSFATO, UNA AZUCAR Y UNA

BASE NITROGENADA;
opciones de respuesta
@ FALSO @ VERDADERO
O 2minutos « @ 5puntos - X Noetiquetado @ Etiqueta
H Pregunta 3 2 Editar @ @

El ARN es un cadena MONOCATENARIA
opciones de respuesta

@® rAsO @ VERDADERO

¢ 2minutos ~ @ 5puntos - X Noetiquetado @ Etiqueta
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QUIZIZZ | cuestionario ARN e >

Q Buscar
i E Pregunta 4 2 Editar @ @

El AZUCAR del ARN se llama:

opciones de respuesta

@ Desoxirribosa @ sacarosa

@ Lactosa @ Ribosa

& 2minutos v © 10 puntos - X No etiquetado @ Etiqueta
i Pregunta 5 2 Editar @ W

ZCuéles son las bases nitrogenadas del ARN?

opciones de respuesta

@ Adenina, Guanina ,Citosina, Uracilo. @ Adenina, Timina ,Citosina, Uracilo.
& 2minutos + @ 20puntos - X Noetiquetado @ Etiqueta
i E Pregunta 6 2 Editar @ W

En las células eucariotas el ARN se encuentra;
opciones de respuesta

@ Dentro del nicleo de la célula y fuera del @ Fuera de la célula

nulcleo de la célula

@ Enla membrana de la célula @ Enelintersticio de la célula

@ 2minutos - © 5 puntos - X No etiquetado @ Etiqueta
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QUINTA ACTIVIDAD

Para esta actividad deberan observar unos videos que explican que es el LA
REPLICACION O DUPLICACION del ADN. De acuerdo con el contenido de los videos,
deberéan:

* Tomar nota de 3 cosas aprendidas de los videos.

* Formular 2 preguntas acerca del contenido de los videos.

» Tomar nota de 1 cosa gue definitivamente no entendieron acerca de los videos.

Esas 6 notas que tomaron anteriormente deberan escribirlas en el FORO 3, que se
encuentra en el SEGUNDO PERIODO dentro de esta plataforma.

VIDEO 1

IA REPLICATIL
‘the role-playing gam
- -

VIDEO 2
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Helicase”

Ultima modificacion: Monday, 15 de May de 2023, 14:41

Actividad previa

Ira..
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Préxima actividad

Aulas STEAM © 2023. All rights reserved. i3Campus powered by i3Net.

Usted se ha identificado como JO/
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Sin Categorizar

PRIMERA ACTIVIDAD

PRIMERA PARTE

Para esta primera parte de la actividad, deberan observar unos videos que explican

que es LA TRANSCRIPCION de ADN-ARN. De acuerdo con el contenido de los videos,
deberan:

¢ Tomar nota de 3 cosas aprendidas de los videos.

» Formular 2 preguntas acerca del contenido de los videos.
+ Tomar nota de 1 cosa que definitivamente no entendieron acerca de los videos.

Esas 6 notas que tomaron anteriormente deberan escribirlas en el FORO1, que se
encuentra en el TERCER PERIODO dentro de esta plataforma.

VIDEO 1

VIDEO 2
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VIDEO 3

SEGUNDA PARTE

Para esta segunda parte de la actividad, deberan ingresar al SIMULADOR de PHET
COLORADO y van a JUGAR a TRANSCRIBIR 3 GENES de ADN en ARN, usando la ARN
POLIMERASA.

Deben tener en cuenta que la transcripcién de ADN a ARN, consiste en que a partir de
una cadena de nucleétidos de ADN (GEN) se obtiene una cadena de nucleétidos de
ARN (GEN TRANSCRITQ), para este proceso van a utilizar el SIMULADOR de PHET
COLORADO y deberan realizar los siguientes pasos:

1. Ingresaran al siguiente link https://phet.colorado.edu/en/simulations/gene-

expression-essentials

2. Luego darén clic en el botdn triangular (similar al boton de play que hay en los
videos de YouTube)

3. Luego daran clic en EXPRESSION.

4. En la sala de EXPRESSION deberan TRANSCRIBIR 3 GENES DE

ADN en ARN, usando la ARN POLIMERASA.

5. Allos 3 GENES TRANSCRITOS deben tomarle captura de pantalla y hacer

un COLLAGE.

5. El COLLAGE, deberan enviarlo en esta seccidon de la "PRIMERAACTIVIDAD" en la
parte que dice AGREGAR ENTREGA.

6. DEBEN ENVIAR 1 SOLA FOTOQ, DEL COLLAGE (la persona que envie mas de 1 foto se
afectara en sunota).

SITIENEN ALGUNA PREGUNTA NO DUDEN EN ESCRIBIRME, BUENA SUERTE.
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Sumario de calificaciones

Ocultado a los estudiantes

No
Participantes 08
Enviados 58
Pendientes por calificar 0

Ver todos los envios Calificacion

Actividad previa
Ira..

Proxima actividad

Aulas STEAM @ 2023. All rights reserved. i3Campus powered by i3Net.

Usted se ha identificado como

@
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SEGUNDA ACTIVIDAD

ELABORACION DE UN VIDEO EXPLICANDO EL PROCESO DE TRANSCRIPCION ADN-
ARN

Para esta ACTIVIDAD van a producir un VIDEO, en el cual deberéan explicar el proceso
de TRANSCRIPCION ADN-ARN, este VIDEO van a realizarlo tomando como base la

doble hebra de ADN (de fomi o el dibujo) que elaboraron durante el proceso de
REPLICACION DEL ADN.
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1. Para hacer el VIDEO pueden orientarse con los siguientes tutoriales:

o Este primer tutorial explica las 2 formas, en las cuales se puede dar el proceso
de TRANSCRIPCION ADN-ARN, a partir de una doble hebra de ADN, ademas se
anexara la imagen que se uso coma base para hacer este tutorial.

Er—t ERER N s 3o . -

IMAGEN # 1
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« Este segundo tutorial tiene el propdsito de aclarar, la forma que debe tener la hebra
de ARN MENSAJERO sintetizada a partir de una doble hebra de ADN,
ademas se anexara la imagen que se utilizo como base para hacer este tutorial.
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IMAGEN # 2

P uracio
B ApeniNA
I Guanina
I crrosina

2. El VIDEO debera contener los siguientes aspectos:

» Esquematizacion de la ARN-POLIMERASA.
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o Determinacion de la Hebra Molde en el ADN.

= Determinacion de la Hebra Codificante en el ADN.

o Explicacion de la funcién de la ARN-POLIMERASA, durante proceso
de TRANSCRIPCION ADN-ARN.

¢ Esquematizacion de los nucleétidos (grupo fosfato, azdcear y base nitrogenada)
de ARN-MENSAJERO.

3. EI VIDEO deberan cargarlo en la seccién de AGREGAR ENTREGA de esta
ACTIVIDAD.

4. Para resolver dudas se habilitara el FORO # 2, dentro del cual pueden hacer
preguntas que seran resueltas por el docente que orienta el area, las preguntas que
sean originales y redactadas de forma clara obtendran una bonificacién en esta
ACTIVIDAD.

Sumario de calificaciones

Ocultado a los estudiantes No

Participantes 08
Enviados

Pendientes por calificar

Ver todos los envios Calificacion

Actividad previa

Ira..

@

Fréxima actividad

Aulas STEAM © 2023. All rights reserved. i3Campus powered by i3Net.
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Cambiar usuario

Entrega

El estudiante puede editar esta entrega

L@ lv.0 20230802184522mp4 2 de August de 2023, 19:56

» Comentarios {(0)

Calificacién

Calificacién sobre 5 @&
4.00
Calificacion actual en el libro de calificaciones

4.00

Comentarios de retroalimentacion
1 A B I E EZEE % & O BB ¢ & F WP
El AUDIO del video es casi imperceptible, por lo cual la evaluacion se hace con base en la observacion. En el video se

observa que las hebras de ADN no son antiparalelas por lo tanto no se puede determinar cual es la hebra o cadena
molde y la hebra o cadena codificante

b
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Ciencias Naturales Grado 9no

TERCERA ACTIVIDAD

1. En primer lugar deberan observar unos videos que explican que es LA
TRADUCCION de ARN a PROTEINAS. De acuerdo con el contenido de los videos,
deberén:

¢ Tomar nota de 3 cosas aprendidas de estos videos.

¢ Formular 2 preguntas acerca del contenido de estos videos.

+ Tomar nota de 1 cosa que definitivamente no entendieron acerca de estos videos.

Esas 6 notas que tomaron anteriormente deberan escribirlas en el FORO3, que se
encuentra en el TERCER PERIODO dentro de esta plataforma.

VIDEO 1

AEN PROTEINAS
ARN

diclso.cam
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VIDEO 2

VIDEO 3

VIDEO 4

2. Para la segunda parte deberan hacer un CUESTIONARIO de la plataforma QUIZIZZ,
cuyo link lo encontraran a continuacion

https://quizizz.com/join?gc=79198273
2ell e ) e

SI TIENEN ALGUNA PREGUNTA NG DUDEN EN ESCRIBIRME, BUENA SUERTE.
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Q Buscar

+ Modificar cuestionarlo ~ +. Diferenclar ~ +. Melorar el compromiso ~ « Mastrar todo

= 4Preguntas + Crear nueva pregunta

o E Pregunta 1 Cambliar hora para todas las preguntas  gilEld @ o

En cual estructura se lleva 3 cabo la TRADUCION DE ARN A PROTEINAS:
opclenes de respuesta
@ NUCLEQ @ CITOPLASMA
@ RIBOSOMA @ ADN
@ CROMOSOMAS

& 2minutes  + @ 5puntos - X Noetiquetado @ Etiqueta

i E Pregunta 2 kd Z Editar o @

ZCUALES SON LOS TIPOS DE ARN, QUE SE MENCIONAN EN LOS VIDEOS?:
opcianes de respuesta

@ *ARN de Interferencle @ *ARN no mensajero
*ARN del cltoplosma *ARN nuclear
*ARN de la membrana celular *ARN extranuclear

® *ARN mensajere
*ARN de tronsferencia

& 2minutes  » @ 5puntos - X Noetiquetado @ Etiqueta

i [E] pregunia3 # ZEdtar © @

UN CODON esta compuesto de:

opclones de respuesta

@ UN NUCLEOTIDO @ DOS NUCLEOTIDOS

@ TRES NUCLEOQTIDOS @ CUATRO NUCLEOTIDOS

& 2minutes - & 5 puntes - X Neetiquetado @ Etiqueta
i [EJ Preguntas # ZEdtar © @

EI CODON de INICIO del ARN MENSAJERQ tiene la sigulente secuenda de nucledtidos en sentido 5'a 3"

opclones de respuesta

® AUG ® Gua
® UAG ® Gau
& 2minutes - © 10 puntos - X Noetiquetado & Etiqueta

+ Crear nueva pregunta # Agregar preguntas usando |A st



—~1c1 |MAESTRIA EN EDUCACION
% ICESI MEDIADA POR LAS TIC

SEGUNDA LETRA DEL CODON
T C A G

UUU | Phe | UCU Ser UAU Tyr uGgu Cys U

v | UuC [ Phe [ ucc | ser | UAC [ Tyr | UGC [ cys | €

UUA | Leu | UCA | Ser | UAA | STOP | UGA |sToP| A
> UUG | Leu | UCG | Ser | UAG |STOP| UGG | Trp | G | o
2 CUU | Leu | CCU | Pro | CAU | His | cGU | Ag | U | =
§ ¢ | cuc Tteu [ ccc [Pro [ cac [ His [cec [Arg | € | 3
L‘::.u CUA | Leu CCA Pro CAA Gln CGA Arg A m
< CUG | leu | CCG | Pro | CAG | GIn | CGG | Arg | G | o
= AUU | lle | ACU AAU | Asn | AGU | ser | U | 2
2 | 5 | AUC | lle | Acc AAC | Asn | AGC | Ser | € | m
& AUA | lle | ACA AAA | Lys | AGA | Arg | A 2
E AUG | Met | ACG AAG | Lys | AGG | Aig | G | 8
& GUU | val | GCU | Ala | GAU | Asp | GGU | Gly | U | 2

¢ | 6UC | val | GcC | Ala | GAC | Asp | GGC | Gly | €

GUA Val GCA Ala GAA Glu GGA G|y A

GUG | Val | GCG | Ala | GAG | Glu | GGG | Gly | G

El cédigo genético universal, presente en todos los seres vivos. La tabla muestra los 64 tripletes (codones) posibles resultantes de
combinar los cuatro ribonucledtidos U, C, Ay G, en la primera, segunda y tercera posicion del codoén, y que codifican alguno de los 20
aminoacidos que forman las proteinas: Phe=Fenilalanina, Leu=Leucina, lle=Isoleucina, Met=Metionina, Val=Valina, Ser=Serina,
Pro=Prolina, Thr=Treonina, Ala=Alanina, Tyr=Tirosina, His=Histidina, GIn=Glutamina, Asn=Asparagina, Lys=Lisina, Asp=Aspartico,
Glu=Glutémico, Cys=Cisteina, Arg=Arginina, Gly=Glicina. STOP=coddén de parada. El coddon AUG también sirve para iniciar la traduccion.
Tabla resumen elaborada por Lluis Montoliu.
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