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RESUMEN

Este trabajo presenta una investigacion de tipo cualitativa sobre la contribucion al
desarrollo de la competencia resolucion de problemas en situaciones de medicién
de longitud, mediante una secuencia didactica con actividades diferenciadas
respecto a la demanda cognitiva por parte de los estudiantes de grado quinto
donde se implemento.

Para el andlisis de este estudio se les aplicO a los estudiantes una prueba
diagnostica para determinar el nivel de desempefio de la competencia Resolucion
de Problemas en contextos de medicion de longitud (minimo, satisfactorio o
avanzado) y al finalizar la ejecucién de la secuencia de actividades se aplico
nuevamente para medir el impacto de la implementacion e intervencion realizada
en esta investigacion. Durante este recorrido y mediante la sistematizacion de
experiencias, se comunican analisis cualitativos relacionados a la didactica que
permiten reflexionar acerca de la practica pedagdgica que se desarrolla en el aula
de clases; asi como las posibles dificultades y aciertos en el proceso de
ensefianza y aprendizaje.

A manera de conclusion, el aprendizaje de cualquier objeto matematico debe ser
presentado en un contexto, es decir situado en una realidad que haga posible su
aplicacion y sus representaciones, que le dé sentido y significado con el fin de
ampliar la red conceptual de los estudiantes para que les facilite la movilizacion de
saberes y por ende el desarrollo de competencias, a lo propende la propuesta
educativa del Ministerio de Educacién Nacional.

Palabras claves: longitud, competencias, matematicas, aprendizaje situado,
patrones y unidades de medida, propiedades y relaciones.
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ABSTRACT

Qualitative research was carried out on the contribution to the development of
competence problem solving in situations of length measurement, by means of a
didactic sequence with differentiated activities in the cognitive demand by the fifth
grade students where it was implemented.

For the analysis of this study applied them to the students a proof diagndstica to
determine the level of exert of the competition Resolucion of Problems in contexts
of measurement of length (minimum, satisfactory or advanced) and when finalising
the execution of the sequence of activities applied again to measure the impact of
the implementation and intervention made in this investigation. During this route
and by means of the systematisation of experiences, communicate qualitative
analyses related to the didactic that allow reflexionar about the pedagogical
practice that develops in the classroom of classes; as well as the possible
difficulties and successes in the teaching and learning process.

By way of conclusion, the learning of any mathematical object must be presented
in a context, that is, located in a reality that makes possible its application and its
representations, that gives meaning and meaning in order to expand the
conceptual network of students to facilitate the mobilization of knowledge and
therefore the development of skills, as tends the educational proposal of the
Ministry of National Education.

Keywords: length measurement, competences, mathematics, situated learning,
patterns and units of measure, properties and relationships.

11



INTRODUCCION

El presente trabajo de grado pretende contribuir al desarrollo de la competencia
Resolucion y Planteamiento de problemas en situaciones de medicion de longitud
en un grupo de estudiantes de grado quinto de primaria, mediante una secuencia
conformada por cinco actividades con demandas cognitivas diferenciadas y
crecientes, que requieren de su tratamiento para la comprension de éste objeto
matematico y de otras magnitudes como area y volumen.

Medir es una actividad humana que con frecuencia emplean los estudiantes,
implica no solo la comparacién de un objeto con una referente al que se le llama
“unidad de medida” y con el cual se establecen relaciones aritméticas; sino que
también este proceso involucra el reconocimiento de los rangos de las unidades y
la estimacion de una medida en caso de no contar con el instrumento de medicion.

En este sentido, el presente trabajo realiza aportes a los procesos de ensefianza y
aprendizaje del objeto matemético Longitud, expuesto en un contexto escolar y
conformado por un conjunto de actividades cognitivas de nivel de complejidad
creciente que propician el desarrollo de la competencia. Es asi como, los
estudiantes inician con actividades en nivel de “Reproduccién” continlan con las
de “Conexion”, para alcanzar finalmente el nivel de “Reflexién” que exige la
estructuracion del pensamiento para planteamiento de generalizaciones y la
aplicacion del conocimiento en otros contextos.

El recorrido de esta investigacion, con sus reflexiones y hallazgos inicia en el
capitulo 1 con la indagacion del problema, que se origina de los resultados de la
prueba externa, puesto que permite un seguimiento historico de los grupos de
estudiantes evaluados propios de la Institucion Educativa.

En el capitulo 2 se presentan los fundamentos teoricos desde una propuesta de
ensefianza y aprendizaje empleando situaciones problemas para la
conceptualizacion matematica, ademas los referentes curriculares que proporciona
el Ministerio de Educacion Naciona (MEN) respecto al objeto matematico
desarrollado.

La metodologia de la investigacion se describe en el capitulo 3, de tipo cualitativa
y la adopcion de los pasos de Sistematizacion de Experiencias propuesta por
Oscar Jara.

En los capitulos 4 y 5 se recupera el proceso vivido: el disefio, la implementacion

de la Secuencia y las interacciones de los actores del proceso, para finalmente
comunicar los resultados obtenidos en esta investigacion.
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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

De manera reiterada en los desempefios evaluados en Prueba Saber, en los
estudiantes de la Institucion Educativa Libardo Madrid Valderrama se presenta un
aprendizaje a mejorar relacionado con el pensamiento métrico y especificamente
con el saber fundante de medicion y estimacion de caracteristicas de objetos que
tienen la propiedad de ser mesurables. Por lo que la presente investigacion
pretende analizar la actividad matematica medir con patrones y unidades
estandarizadas a la que un grupo de estudiantes de grado quinto se enfrentaron al
ampliar el plano de evacuacién de la escuela para socializar a la comunidad
educativa como una tarea del plan de riesgo de la Institucion.

Alrededor de la anterior situacion, los estudiantes debian medir, comparar,
estimar, establecer equivalencias y comunicar propiedades y relaciones, que
conllevaran a la construccién del significado y del sentido de las unidades
estandarizadas y no estandarizadas en la medicion de un objeto y al tratamiento
sistémico de sus unidades por parte de los estudiantes; quienes a pesar de cursar
grado quinto no resolvian asertivamente situaciones de medicién, ni establecian
relaciones y propiedades entre patrones y unidades de medida segun los
resultados de prueba saber.

En relacién con lo anterior y considerando que la actividad mateméatica medir, es
invaluable en el desarrollo de la humanidad, el problema de indagacién se plantea
en la siguiente pregunta:

¢, Como contribuye una secuencia didactica de situaciones de medicion de longitud
al desarrollo de la competencia resolucion de problemas en los estudiantes de
grado 5°de primaria?

Por lo que esta investigacion amerit6 el disefio, implementacion e
institucionalizacion de una Secuencia Didactica compuesta por cinco actividades
contextualizadas en una situacién propia del plan de riesgos con la que la
Institucion cuenta: plano de evacuacion, zonas de refugio, zona de encuentro,
brigadistas, maestra lider del proyecto y posibles desplazamientos en la escuela
en caso de un evento. Durante la realizacion de ésta, los estudiantes evidencian
estrategias procedimentales y de resolucion. Finalmente, con un instrumento de
evaluacion se verifica el impacto de estas actividades, para considerar algunos
avances o dificultades en el desarrollo de la competencia

13



1.2 JUSTIFICACION

Para la Institucion Educativa Libardo Madrid Valderrama y en especial para los
docentes del Departamento de Matematicas, el desafio actual se presenta como la
posibilidad de mejorar los aprendizajes de los estudiantes, mientras se construyen
los sentidos y significados de los objetos matematicos con los que se relacionara
en su escolaridad y en la vida real.

En este sentido, es necesario considerar los resultados de las Pruebas Saber que
permitan visualizar el estado real de los estudiantes de grado quinto donde
especificamente se realiza esta investigacion y valorar las recomendaciones que
facilita el MEN- ICFES.

La Figura 1 compara los grupos de estudiantes de grado quinto, respecto a los
niveles de desempefio que se evaluaron en la prueba. Al respecto se puede
afirmar que el progreso de los estudiantes en el tiempo analizado, desmejora al
incrementarse el porcentaje en nivel de desempefio minimo y al reducirse el
porcentaje en los niveles satisfactorio y avanzado.

Figura 1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio, Matematicas
- grado quinto

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

3%

0%

40%

0%

0% 19%

15%

Parcentaje de estudiantes

10%

0%+

2016
o7
2016
2017
mnie
2017
2016
2017

Fuente: Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio.
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx
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Para profundizar en los desempefios de los estudiantes, se requiere conocer en
gué componentes y en qué competencias evaluadas presentaron dificultades y
fortalezas. De la tabla #1 se obtiene que el componente geomeétrico — métrico se
presente débil en el afio 2016 y para el siguiente afio se ubica en similar, mientras
gue la competencia planteamiento y resolucion de problemas, donde se ubica esta
investigacion, se tienen algunos avances al posicionarse como similar en el afio
2016 (no estéa débil, pero tampoco es fortaleza) y luego como una fortaleza para el
afio 2017. Sin embargo, esta competencia requiere continuarse desarrollando en
los estudiantes, en tanto que todo conocimiento esta situado en un contexto que
resuelve problemas de la vida real o de otras disciplinas. Por lo que el presente
trabajo aporta al desarrollo de la competencia Planteamiento y Resolucion de
problemas en los estudiantes de grado quinto en contextos de medicidn.

Tabla 1. Fortalezas y debilidades relativas en las competencias Yy
componentes evaluados. Matematicas - grado quinto
GRADO ANO COMPONENTE COMPETENCIA
2015 Débil en el componente Numérico- Fuerte en Razonamiento vy
variacional argumentacion
Fuerte en el componente Débil en Comunicacion,
Geométrico-métrico, representacion y modelacion
representacion y modelacién Débil en Planteamiento vy

Fuerte en el componente Aleatorio. resolucién de problemas.

Quinto
2016 Débil en el componente Numérico- | similar en Razonamiento vy
variacional. argumentacion
Débil en el componente | Similar en Comunicacion,
Geométrico-métrico, representacion y modelacion.
representacion y modelacion Similar en Planteamiento vy

Fuerte en el componente Aleatorio. | resolucién de problemas.

2017 Fuerter en el componente Débil en Razonamiento vy

Numeérico-variacional argumentacion.
Similar en el componente Débil en Comunicacion,
Geomeétrico-meétrico, representacion y modelacion

Débil en el componente Aleatorio. Fuerte en Planteamiento vy
resolucion de problema.

Fuente: Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. (Gréfico histdrico).
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx
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Para continuar el analisis de resultados institucionales a partir de las pruebas
externas aplicadas por el ICFES, se tiene que en el Reporte de la Excelencia
presentado en la cartilla “Aterrizando los Aprendizajes al Aula” de los tres ultimos
aflos de la Institucion Educativa para grado quinto, en la competencia de
Resolucion de problemas persiste el mismo aprendizaje por mejorar y el
porcentaje de estudiantes que no contestan correctamente oscila entre el 60% vy el
70%. Tal como se presenta en la tabla # 2 que compila los datos relacionados con
esta investigacion:

Tabla 2. Informe por colegio Prueba Saber 3° 5°y 9° Ministerio de
Educacién Nacional (MEN)

Afo Competencia Resolucion de | Aprendizaje por mejorar asociado a unidades
problemas. de longitud.
Grado quinto

2015 13% 2% 13%
' El 64 % de los estudiantes no utiliza
relaciones y propiedades geométricas para
resolver problemas de medicion.

75%

2016
. El 71 %de los estudiantes no utiliza

relaciones ni propiedades geométricas para
resolver problemas de medicion.

63%

91%

El 60% de los estudiantes no utiliza
2017 1828 relaciones ni propiedades geométricas para
resolver problemas de medicion.
1%

Fuente: Prueba Saber 3% 5°y 9° Ministerio de Edu cacién Nacional (MEN). Colombia, 2017

El aprendizaje a mejorar asociado a las unidades de longitud, implica algunos
procesos y saberes fundantes que para el grado quinto segun las Mallas de
Aprendizajes y los Derechos Basicos, ya se debié haber tratado en grados
anteriores y especificamente en los grados 2°y 3°% por lo que resulta necesario
retomar las relaciones y propiedades entre las unidades y/o patrones de medida:
dobles, mitades, cuartos, decimas, centésima parte entre otras, donde el
estudiante pueda establecer y expresar comparaciones entre las unidades de
medida del Sistema Métrico Decimal.

16



Respecto al desarrollo de la competencia Planteamiento y Resolucién de
problemas los estudiantes deben estar en la capacidad de comprender el
enunciado de la situacion a resolver, planear una estrategia de resolucion, ejecutar
el plan y verificar los resultados obtenidos, para luego finalizar con la formulacién
de nuevas situaciones donde se evidencien el uso de medidas de longitud.

Con este panorama de la Institucion Educativa en el area de matematicas y
especificamente en lo relacionado a la Competencia Resolucion de Problemas en
contextos de medicion, requiere ser abordado desde un estudio propositivo que
exponga algunas estrategias didacticas que propicien el desarrollo y al
fortalecimiento de la competencia y haga el seguimiento de los progresos en los
estudiantes.

17



1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivo general

Conocer la contribucion de una secuencia didactica de situaciones de medicion de
longitud en el desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas
implementada en grado quinto.

1.3.2 Objetivos especificos

+ Especificar el nivel desempefio de la competencia resolucion de problemas de
32 estudiantes de grado 5° mediante un instrumento donde se apliquen
situaciones de medicion de longitud.

+ Disefiar situaciones de aprendizaje contextualizadas que faciliten el desarrollo
de la competencia resolucién de problemas en estudiantes de grado 5 de
primaria.

+ Implementar situaciones de aprendizaje que propicien el desarrollo de la
competencia resolucion de problemas en estudiantes de grado 5 de primaria,
donde se presenten contextos de medicion de longitud.

+ Evaluar la implementacion de una secuencia didactica en el grupo de

estudiantes de grado 5 de primaria, respecto al desarrollo de la competencia
resolucion de problemas en situaciones de medicion de longitudes.

18



2. MARCO DE REFERENCIA
2.1 MARCO TEORICO Y ELEMENTOS DE REFERENCIA

Al encontrar que los estudiantes de grado quinto de la Institucion Educativa
Libardo Madrid Valderrama en su mayoria no resolvian problemas en situaciones
de medicion, es necesario reflexionar en los siguientes aspectos: 1. en la practica
de aula se estara prevaleciendo el componente numeérico postergando el
geomeétrico- métrico, 2. si el medir es una actividad humana que se utiliza en todos
los momentos de la vida por qué los estudiantes no logran evidenciarla y aplicarla
en situaciones problemas y 3. Cuales son las estrategias que los estudiantes usan
en la resolucion de problemas, como las validan y cémo el docente puede
contribuir a hacerlas eficientes.

Los anteriores interrogantes demarcan los fundamentos tedricos que se tendran
en cuenta en esta investigacion:

2.1.1 Antecedentes de la investigacion

La presente investigacion se basé en el trabajo de grado titulado Reflexiones
didacticas sobre los procesos de medicion de longitudes en el grado quinto de
primaria, elaborado por un grupo de estudiantes de la Universidad de Antioquia
(Correa, Carvajal Arroyave, Géez Arango, & Vélez Arroyave, 2008). La situacion
presentada en este trabajo, consistia en ampliar el pueblo Yarumito y realizar
algunos desplazamientos en él. Anadlogamente, en la propuesta de la secuencia
didactica, los estudiantes amplian el plano de la escuela y realizan algunos
desplazamientos en él con el propoésito de socializar el plan de evacuacion en
caso de que ocurra un infortunado siniestro.

Del trabajo de grado de la Universidad de Antioquia se adoptan las tres longitudes
(en relacion doble, mitades y cuartas partes) con las que los estudiantes midieron
durante las actividades y los nombres que reciben se mantienen en la aplicacion
de la presente investigacion: hoja, rama y tallo; como patrones de medida no
estandarizados.

2.1.2 Referentes curriculares

La medicion de longitud como objeto matematico escolar pertenece a los sistemas
geométricos y de medidas al pretender obtener la asignacion numérica de un
objeto o la estimacion de su longitud y se asocia al pensamiento métrico, que
segun (Posada, 2006) se refiere a “la comprension general que tiene una persona
sobre las magnitudes, su cuantificacion y su uso con sentido y significado para la
comprension de situaciones en contextos”.
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Esto hace que el concepto potente para el desarrollo del pensamiento métrico sea
el de magnitud y que los siguientes conocimientos y procesos basicos expuestos
en los lineamientos curriculares: “La construccion de los conceptos de cada
magnitud, la comprension de los procesos de conservacion de magnitudes, la
estimacion de magnitudes y los aspectos del proceso de “capturar lo continuo con
lo discreto”, la apreciacion del rango de las magnitudes, la seleccién de unidades
de medida, de patrones y de instrumentos, la diferencia entre la unidad y el patron
de medida, la asignacion numérica y el papel del trasfondo social de la medicion”,
permitan que el estudiante seleccione la unidad de medida apropiada para la
situacion a la que se enfrenta, pueda realizar aproximaciones teniendo en cuenta
el tamafo de las unidades de medida y reconozca que la magnitud es continua y
extensiva para conseguir una mayor precision en la medicion del objeto.

2.1.2.1 Perspectiva curricular del objeto matematic  0: medicidén de longitud

Desde los Estandares Béasicos de Competencias en Mateméaticas del Ministerio de
Educacion Nacional (2006), se evidencian la complejidad de los procesos de
aprendizaje de un conjunto de grado a otro, éstos propician el desarrollo de
competencias de manera gradual y creciente. Cada estandar expresa una o dos
actividades propias de la actividad matematica que en su integracion con los otros
pensamientos (Numeérico, variacional, aleatorio y geométrico), desarrolla procesos
de pensamiento logico.

En la tabla 3, se presentan los Estdndares asociados al objeto matematico de
investigacion y de cada uno de ellos se extraen los procesos generales que
orientan el diseilo curricular para cada ciclo: realizo y describo, selecciono
unidades, identifico relaciones, justifico la pertinencia y disefio estrategias para
realizar mediciones precisas.

En este sentido, para que los estudiantes alcancen los Estandares Béasicos de
Competencia, el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN, 2006) presenta los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA, 2016), como saberes basicos que han de
aprender los estudiantes en cada grado. Su importancia radica en dos aspectos:
estan relacionados con los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) y con los
Estandares Basicos de Competencia y se plantean para cada grado de
escolaridad como ruta de aprendizaje que se espera lograr.
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Tabla 3. Procesos de aprendizaje de por ciclo MEN

Derecho basico de aprendizaje

Elige Explica las
instrumentos y | relaciones
unidades entre el
estandarizadas | perimetro y el
y no | area de
estandarizadas | diferentes
Para estimar y | figuras

medir longitud, | (variaciones
area, volumen, | en el
capacidad, perimetro no
peso y masa, | implican
duracion, variaciones
rapidez, en el area y

temperatura, y

viceversa) a

a partir de | partir de
ellos hace los | mediciones,
célculos superposicion
necesarios de figuras,
para resolver | calculo entre
problemas. otras.

(DBA 5) (DBA 5)

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional (MEN). Colombia, 2017
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CICLO | CICLO Il CICLO Il CICLO IV CICLOV
Grado Primero | Segundo ‘ Tercero Cuarto Quinto Sexto Séptimo Octavo Noveno Décimo Once
g Realizo y describo procesos de medicion con Identifico relaciones entre Disefio estrategias para abordar
5 | patrones arbitrarios y algunos estandarizados, de distintas unidades situaciones de medicion que
E acuerdo al contexto. utilizadas para medir requieran grados de precision
cantidades de la misma especificos.
magnitud.

Utiliza
explica
diferentes
estrategias
para
encontrar el
volumen de
objetos
regulares e
irregulares
en la
solucion de
problemas
en las
matematicas
y en otras
ciencias.
(DBA 5)

Utiliza
teoremas,
propiedades
y relaciones
geométricas
(teorema de
Thales y el
teorema de
Pitagoras)
para
proponer y
justificar
estrategias
de medicion
y célculo de
longitudes.
(DBA 5)




De manera particular, para la implementacion de los Derechos Basicos de
aprendizaje (DBA) se disefio y se publico para el area de mateméticas hasta grado
quinto, las Mallas de Aprendizaje (MEN, 2017) que describen el qué deberian
aprender los estudiantes en cada grado, el como pueden alcanzarlos con algunas
actividades propuestas que expone el documento y muestra la progresion de los
saberes. Este recurso pretende estrechar las brechas entre los estudiantes del
pais y mejorar la calidad de la educacion.

Para el caso del objeto mateméatico de esta investigacion se tiene que el Derecho
Basico de Aprendizaje asociado a éste, se ubica en el grado 2° ciclo I. Sin
embargo era necesario trabajarlos en el grado 5 de primaria, por tratarse de un
derecho bésico y porque los resultados de Prueba Saber lo presentan de manera
constante como un aprendizaje por mejorar.

En la tabla 4 se consolidan los DBA desde grado primero hasta grado once,
relacionados con la medicion y estimacion de caracteristicas, y se resaltan los
niveles de complejidad conceptual que cada grado de escolaridad pretende
desarrollar en dichos estudiantes. Fijese que, para los estudiantes de los grados
iniciales (de 1°a 39 se propone el uso de instrum entos de medicion, unidades y
patrones convencionales y no convencionales para realizar célculos vy
estimaciones de magnitudes. Para el ciclo I, grados 4 y 5, el DBA asociado
plantea procesos conceptuales mayores como elegir la unidad de medida y
establecer relaciones en contextos de area y perimetro. Finalmente, para
siguientes grados se formulan los conceptos relacionados a la representacion de
solidos y a las transformaciones en el plano mediante la descripcidn y el desarrollo
de estrategias que los estudiantes deberan justificar.
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Tabla 4. Progresion de Aprendizajes para el tratami

ento de patrones y las medidas de 1°a 11°

GRADO GRADO GRADO GRADO GRADO 5° GRADO 6° GRADO 7° GRADO 8° GRADO 9° GRADO GRADO 11°
1° 2° 3° 4° 10°
Realiza Utiliza Realiza Elige Explica las | Propone y | Observa Utiliza vy | Utiliza Explora y | Interpreta la
medicion de | patrones, estimacio- unidades relaciones desarrolla objetos explica teoremas, describe nocién  de
o | longitudes, unidades e | nes y | estandarizad | entre el | estrategias | tridimension | diferentes propiedades las derivada
8 capacidades, | instrumentos | mediciones | as 'y no | perimetro y | de ales desde | estrategias | y relaciones propiedad | como razén
£ | peso, masa, | convenciona | de estandarizad | el area de | estimacion, | diferentes para geomeétricas es de los | de cambio y
9D | entreotros,a | les 'y no | volumen, as para | diferentes medicién y | puntos de | encontrar (teorema de lugares como  valor
% través de | convenciona | capacidad, estimar y | figuras calculo de | vista, los | el volumen | Thales y el geométri- de a
6 unidades no | les en | longitud, medir (variaciones | diferentes representa de objetos | teorema de cos y de | pendiente
é estandarizad | procesos de | area, peso | longitud, en el | cantida- segt’m_ su | regulares Pitagoras) sus de la
< | as y | medicion, de objetos | area, perimetro des ubicacion y | e para transforma | tangente  a
O | estandariza- | calculo y|o la | volumen, no implican | (angulos, los irregulares | proponer 'y | .
w : iy L ) L . o ciones a | una curva y
s 0| das como | estimacion duracién de | capacidad, variaciones | longitu- reconoce en la | justificar partic  de | desarrolla
< =z | parte del | de eventos peso y | eneléareay | des, areas, | cuando se | solucién estrategias diferentes métodos
g ‘O | proceso para | magnitudes como parte | masa, viceversa) a | volime- transforman | de de medicién representa | para hallar
2 resolver como del proceso | duracién, partir de | nes, etc.) | mediante problemas | y célculo de ciones las
= | problemas y | longitud, para rapidez, mediciones, | para rotaciones, en las | longitudes derivadas de
5 tomar tiempo, etc. resolver temperatura, | superposi- resolver traslaciones | matemati- algunas
w | decisiones diferentes y hace los | ci6n de | problemas. |y cas y en funciones
; de la vida problemas. célculos figuras, reflexiones. | otras basicas  en
O | cotidiana. necesarios célculo ciencias. contextos
0 para resolver | entre otras. matemati-
a problemas. cos y no
= matematicos

Fuente: Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN). Colombia, 2017
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2.1.3 Referentes Matematicos

2.1.3.1 Fenomenologia del objeto matematico . El analisis de la fenomenologia
del objeto matemético medicion de longitud, segun (Garcia, y otros, 2013)
“consiste en la descripcion de aquellos fenOmenos, contextos, situaciones o
problemas que pueden dar sentido a este concepto”; en este sentido, el objeto
matematico relacionado en esta investigacion es aplicable, atil y muestra
funcionalidad con otros objetos matematicos relacionados al célculo y la
estimacion de magnitudes como area, volumen y peso; con otras ciencias que
involucran en sus practicas la medicion de objetos y en la cotidianidad, donde la
actividad de medir cobra importancia en la vida diaria de cualquier ser humano.

De esta manera, las actividades desarrolladas en la presente investigacion
propenden por el desarrollo de los procesos propios del pensamiento métrico que
contribuyan a la comprension y uso significativo del objeto matematico asociados
a la magnitud longitud.

Figura 2. Mapa Conceptual del Pensamiento Métricoy  Sistemas de Medida

——== da 3 partir de _‘—{HEDID.R]

UZADAS ASIGNACION

NUMERICA
partir de un ]'

st donde s& llega 2 un

W |
o 1 SISTEMA DE MEDIDA
=NTOS
s snll,

Fuente: Correa, Carvajal et al. (2008). Reflexiones didacticas sobre los procesos de medicién de
longitudes en el grado quinto de primaria
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2.1.3.2 Sistemas de representacion. En cuanto al Sistema de representacion de
un objeto matemaético, en el libro “Semiosis y Pensamiento Humano. Registros
semiodticos y aprendizajes intelectuales” (Duval, 1995), se plantea que ‘“el
aprendizaje de las Matematicas es algo particular que requiere el uso de sistemas
de expresion y de representacion (distintos a los del lenguaje natural o de las
imagenes) y que estas representaciones semioticas son el medio del que dispone
el ser humano para hacer visibles sus representaciones mentales; de esta
manera, las representaciones semioticas cumplen la funcién de comunicacién o
expresion”.

En este sentido, el objeto matemético Medicién de longitud de un segmento, lo
comunican usando nameros que expresan el resultado de la comparacion de éste
con el patron o la unidad de medida, o estableciendo una relacion de doble, mitad,
cuarta parte o milésima parte entre los mismos patrones de medida. Los conjuntos
numéricos que utilizan los estudiantes de grado quinto son los Naturales y
Racionales positivos enunciados en fracciones y/o decimales finitos.

Ahora bien, la actividad de medir que se realiza en un sistema regular o irregular
de unidades de medida, permite comunicar expresiones complejas de medidas (3
m, 12 dm y 8 mm), a las que se le asocian equivalencias y en ocasiones se finaliza
con la suma cantidades. El anterior procedimiento exige por parte del estudiante,
tareas de tipo cognitivo relacionadas con el codificar, el decodificar y el traducir de
acuerdo a la actividad matematica que se proponga, pues al comunicar o leer
expresiones complejas de medidas requiere de simbolos, signos y gréaficos que le
facilitan la representacion de la actividad de medir; y a su vez, la interpretacion de
dichas cantidades al considerar equivalencias y relaciones de orden entre los
sistemas de medida trabajados.

Entre los sistemas de representacion se encuentran:

a) Pictorico. A través del grafico de la situacion el estudiante compara el objeto
gue se mide con el patrén o con la unidad de medida:

COS==EE -~ -
o o o C=’

b) Numérico: cuando expresa en numeros naturales o fraccionarios la medida de
un objeto. Por ejemplo 5 c.m.

1l -

T T T T T T T T T T T T

=

uUnidades
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c) Expresion compleja de medida:  Cuando representa la medida de un objeto
con mayor exactitud, haciendo uso de la adicion de diferentes unidades de
medida. Por ejemplo: 1 m, 2dmy 3 c.m.

2.1.3.3 Estructura conceptual del objeto matematico . La accion de medir esta
relacionada con la de comparar un objeto con un patron o unidad de medida,
hacerlo coincidir y asignar un valor numérico que permita determinar las veces que
una cantidad estd contenida en otra. A continuacién, se retoman algunos
elementos conceptuales que estan relacionados con la comprension y el proceso
de medicion, tales como: medida y unidad de medida, magnitud y longitud.

a) Medida y unidad de medida:

Medir en la realidad implica tener una cantidad como referente de comparacion
para determinar cuantas veces esta contenida ella en el objeto a medir. Este
proceso simplifica la medida al llevarla a una expresion numérica que podra ser
comunicada para ser comparada con otros objetos medidos o para definir una
operacién entre magnitudes equivalentes tales como la suma para algunos casos
que asi lo requieran como el célculo del perimetro de una figura plana. En el libro
Mateméticas y su Didactica para Maestros, (Godino, 2002) expone que para
“definir la operacion de sumar cantidades, y que esta suma tenga propiedades
deseables de asociatividad y conmutatividad, para que se pueda hablar de
magnitud”.

b) Magnitud:

Es la caracteristica o el atributo que tiene un objeto de ser medido y que es
susceptible de ser expresada esta cantidad de forma cuantitativa. Para el contexto
propuesto en este trabajo, las magnitudes que se pretenden utilizar seran de tipo
extensivas. A lo que (Godino, 2002) se refiere como “magnitudes se pueden
describir como “proporcionalmente agregables”, y la escala de medida
correspondiente se dice que es de razon. También se habla en este caso de
magnitudes extensivas o0 sumables: la cantidad de magnitud de un objeto
compuesto de partes se obtiene agregando las cantidades de cada parte (esta
operacién de agregacion se considera también como suma de cantidades)”.

) Longitud:

En el conjunto de las caracteristicas de los objetos mensurables, la longitud es la
magnitud fundamental, entendida como la medida del largo o del tamafio de un
objeto en una dimensién (lineal) y que al representarse como segmento y
compararse con otros, permite definir la congruencia como aquellos que son
iguales entre si respecto de la cualidad longitud.
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La longitud representada en segmentos es susceptible de ser agregada, al
considerar los segmentos como consecutivos, por lo que (Godino, 2002) plantea
gue “dados dos segmentos generales [a] y [b] (caracterizados cada uno de ellos
por una longitud), siempre es posible encontrar dos representantes consecutivos y
que, por tanto, se pueden sumar. Este nuevo segmento suma pertenece a una
nueva clase de equivalencia, que por definicion se considerara el segmento
general (cantidad de longitud) suma de [a] y [b] y se caracterizan porque Su
interseccion es vacia.

A B & ABNBC=0

Diremos que el segmento AC= AB U BC es la suma de ambos y se expresa:

AC = AB + BC

d) Sistema Métrico Decimal:

Sistema estandarizado para las cantidades de longitud. La unidad fundamental es
el metro, que cuenta con submultiplos son el milimetro (mm), el centimetro (cm), el
decimetro (dm) y con multiplos que son el decametro (Dam), el hectometro (Hm) y
el kilbmetro (Km); y entre ellas guardan una relacion constante de exponenciales
10 (exponentes enteros positivos para multiplos o negativos para submultiplos).

2.1.4 Referentes Didacticos

En el presente trabajo de investigacion, el conocimiento matemético se concibe
como una construccion social, donde el conocimiento es socialmente compartido,
atil y emerge ante la necesidad de dar solucion a una situacion que afrontan las
comunidades en los diversos momentos historicos; al mismo tiempo se inscribe en
la teoria pragmética del conocimiento, que segun (Garcia, y otros, 2013) el
aprendizaje es situado y tiene aplicacion en contextos cotidianos o en otras
ciencias, lo que determina la construccion del conocimiento, el sentido y el
significado de los conceptos que se promueven en el uso y en el contexto socio
cultural de cada aprendiz. De esta manera, la actividad matemética medir hace
que los estudiantes encuentren en situaciones reales y cotidianas la aplicacion
practica de este aprendizaje y que se apropien de €l con mayor sentido.

En este sentido, cuando a un estudiante se le presenta una situacién para
resolver, en la accion, él permite evidenciar estrategias y conocimientos previos
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con el proposito de hallar la solucion; cada una de estas acciones esta mediada
por la toma decisiones. Es asi como, desde lo pragmatico el estudiante no solo
construye y usa los conocimientos desde un contexto, sino que se desarrolla en su
ser al considerarse tres aspectos fundamentales: el “saber conocer”, el “saber
hacer” y el “saber ser”. De esta manera, el estudiante, no se categoriza sino que
se reconoce en sus capacidades y en la posibilidad de su propia formacion integral
a la que tienden las competencias y el mismo fin de la educacion en Colombia.

Ahora bien, si desde la promulgacion de los Estandares Basicos de Competencia,
la ensefianza y la evaluacién deben implementarse desde un enfoque por
competencias y dado que este trabajo propende por el desarrollo de la
competencia Planteamiento y resolucion de problemas; es necesario reconocer
gue “una competencia permite hacer frente regular y adecuadamente, a un
conjunto o familia de tareas y de situaciones, haciendo apelacién a las nociones, a
los conocimientos, a las informaciones, a los procedimientos, los métodos, las
técnicas y también a las otras competencias mas especificas”. (Perrenoud, 2008);
lo que permite movilizar los saberes en la resolucion de una situacion problema
que conlleva al estudiante al uso adecuado de estrategias cognitivas y
metacognitivas para comprender la realidad y matematizarla a través de
conjeturas y algoritmos.

Desarrollar competencias en los estudiantes, implica reconocer que ésta presenta
algunos niveles y que solo a través de las tareas matematicas se ponen en escena
procesos matematicos, que consiguen evidenciar los progresos del desarrollo de
la competencia. En este sentido, las pruebas externas categorizan en cuatro
niveles de desempefio las competencias evaluadas: Insuficiente, minimo,
satisfactorio y avanzado. Sin embargo, para efectos de esta investigacion y para
el disefio de la secuencia de actividades que organizan las tareas matematicas a
desarrollar en los estudiantes de grado quinto de primaria, se adoptan los tres
niveles de complejidad creciente que expone (Garcia, y otros, 2013), quienes a su
vez asumen los niveles de complejidad propuestos por PISA: Reproduccion,
Conexion y Reflexion.

Cabe aclarar que los tres niveles de complejidad que se ampliaran a continuacion,
se relacionan con la demanda cognitiva que se presenta en la tarea matemaética y
gue esta en relacion con los procesos matematicos que alli se evidencian.

a) Reproduccion:
Aluden a tareas de memorizacién y procedimientos sin conexién, aplicacion de
reglas y formulas usadas y se focalizan en los resultados.

b) Conexion:
En este nivel, la demanda cognitiva exige la comprension de los conceptos, se
sugieren diferentes caminos de resolucion y el objeto matematico se representa de
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diversa formas; para ello, los estudiantes deberan acudir a los conocimientos
previos y a la exploracion, que generaran nuevos y significativos conocimientos
gue surgen de la experiencia.

c) Reflexion:

Para este nivel, el objeto mateméatico se convierte en objeto de reflexion, de
perfeccionamiento y el estudiante se cuestiona acerca de las estrategias de
resolucion para aplicarlas en contexto nuevos y dado el caso plantea
generalizaciones de la experiencia vivida.

Es asi como, los niveles de complejidad creciente de las tareas matematicas
promueven el desarrollo de las competencias y por lo tanto, se considera que un
estudiante competente es aquel que esta en capacidad de utilizar ciertos
conocimientos, habilidades y disposiciones en el desarrollo de una actividad
retadora, que le implica la movilizacién de saberes y la toma decisiones.

En concordancia con lo anterior, se disefid y se implementd una secuencia
didactica teniendo en cuenta los niveles de complejidad de las actividades
propuestas que conlleven al desarrollo de la competencia Planteamiento y
Resolucion de problemas de los estudiantes de grado quinto. La Secuencia
Didéactica es entendida como “un conjunto articulado de actividades de aprendizaje
y evaluacion que, con la mediacion de un docente, buscan el logro de
determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos”. (Pimienta
Prieto, Tob6én Tobdén, & Garcia Fraile, 2010) y que contempla las siguientes
caracteristicas con el proposito de conseguir un aprendizaje eficaz por parte de
sus estudiantes, segun OCDE, OIE-UNESCO, UNICEF ellas son: el aprendizaje
es constructivo, autorregulado, situado y colaborativo.

Ahora bien, cada actividad propuesta en la Secuencia Didactica se basa en el
enfoque de las Situaciones Didacticas planteado por (Brousseau, 1997), al
referirse al conjunto de interrelaciones de los tres elementos fundamentales en el
proceso de ensefianza y aprendizaje: profesor, estudiante y medio didactico. De
estas interacciones suscitan dos tipos de Situaciones: Adidactica y didactica.

La Situacion Adidactica provoca actividad matematica sin la la intervencion propia
de enseflanza por parte del profesor; mientras que la Situacién Didactica, es
construida por el profesor quien proporciona el medio didactico, con el fin de que
el estudiante se apropie de determinado saber y emergan durante su dinamica el
conocimento matematico que ha planificado.Dentro de esta segunda Situacion se
encuentran:

4+ Situaciones de Accion: El estudiante toma decisiones sin tener conciencia de
ellas, desarrolla estrategias.
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+ Situaciones de Formulacion: Se presenta la posibilidad de que el estudiante
exponga la estrategia de resolucion desarrollada, la comprenda y la comparta
empleando un codigo de comunicacion comprensible.

+ Situaciones de Validacion: Construye generalizaciones que demuestran lo
aprendido para convencer a los demas.

+ Situaciones de Institucionalizacion: Esta a cargo del profesor para darle al
conocimiento el estado cultural y social donde se avala dicho saber.

En relacion a lo anterior, la construccién del conocimiento acontece en la
interaccion de los sujetos con el medio disefiado por el profesor y que resulta ser
una situacién problema real que le signifique al estudiante y que no tenga una
respuesta inmediata; a lo que (Obando & Mufiera Cérdoba, 2003) plantea que,
una situacion problema la podemos interpretar como un contexto de participacion
colectiva para el aprendizaje, que dinamiza la actividad mateméatica de los
estudiantes y genera procesos conducentes a la construccion de nuevos
conocimiento.

A lo anterior, (Obando & Mufiera Cérdoba, 2003) expone que la situacion
problema esta conformada por tres elementos fundamentales:

+ La red conceptual, que esta constituida por los conceptos que se colocan en
escena durante la resolucion, las posibles relaciones entre ellos y propicia
niveles de conceptualizacion; cabe resaltar que el saber llevado al aula debe
sufrir unas transformaciones (trasposicion didactica), con el fin de que sea
viable la construccion de sentido y significado del objeto matematico. Para este
caso, la red conceptual esté relacionada con el sistema métrico decimal, quien
a su vez se relaciona con el sistema de numeracidén decimal y la compresion
de la fraccion como parte — todo.

+ El motivo, es el pretexto, la oportunidad que convoca al estudiante y es
aprovechado para generar la situacion problema. Por lo que la situacion
presentada, se desarrolld6 de manera simultdnea con el simulacro de
evacuacion nacional, luego de que las noticias registraban algunas
consecuencias de los movimientos teluricos afectando especialmente algunas
escuelas en México.

+ Los medios y mediadores, son aquellos instrumentos que mas alla de ser un
tipo de material, juegan el papel de mediadores al momento de construir el
concomimiento. Estos mediadores, en ocasiones imposibilitan algunos tipos de
representaciones del objeto matemético. Para el presente trabajo, los
mediadores fueron en gran parte material manipulativo que conducen a la
construccion de la cinta métrica.
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Situar el conocimiento y dar solucibn a lo planteado, involucra procesos
matematicos donde el estudiante comprende un enunciado expresado en lenguaje
natural o en un gréfico (plano), desarrolla procedimientos y algoritmos que le
permitan acercarse a la solucion, plantea interrogantes desde el analisis que
deberé resolver mediante una heuristica y finalmente que presente estrategias de
validacion haciendo uso de la argumentacion y de otros registros de
representacion. Por lo que, situar el conocimiento en la resolucion de un problema,
permite que emerjan no solo los conocimientos sino también las diferentes
estrategias que hacen parte del sujeto que aprende, con las que se ha
familiarizado y sobre las cuales se realiza la intervencion para superarlas y
ampliarlas. Por lo que, la practica didactica debera esforzarse por hacer variar las
estrategias de enseflanza de manera que los sujetos puedan utilizar su propia
estrategia de aprendizaje que han elaborado partir de sus referentes cognitivos, de
la historia psicoafectiva del sujeto y de los determinantes socioculturales en los
gue se desenvuelve (Meirieu, 2009).
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3. METODOLOGIA

La investigacion se desarroll6 con una metodologia cualitativa, dado que se
pretendian comprender los procesos de aprendizaje, las estrategias utilizadas y
los contextos de los estudiantes que hacen parte del estudio. En este sentido, la
metodologia no se establece con un orden riguroso, sino que en la medida que
estos interactuaban con las actividades de la secuencia didactica y con sus pares,
las hipoétesis se actualizaban, se validaban y se explicaban; por lo que la realidad
cambia de acuerdo a las observaciones y a la recoleccion de datos.

Para esta investigacion, se destacaron las cualidades y acciones observables, que
luego se analizaron detalladamente a través de entrevistas, discusiones en grupo,
evaluaciones y seguimiento de las experiencias personales de los participantes
gue permitieron la recoleccion de datos y la descripcion de los eventos que se
presentaron. Cabe resaltar que la propuesta de trabajo en las sesiones implico el
desarrollo de estrategias colaborativas y/o cooperativas entre los estudiantes, que
revelaron algunos aspectos relacionados con los roles de cada integrante del
grupo y con la capacidad de autoevaluarse y coevaluarse mostrandose autbnomos
en su proceso de aprendizaje y conscientes de las expectativas que se proponian
en cada actividad de la secuencia.

La investigacion se desarrollo en cinco momentos:

+ Aplicacién de la prueba diagnéstica (ver Anexo B), planeada para una sesion
de una hora, que se disefi0 utilizando como fuente las pruebas saber del
ICFES vy las preguntas de las pruebas Supérate con el Saber y Aprendamos,
propuestas por el Ministerio de Educacion Nacional. Cada pregunta de la
prueba se clasificé en un nivel de desempefio de la competencia: Avanzado,
Satisfactorio y Minimo, de acuerdo a la fuente tomada. Esta prueba se aplico
en la Plataforma Edmodo implementada con anterioridad en el grupo de
estudiantes; el uso de éste recurso tecnologico proporciono los resultados de la
prueba en porcentaje de asertividad y con algunas entrevistas se amplio el
andlisis de éstos.

+ Implementacién de las actividades 1, 2 y 3 de la Secuencia de Actividades. La
guia- taller se le entreg6 a cada estudiante y antes de iniciar cada actividad se
realizaba lectura en voz alta de las instrucciones de la tarea. La Actividad #1
(Ampliacién del plano de la escuela) se desarrolldé en 3 sesiones con dos horas
de clase cada una y para el caso de las Actividades #2 y #3 se realiz6 en el
mismo tiempo de la Actividad #1. Al cierre de cada Actividad, se entreg6 una
rubrica de evaluacién y seguimiento de las expectativas de aprendizaje que
debia ser diligenciado por el lider del grupo en conjunto con sus compafieros.
Este recurso permiti6 que los estudiantes reconocieran sus avances y sus
dificultades en el proceso.
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+ Disefo y aplicacion de un instrumento de Evaluacion que facilitd el seguimiento
de los aprendizajes construidos en las tres primeras Actividades de la
Secuencia. El disefio de esta prueba se basdé en el desarrollo de la
Competencia: Resolucién de problemas, dado que el conocimiento seria
expuesto en una situacion contextualizada y los estudiantes no contarian con
los objetos concretos que utilizaron para medir en un principio.

+ Se continud con la implementacién de la Secuencia con las Actividades #4 y #5
durante 2 sesiones de dos horas cada una. La dinAmica de desarrollo de éstas
es igual al segundo momento de la investigacion

+ Finalmente, se culmind con la aplicacién nuevamente de la prueba diagndstica
con las mismas condiciones que la anterior. Los resultados de esta segunda
permitieron evidenciar el impacto de la Secuencia de actividades en el
desarrollo de la competencia resoluciéon de problemas en situaciones de
medicion.

La presentacion de los hallazgos, reflexiones y conclusiones del presente trabajo,
se baso en “La Sistematizacion de experiencias”, propuesta por Oscar Jara, quien
expone que este método de investigacion permitird obtener los aprendizajes
criticos de nuestra experiencia, dado que trasciende la descripcién de lo vivido por
el investigador para darle lugar al andlisis y a la reflexion de cada proceso.

En un aparte del libro “Para sistematizar experiencias: una propuesta tedrica y
practica “ (Jara, 1994), presenta cinco momentos que el investigador debe tener
en cuenta:

a) Punto de partida :

Es el inicio de la experiencia a sistematizar, por lo que el investigador anticipa lo
necesario para registrar su propia practica (recoleccion de fotos, videos, datos,
entrevistas entre otros). Estos recursos seran insumos necesarios para los
siguientes momentos.

b) Planificacion de la sistematizacion de experienc  ias:

En esta etapa el investigador selecciona las experiencias concretas que va a
sistematizar, indica el lugar y lo tiempos necesarios a través de un cronograma de
actividades a desarrollar. Establece el objetivo y su utilidad en la sistematizacion
de su experiencia y centra la atencion en aquellos registros que se refieren a él.
De manera particular en esta investigacion, se planific6 en un formato la
descripcion y el andlisis de los momentos que componen la secuencia didactica.
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¢) Recuperacién de lo vivido:

A partir de las evidencias recolectadas, el investigador hace una reconstruccion
cronoldgica de lo sucedido durante la experiencia que sistematiza. Por lo que debe
emplear herramientas de clasificacion, lineas de tiempo e identificar los momentos
mas significativos y los cambios del proceso durante el periodo delimitado de la
experiencia. La produccion de su escrito estara atravesado por unas narrativas
gue presenten lo vivido en las sesiones de trabajo.

d) Analisis y sintesis:

Con la descripcion de lo ocurrido en su propia practica, surgen algunas
interpretaciones Yy reflexiones del proceso que pueden ser orientadas desde el
planteamiento de las siguientes preguntas ¢Por qué pasé lo que paso? ¢Qué
relaciones se pueden establecer entre los hallazgos y las practica efectuada? Las
respuestas a éstas, permiten identificar tensiones y contradicciones necesarias
para organizar nuevos planteamientos de la experiencia y presentar algunas
formulaciones tedricas.

e) Socializaciéon de los aprendizajes:

Este es el Ultimo momento de la sistematizacion de la experiencia, donde se
disefia una estrategia de comunicacién que permita compartir los resultados con
las personas involucradas y con otras comunidades de practica interesadas en el
proceso vivido.

De esta forma, las conclusiones finales del presente trabajo son producto de la
interpretacion de las estrategias y de la comprension de los significados que se
evidenciaron en los estudiantes, para ser analizadas como una practica
pedagogica tal como lo propone Oscar Jara.
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4. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo se implementd en la Institucion Educativa Libardo Madrid
Valderrama ubicada en la comuna 16 de la Ciudad de Cali y de caréacter oficial.
Esta Institucion ofrece educacion en los niveles de preescolar, basica y media;
ademas atiende poblacion en extra edad y adultos en la jornada nocturna. La
posicién socioecondémica de la mayoria de los estudiantes de la Institucion se
ubica en los estratos 1y 2.

El grupo de estudiantes del grado 5-2 jornadas mafiana donde realicé la
intervencion, estaba conformado por 32 nifios entre los 10 y 13 afios de edad. Las
sesiones de trabajaron se desarrollaron a lo largo de cuatro meses.

Para el trabajo en la clase, los estudiantes se organizaron en equipos de cuatro
integrantes, cada uno de ellos cumplia con un rol en la clase tal como lo propone
(Johnson, Johnson, & Holubec, 1999) al vincular el aprendizaje cooperativo en el
aula. Los roles asumidos fueron: lider, secretario, relator y facilitador; este dltimo
también se encargaba del manejo del tiempo. De esta forma, se constituia una
verdadera comunidad de aprendizaje al compartir la responsabilidad por el
resultado global obtenido.

En cada sesion socializaba la expectativa a corto plazo, es decir lo que se
esperaba alcanzar en dicha sesion, la dinamica de trabajo y el nimero de la
actividad a desarrollar. En sus respectivos equipos, los estudiantes realizaban la
lectura de la actividad a desarrollar de la guia taller y en caso de ser necesario,
orientaba e intervenia en los equipos con propésitos didacticos y epistemologicos
gue requeria para la investigacion.

Una vez finalizada la actividad, el lider de cada grupo junto con los demas
miembros registraban en la rdbrica de seguimiento de los aprendizajes si las
expectativas se cumplieron 0 no; en caso de cumplirse en los miembros del
equipo, se registraba con color verde de haberse los alcances satisfactorios o
amarillo de haberse presentado alguna dificultad. Con el fin de ampliar el analisis
del proceso, le solicit¢ a cada equipo describir al reverso de la rdbrica las
dificultades u obstaculos que consideraban importantes.

El primer momento de La investigacion implico la aplicacion de una Prueba
Diagnostica (ver Anexo B) en la plataforma Edmodo, con el propésito de
especificar el nivel de desempefio de la competencia Resolucién de Problemas en
la cual se ubicaban inicialmente la mayoria de los estudiantes de grado quinto. La
prueba esta compuesta por 9 preguntas, donde cada una de ellas se clasificaba
en nivel avanzado, satisfactorio y minimo de acuerdo a las demandas cognitivas
que consideraron el ICFES, Supérate con el Saber y Aprendamos, fuentes
necesarias para la elaboracién e implementacion de la prueba.
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La tabla que se presenta a continuacion consolida los resultados obtenidos en la
prueba diagnostica.

4.1 RECONOCIENDO EL NIVEL DE DESEMPENO DE LA COMPET ENCIA
RESOLUCION DE PROBLEMAS: RESULTADOS DE LA PRUEBA
DIAGNOSTICA

Tabla 5. Andlisis de los resultados prueba diagndst

ica (Ver Anexo B)

Numero de
pregunta

Proceso del
pensamiento
Métrico asociado

Porcentaje

Andlisis

#iError! No se
encuentra el
origen de la

referencia.

La apreciacion del
rango de las
magnitudes.

La seleccion de
unidades de medida,
de patrones y de

Correcto 70%

Incorrecto
30%

Los estudiantes utilizan como estrategia el conteo
de cuadritos que recorre el caracol y dado que la
imagen muestra cm, ellos logran vincularla con la
opcion de respuesta centimetros.
Los estudiantes que no
correctamente, dicen no
detalladamente la imagen.

contestaron
haber leido

N.D. instrumentos
MINIMO
La diferencia entre la | Correcto 80% | Dentro de las estrategias de resolucion los
#2 unidad y el patrén de estudiantes utilizaron sumas reiteradas del 12 o la
15 medicion Incorrecto multiplicacién de 12x?; las dificultades se dieron
MINIMO _ 5 20% cuando algunos estudlante_s hallaron la altura total
La asignacion de la pared y no la de la nifia.
numeérica
La comprension de | Correcto 27% | Los estudiantes que movilizaron el palito al inicio
#3 los procesos de de la regla como estrategia lograron resolver
T conse_rvaci()n de | Incorrecto a_c_ertadamente la pregunta. Dentro de las
AVANZADO magnitudes 73% dificultades se encuentra que como el b(_)rde
derecho del palito finaliza en 12 cm, se le asigno
dicha medida, mientras que otro grupo de
estudiantes conté los centimetros del palito del 3
al 12 incluyendo el mismo 3.
La apreciacion del | Correcto Los estudiantes manifiestan dificultades en la
#4 rango de las | 70 % comprension la pregunta, dado que desconoce el
D magnitudes._ significado de palabras como decim_etro y
SATISFACTORIO La seleccion de | Incorrecto decametro. El metro es la unidad de medida que
unidades de medida, | 30% la mayoria reconocen por lo que fue la opcién

de patrones y de
instrumentos.

seleccionada.

El papel del

Correcto 47%

En el procedimiento los estudiantes logran

#5 trasfondo social de asociar la diferencia con la operacion sustraccion;
I la medicion. Incorrecto sin embargo, al elegir la unidad de medida
- 53% seleccionan la opcion relacionada a metros, dado
AVANZADO . . .
que las cantidades utilizadas en el algoritmo
estaban acompafiadas de esa unidad; lo que
denota poca comprension y poca distincion entre
las cuatros unidades de las opciones.
La estimacion de | Correcto 77% | En esta pregunta, el uso del patron de medida (el
#6 magnitudes y los clip), les permiti6 estimar con gran certeza la
5 aspectos del | Incorrecto m_edida_ del cuaderno. Alguno_s enuncian que un
MINIMO proceso de “capturar | 23% clip es igual a 5 cuadros de la imagen.

lo continuo con lo
discreto

Luego contaron de 5 en 5 y asi lograron
determinar el nimero de clips que coincidieran
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con el lado del cuaderno.

La diferencia entre la | Correcto 33% | Los estudiantes deciden que la adicién les

#7 unidad y el patrén de permitira hallar la longitud de luces navidefias

I medicion Incorrecto gue se requieren. Sin embargo, tan solo suman

g La asignacion | 67% las medidas presentadas en la grafica; por lo que,
AVANZADO - . .

numeérica el lado de la ventana que NO tiene medida lo

pasan por alto.

La estimacion de | Correcto 47% | La mayoria de los estudiantes cuentan los

#8 magnitudes y los cuadrados que componen el ancho de la
e aspectos del | Incorrecto habitaciéon y no le atribuye un patréon a cada cm
Y. “ 0,
SATISEACTORIO | Proceso de “capturar | 53% gue se representa en el plano.

lo continuo con lo

discreto

El papel del | Correcto 50% | En esta pregunta se evidencia que los
#9 trasfondo social de estudiantes no comprende la diferencia entre
T la medicion. Incorrecto metro y decimetro, algunos determina que a
.D. 5 : . .

AVANZADO 50% pesar de ser unidades de medida diferentes se

pueden sumar o restar sin realizar las
conversiones pertinentes; asi es como algunos
de ellos, expresa que 38 cm + 1 dm = 39 cm.

Fuente: Elaboracién propia

En relacion con el andlisis de los resultados obtenidos en la prueba diagnostica se
tiene que:

En promedio, el 78% de los estudiantes contestaron de asertivamente las
preguntas de nivel minimo, el 58.5% las de nivel satisfactorio y el 40.25 % las de
nivel avanzado. Por lo que se puede concluir que la mayoria de los estudiantes
muestran un desempefio minimo de la competencia Resolucion de Problemas en
situaciones de medicion.

Los estudiantes reconocen el centimetro y el metro como unidades de medida; sin
embargo no comprenden las relaciones ni equivalencias que se dan entre estas.

El lenguaje matemético representa en ocasiones un obstaculo para la resolucion
de la prueba de manera correcta, puesto que términos como decametro y
decimetro son desconocidos en su concepto, significado y relaciones por la
mayoria de los estudiantes del curso.

Respecto a la actividad matematica medir, los estudiantes muestran acciones de
comparar; sin embargo, para el caso de la pregunta 3, que presenta el siguiente
grafico y solicita la longitud del palito, la mayoria de los estudiantes expresan que
mide 12 cm, por lo que la actividad de comparar, en este caso respecto a la regla
excluye la posicion del objeto a medir: el palito.
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Figura 3. Ejemplo de preguntas. Saber 5° Matematica s

) 1. 2. 3.4, .5 .6 2 8.9 B R B UG

plto Figura

Fuente: Prueba Saber 3°, 5°y 9° 2014. Cuadernillo de prueba. MEN, 2014

Ante los analisis de los resultados anteriores presento a continuacion las
actividades de la Secuencia Didactica que se disefié con la intencidén de aportar al
desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas en los estudiantes.

4.2 DISENO DE SITUACIONES DE APRENDIZAJE PARA EL D ESARROLLO
DE LA COMPETENCIA RESOLUCION DE PROBLEMAS

La situacion problema como medio didactico que constituye el contexto
significativo de la situacion (ver Anexo A), recrea unos casos que simulan las
posibles rutas de evacucion del grupo de estudiantes de presentarse un evento.

Asociada a esta situacion se encuentra la invitacion del Plan Nacional de Riesgos
para vincularse al simulacro nacional que se llevaria a cabo en los proximos dias,
esta coyuntura provoca las motivaciones de resolver la situacion; por lo que los
estudiantes conoceran y ampliaran el plano de evacuacién de la Institucion
Educativa Libardo Madrid Valderrama y particularmente la Sede Angélica Sierra
para trazar diferentes recorridos. Durante el desarrollo de esta Secuencia los
estudiantes se ven enfrentados a diversas situaciones que les permite reconocer y
medir longitudes con patrones y unidades estandarizadas y no estandarizadas,
mientras establecen relaciones y propiedades entre los instrumentos de medicién.

Las cinco actividades que se disefiaron estan dirigidas a estudiantes de quinto
grado de béasica y cada una de ellas se clasifica un tipo de situacion segun las
interacciones planteadas por Brousseau y en un nivel de complejidad dependiendo
de la demanda cognitiva que ésta exija.
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Tabla 6. Disefio de la Secuencia de actividades y ni

(Ver Anexo A)

veles de complejidad.

ACTIVIDAD EJE TEMATICO

TIPO DE SITUACION SEGUN
BROUSSEAU

NIVEL DE COMPLEJIDAD DE LA
TAREA

# 1 Construccion
del plano de la
escuela. (Ver

Representacién de
un plano a escala.

Situacion de accion - adidéctica : El
estudiante toma decisiones 'y
desarrolla estrategias que le permitan

Reproduccién: porque la
demanda cognitiva durante la
realizacion de la tarea es limitada

Anexo A) cumplir con la ampliacién del plano de | al expresarle de forma clara lo
la escuela. Adicionalmente, la tarea | exigido y los recursos a utilizar,
propuesta propicia la interaccion entre | ademas, el procedimiento a usar
los estudiantes donde practican | por parte de los estudiantes
matematicas y si el maestro interviene | consiste en reproducir algunas
no es precisamente para ensefiar | estrategias ya conocidas, que le
medicion. permitan la ampliacién del plano

de manera correcta.
Uso de | Situacion didactica de formulacion: Conexion:  porque al utilizar

#2 instrumentos no | El estudiante debe construir relaciones | lenguaje matematico para expresar

convencionales y | de equivalencias entre las tres tiras y | las relaciones de equivalencia

Desplazamientos unidades no | realizar proposiciones de dichas | entre las tiras, debe acudir a la

en la escuela. estandarizadas. relaciones, utlizando el lenguaje | compresion de conceptos como
matematico pertinente. doble, mitad, triple, cuarta parte;

#3 Relaciones y | Por otra parte, la actividad de medicion | a su vez, el uso de estas

Las regletas equivalencias entre | con una sola de las tiras, permitird | expresiones implican la

unidades de | formular que la hoja, que es la tira mas | compresién del concepto y las

medida del sistema
métrico decimal.

pequefia proporcionara la medida con
mayor exactitud del recorrido.

Ademas, en el registro de las tablas se
formulan y se validan con los demas
compafieros las relaciones ente las

unidades de medida del Sistema
métrico decimal. Sin embargo, es
necesario institucionalizar la

construccion del metro y la importancia
de éste en las comunidades.

operaciones relacionadas con
cada una de ellas.

En cuanto al Sistema Métrico
decimal, el estudiante debe asociar
el nombre dado (dm, cm, y mm) al
objeto de medida con la
construccion realizada del metro a
través de las regletas, de esta
manera, le otorga un significado a
cada unidad de medida empleada.

Estimaciones de
longitudes de
objetos presentes y
no presentes.

#4 Estimaciones

Situacion didactica de formulacion y
validacion:

Puesto que los estudiantes aproximan
la distancia en el plano ampliado un
recorrido de un curso a su zona de
refugio en un evento de evacuacion.
Luego validan la estimacion dada con
los instrumentos de medida y se
socializan las estrategias y los
resultados obtenidos.

Conexion: porque la actividad le
exige al estudiante la unidad de
medida pertinente para diferentes
casos de medicion, lo que implica
el reconocimiento del tamafio de
cada una de ellas y la relacion de
ésta con el objeto o el recorrido
gue se desea medir.

Relaciones y
#5 equivalencias entre
La estatura unidades de

medida del sistema
métrico decimal.

Situacion de validaciony de
Institucionalizacion:

Al usar la cinta métrica en la medicion
de las estaturas, “ésta se puede
expresar en mm, en cm, en dm, o se
puede utilizar el conjunto de estas. De
esta manera se lograria la expresion
compleja de medida. Por ejemplo 1M,
2dm, 3cmy 5 mm. Asociando algunas
propiedades de la suma de cantidades
de una magnitud.

Reflexion:

Porque la actividad exige del
estudiante una comprensién
conceptual del Sistema métrico
Decimal al expresar las estaturas
de una manera compleja en la que
se considera la sumatoria de
magnitudes y la equivalencia entre
ellas.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.3 IMPLEMENTACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA: RECUP ERANDO EL
PROCESO VIVIDO

4.3.1 Ampliando el plano de la escuela

En esta actividad, los estudiantes debian ampliar de manera proporcional el plano
de la escuela presentado en una hoja tamafo carta a dos pliegos de papel bond,
por lo tanto los lugares debian mantener la forma y la ubicacion en el plano
ampliado guardando una relacién con el plano original.

Para el desarrollo de la actividad, les entregué a los estudiantes tres tiras que
podian ser utilizadas en la construccion del plano, llamadas tallo, rama y hoja;
cada una de ellas conserva una relacion geométrica con la otra y les solicité que
no podian hacer uso de instrumentos estandarizados como la regla en esta
actividad.

De los ocho grupos de estudiantes, 7 de ellos logran asignarle una medida
proporcional a los planos, mientras que el grupo faltante no utilizé las tiras durante
la ampliacion del plano y manifiestan haberlo realizado mediante una
aproximacion (tanteo).

Las dificultades que se presentaron durante la realizacion de la actividad fueron:

a) Los estudiantes reconocen lo que es ampliar, por lo que al medir el plano en la
hoja con las tiras dadas y llevar dicha medida a los pliegos de papel tenian claro
gue NO podia ser la misma, ya que los planos quedarian iguales. Sin embargo, a
algunos se les dificultd asignarle un patrén de ampliacion, fue un grupo quien
propuso que si un salén en el plano original, media una hoja, en el plano ampliado
haria el mismo salén con medida de 4 hojas tal como se presenta en la Figura 4.

Figura 4. Encontrando un patron de ampliacion

Fuente: Elaboracién propia

A partir de esta propuesta, otros grupos empezaron a trabajar en la suya, como el
caso de la Figura 5, donde el ancho del plano en la hoja media 1 tallo y dos hojas,
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asi que al llevarlo al pliego de papel, midieron 2 tallos y 4 hojas; asignandole un
patron de ampliacion que corresponde al doble del plano original.

Figura 5. La Construccion del plano ampliado de la escuela

Fuente: Elaboracién propia

b) Cuando algunos grupos estaban finalizando la ampliacién del plano, se dieron
cuenta que faltaban lugares de la escuela y que el espacio en el papel no era
suficiente, por lo que tuvieron que reconstruir el plano y reducir el patron de
ampliacion. No obstante, todos los grupos lograron cumplir con la expectativa de
la actividad, como se muestra en la siguiente Figura.

Figura 6 . El plano de la escu ela ampliado proporcionalmente

N - SEDE ANGELICA SIERRA ARIZABALETA

LEGI) LBARDD MADRID VALDERRAMA

i

—
i

Fuente: Elaboracién propia

De manera general, en la actividad anterior se evidencié uso adecuado de las tiras
dadas por parte de los estudiantes en lo que se refiere a medir los lugares de la
escuela en el plano original. Algunos minuciosos, doblaron la tira amarilla llamada
hoja a la mitad para obtener mayor precision en la medida del plano. Respecto al
contexto de la situacioén, los estudiantes valoran los lugares donde se pueden

42



encontrar las personas en caso de un siniestro, los puntos de encuentro y las
zonas de refugio que se visualizan en el plano de evacuacion de la escuela.

Es asi como una situacién problema propuesta en un contexto significativo para
los estudiantes, al tratarse de su escuela y desarrollada en un momento coyuntural
por el lamentable terremoto que azot6 a México y por el proximo Simulacro
Nacional de Respuestas a Emergencias planeado por la Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo, el motivo y los medios de la situacion presentada, propicia
actividad matemética en la construccion del conocimiento mientras genera
procesos de aprendizaje mas significativos; tal como lo describe (Obando Zapata
& Mufiera Cérdoba, 2003) en el Articulo “ Las Situaciones Problema como
estrategia para la conceptualizacidon matemaética”.

4.3.2 Desplazamientos en la escuela

El desarrollo de esta actividad implico el uso de lenguaje matematico para
establecer relaciones entre las longitudes de las tres tiras y el uso de operaciones
para encontrar la medida total de un desplazamiento. De esta forma, la magnitud
del recorrido se concibe como una suma de segmentos consecutivos con
interseccion vacia, como lo describe (Godino, 2002) .

En un principio los estudiantes superponen los tiras: tallo, hoja y rama, las
comparan y concluyen el nimero de veces que una contiene a la otra. En las
figuras 7 y 8 se evidencia uso de lenguaje natural y numérico (la fraccion como
parte-todo) para expresar las relaciones encontradas.

Figura 7. Co mparando los patrones de medida

: LJ
= Hoja cabe l, veces en rama, por lo que hoja e.sl' de rama.

= Hoja cabe L" veces en tallo, por lo que hoja es (20 [;Ig;gﬂ !O de tallo.
: i
* Rama cabe I | = veces en tallo, por lo que rama es ,_Q._bj_‘{DJ_D de tallo.

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

Figura 8 . Comparando patrones de medida

. —7 S —
= Hoja cabe L veces en rama, por lo que hoja es hm&;&: dz rama.

|
= Hoja cabe fl veces en Tallo, por lo que hoja es i/_‘ld__ ___ de talle,
= Rama cabe 2 veces en tallo, por lo que rama es 4/2 de talla.

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucién educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017
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En esta primera parte se observa apropiacion de los conceptos mitad, doble,
cuarta parte y cuadruple; puesto que, los estudiantes lo utilizan con facilidad en
Sus escritos.

Seguidamente la actividad proponia trazar un recorrido (del salén de clases al
restaurante) en el plano ampliado y medirlo de dos formas: en la primera los
estudiantes debian utilizar una sola clase de tiras y en la segunda, podian
involucrar en la medicion las tres clases de tiras simultdneamente.

En la primera experiencia, los estudiantes superponen en el recorrido varios tallos,
realizan marcas con el lapiz y finalmente cuentan los tramos dejados en el pliego
de papel para determinar la longitud del trazo en este patrén de medida.

Para la segunda propuesta donde se podrian incluir en la medida del recorrido las
tres clases de tiras, se dieron dos estrategias diferentes para resolver esta
situacion: una consistia en realizar operaciones aritméticas que permitieran
encontrar la medida en ramas y hojas, a partir de la medicidén obtenida en tallos y
gracias a las relaciones encontradas, tal como lo muestra la Figura 9. Asi que si
se tenian 15 tallos y en cada tallo caben 2 ramas, entonces 15 X 2 = 30 ramas y
de la misma forma para el caso de las hojas, si se tiene que en un tallo caben 4
hojas, entonces 15 X 4 = 60 hojas.

Figura 9 . Midiendo desplazamiento s con una solo patron de medida

E. Mide el recorrido trazado utilizando solo una de las tres tiras y completa:

* Elrecorrido mide ’1 FD tallos.
e Elrecorrido mide "3CJ ramas

» FElrecorrido mide é{ﬁ hojas.

Fuente: : Estudiante de grado quinto.Institucién educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

La otra estrategia de solucion utilizada por los estudiantes consistia en realizar las
mediciones con cada clase de tira evitando llegar a la operacion. De esta
experiencia se obtiene que la medida precisa del recorrido trazado en tallos no se
pueda determinar dado que una parte del segmento queda sin medir, tal como lo
muestra la Figura 10.
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Figura 10 . Midiendo desplazamientos con tallos

Fuente: Elaboracién probia

Cuando los estudiantes exploraron con las otras tiras, observaron que la hoja
dejaba tramos mas pequefios sin medir, por lo que concluyeron que la hoja
lograba con mayor precision dar la medida del recorrido y por lo tanto, para este
caso no coincidia que la medida del recorrido expresada en hojas fuera
exactamente el cuadruple de la de los tallos, tal como se observa en la Figura 11,
donde 23 X 4 = 92 hojas, mientras que en el ejercicio de medir se obtienen 102
hojas, una diferencia de 10 hojas.

Figura 11. Mid iendo con tallos, hojas y ramas

E. Mide el recorrido trazado utilizando solo una de las tres tiras y completa:

4

* Elrecorrido mide tallos.
= El recorrido mide ramas

= Elrecorrido mide 1.6 2 hojas.

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucién educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

Luego de socializar las estrategias utilizadas en una puesta en comdn por parte
de los relatores y lideres de cada grupo, se concluyé que la hoja es la tira que
mide con mayor precision el recorrido trazado y asi lo registraron los estudiantes
en la guia taller.

Figura 12. Conclusiones de la actividad #2

F. Compara los resultados obtenidos en el anterior numeral y contesta ;

*  ¢Con qué unidad resulta una medida mésexacta? CO N [()  HO &
« tPorquerPaR  qQue & MAS  ocauewa

=

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017
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En esta segunda actividad se realizaron aportes a dos conceptos basicos propios
del pensamiento métrico que presenta el MEN en los Lineamientos Curriculares
( Ministerio de Educacion Nacional, 1998): Apreciacion del rango de magnitudes y
la asignacion numérica:

[...] por lo que si se requiere refinar el resultado de la medicion, es
necesario seleccionar una unidad de medida apropiada para el
rango ya determinado. Tiene que ser la cantidad o instancia de la
magnitud que pueda identificarse lo suficientemente bien para poder
utilizarla en combinacién con un sistema numérico ya previamente
construido [...].

En este sentido, los estudiantes se enfrentaron a una situacion donde debian
determinar la magnitud y el patrén mas apropiado que los conllevara a conseguir
mayor precision en la medicion del recorrido trazado. En esta toma de decisiones,
el patron de medida se fue refinando desde el tallo hasta la hoja, considerando
asi, unidades mas pequefias que comunicaran la asignacion numérica del tramo
trazado no solo en los diferentes patrones sino con una mayor aproximacion a la
cantidad concreta de la magnitud.

4.3.3 Midiendo con regletas

Para esta actividad se incluy6 el uso de regletas en el proceso de medicion y
cuando se las presenté a los estudiantes, mencionaron que se trataban de
centimetros y milimetros, dejando entrever que durante su escolaridad, habian
sido expuestos al uso de ésta.

Reconocer los centimetros y los milimetros como se proponia en la guia taller no
les causo dificultad, sin embargo, fue necesario darle sentido a estas unidades; es
decir, cuando intervine mediante preguntas y respuestas, los estudiantes
construyeron equivalencias entre las unidades de medida centimetro y milimetro
usando el conteo en la regleta y las expresaron en lenguaje matematico.

Luego de comprender la regleta y las relaciones, llegar al nombre de decimetro se
dio de manera espontanea por parte de los estudiantes, quienes aseguraron que
éste se debia a que estaba conformado por 10 centimetros.

Posteriormente se propuso la unién de 10 regletas de la misma clase y la

enumeracion de los centimetros que conformaban este conjunto para dar lugar a
la cinta métrica, tal como se observa en la Figura 13.
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Figura 13. Construyendo la cinta métrica con la regletas traba  jadas

Fuente: Elaboracién propia

Una vez terminada la construccion de la cinta métrica, darle un nombre de Metro
estaba en las expresiones; ya que los estudiantes también habian presentado
algun acercamiento al metro. De esta manera, la siguiente tabla a diligenciar en la
guia taller colocaba en evidencia que las relaciones trabajadas anteriormente
entre centimetro y milimetros, se ampliaban al metro.

Los estudiantes expresaron las relaciones encontradas en lenguaje natural y en
lenguaje numérico, tal como lo muestran las Figuras 14 y 15. En este ultimo
acuden al numero racional positivo para expresar las equivalencias.

Figura 14 . Estableciendo equivalencias y relaciones con la cinta métrica

B e e R TP

 Elmilimetro cabe A0 veces enem, por lo que mm es dem:ﬂgl parte de cm,
s+ Elcentimetro cabe AD veces en dm, por lo que cm es mParte de dm.
» El milimetro cabe gx ) veces en dm, por lo que mm esCEEYEmoparte de dm.

» Elmilimetro cabe m veces en metro, por lo que mm esywSEEr\parte dem.

El centimetro cabe 151&:} veces en metro, por lo que cm ascwm;aq:te de m.

« Eldecimetro cabe ___1()_ veces en metro, por lo'gue dm es m«}\é dem,
; i

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

La comprension del significado de las unidades de medicién trabajadas, desarrollo
en los estudiantes la percepcion como parte inicial del proceso de medir que le
proporciona sentido a las comparaciones para denotar cuéles unidades son
mayores y cuales son menores.
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Figura 15. Expresa las relaciones namero

racional

y las equivalencias usando el

El milimetro cabe 10

veces en cm, por lo que mm es L parte de cm.

« El centimetro cabe_lo_ veces en dm, por lo que cm es \

10
\
A0
e El milimetro cabe m veces en metro, por lo que mm es X
_JC‘DOO

parte de dm.

«  Elmilimetro cabe _ LY veces endm, por lo que mm es parte de dm.

parte de m.
+ El centimetro cabe m veccs en metro, por lo que cm es parte de m.
« El decimetro cabe _i)_ veces en metro, por lo que dm es \ parte de m.

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

Posteriormente, en conjunto registramos en la tabla las relaciones que se
establecieron. Las unidades verticales corresponden a las longitudes que se
midieron y las horizontales los patrones con que se midieron dichas longitudes;
cabe resaltar que las que se expresaron como multiplos fueron facilmente
diligenciadas; pero, las que debian escribirse como parte de otra unidad mayor
resulté presentar algunas dificultades, tal vez porque los estudiantes aun requieren
significar la fraccion como parte- todo y de esta forma, concebir que las unidades
de medida pequefias son parte de una mayor dependiendo del nUmero de veces
que cabe.

Figura 16 . Tabla de relacion es del metro y sus submultiplos

ceas MEOIR | paetRO (m) | DECIMETRO (¢m) | CENTMEIRO fem | AILMEIRO (mn)
METRO (m) 1 10 100 1.000
oecimerro (@m) | 4 1
/10 . 10 100
CENTMETRC (om) 4{2(]- Ve 1 /1 o
MILMETRO [(mim) 'I—j-—"!'"ﬁ a"&‘ Z’ia }

+ ;Por qué cress que se denomina sistema métrico decimal?

tot We 6 dvide el Ao Cobtes

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

Finalmente, como conclusion de la sesion, los estudiantes afirman que el Sistema
de medicion es llamado Sistema Métrico decimal porque cada unidad de medida
esta dividida en diez partes y a su vez cada unidad cabe 10 veces en la siguiente
unidad mayor, como se muestra en la Figura 16.

Estos acercamientos al sistema métrico decimal permitieron que las siguientes
actividades se realizaran con mayor sentido, no solo usaron la aritmética sino que
los estudiantes comprendieron las equivalencias y las relaciones entre las
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unidades de medida trabajadas para luego realizar conversiones con asignaciones
numéricas diferentes. Es asi como Obando Zapata & Muiiera Cordoba, (2003)
expresan que:

“[...] la actividad matematica del alumno tiene un objetivo primordial; hacer que
alcance esquemas generales de pensamiento, es decir que pueda, ante una
determinada situacion, reconocer un caso particular de una clase general de
problemas [...]”

De esta manera, al diligenciar la siguiente tabla se tenia como expectativa que los
estudiantes estuvieran en capacidad de expresar la medida de los patrones
usados en las primeras sesiones durante la construccion del plano ampliado: el
tallo, la hoja y la rama, en milimetros, centimetros y decimetros.

Figura 17. Relacionado los patrones de medida con u  nidades estandarizadas

Fuente: Elaboracién propia

Es asi como, los dos instrumentos de medida utilizados: estandarizados y no
estandarizados se podian relacionar a través del proceso de medicion. De este
aspecto, destaco que al medir la tira rama, los estudiantes expresaron con
facilidad fracciones equivalentes en relacion al decimetro, a los centimetros y a los
milimetros que conforman el decimetro, tal como se evidencia en la foto # 6

1_5 50 , .
donde 210~ 100 - 0.5. A suvez, laFigura 17 y 18, muestra la representacion
numérica que los estudiantes emplearon en esta actividad, donde no solo
involucran el numero fraccionario en su concepcion de parte- todo; sino que el

numero decimal adquiri6 mayor utilidad en sus escritos al momento de expresar la
asignacion numeérica del patron medido.
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Figura 18 . Relacionando patrones y unidades de medicion

"Patrén do Medidaen | Medida en Medidaen |
'medida ros centimetros | milimetros 3_
| Hola =003 LB | B
 Tallo L ADCmx (100 i |
' Rama =0.% | 5OM | 50 M

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017
4.3.4 Un pare en el camino para indagar acerca de los aprendizajes

El siguiente paso consistié en el disefio y la aplicacion de un instrumento que
colocara en otros contextos los aprendizajes construidos hasta el momento (Ver
Anexo C). De esta forma, les presenté a los estudiantes una prueba escrita e
individual que proporcionara mayores elementos para el analisis de este trabajo y
que permitiera al mismo tiempo, reconocer algunos avances y/o dificultades de
este proceso. He aqui algunos de los hallazgos:

Figura 19 . Midiendo el contorno de la ventana

il | A Oitafa lod tlag, ey y Ol See
faltan parw compiatar el contoreg da
westIng. |

B Fapresa lomedics notal del consorns
e b ventana en

& Telok E&"‘L.
* Ramak 41
- i 98

© Swngiago ik rmbisn I Sagoet ge
Ea wentand cand rasdizar un diselio de
danoeaidn pripia. 5l dlagony] mige:

AL TRYSH
» Dapresa b medids de I Sagooal de

% -rn'.ir;n—n:?h_m
L-F

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

En el primer punto del instrumento aplicado, se les solicitaba a los estudiantes
medir el contorno de la ventana para colocar las luces navidefas. En este sentido,
el desarrollo de la tarea propuesta implicaba retomar las relaciones entre los
patrones de medida dados para expresar en tallos, ramas y hoja la medida del
perimetro de la ventana, tal como se muestra en la Figura 19.
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Para el numeral C, donde se presenta la longitud de la diagonal como una
expresion compleja de medida que involucra los tres patrones: 4 T, 7 Ry 5 H, los
estudiantes debian aplicar las relaciones y equivalencias de éstos para expresar
solo en tallos dicha medida. Para lograr resolver esta tarea, la gran mayoria de
ellos acuden a la representacion gréfica de la situacion, tal como lo presentan las
Figuras 20 y 21, donde observan que las 7 ramas las agrupan para confomar
tallos y utilizan la misma estrategia para las 5 hojas.

Figura 20. Expresando ramas en tallos

e e | s

|
== A

L====0

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

Figura 21. Expresando hojas en tallos

| -
CE
_5, CN\\CD

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

Luego de que los estudiantes realizaron las agrupaciones de las ramas y las hojas
en relacion con su equivalencia en tallos (2 R =1T; 4H = 1T) vy consideraron las
partes restantes: 1 rama y 1 hoja, concluyen que la diagonal mide 8 tallos, 1 rama
y 1 hoja, tal como se muestra en la Figura 21.

Figura 22. Conclusiones la medida de la diagonal de la ventana

(> LOomOD "IN SI101I0C

% o 10 A fomo
u holo> €9 un4Ql
) 00 O '."(r 0

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

La anterior conclusion la tuve en cuenta para retomar la fraccion en su concepcion
como parte todo y asi expresar la hoja y la rama restante como una fraccion parte
de la unidad tallo, por lo que acudi a otra representacion grafica que involucrara
las partes que sobraban de dicha conversion,como se presenta en la Figura 23.
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De esta forma, la rama y la hoja restante, se podia expresar como 3/4 del tallo,
expresion a la que los estudiantes no habian logrado encontrar por si solos.

Figura 23. Otra forma de representar las partes res  tantes

Fuente: Elaboracién propia

Para el numeral 2 del instrumento de evaluacion, la imagen proporcionaba la
medida de los lados de otra ventana empleando unidades estandarizadas
trabajadas en la secuencia, los estudiantes debian establecer equivalencias y
expresar en metros las longitudes dadas. En las Figuras 24 y 25, se muestran
algunos analisis realizados por los estudiantes para la solucién de la tarea.

Figura 24. Expresando en metros la longitud de los lados de la ventana

o rm!j EEU e Registra tus operaciones:
i ‘ AT | oo oo, B dM 4 ag u‘g‘im
§ LM eadoges &1 500 HOON
2 b ¥ o Cnlos Moy S0 Bﬂ\t‘tﬁ
1 Y OO0 son %0 ™M Sat qug
QO
e — ]
C cerd S V0 CM eonokes
Mel-camta L Wy Lo
Lo 20 MM comadag M
Sof 2. N eokonies s
Radan \on <0 LM 4 = S0rd
a0 & 2=92 ooh a
A B

(5%

= ww gz Aws ggL

)

soaaw

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

Figura 25. Expresando en metros la longitud de los lados de la ventana
I 30dmy§lnm=. 2 |‘- ’h metros.

Registra tus operaciones:
1eelo =0 dedmelos

30 decimelos = 3 mehos
5o =1/ oeb

= ww oz Kus gl

150 em \"20 M =
1% v 2 Moo

Fuente: Estudiante de graquinto.lnstitucién educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017
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En ambos registros los estudiantes evidencian comprender las relaciones y
equivalencias entre las unidades estandarizas trabajadas anteriormente y las
expresan usando numeros fraccionarios en su definicion como parte-todo,
concibiendo el “todo” como la cinta métrica que construyeron y que manipularon
en la actividad 3 de la secuencia.

El siguiente registro muestra en particular la resolucidon de un estudiante que
desarrolla operaciones o sustentaciones que no son coherentes con las longitudes
asignadas en la figura de la ventana. En dicha resolucion se observan dos
adiciones de numeros naturales donde se desconocen que los sumandos
corresponden a unidades de medidas diferentes. De esta forma, a 150 cm, él le
agrega 20 mm para un total de 170; cuando se le pregunta al estudiante acerca de
su proceso, no tiene claridad cudl seria la unidad de medida del 170, ni considera
las equivalencias entre estas magnitudes para la consecucion de una medida total
del lado de la ventana.

El anterior obstaculo es frecuente cuando no se han construido los significados y
sentidos de las unidades de medida y la comprension de que la suma de los
segmentos medidos originalmente genera otro segmento con otra clase de
equivalencia (Véase Figura 25).

Figura 26. Expresando en metros la longitud de los lados de la ventana

| iy ""m-‘f-m“m" Registra tus operaciones:

[
| i) ndamais 190 30
g 20 10
1| | ™0 Z
F07

=
WO L _*u%%"ﬁ]%. wiw gz A wa gL _|

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

Para el tercer punto de la evaluacion de seguimientos de los aprendizajes, se les
presentd a los estudiantes una tabla que asociaba a un objeto su medida de
longitud en una de las unidades trabajadas; por lo que debian completar las
demas casillas con las respectivas equivalencias, como se presenta en la Figura
27.
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Figura 27. Expreso equivalencias de la longitud de un objeto

Elemento medido Metros (m) Decimetros (dm) Centimetros (cm) Milimetros (mm)
Ancho de | rt = 12d

ncho de la puerta 1|£_ m 120 a 1200 in
Largo de la puerta 14 19d o qu A 1900 mm
Alto del drbol de 1,4m :
navidad 14 4~ 140 cH -1A00 Mm
Largo de la malla o 4 Q 60 500 cm 6006 o on

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

Partiendo de que la mayoria de los estudiantes diligenciaron correctamente la
tabla, el punto de indagacion consistia ahora en conocer las estrategias que
utilizaron de manera exitosa en la realizacion de este punto. A continuacion
describo dos didlogos que estableci con los estudiantes para dicha averiguacion:

Caso 1:

P: ¢El 1,9 de la segunda linea fue facil encontrarlo?

E: Si fue f4cil.

P: ¢Como entiendes el 1,9? ¢Qué significa el 1 y el 9 en términos de la longitud
medida?

E: Lo entiendo como 1 metro y 90 centimetros.

Caso 2:

P: ¢ Cual fue tu estrategia para completar la tabla?

E: Pues nada profe... yo vi que era 50, pues ahi agregué ceros.
P: Si tienes 25 dm (le escribo en la tabla otro caso), como continuas para
completar la tabla

E: (toma su lapiz y escribe) pues serian 250 cm.

P: ¢y como lo sabes?

E: nada mas profe yo agregué ceros.

P: contintia para los mm...

E: (el estudiante escribe 2500mm)

P: y ahora para los metros, ¢Qué haces?

E: ahi habria que mirar que son 2 metros y 5 decimetros.

En ambos casos, los estudiantes manifiestan comprender las equivalencias entre
las unidades de medida trabajadas en la secuencia; sin embargo, en el segundo
caso, el estudiante expresa una estrategia que se generaliza cuando se realizan
equivalencias de una unidad mayor a una menor y que de manera implicita recurre
a la operacion producto. En este sentido, (Obando & Mufiera Coérdoba, 2003)
sostienen que...
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La situacion problema, al propiciar espacios que permitan particularizar,
conjeturar, verificar y argumentar (elementos caracteristicos del razonamiento
matematico), se convierte en escenario natural para el camino a la generalizacion
y que ante una determinada situacion, se puede reconocer un caso particular de
una clase general de problemas.

Dado que la estrategia presentada en el segundo caso resultd interesante para los
demas estudiantes, procedi a formalizar dicho conocimiento ahondando en el
sistema de numeracion decimal métrico, por lo que para el caso de longitud, se
multiplica o se divide por 10, 100 o 1000, dependiendo de las unidades de medida
gue se quieran establecer equivalencias.

De esta evaluacion de seguimiento rescato los argumentos, estrategias y
aprendizajes que han construido los estudiantes, su forma convincente de
presentarlos y la generalizaciéon a la que se han acercado, constituyendo asi
esquemas generales del pensamiento que proporcionan herramientas para la
comprension de otros objetos matematicos.

4.3.5 Estimando medidas: una actividad méas alla de
medidas

La siguiente actividad proponia que los estudiantes estimaran la medida de un
recorrido en decimetros; para lo cual, se ubicaron frente al plano ampliado de la
escuela y enunciaron una posible asignacion numérica de los desplazamientos. La
Figura 27, muestra la realizacion de la actividad.

la aproximacién de

Figura 28. Estimando recorridos en decimetros

|
| Del salén 6 a su zona de

" Recorrido

|
l g
———

B ———— ;—1 —
stimacidn en d;.'\ =

[ Verifica

s g |

| refugio ‘ = | 1
:'_Det salén 2 a su zona de [ ; B -
| refugio. | __l Kz s L = a0 S

s e

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

Estimar la medida del objeto presente (el estudiante lo tiene en concreto), implica
un ejercicio mental que involucra la toma de decisiones y el calculo de una medida
razonable acorde a la resolucién del problema. Es asi como en esta actividad, los
registros de la mayoria de los estudiantes expresan estimaciones cercanas a la
verificacibn, momento donde les permiti utilizar las regletas para corroborar la
asignacion numérica inicialmente dada. En el primer recorrido la diferencia entre la
medida estimada y la verificada es de 1 decimetro, mientras que en el segundo
recorrido es de tan solo 0,2 dm, es decir de 2 cm. La anterior situacion, permite
reconocer que los estudiantes son conscientes del rango de la unidad de medida
decimetro.

55



La segunda parte de esta actividad consistia en seleccionar la unidad de medida
apropiada para expresar la longitud de un objeto en particular. La decisién que
debian tomar los estudiantes implicaba tener presente el tamafio de las unidades
de medidas trabajadas durante la secuencia, para que ahora sin el objeto presente
lograran elegir la unidad de medida pertinente para cada caso. Obsérvese la
Figura 29.

Figura 29. Sele ccionando la unidad de medida pertinente

Situacidn 1 Matro Decimetro Centimetre | milinetro |
[ Medr la astancia do Ia | B | I e
sala @e sisternas al | >< ! l |
| restauranio | i [ |
Niedir el Iargo de tu = = R S| R
cuaderna | \)'(‘

[ Medr ia punta de tu ISpE. ——— [__'__"' ] 1

"Wadir ¢l ancho del tabiero = : = T T

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

Estimar como actividad matematica es mas frecuente de lo que se cree, puesto
qgue en la vida real no siempre se cuenta con los instrumentos necesarios para dar
con presion una medida, ademés (Godino, 2002) expone que :

“Las actividades de estimacion de medidas permiten centrar la atencion de los
alumnos en los atributos que se miden, el proceso de medicion, el tamafio de las
unidades y el valor de los referentes. De esta manera, la estimacion de medidas
contribuye al desarrollo del sentido espacial, asi como conceptos y destrezas
numeéricas. Los estudiantes se daran cuenta que con frecuencia es suficiente con
dar una estimacion de una medida y que no es necesario usar instrumentos de
medida en ciertas circunstancias”.

En este sentido, los estudiantes de grado quinto muestran avances en el
desarrollo de su pensamiento métrico- espacial, puesto que “antes de seleccionar
una unidad o un patron de medida es necesario hacer una estimacion perceptual
del rango en que se halla una magnitud concreta” (Ministerio de Educacion
Nacional, 1998)

4.3.6 Explorando la estatura de mis compafieros con la cinta métrica

Para esta ultima actividad de la secuencia, los estudiantes fijaron sobre la pared
del salén dos cintas métricas con el propésito de medir y comparar las estaturas
de sus compafieros, como muestra la Figura 30.

Esta situacion cambiaba el contexto de la medicion de longitud que inicialmente se
habia presentado: Desplazamientos en el plano de evacuacién ampliado de la
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escuela, con el propésito de extender la comprension del objeto matematico a otro
campo de aplicacion, que de igual forma es cercano a los estudiantes y que
permite retomar aquello de la expresion compleja de medida, las equivalencias
entre las unidades de medida trabajadas desde la actividad tres y la resolucion de
problemas donde el lenguaje natural del enunciado se asocia a un lenguaje
matematico para hallar las estaturas de los personajes.

Figura 30. Midiendo la estatura de mis compafieros

Fuente: Elaboracién propia

De esta forma, cuando los estudiantes compararon la estatura de cada miembro
del grupo con la cinta métrica marcaban un pequefio trazo y sostenian dialogos
gue comunicaban la medida de sus compafieros en metros, en centimetros y en
milimetros, los intercambios entre ellos evidenciaban que el objeto matematico
trabajado se habia comprendido ampliamente al aplicarse en otro contexto, tal
como lo describo en el siguiente didlogo de grupo mientras se realizaba esta
actividad:

P: (Me acerco donde se encuentra un grupo de estudiantes) Midamos a Leonor.
S: (Leonor se ubica junto a la pared donde se pego la cinta métrica, Sara con la
punta de su lapiz, sefala la estatura de su compariera) uno cincuenta.

P: Leonor mide 1,50 que...

S: metros...

P: Como expreso la estatura de Leonor en centimetros.

(Las estudiantes piensan, no musitan palabra alguna)

: ¢, Cuantos centimetros tiene Leonor de estatura?

: un metro y medio

: ¢ Por qué dices metro y medio?

: porque hay un metro y cincuenta centimetros.

.y si la expreso en centimetros ¢ Cual es la estura de Leonor?

: Ciento cincuenta centimetros.

: Muy bien, y si expresé la estatura en milimetros...

(En coro contestan las estudiantes)

E: Mil quinientos milimetros.

TMTUWTWT
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Continuando con el trabajo de la secuencia, los estudiantes ordenaron
descendentemente las estaturas de los integrantes del grupo a partir de las
mediciones obtenidas en el punto anterior, para finalmente hallar la diferencia
entre el primer y segundo estudiante mas alto, como se muestra en la Figura a
continuacion:

Figura 31. Comparando la estatura de los comparieros

R. Mide con el metro la estatura de cada uno de los integrantes del grupo vy responde
= ¢Cual estudiantes es el mas alto? _acl i\ fAna Doswnes
» -¢Cuadl estudiante es el mas bajo? __ < Gwcue,
-
= ¢Cudnto mencs mide el segundo respecto al primero?  Ae — 4 D enipfh

Ordena de mayor a menor las estaturas de los compaiieros del grupo

Do 1,57, Qekuvavma 1,51 v Soqoy 1,49
T 1

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

De esta actividad valoro la facilidad con la que los estudiantes expresan medidas
en cualquiera de las unidades trabajadas durante la secuencia: metros,
decimetros, centimetros y milimetros, tal como se observa en el numeral 3 de la
Figura 31, donde la estudiante expresa la diferencia de las estaturas en dos
unidades de medida diferentes, pero equivalentes. De esta manera, los
estudiantes acceden a otras representaciones del mismo objeto matematico que
les permite construir su significado y ampliar su red conceptual para aproximarse a
nuevos conocimientos, a lo que (Obando & Mufiera Cordoba, 2003) expone que,
“la  situacion problema,ademas de permitir el establecimiento de
relaciones,asociaciones, inducciones, deducciones, representaciones,
generalizaciones, etc.,propicia niveles de estructuracion simbolica y de lenguaje
matematico, elementos bésicos en la construccidn de conceptos matematicos”.

Finalmente para el cierre de esta actividad, los estudiantes debian realizar la
lectura de los didlogos de los personajes presentados e interpretarlos para hallar
las estaturas correspondientes de cada uno de ellos. La interpretacion de dichos
enunciados implicaba que los estudiantes asociaran a palabras del lenguaje
natural una operacion matematica, es decir debian traducir el enunciado para dar
solucion a la actividad.

En este sentido, el estudiante “matematiza” (hacer matematicas) cuando propone
estrategias de resolucion a un nivel complejo, en donde emergen la compresion
de los conceptos y las relaciones matematicas existentes que le permiten
argumentar, justificar y analizar su proceso de resolucion, conduciéndolo a niveles
de desempefio mayor de la competencia.

58



A continuacién presento dos Figuras en los que se observan dichas estrategias de
resolucion:

Figura 32. Hallando la estatura de los personajes

Yo mide Im, 3 dm

Yo mido 200 men

mdz gue Marcela

o b “’E f::" e 21 '\ - -‘b@:‘ii"';{ !
* Registra tul procedimientos ©
1100 + 30+ 5 =135 15% |
- l‘-l's Maeia |
135 - 30
| + 20 1 13 .Cu'yﬂv_)
| I E 5 E,..'“.'sl.

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017

En la Figura 32 se tiene gque el estudiante inicia por la estatura de Marcela, quien a
pesar de no ser la primera en la figura, es la que provee mayor informacion para el
comienzo de la actividad, pero que a su vez presenta una expresion compleja de
medida; fijese que realiza las equivalencias de cada parte de la expresion para
calcular la estatura de ella. Luego continla con Gabriel quien establece una
relacion directa con la estatura de Marcela en su enunciado, a su vez, los 200 mm
los expresa en centimetros para realizar la adicion. Seguidamente se dispone a
encontrar la estatura de Maria quien acude a la estatura de Gabriel y finaliza con
la estatura de Augusto, quien implica dos traducciones: una equivalencia que
convierte 3 decimetros en centimetros y la operacién sustraccion dado que mide
menos que Maria. Para todos los casos, el estudiante expresa la estatura de los
personajes en centimetros y asi lo registra.

Para la Figura 33, se tiene que la resolucion de la situacién se da en el mismo
orden que el anterior. Sin embargo, en el lado izquierdo de la casilla, el estudiante
registra las estaturas de los personajes en metros y para el caso de Marcela, la
escribe como un nimero decimal que relaciona los componentes de la expresion
compleja enunciada en el globo, asi, 1m, 3 dm y 5 cm equivalen a 1,35 metros. Lo
gue permite concluir que la comprension del sistema métrico decimal trasciende
al utilizarse una representacion numérica que lo relaciona.
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Figura 33 . Hallando la estatu ra de los personajes. Otro caso

» Registra tus procedimientos :
Gobyiel 155 / Mosckla 14,35 = '_T_C?h'?-»“" S
: bruel 13842~ 739
Mawce\lc 1,35 GQU"Q ="g5s
mond 1,43 / Mano 186 =143
-
Mosho 7,13 e
J ~43
AUQURAQ 20
o B i
* Concluye:
GABRIEL: Mide __ 158 _cm, MARIA: Mide 142 em
MARCELA: Mide _ "\ 25 cm. AUGUSTO: Mide “T13 cm.

Fuente: Estudiante de grado quinto.Institucion educativa Libardo Madrid Valderrama. 2017.

4.4 EVALUANDO LA IMPLEMENTACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA:
“VOLVIENDO AL INICIO”

Una vez finalizada la implementacién de la secuencia didactica con todos los
procesos vividos, de confrontacién, construccion y significacibn del objeto
matematico, se aplicé nuevamente la prueba que en un principio se tituld6 como
“diagnéstica” y que en su momento facilité la identificacibn de algunos
aprendizajes a mejorar relacionados con la longitud; pero que para esta ocasion,
mediria el impacto de esta practica de aula y de manera especifica el desarrollo de
la competencia resolucién de problemas en los estudiantes participantes de la
investigacion, como se consolida en la siguiente tabla:
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Tabla 7. Implementacion de la Secuencia Didactica

Numero de Proceso Prueba Prueba final
pregunta diagnoéstica
#1 La apreciacion del rango de las | Correcto 70% Correcto 77%
magnitudes. Incorrecto 30% Incorrecto 23%
N.D. MINIMO La seleccion de unidades de
medida, de patrones y de
instrumentos
#2 La diferencia entre la unidad y | Correcto 80% Correcto 90%
N.D. MINIMO el patron de medicién Incorrecto 20% Incorrecto 10%
La asignacién numérica
#3 La comprensibn de los | Correcto 27% Correcto 33%
N.D.AVANZADO procesos de conservacién de | Incorrecto 73% Incorrecto 68%
magnitudes
#4 La apreciacion del rango de las | Correcto 70 % Correcto 87 %
N.D. magnitudes. Incorrecto 30% Incorrecto 13%

SATISFACTORIO

La seleccion de unidades de
medida, de patrones y de
instrumentos.

#5
N.D.AVANZADO

El papel del trasfondo social de
la medicién.

Correcto 47%
Incorrecto 53%

Correcto 61%
Incorrecto 39%

#6
N.D. MINIMO

La estimacion de magnitudes y
los aspectos del proceso de
“capturar lo continuo con lo
discreto

Correcto 77%
Incorrecto 23%

Correcto 80%
Incorrecto 20%

#7
N.D.AVANZADO

La diferencia entre la unidad y
el patrén de medicién
La asignacién numérica

Correcto 33%
Incorrecto 67%

Correcto 74%
Incorrecto 26%

#8
N.D.
SATISFACTORIO

La estimacion de magnitudes y
los aspectos del proceso de
“capturar lo continuo con lo
discreto

Correcto 47%
Incorrecto 53%

Correcto 58%
Incorrecto 42%

#9
N.D.AVANZADO

El papel del trasfondo social de
la medicién.

Correcto 50%
Incorrecto 50%

Correcto 52%
Incorrecto 48%

Fuente: Elaboracién propia.

Al contrastar los resultados de las pruebas, se observa que para todas las
preguntas el porcentaje de asertividad en la resolucion de ésta aumento,
especialmente en el caso de la pregunta numero 7, clasificada en un nivel de
desempefio avanzado, en donde el porcentaje se incremento del 33% al 77%.

La pregunta 7 de la prueba presentaba la siguiente figura correspondiente a una
ventana que se quiere decorar con luces navidefias por el borde. En el andlisis
inicial se determin6 que al resolver esta situacion la dificultad residia en que los
estudiantes no asignaban la medida del lado faltante, que podia ser obtenida por
paralelismo para finalmente realizar la adicion. Este tipo de situaciones son
propias de las aplicaciones del objeto matematico longitud, en donde
precisamente se calcula el perimetro de una figura.
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Los estudiantes a través de la secuencia y propiamente en el instrumento de
Evaluacién del Seguimiento de los Aprendizajes aplicado después de la actividad
tres, debian completar las medidas de los lados opuestos de otra ventana para
determinar su perimetro, tal como lo presenta la figura 34.

Figura 34. Contraste de la pregunta 7 de la prueba y la evaluacion de
seguimiento

Fuente: Elaboracién propia.

A pesar de que las formas de las ventanas variaron en los instrumentos de
evaluacion y que las unidades de medida para un caso son estandarizadas,
mientras que para el otro caso se presentd con patrones de medicidn; los
estudiantes en un 77% comprendieron aquello de la asignacion numérica para la
medida de un segmento como un proceso y un concepto propio del pensamiento
métrico.

Para el caso de la pregunta niumero 3 donde el porcentaje de estudiantes que
contestaron correctamente incrementé en tan solo un 5%, mientras que el
porcentaje que resolvio incorrectamente continta siendo mayor del 50% (68%) del
grupo, considera un especial analisis de esta situacion.

La situacion se clasifica con nivel de desempefio avanzado y solicita conocer la
longitud de un palito ubicado en la regla como se presenta en la Figura 35.

Pregunta #3
, Para medr la

¢Cudleslal

Figura 35. Analisis de la pregunta 3 prueba diagnos tica

Comecto: 22% Incomecto: 68%

Fuente: Elaboracién propia.
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Al revisar en detalle los resultados que provee la Plataforma Edmodo donde se
aplicaron ambas pruebas, se tiene que de los 21 estudiantes, 5 estudiantes
contestaron que el palito media 12 cm, 1 estudiante dijo que media 3 cm y 15
respondieron que el palito media 10 cm.

La descripcion anterior cambia el analisis en la prueba inicial cuando la mayoria de
los estudiantes aseguraron que la longitud del palito era de 12 cm; para esta
ocasion, la mayoria esta afirmando que el palito mide 10 cm. Lo que permite
interpretar que el principio de conservacion de la longitud de un objeto que segun
(Godino, 2002) se refiere a la capacidad que tienen algunas caracteristicas de los
cuerpos, de no cambiar aunque se les manipule y se produzcan cambios de
situacion en los mismos, que perceptivamente puede llevar a engafio, se ha
empezado a trabajar en los estudiantes de grado quinto; dado que 6 de los 34
estudiantes aluden a esta dificultad. Sin embargo, 15 estudiantes estan contando
el 3 de la regla como un centimetro, por lo que al concluir la medida del palito se
refierena 10 cmynoa9cm.

La anterior situacion se observa en reiteradas ocasiones donde los estudiantes
preguntan “’“mido desde el 0 o desde el 1", sefialando la regla. Esta situacion
podria ser resuelta a partir del desarrollo de la conservacion de la longitud de un
objeto mesurable donde no interesa donde se ubique el punto inicial del segmento,
0,1, o como en este caso 3 su medida siempre sera de 9 cm.

Siguiendo con el analisis del impacto de la secuencia implementada en este
trabajo y luego de analizar algunos aciertos y desaciertos que produce una
practica de aula reflexiva y critica, presento el siguiente grafico de barras titulado
Figura 36 que describe los niveles de desempeiio de la competencia Resolucion
de problemas antes y después de la compresion del objeto matematico longitud
abordada en esta investigacion.

Figura 36. Evaluando la secuencia implementada para el desarrollo de la
competencia Resolucion de Problemas.

90%

82,30%
20%

72,50%

JO%

B60% -

50%

= PRUEBA DIAGNOSTICA

= PRUEBA POSTERIOR A LA DE LA
30% - SECUENCIA
20%

10%

MININO SATISFACTORIO AVANZADO

Fuente: Elaboracién propia.
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Si bien para todos los niveles de desempefio el porcentaje asciende
considerablemente cuando se trabaja la secuencia didactica; de manera particular,
en el desempefio avanzado se presentan porcentajes considerablemente bajos al
ser alcanzado por a penas la mitad de los estudiantes y aunque se trata de
habilidades para la vida que cualquier persona deberia desarrollar para
desenvolverse en la sociedad, son pocos los estudiantes que logran el mayor nivel
de desempefio de la competencia, por lo que las practicas de aula deben aportar
al progreso de los estudiantes conduciéndolos a niveles mas complejos de la
competencia través de situaciones matematicas que les exija matematizar en
diferentes contextos.
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5. DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Posterior a la implementacion de la Secuencia de Actividades y la sistematizacion
de la experiencia en torno al objeto matemético “Medicion de longitud”, es
necesario reflexionar acerca de los siguientes aspectos:

5.1 DISENO CURRICULAR EN LA INSTITUCION EDUCATIVA L IBARDO
MADRID VALDERRAMA

En la Institucion Educativa se ha adoptado la “Propuesta de Integracion de los
Componentes Curricular, hacia el mejoramiento de los aprendizajes” (PICC-HME),
la cual busca articular a los planes de aula los Lineamientos Curriculares, los
Estandares Basicos de Competencia, los Derechos Basicos de Aprendizaje, y de
manera especifica para el area Matematicas, las Mallas de Aprendizaje que
estructuran por grado y por Pensamiento los aprendizajes que se deben trabajar
en cada nivel de escolaridad.

La implementacion de la estrategia se inicid en la Institucibn hace un afio
mientras se indagaba en la formulacion del problema del presente trabajo; por lo
gue a pesar de los esfuerzos por integrar los componentes curriculares en los
Planes de Aula y de que el objeto matematico debié ser abordado en el segundo
grado de primaria segun las Mallas de Aprendizaje; los resultados de la pruebas
externas reiteraban en el tiempo y en los grados evaluados que el aprendizaje
asociado a Utilizar relaciones y propiedades geométricas para resolver problemas
de medicién, debia mejorar.

De esta forma, los estudiantes de grado quinto que vivieron la experiencia
retrocedieron sus miradas para darle sentido y significado a este aprendizaje que
debié haberse constituido en grados de escolaridad pasados y que pese a los
afos transcurridos es fundamental para la comprension del sistema métrico
decimal que esta estrechamente relacionado con nuestro sistema de numeracion y
de los siguientes conceptos como area, volumen y capacidad.

Obsérvese que el formato de Plan de Aula (GACA FOR 46) de la Institucion
Educativa evidencia la implementacién de la estrategia de integracion de los
componentes curriculares; para diligenciarlo se requiere no solo de los Insumos
del MEN, sino también de los resultados de la prueba externa que se describen en
la primera columna del documento. Asi, la planeacion inicia su proceso con el
andlisis de los aprendizajes por mejorar propios de la Institucion Educativa, que
luego se concretan en una secuencia de actividades para la consecucion de la
meta deseada.
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Tabla 8. Plan de Aula de la Institucion Educ  ativa Libardo Madrid Valderrama

VERSION: FECHA:
R-486 1 18-11-2018
CICLO: GRADO: AREA: Intensitad Horara ARIO LECTIVC: PERICDO:
samanal:
Samana Numaro: FECHA GUE INICLA: FECHA GUE TERMINA:

NOMBRE DELOS DOCENTES RESPONSABLES DE OBSERVACIONES Y REGISTROC

ESTANDARES/ORIENTACIONES GENERALES PEDAGOGICAS/LINEAMIENTOS CURRICULARES/ MATRE DEREFERENCIA /EIES/ COMPONENTES/ DIMENSIONES/ ENTORNOS
JAMBTOS/ NOCLEDS:

APRENDIZAJES A MEIDRAR, ACTIVIDADES DE APDVD:

NO APLICA
RESULTADOS COMIPETENCIAS) DBA/ DESEMPE- TEMAS/ CONTENF | SECUENOA DiDAC- | RECURSOS/ RECURSOS | EVALUADKN FORMA- REGIETROS |SRUPD, FECHA
PRUEHAS SABER/ INDICADOR fios/ LDEROS DE D05/ PROCESDS | THCA, ETARAS EDUCATIVOS ABIER- TIVA ETAPA IDE RE- ¥ FIRMA]
DEFINIDGN DE IDENTIFICADOR APRENDIZAIE MDMENTOS PE- TS |INTERMET] FLERKN, META-
APRENDIZAIES A | /META DE TRANS- DAGOEIDS COGHH
MEIORAR FERENCIL /MATRIZ DE REFE- N TRANSFERENCLA
RENOLA
OBSERVACIONES

Fuente: Formato Plan de Aula. (GACA FOR 46). I. E. Libardo Madrid Valderrama

En este sentido, la implementacion de la estrategia de integracion de los
componentes curriculares no solo debe existir en los formatos de planeacién sino
en la ejecucion de las clases con el proposito de que los estudiantes puedan
alcanzar ampliamente los saberes que requieren para su vida escolar y cotidiana.

5.2 LA PRACTICA DE AULA Y EL DESARROLLO DE COMPETENC IAS EN
LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LIBARDO MADRID
VALDERRAMA

Desde la sistematizacién de la experiencia en el aula y desde lo didactico, la
ensefianza de cualquier objeto matematico debe estar mediada por una situacion
que al resolverla evidencie niveles de desempefio de la competencia, donde los
estudiantes consigan estructurar el pensamiento y desarrollar estrategias en la
solucion de situaciones de mayor complejidad.

Situar el conocimiento en un contexto cercano a los estudiantes, permite que el
aprendizaje del objeto mateméatico sea comprendido, representado y significado
por parte del sujeto que aprende y utilizable en cualquier otro contexto que asi lo
requiera.
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Es asi como, para el desarrollo de las competencias en los estudiantes se debe
considerar la situacion que se les presenta y las posibilidades que ofrece ésta, en
cuanto a los niveles de complejidad y de representacion del objeto matematico
gue involucra en su resolucion. Proponer situaciones a resolver exige un ejercicio
de reflexion didactica del docente quien debe tener dominio conceptual para
anticipar algunos obstaculos que se presenten durante su resolucion; asi como la
posibilidad de interpretar y valorar las estrategias que los estudiantes desarrollan
en este proceso.

En este sentido, la planeacion, la ejecucion y la evaluacion de los aprendizajes en
la Institucion deben trascender de los contenidos a las competencias por
desarrollar en los estudiantes; claro esta que, los primeros son la base para
desarrollar lo segundo por lo que sin saberes no habria desarrollo de la
competencia. Sin embargo, éstos no tendrian sentido sino son puestos en un
contexto de aplicacion.
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6. CONCLUSIONES

En relacion con los resultados obtenidos en el presente trabajo de grado y a modo
de conclusion, se tiene que:

+ EIl desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes y de manera
especifica la de Resolucién y Planteamiento de Problemas en situaciones de
medicion, es un proceso permanente que implica la comprensién de la
situacion a resolver. ampliacion del plano de la escuela y rutas de
desplazamiento, la planificacion de dicha resolucion : instrumentos (regletas
o tiras de medicion) y técnicas posibles de uso, la traduccion a un leguaje
matematico usando los signos, las simbolos, las rel aciones (doble, cuarta
parte, decima parte..) y las operaciones pertinentes para finalmente verificar y
comunicar el resultado obtenido, gue puede ser la estimacion o medida
exacta o de un tramo.

En este sentido, el desarrollo de la competencia propuesta en esta
investigacion, evidencia no solo el uso de diferentes registros por parte de los
estudiantes: graficos, numéricos, tablas, lenguaje natural y simbolos, sino que
también esta atravesado por unas estrategias de resolucion que el estudiante
adopta y que le permiten alcanzar estructuras de pensamiento mas complejo
gue lo conduzca a la generalizacion, por lo que los estudiantes, logran
comprender el significado del Sistema Métrico decimal.

+ El conjunto de actividades disefiadas en esta investigacibn cuenta con
reflexiones respecto a los saberes previos de los estudiantes en relacion con
la medida y los instrumentos utilizados; a su vez, cada actividad esta
acompafada de una expectativa de aprendizaje que describe el propdsito de
ésta y a la cual se le asocia una demanda cognitiva que conduzca al
desarrollo de estructuras de pensamiento mas complejas en los estudiantes.

De esta forma, al exponer a los estudiantes a la resolucién de situaciones
contextualizadas, presentadas como un conjunto de actividades facilita no solo
la comprension del concepto de medicion de longitud; sino que ademas, amplia
su red conceptual al relacionar los conocimientos previos como el sistema de
numeracion decimal (SND) con los nuevos que construye: sistema métrico
decimal, sus relaciones y propiedades que le permitiran significar otros
aprendizajes en relacion con la magnitud.

+ La construccion del conocimiento comprende las interacciones que se originan
entre el estudiante, el profesor y el saber matemético; todas ellas involucran
intercambios de informacion, de juicios y de roles antes de la
institucionalizacion del conocimiento.
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En relacién con lo anterior, las intervenciones por medio de preguntas por parte
de la docente durante la implementacién de las actividades dejan entrever el
nivel de apropiacion del conocimiento por parte de los estudiantes: algunos de
ellos expresaron enunciados convincentes y comunicaron resultados usando
un lenguaje propio de las matematicas, mientras que otros presentaron
algunas dificultades asociadas a la conversion de medidas equivalentes de una
menor a una mayor. Luego de estos hallazgos, se precisaron las
intervenciones para profundizar en las maneras de comprender de los
estudiantes.

El cimulo de interacciones con la situacion, la resolucion y la puesta en comuin
facilita la comprension del objeto matematico y por ende la aplicacion de éste
en otros contextos, tal como se evidencio en la actividad 5 correspondiente a la
estatura de los personajes donde los estudiantes emplearon diferentes
estrategias para realizar conversiones de una expresion compleja de medida a
centimetros.
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7. RECOMENDACIONES

Después de la realizacion del presente trabajo de grado y con el propésito de
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje se recomienda que:

ACERCA DE LAS PRACTICAS DE AULA

+ La ensefianza de cualquier objeto matematico no se debe presentar de manera
aislada, sino méas bien, en una situacion problema que motive al estudiante a
su resolucion y al planteamiento de otros problemas. Si esta practica de
ensefianza se vuelve continda en las clases y las estrategias de resolucion
desarrolladas por los estudiantes se retoman para realizar procesos reflexivos
de metacognicion que permitan evaluar su eficacia, entonces el aprendizaje se
estard logrando de manera consciente y los conocimientos que se construyen
podran ser utilizados con mayor facilidad en otros contextos.

+ Las interacciones sociales que ocurren durante la construccion de un
conocimiento, adquieren un gran valor cuando los actores del proceso
intercambian enunciados y demostraciones para convencer o contradecir las
teorias encontradas. Por lo que, se sugiere que cuando un estudiante desee
comunicar sus hallazgos, estos se coloquen en consideracion del resto de los
estudiantes para la validacién de dicho conocimiento, para que luego el
docente lo formalice a través de la institucionalizacion.

ACERCA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

+ EIl desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes, implica que la
planeacion de las actividades, la ejecucion y la evaluacion de los aprendizajes
debe extenderse de los contenidos a las competencias; aunque los primeros se
requieran para el desarrollo de lo segundo, se trata es de movilizarlos en otros
contextos donde se apliqguen. En este sentido, el disefio de los planes de aula,
el desarrollo de las clases y la evaluacion deben guardar una coherencia entre
el proceso que se vive en la clase y lo que se pretende potenciar en el
estudiante.

+ Las actividades que propone el docente deben estar atravesadas por procesos
de reflexion que consideren las demandas cognitivas que éstas exigen, el nivel
de complejidad creciente y las posibles representaciones que se puedan
realizar a la hora de resolverlas. Solo a través de estos procesos reflexivos el
docente podra guiar con sus intervenciones a sus estudiantes a niveles de
pensamiento mas complejos que le aportardn en la comprension de los futuros
aprendizajes.
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ACERCA DE LA FORMACION DEL DOCENTE

+ La labor del docente es susceptible a continuas mejoras y especialmente
cuando se trata del proceso de ensefianza, puesto que éste, esta mediado por
enfoques de aprendizaje que visionan las formas de aprender del estudiante.
Por lo que el conocimiento y la compresion de estos, permite que las practicas
de aula sean coherentes con el enfoque adoptado, para que de esta manera, el
docente asuma posturas criticas que no lo contradigan en quehacer. Es asi
como se sugiere que, en la formacion del docente sus practicas pedagogicas
sean el principal insumo de evaluacién con el propdésito de mejorar su proceso
de ensefianza y por ende el aprendizaje de sus estudiantes.

+ Desarrollar competencias matematicas en los estudiantes implica en gran
medida que el docente posea habilidades en el disefio de los medios, que debe
contemplar: saberes previos, nivel de complejidad de la tarea y expectativas de
aprendizajes, asi como, la anticipacion de las dificultades que se presenten
durante el proceso para guiar a los estudiantes en la consecucion de niveles de
desempefio mas avanzados. Para ello, se requiere no solo de la experticia del
docente, sino también de los elementos de andlisis y de creatividad que le
provean en su formacién con el fin de salir avante en este desafio.

De acuerdo a lo anterior, se sugiere que en la elaboracién de consignas como
talleres, guias de trabajo evaluaciones sean propuestas en relacion a los
componentes de la competencia (saber conocer, saber hacer y saber ser)y a
los niveles de desempefios que se proponen desarrollar en los estudiantes. De
ahi, que la formacién de docentes ahonde en los andlisis pertinentes que
deben potenciar los docentes a la hora de disefiar evaluaciones por
competencias.
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ANEXOS
ANEXO A. SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Actividad # 1. Construccion del plano de la escuela

La escuela Angélica Sierra Arizabaleta
La maestra lider del proyecto de seguridad escolar junto con los brigadistas de grado
quinto, tienen el compromiso de ampliar en dos pliegos de papel y del mayor tamafio
posible el plano de la escuela Angélica Sierra. Esta tarea se realizara con el propdsito de
socializarle a la comunidad en general las rutas de evacuacion y las zonas de refugio en
caso de un desastre.

PLANO DE EVACUACION - SEDE ANGELICA SIERRA ARIZABALETA

COLEGIO LIBARDD MADRID VALDERRAMA
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Fuente: Elaboracién propia
Expectativa a corto plazo:

+ Asignar a una medida en el plano de la hoja una proporcionalmente
correspondiente en el pliego de papel.

+ Ampliar el plano de la escuela n veces en el pliego de papel, conservando la
distribucion de los espacios
Recursos:
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+ Papel bond (2 pliegos por grupo)
+ Tiras para medir: Rama, tallo y hoja.
+ Guia — Taller del estudiante

Amplia en los pliegos de papel bond el plano de la escuela del mayor tamafio
posible. Si necesitas algun instrumento para medir se pueden utilizar las tres tiras:
rama, tallo y hoja que se entregaron al inicio de la actividad.

Contesta:

1) ¢Cual fue la mayor dificultad a la hora de ampliar el plano de la escuela?

2) ¢COomo ubicaste cada una de los Ilugares de la escuela?

3) ¢Qué proceso empleaste para medir las distancias entre un lugar y otro?

ACTIVIDAD #2. Desplazamientos en la escuela.
Expectativa a corto plazo:

+ Compara diferentes unidades y patrones de medidas
+ Establece relaciones entre las diferentes unidades de medida y expresarlas en
lenguaje natural: doble, mitad, décima parte...

Recursos:

+ Plano ampliado por grupo.

+ Tiras para medir: Rama, tallo y hoja.
+ Guia — Taller del estudiante
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1) Compara las tres tiras rama, tallo y hoja y completa los enunciados de la tabla:

* Hoja cabe veces en tallo, por lo que hoja es de tallo.
* Hoja cabe veces en rama, por lo que hoja es de rama.
* Tallo cabe veces en rama, por lo que tallo es de rama.

2) Localiza en el plano ampliado el sal6n de clases (salon 6 segun el plano) y
desplazate hasta el restaurante para la toma de tu refrigerio habitual. Recuerda
antes, pasar por el bafo para lavar adecuadamente tus manos. Marca el recorrido
gue hiciste en los pliegos de papel el recorrido.

3) Mide el recorrido trazado utilizando solo una de las tres tiras y completa:

El recorrido mide tallos.
El recorrido mide ramas
El recorrido mide hojas.

4) Compara los resultados obtenidos en el anterior numeral y contesta:

a) ¢Con qué unidad resulta una medida mas exacta?
b) ¢ Por qué?

5) Vuelve a medir el recorrido utilizando al mismo tiempo las tres tiras: rama, tallo
y hoja. Registra en la tabla:

Unidad de medida Recorrido del salon 6 hasta el restaurante, pasando
por el bafo.
Hoja
Tallo
Rama

6) Expresa el recorrido total en una sola unidad de medida:

ACTIVIDAD # 3. Las regletas
Expectativa a corto plazo:

+ Compara diferentes unidades y patrones de medidas
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4+ Establece relaciones entre las diferentes unidades de medida y expresarlas en
lenguaje natural: doble, mitad, décima parte.

4+ Registra en una tabla las equivalencias entre las diferentes unidades de
medida.

Recursos:
4+ Plano ampliado por grupo.
4+ 10 regletas por grupo (decimetros).

+ Guia — Taller del estudiante

1) Observa la siguiente regleta y sefiala con color azul un centimetro y con rojo un
milimetro.

2) Que nombre le darias a la anterior regleta? ¢Por qué?

3) Recorta las siguientes regletas (como minimo cada grupo debe contar con 10
de ellas.):

i i

4) Une las 10 regletas y enumera cada parte siguiendo el ejemplo del numeral H.

¢,Qué nombre le darias al objeto que se formé en la union de las 10 regletas?

5) Socializa con los demas grupos los nombres dados y tus respectivas
justificaciones.
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6) Compara y completa:

+ El milimetro cabe veces en cm, por lo que mm es parte de cm.
* El centimetro cabe veces en dm, por lo que cm es parte de dm.
* El milimetro cabe veces en dm, por lo que mm es parte de dm.
* Elmilimetro cabe veces en metro, por lo que mm es parte de m.
* El centimetro cabe veces en metro, por lo que cm es parte de m.
« El decimetro cabe veces en metro, por lo que dm es parte de

Con los datos anteriores completa la siauiente tabla:

=% MEDIR METRO (m) DECIMETRO (dm) CENTIMETRO  fem) MILUMETRO (mm)
METRO (m) 1
DECIMETRO (dm) 1
CENTIMETRC (em) 1
MILIMETRO (mm) .I

¢ Por gué crees que se denomina sistema métrico decimal?

Compara las tres tiras: arbol, rama y hoja con el decimetro, el centimetro y el
milimetro y diligencia en la tabla las equivalencias correspondientes

; . Medida en Medida en Medida en
Patron de medida . p o,
decimetros centimetros milimetros
Hoja
Tallo
Rama

ACTIVIDAD # 4. Estimaciones
Expectativa a corto plazo:

+ Aproxima la distancia de un recorrido sin necesidad de hacer uso del
instrumento de medida.
+ Elige la unidad y/o el patrén de medida acorde a la situacion.
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Recursos:
+ Plano ampliado por grupo.

+ Decimetro y el metro construido en la Actividad # 3.

+ Guia — Taller para el estudiante

La maestra de seguridad escolar quiere aproximar la distancia recorrida en un
momento de evacuacion de los estudiantes de grado quinto y los nifios de Primera

infancia.

1) Estima cuantas veces cabe el decimetro en el recorrido que hay que realizar del
salon 6 (grado 5-2) a su zona de refugio:

2) Estima cuantas veces cabe el decimetro en el recorrido que hay que realizar del
salon 3 (Primera Infancia) a su zona de refugio:

3) ¢ Qué procesos permiten validar los resultados obtenidos?

Recorrido

Estimacion en
decimetros

Verifica decimetros

Del salon 6 a su zona de refugio

Del salon 3 a su zona de refugio

4) Selecciona la unidad de medida pertinente para cada uno de los casos:

Situacién

Metro Decimetro

Centimetro

Milimetro

Medir la distancia de la sala de sistemas
al restaurante

Medir el largo de tu cuaderno

Medir la punta de tu lapiz.

Medir el ancho del tablero
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ACTIVIDAD #5. La estatura
Expectativa a corto plazo:

4+ Asigna a la estatura de un compafiero una expresion compleja de medida. Por
ejemplo: 1 m, 2 cmy 4 mm.

4+ Realiza conversiones de medidas y las representa en lenguaje matematico
Recursos:

4+ Decimetro y el metro construido en la Actividad # 3.

4+ Guia — Taller para el estudiante

Mide con el metro la estatura de cada uno de los integrantes del grupo y responde:

1) ¢ Cudl estudiantes es el més alto?

2) ¢ Cudl estudiante es el mas bajo?

3) ¢ Cuanto menos mide el segundo respecto al primero?

4) Ordena de mayor a menor las estaturas de los compafieros del grupo.

5) Averigua la estatura de cada uno de los siguientes personajes. Debes tener en
cuenta la informacion que te dan.

E— GABRIEL:
W;::: Ll ;arid, Yo mido im, 3 dm Mide . cm.
y5em.

MARCELA :
Mide_ cm.
MARIA .
Mide__ cm.
AUGUSTO :
Mide__ cm.




ANEXO B. PRUEBA DIAGNOSTICA TRABAJO DE GRADO
(APLICADA EN LA PLATAFORMA EDMODO)

1) La figura ilustra el camino que recorrid un caracol desde el punto P hasta el
punto F.

1lcm -
=]
: 3
-:.1@{
PO
Figura
La distancia que recorrio el caracol es 19
A. Centimetros
B. Metros
C. Kilbmetros
D. Milimetros
COMPETENCIA Comunicacion
COMPONENTE Espacial — Métrico
) Identificar unidades tanto estandarizadas como no
AFIRMACION convencionales apropiadas para diferentes mediciones y
establecer relaciones entre ellas.
NIVEL DE DESEMPENO Minimo
RESPUESTA CORRECTA A

Fuente: Saber 3°, 5°y 9° 2015. Cuadernillo de prueba. Primera edicion. Matematicas. Grado 5.
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2) Observa la figura:

¢,Cuanto mide la altura de la nifia?

A. 12 cm.

B. 60 cm.

C. 84 cm.

D. 120 cm

COMPETENCIA Resolucién

COMPONENTE Espacial - métrico

AFIRMACION Utilizar relaciones y p,ropiedades geomeétricas para resolver
problemas de medicion

NIVEL DE Minimo

DESEMPENO

RESPUESTA c

CORRECTA

Fuente: Preguntas matematicas. Pruebas formativa Aprendamos. Mateméticas3°




3) Para medir la longitud de un palito de madera, Johana coloca la regla como se
muestra en la figura.

Regla—»
0.1 2.3 . 4. 9. 6. .7.86. 8. 10 1 12 13 14 @
| PN O PP PP IS seiehe el | | Ll s Ll

V1 PPUTY VP IPIFTY FUT FYVTY PRTTN P FPRTE TP FPUTY PYTP) VOTY PRV IO PPN PETRY TPPL 1PPR PYOTL [P0

- - it ) Fi[}lll’d

¢, Cudl es la longitud del palito?

A. 10 cm.
B. 9cm.
C. 12 cm.
D. 3cm
COMPETENCIA Resolucion
COMPONENTE Espacial - métrico
Identificar unidades tanto estandarizadas como no
AFIRMACION convencionales apropiadas para diferentes mediciones y

establecer relaciones entre ellas.

NIVEL DE DESEMPENO | Avanzado

RESPUESTA B
CORRECTA

Fuente: Saber 3° 5° y 9° 2014. Cuadernillo de prueba. Ejemplo de preguntas. Saber 5°
Matematicas

4) En la siguiente ficha aparece informacion incompleta de algunas medidas
tomadas por Daniel.

Largo de un lapiz: 20,5 centimetros Ancho de una regla: 17 milimetros Estatura de Francisco: 1,35

¢, Con cudl de las siguientes unidades se completa la informacién de la estatura de
Francisco?

A. Metros

B. Decametros
C. Decimetros
D. Milimetros
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COMPETENCIA Resolucion
COMPONENTE Espacial - métrico

Identificar unidades tanto estandarizadas como no
AFIRMACION convencionales apropiadas para diferentes mediciones

y establecer relaciones entre ellas.

NIVEL DE DESEMPENO

Satisfactorio

RESPUESTA CORRECTA

A

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° de
Matematicas.

5) Enrique y Susana son
Susana 1,23 m.

2014. Cuadernillo de prueba. Ejemplo de preguntas. Saber 5°

hermanos. La estatura de Enrique es 1,85 m y la de

¢, Cual es la diferencia de estatura entre los dos hermanos?

A. 62 mm.
B. 62 cm.
C. 62 dm.
D. 62 m.
COMPETENCIA Resolucion
COMPONENTE Espacial - métrico
Identificar unidades tanto estandarizadas como no
AFIRMACION convencionales apropiadas para diferentes mediciones

y establecer relaciones entre ellas.

NIVEL DE DESEMPENO

Avanzado

RESPUESTA CORRECTA

B

Fuente: Saber 3°, 5° y 9° de
Matematica.

2014. Cuadernillo de prueba. Ejemplo de preguntas. Saber 5°
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6) Cristian tiene un cuaderno de matematicas y un clip como se observa en la
figura.

Cuaderno EEEENLD

Ne
Solf

Figura

Si Cristian mide el lado mas largo de su cuaderno con el clip, ¢ cuantos clips mide
este lado?

A. 3 clips.
B. 4 clips.
C. 6 clips.
D. 5 clips.

COMPETENCIA Resolucion

COMPONENTE Espacial - métrico

AFIRMACION Estimar medidas con patrones arbitrario

NIVEL DE DESEMPENO Minimo

RESPUESTA CORRECTA | B

Fuente: Saber 3° 5° y 9° de 2014. Cuadernillo de prueba. Ejemplo de preguntas. Saber 3°
Matematicas.
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7) Lucia va a decorar el borde de su ventana con luces navidefas. En la figura,
observa la forma que tiene la ventana.

30 cm =—
1F’
Ocm

I—‘ZOcm—ll_

40 cm

F 70 cm {

¢,Cuantos centimetros de luces navidefias necesita Lucia para decorar la ventana?

A. 180 cm.
B. 280 cm.
C. 240 cm
D. 200 cm

COMPETENCIA Resolucion

COMPONENTE Espacial - métrico

AFIRMACION Utilizar relaciones y proplle'(,jades geométricas para
resolver problemas de medicion

NIVEL DE DESEMPENO Avanzado

RESPUESTA CORRECTA | C

Fuente: Preguntas matematicas. Pruebas formativa Aprendamos. Matematicas 4°
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8) Se ha construido un plano de una habitacion utilizando la escala indicada en la
cuadricula:

COMPETENCIA Resolucion

COMPONENTE Espacial - métrico

AFIRMACION Utilizar relaciones vy propllef(’jades geométricas para
resolver problemas de medicion

NIVEL DE DESEMPENO Satisfactorio

RESPUESTA CORRECTA | B

Fuente: Pruebas Supérate. Grado 7° Agosto 2016.
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9) Observa el siguiente didlogo entre los nifios.

- YO MIDO
YO MIDO 2
DO METRD 1 DECIMETRO MAS
\;Da ng i QUE GUSTAVD. DECIMETROS MENOS
IROS: QUE SANDRA.

)
\E:J Gustavo

La estatura en centimetros de Gustavo, Sandra y Adrian, respectivamente es:

A. 39cm, 40 cmy 38 cm.
B. 38cm, 39 cmy 37 cm.
C. 138 cm, 139 cm y 137 cm
D 138 cm, 148 cm y 128 cm.

COMPETENCIA Resolucion

COMPONENTE Espacial - métrico

AFIRMACION Utilizar relaciones y propled_aq,es geomeétricas para
resolver problemas de medicion

NIVEL DE DESEMPENO Avanzado

RESPUESTA CORRECTA | D

Fuente: GUTIERREZ DE GUARIN, Elvira. Mateméticas 4. Ed. Santillana. 1999. Pag. 96.
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ANEXO C. EVALUACION DE LOS SEGUIMIENTOS DE LOS APRE NDIZAJES

GUIA - TALLER
ALCALDIA D CODIGO: VERSION: FECHA: PAGINA
e B N GACA-FOR-39 1 27-09-2011 89 DE 89

AREA: MATEMATICAS. DOCENTE RESPONSABLE: YENNY CIFUE NTES. GRADO 5__ . ANO 2017.

ESTUDIANTE:

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES CORRESPONDIENTES A LA
ACTIVIDAD #2 Y #3 DEL TRABAJO DE GRADO.

1) Se acercan las fiestas de navidad y la decoracion es fundamental en esta bella
época: luces, pesebres, guirnaldas y arbolitos haces parte del embellecimiento de
todos los lugares.

Santiago tiene el propdsito de medir el contorno de las ventanas de su casa para
colocar las lucecitas que iluminaran las noches de esta época.

Observa la representacion que ha realizado Santiago de una de las ventanas de
Su casa Yy realiza (Registra tus operaciones):

A. Dibuja los tallos, ramas y hojas que faltan
para completar el contorno de la ventana.

B. Expresala medida total del contorno de la

ventana en:
e Tallos:
e Ramas:
* Hojas:

C. Santiago midié también la diagonal de la
ventana para realizar un disefio de
decoracién propio. Si la diagonal mide:

4T, 7RY5H

D. Expresala medida de la diagonal de la

ventana en tallos (T):

2) Observa la representacion que ha realizado Santiago de la medicion de la otra
ventana de su casa y completa las equivalencias:
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30dmy 50 cm =

metros.

= ww pz Awo QgL

soJjaL

Registra tus operaciones:

Completa la siguiente tabla que registra otros elementos que Santiago midio:

Elemento
medido

Metros (m)

Decimetros (dm)

Centimetros
(cm)

Milimetros (mm)

Ancho de la
puerta

12 dm

Largo de la
puerta

1900 mm

Alto del arbol
de navidad

1,4 m

Largo de la
malla

500 cm

Registra tus operaciones:
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