28

Desarrollo de
competencias
ciudadanas en
educacion superior

Una mirada desde las practicas

docentes en los cursos de Ciencia,

Tecnologia y Sociedad (CTS)

Editores
Robin Castro-Gil y
José Hernando Bahamon-Lozano

| s
.\\\ l,,/’ Universidad

=
=
=}
o
i
=}
o






Imagen de portada
Magnific | La plataforma creativa de 1A






28

Desarrollo de
competencias
ciudadanas en
educacion superior

Una mirada desde las practicas docentes
en los cursos de Ciencia, Tecnologiay
Sociedad (CTS)

Editores
Robin Castro-Gil

José Hernando Bahamén-Lozano



Desarrollo de competencias ciudadanas en educacion superior.
Una mirada desde las practicas docentes en los cursos de Ciencia,
Tecnologiay Sociedad (CTS)

© Robin Castro-Gil y José Hernando Bahamon-Lozano (editores académicos) y varios.

Cali. Universidad Icesi, 2026.

pp. 358; 17x23cm

Incluye referencias bibliograficas

ISBN 978-628-7814-32-5

DOI: https://doi.org/10.18046/EUl/escr.28.2026

Palabras Clave: Competencias ciudadanas | Ciencias, Tecnologia y Sociedad | Autonomia
Cambio social.

© Universidad Icesi

Facultad de Ciencias Humanas
Primera edicion / Julio de 2026
Coleccion «El sur es cielo roto»

Rector: Francisco Piedrahita Uribe

Director Académico: José Hernando Bahamon Lozano

Decano de la Facultad de Ciencias Humanas: Jeronimo Botero Marino
Coordinador Editorial: Adolfo A. Abadia

Comité Editorial
Roberto Gargarella [Ph.D.] / Universidad Torcuato Di Tella, Argentina

Victor Lazarevich Jeifets [Ph.D.] / Universidad Estatal de San Petersburgo, Rusia.
Antonio Cardarello [Ph.D.] / Universidad de la Republica, Uruguay.
Javier Zufiiga [Ph.D.] / Universidad del Valle, Colombia.

Juan Pablo Milanese [Ph.D.] / Universidad Icesi, Colombia.

Disefio de Coleccién: Jasmin Bedoya Gonzalez

Revision de Estilo: Paola Vargas Heredia

Editorial Universidad Icesi

Calle 18 No. 122-135 (Pance), Cali — Colombia

Teléfono: +57 (2) 555 2334 | E-mail: editorial@icesi.edu.co
http://www.icesi.edu.co/editorial

Publicado en Colombia — Published in Colombia

La publicacion de este libro se aprobd luego de superar un proceso de evaluacion doble ciego por dos pares expertos.

La Editorial Universidad Icesi no se hace responsable de la ideas expuestas bajo su nombre, las ideas publicadas, los
modelos tedricos expuestos o los nombres aludidos por el(los) autor(es). El contenido publicado es responsabilidad
exclusiva del(los) autor(es), no refleja la opinion de las directivas, el pensamiento institucional de la Universidad Icesi,
ni genera responsabilidad frente a terceros en caso de omisiones o errores.

El material de esta publicacion puede ser reproducido sin autorizacion, siempre y cuando se cite el titulo, el autor y la
fuente institucional.



09 —

15 —

37 —

70 —

96 —

131 —

Presentacion
José H. Bahamon-Lozano y Robin Castro-Gil

El campo de estudio en Ciencia Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) como herramienta
para el desarrollo de competencias en

formacién ciudadana
Adela Parra-Romero y Robin Castro-Gil

Comunidades de Practica en Educacion Superior

Robin Castro-Gil, Jorge Garcia-Palacios
y José H. Bahamon-Lozano

El aprendizaje activo y la educaciéon remota
mediada por las TIC para la educacién
Andrea Hernandez-Toro

La linea de formacidén en ciudadania, el
Proyecto Educativo Institucional (PEI) y el
Seminario CTS

Robin Castro-Gil, Andrea Hernandez-Toro e Inge Valencia

El seminario en Ciencia, Tecnologia y Sociedad
(CTS)

Luis Fernando Baron, Robin Castro-Gil
y Adela Parra-Romero



150

187

210

235

270

293

323

Entre acciones, interacciones y reflexiones
docentes para la formacion de competencias
ciudadanas en cursos sobre Ciencia, Tecnologia
y Sociedad (CTS)

Robin Castro-Gil, Jorge Garcia-Palacios
y José H. Bahamon-Lozano

¢Qué tiene qué ver la Ciencia y la Tecnologia
con la Justicia Social?

Tathahatan Ravindran

Yo participo, tu participas... ;Ellos deciden?
Sabina Rasmussen

CTS y Cartografia Social, el agua en Cali el 2027

Gloria Guevara-Cano y Juan Felipe Castafio Quintero

¢De quién es el pasado?
Daniela Castellanos

La paz ambiental

Gloria Guevara-Cano y Adela Parra-Romero

Reflexiones finales
Robin Castro-Gil y José H. Bahamon-Lozano



ﬂesentacién

Hace mds de 20 afios la Universidad Icesi se reconoce como un centro de
estudio comprometido en la formacién de individuos que destacan por sus
valores y competencias profesionales para actuar eficazmente, tanto en su
capacidad profesional, como en su calidad de miembro de una familia, de
una comunidad o como ciudadano colombiano. Este compromiso quedé
consignado en el Proyecto Educativo de la Universidad:

Esperamos entregar a la sociedad individuos auténomos, que saben pensar,
que saben oir, que saben sopesar y juzgar después de acopiar informacién
pertinente, que son capaces de aprender por si mismos, que han desarrollado la
capacidad de andlisis y la capacidad de sintesis, que piensan criticamente, que
son capaces de desarrollar nuevas soluciones para nuevos o viejos problemas
teniendo en cuenta nuevas realidades, que aprecian la vida en todas sus
expresiones, que tienen muy claro el devenir histérico y filoséfico que explica
situaciones actuales y proyecta a la humanidad hacia nuevos horizontes,
que serdn capaces de liderar cambios, y que reflexionan y actian moral y
civicamente en los colectivos sociales de los que hacen parte local, nacional
y globalmente (Gonzédlez Zamora, 2010, p. 19).

Para cumplir con este propdsito superior, la universidad establecié un
modelo educativo sustentado en cuatro grandes pilares, todos relacionados
entre si. El primero, se relaciona con el compromiso explicito de desarrollar
y consolidar en nuestros graduados un conjunto de valores, competencias
y capacidades. El segundo, tiene que ver con la estructura macro y meso
curricular de los programas de estudio, soportada en un balance entre la
educacién profesionalizante y la educacién liberal. El tercero, hace referencia
alos procesos de aprendizaje desde los lineamientos y principios de estrategias
de aprendizaje activo que propicia en los estudiantes la autonomia, y, por lo
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tanto, la responsabilidad de construir su propio conocimiento. Finalmente,
el dltimo pilar se enfoca en el desarrollo de los procesos de evaluacién y
valoracién de los resultados de aprendizaje alcanzados por cada estudiante
de acuerdo con las competencias de egreso de cada programa (PEI, 2017).

En el pilar referido a la estructura meso curricular de todos los programas
de estudio de la Universidad, se propone una estructura conformada por: un
curriculo central, que comparten todos los programas; un bloque curricular
comun a los programas que se ofrecen en cada facultad, que aporta tanto
en la formacién bésica como en los fundamentos de las disciplinas; y un
bloque curricular con las materias que aportan a la formacién de acuerdo
con las competencias profesionales. El curriculo central aporta de manera
significativa a la formacién de competencias transversales como el desarrollo
de la autonomia personal y ciudadana, el pensamiento critico, el pensamiento
global-local, el multiperspectivismo, la interpretacién y expresion de situaciones
comunicativas, entre otras. Este curriculo central estd conformado por un
grupo de cursos que, a su vez, estdn distribuidos en las siguientes lineas: linea
de formacién en Lenguajes, linea de formacién en Ciudadania y linea de
formacién en Ciencias, Artes y Humanidades (PEI, 2017).

El propésito central de la linea de formacién en Ciudadania es la formacién
de ciudadanos auténomos, criticos y reflexivos de si mismos y de su propia
realidad para que puedan comprender, dialogar, participar y actuar en asuntos
sociales y politicos. La linea estd conformada por diferentes cursos que
trabajan la ciudadania desde problemas sociales, politicos, éticos, econémicos,
tecnocientificos y culturales.

En esta linea de formacidn, los estudiantes deben cursar alguna de las
materias de Ciencia Tecnologfa y Sociedad (CTS). Estos cursos, que utilizan
como estrategia diddctica el andlisis de casos y la argumentacién, propician
en los estudiantes avances significativos en la sensibilizacién y el desarrollo
de una postura critica cuando analizan la relacién entre ciencia, tecnologia y
sociedad a escala local y global, a partir de maltiples perspectivas, que incluyen
lo social, lo cultural, lo politico y lo econémico.

Para asegurar los propésitos formativos de las electivas en CTS, desde hace
varios afos se conformé el Seminario Permanente de CTS de la Facultad
de Ciencias Humanas de la Universidad Icesi. El grupo de profesores que
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conforman este Seminario constituyen una comunidad de préctica cuyo
propésito es el de mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje de esos
cursos. Asi, el trabajo realizado por este grupo de profesores permite un
andlisis sistemdtico y profundo tanto de la transformacién e innovaciones
realizadas en sus estrategias pedagégicas y diddcticas, a partir de las dindmicas
de interaccién y creacién colaborativa como comunidad de prictica, como
de los logros alcanzados en relacién con el desarrollo de las competencias
propuestas en la linea de formacién ciudadana.

Este trabajo, que se enmarca en la corriente integradora de la investigacién
cualitativa (Herndndez Sampieri y Mendoza, 2018), inicia con el planteamiento
teérico elaborado, a partir de los trabajos previos y las teorias actuales, en
el campo de los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia, también
llamados estudios CTS. De esta manera, se profundizé en las estrategias
pedagdgicas y las diddcticas mds relevantes en los cursos de educacién CTS
y su relacién con el desarrollo de las competencias de pensamiento global y
multiperspectivismo, y de las capacidades para la participacién social y politica
de nuestros estudiantes. De igual forma, se analiz6 algunas de las pricticas del
seminario permanente CTS como medio de transformacién e innovacién en
los cursos de esta drea ofrecidos por la Universidad.

En resumen, este estudio es relevante dada la necesidad de explorar las
dindmicas de interaccién entre profesores y sus estudiantes, los procesos
pedagdgicos y el diseno de secuencias didcticas, asi como el alineamiento
institucional requerido para desarrollar competencias ciudadanas en la
educacién superior. Las preguntas de investigacién formuladas, inspiradas en
la perspectiva de las comunidades de préctica, tienen el potencial de generar
conocimiento valioso para mejorar la formacién ciudadana y enriquecer los
procesos educativos en general.

Como verdn, esta investigacién se centra en el estudio de las estrategias
utilizadas por los profesores para la promocién de la formacién ciudadana
en educacién superior, por tanto, se enmarca en un proceso de investigacién
e innovacién educativa que, desde la perspectiva de las comunidades de
préctica, analiza las modalidades de trabajo que facilitan la transformacién
de la préctica curricular, pedagdgica y didictica en torno a las necesidades
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actuales de formacién ciudadana como eje trasversal de la educacién de
estudiantes universitarios.

Desde el anterior marco, podemos justificar ficilmente la necesidad de
estudiar los procesos de agrupacién y reflexion del quehacer de los profesores
que buscan innovar e incluir nuevas modalidades de trabajo a la formacién
general ofrecida en la educacién superior, en este caso, la educacién superior
colombiana. En otros términos, no resulta descabellado sugerir la importancia
que tiene la formacién de ciudadania como e¢je transversal de la formacién
universitaria. Por lo tanto, mediante una revisién sistemdtica de literatura,
ejercicios de observacidn, entrevistas, grupo focal y sistematizacién de
informacién, abordamos la experiencia de un grupo de profesores, en torno
aun proceso de innovacién educativa basado en la promocién de la formacién
ciudadana entre estudiantes universitarios.

Es asi como, a través de un diseno de investigacién cualitativo basado en
un enfoque de estudio de caso explicativo, este trabajo indaga las siguientes
preguntas de investigacién:

RQ1: ;Cudles son las estrategias pedagdgicas y secuencias diddcticas mds
relevantes en los cursos de educacién CTS utilizados por los docentes?

RQ2: ;Cémo las dindmicas de interaccién de la comunidad de profesores
a cargo de estos cursos pueden mejorar el disefio y la alineacién institucional
de estas estrategias pedagdgicas y secuencias diddcticas?

RQ3: ;Por qué estas estrategias pedagdgicas y secuencias diddcticas en CTS
contribuyen a las competencias ciudadanas?

Estas preguntas pueden resaltar la necesidad de explorar las dindmicas
de interaccién entre los profesores, los procesos pedagégicos, el diseno de
secuencias did4cticas, asi como el alineamiento institucional requerido en una
institucién de educacién superior para asegurar el desarrollo de competencias
ciudadanas. Estos elementos se analizan a través de los lentes del desarrollo
de competencias y los marcos de la comunidad de prictica.

Los andlisis e interpretaciones a partir de la sistematizacion del trabajo de
los cursos CTS y del seminario nos han permitido responder las preguntas
previamente presentadas e identificar algunos de los impactos del conjunto
de précticas docentes e iniciativas colaborativas que los profesores y las
profesoras han desarrollado. Esto es importante considerando que, a partir

12
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del 2023, estos cursos se enfrentan a nuevos retos. Recientemente, se realizé
una reestructuracion organizacional donde los procesos de formacién liberal
se consolidan en tres departamentos académicos dedicados exclusivamente a
este tipo de cursos. Entre estos, el departamento de Humanidad, Tecnologia
y Ciencia (HTC) es ahora el encargado de integrar, administrar y articular los
cursos CTS y los cursos electivos en ciencias naturales para el desarrollo de las
competencias en pensamiento critico y de formacién ciudadana. Seguramente,
estos cambios y sus impactos en el curriculo y en el desarrollo de nuestros
estudiantes serdn tema de futuros estudios.

Los capitulos 1, 2 y 3 tratan sobre aspectos tedricos de tres ejes centrales de
este estudio. En el primer capitulo se discute sobre qué significan los estudios
sociales sobre ciencia y tecnologia o Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)
como se conocen mds ampliamente. Luego, en el segundo capitulo se presenta
un estudio sobre el aprendizaje activo en la Universidad Icesi. Finalmente,
en el tercer capitulo se discute desde la literatura académica el concepto de
comunidad de prictica y se identifica un conjunto de categorias de anélisis que
serd utilizado en los capitulos finales del libro cuando se analice la informacién
de las entrevistas a los profesores y profesoras. A continuacién, en los siguientes
capitulos se presentan los trabajos de sistematizacién de practicas docentes de
los profesores y las profesoras de algunos de los cursos CTS y en el seminario
CTS. Dichos trabajos tienen un cardcter analitico y autorreflexivo sobre su
quehacer docente en un conjunto especifico de pricticas dentro y fuera del
aula de clase.

José H. Bahamén-Lozano', Robin Castro-Gil®

1.2 Universidad Icesi, Departamento de Lenguajes y Pedagogia y Grupo de investigacion
IRTA, Cali, Colombia. jpahamon@icesi.edu.co. ORCID: orcid.org/0000-0002-2926-0848

2.° Universidad Icesi, Departamento de Humanidad, Tecnologia y Ciencia y Grupo de
Investigacion Nexos, Cali, Colombia. rcastro@icesi.edu.co. ORCID: orcid.org/0000-0001-
7029-724X
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Origenes de los Estudios CTS

El surgimiento del campo de estudio Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)
tiene como objetivo analizar la relacién entre ciencia, tecnologia y sociedad,
principalmente durante y después de la Segunda Guerra Mundial (Spiegel-
Résing, 1977). Es en este contexto, cuando la ciencia y la tecnologia (CyT)
se convirtieron en un punto de interés para que el Estado interviniera en las
esferas econdmica y social a través del poder generado por la ciencia como
verdad absoluta. En la posguerra, la ciencia y la tecnologia pasan a formar
parte del interés social y se consolida como esfera de accién publica a través de
politicas estatales de apoyo a la ciencia claramente definidas. El Estado toma
conciencia del poder publico de la ciencia y la tecnologia para el desarrollo
tanto con fines bélicos durante la Segunda Guerra Mundial, como con fines
de pacificacién en la posguerra'.

Para Salomon (1977), los primeros desarrollos de politicas cientificas y
tecnoldgicas vinculados a los Estados fueron llevados a cabo por cientificos
como Bernal en Inglaterra en los anos 30 y por Vannevar Bush en Estados
Unidos. Este periodo es denominado por el autor como la infancia de los
estudios cientificos y tecnolégicos, caracterizado por una visién positivista de
la ciencia, basada en la neutralidad, y considerado un momento determinante
y fundamental para el desarrollo econémico y social. Segin Salomon (1977),
el libro de Bernal sobre la funcién social de la ciencia aborda la idea de que la
ciencia ya no era el resultado de un cientifico individual, sino que se organizaba
a través de instituciones. Esto implicaba la idea de que debia existir una
organizacién por parte del Estado para la ciencia, en un contexto donde se
encontraba inmersa en un capitalismo avanzado, desarrollado en la segunda
revolucién industrial, y estaba cobrando fuerza.

Con la visién positivista del informe Vannevar Bush, “Science: the
Endless Frontier”, que concibe la investigacién cientifica como mecanismo
de promocién del desarrollo econémico y social, justificé retéricamente la

1. Un antecedente de los estudios CTS se remonta al siglo XIX en la critica de Thomas Kuhn
al positivismo presente en los estudios cientificos, o sea, que el campo de los estudios
CTS no puede restringirse a la posguerra, sino que fue en esta época cuando cobraron
importancia para la ciencia politica.
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importancia y responsabilidad del Estado norteamericano de invertir en
ciencia en tiempos de paz. Este informe afirmaba que la ciencia, por si misma,
generarfa bienestar social y desarrollo econémico. Esto ha sido conocido
como el modelo lineal, que sugiere que, a mds ciencia, mds tecnologia, mds
desarrollo y, por tanto, mayor bienestar. De ahi la creacién de la National
Science Foundation (1950) para promover la ciencia bésica en beneficio del
desarrollo humano, social y econémico. De este autor se desprende la famosa
frase del “cheque en blanco”, que hacia alusién a que la sociedad debia financiar
y dar via libre a la actividad cientifica sin reparos, ya que ella, per se, traeria
bienestar social.

En los anos 60, los movimientos sociales de ecologistas y feministas, entre
otros, criticaron la forma de hacer ciencia, los tipos de productos generados
por la ciencia y la tecnologia, y los objetivos que se fijaban y conseguian con
la inversién publica. Se cuestioné el papel de los gobiernos y su politica de
laissezfaire hacia el desarrollo de la ciencia y la tecnologia (Spiegel-Résing,
1977). Es asi como las visiones criticas de los cientificos sociales sobre el
papel positivista de la ciencia en los paises occidentales fueron la base para la
consolidacién del campo de los Estudios Sociales de la Ciencia y la Tecnologa.
Por otra parte, libros como Primavera Silenciosa (Carson, 1962) y el uso del
Agente Naranja en la Guerra de Vietnam, empezaron a mostrar a la opinién
publica los impactos negativos de los productos cientifico-tecnolégicos. Estas
situaciones suscitaron algunas preguntas como: ;Cudl ha sido la finalidad
social de la ciencia y la tecnologfa? ;Qué tipo de ciencia y tecnologia se hace
en el contexto de las sociedades modernas? ;Quién la hace? ;Cémo puede
haber control social y cémo debe incluirse en las decisiones sobre ciencia
y tecnologia? A partir de estas preguntas, se pasa del “cheque en blanco”
arraigado en el imaginario social, a una demanda de control social sobre el
poder publico de la ciencia.

Los resultados de grandes inversiones en CyT, como el proyecto Manhattan,
aunado a fenémenos como las guerras y la creciente contaminacién generada
por productos cientifico-técnicos, cuestionaron la percepcién de la CyT como
actividades neutrales, auténomas, guiadas por una lgica interna y garantes
de bienestar. Desde la perspectiva de los estudios CTS, se contribuyé a que
la responsabilidad del cambio tecnolégico se viera como un proceso social

17
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que involucraba ademds de los elementos epistémicos, otros factores de orden
social como los valores, los intereses y las dindmicas geopoliticas propias de
las sociedades (Linsingen, 2007).

Otros autores como Vessuri (1999), Vaccarezza (2009) y Lépez-Cerezo
(2009) senalan la preocupacién de la sociologia en las décadas de 1940
a 1960 por comprender la forma en que se desarrolla el conocimiento
cientifico, como el contexto en el que se originé el campo de los estudios
CTS. Esto ha sido denominado por otros autores como “la iglesia baja y
alta”, refiriéndose a las vertientes en los estudios CTS. La “alta iglesia” estaba
definida como la orientacién predominante europea, que desde la sociologia
y la historia se preocuparon por estudiar los factores sociales presentes en la
produccién cientifica y tecnolégica. Por su lado, la “baja iglesia” se referiria a
la tradicién norteamericana, de corte mds pragmadtico, que se pregunt6 por
las consecuencias éticas, sociales y ambientales de los productos que la ciencia
y la tecnologia enviaba a la sociedad.

Otros, por ejemplo, abogan por una tercera vertiente para referirse al
pensamiento latinoamericano sobre ciencia, tecnologia y sociedad (PLACTY),
centrado en la discusidn sobre el tipo de ciencia y tecnologia que se produce
en la Latinoamérica y c6mo las instituciones e investigadores de esta regién
se relacionan con los circuitos hegeménicos de produccién de conocimiento
(Dagnino et al., 1996; Linsingen, 2007).

El dilema que motivé las discusiones de posguerra fue cémo incorporar la
ciencia en la esfera politica, ya que se encontraba en un dmbito ajeno a ella,
neutral y aislado de la realidad social, pero determinante para el progreso
econémico. Fue en este contexto que los estudios CT'S entraron en la discusién
con el objetivo de formar bases criticas contra el positivismo que justificaba
las grandes inversiones realizadas por el Estado, al menos en los Estados
Unidos. Ademds, buscaban justificar y gestionar el esfuerzo publico en CyT
y profundizar en la comprensién de la relacién entre ciencia, tecnologia y
sociedad.

Por su parte, pensadores como Amilcar Herrera y Jorge Sibato se
convirtieron en referentes del conocimiento en los estudios CTS en la regién
latinoamericana a través de sus contribuciones sobre los estudios normativos

del futuro y el campo de la CyT. Es de resaltar que los autores del PLACTS
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fueron pioneros en mostrar las relaciones de dependencia entre los paises de la
regién y aquellos pioneros en la produccién de CyT. Autores como Kreimer,
Dagnino, Thomas y Sutz mostraron la importancia de una mirada critica a
las agendas de investigacién local y la transferencia de tecnologfa, haciendo
un llamado a las cuestiones de pertinencia de la produccién de conocimiento
nacional y las limitaciones de esta produccién ubicada en paises en vias de
desarrollo (periferia) (Linsingen, 2007).

Estas dindmicas sociales proporcionaron el argumento que plantea que
los patrones de produccién cientifica se construyen socialmente y, en este
caso, ponen de relieve las construcciones sociales en los espacios cientificos.
La critica al positivismo de la ciencia llevé al surgimiento de un campo de
estudio interdisciplinario en Estados Unidos y Europa para comprender la
propia dindmica entre ciencia y tecnologia y sociedad, asi como sus formas
de interrelacién. En este contexto, surgieron diferentes dreas de investigacién
que responderian interdisciplinariamente a las cuestiones planteadas en la
posguerra, tales como la historia de la ciencia y la tecnologfa, la administracién
y organizacién de la ciencia y la tecnologfa, la economia de la innovacién y el
desarrollo, la sociologia de la ciencia, los indicadores de ciencia y tecnologia
y la prospectiva cientifica y tecnoldgica, entre otros.

Entre los afios 60 y 70, estos estudios se formalizaron gracias al apoyo del
gobierno estadounidense y mediante programas de postgrado como: Science
and Technology Studies de la Universidad de Cornell; la Science Policy
Research Unit (SPRU) de la Universidad de Sussex, que da importancia a la
sociologia de la ciencia; el Institute for Science Policy Studies de la Universidad
de Gotenberg, especializado en la gestién de politicas de ciencia, tecnologia
y sociedad; y Science Studies de la Universidad de Lund, especializado
en economia. Algunos paises latinoamericanos consolidaron los primeros
programas en los afos setenta y ochenta. Por ejemplo, en Venezuela con el
Programa Cendes; en Brasil, en 1988, con la fundacién del programa de
postgrado Politica Cientifica y Tecnoldgica en la Universidad Estadual de
Campinas (UNICAMP); y en Argentina, también en 1988, con la fundacién
de la Maestria en Politica y Gestién C&T en la Universidad de Buenos Aires.
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¢Qué es CTS?

El movimiento CTS se orienta al estudio, desde la interdisciplinariedad,
de las relaciones entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad. Este estudio
aborda la complejidad y la no linealidad de estas relaciones, originando
diferentes enfoques que, en esencia, critican la visién tradicional de la ciencia
y la tecnologia, caracterizada por conceptos como neutralidad, autonomia,
objetividad, infalibilidad, etc. (Lépez Cerezo, 2009). Si bien se presenta el
acrénimo CTS, en términos tedricos, el enfoque no pretende ver los tres
conceptos como identidades separadas. En tanto que no puede existir ciencia
y tecnologia por fuera de la sociedad (Latour, 2008).

Linsingen (2007) propone que, en perspectiva histérica, uno de los grandes
propésitos del movimiento CTS fue su compromiso en desmitificar las
concepciones de neutralidad, objetividad, autonomia y determinismo tanto
de la ciencia como de la tecnologia.

En sus origenes se puede apreciar lo que se denominé las dos tradiciones
de los estudios CTS, también llamados estudios sociales de la ciencia y
la tecnologia. Estas tradiciones se dividen en: la tradicién europea, que
orienta su aplicacién a cémo la sociedad y sus problemas pueden influenciar
la construccién del conocimiento cientifico y tecnolédgico; y la tradicién
norteamericana, que se enfoca en las implicaciones de la ciencia y la tecnologia
sobre los sistemas sociales. Paralelamente, aunque a veces con menos difusién,
se encuentra la visién latinoamericana, cuyo trabajo se basa en el estudio de la
ciencia y la tecnologia en el dmbito de las politicas publicas para la promocién
del desarrollo (Vaccarezza, 1990).

Por su parte, desde finales del siglo XX, la Organizacién de Estados
iberoamericanos (OEI) e investigadores asociados presentaron un nuevo
enfoque, que busca unir estas tradiciones en lo que se ha denominado silogismo
CTS (Gonzdlez-Garcfa et al., 1996). Este enfoque plantea en una primera
premisa que el desarrollo cientifico y tecnoldgico es un proceso social como
cualquier otro, esto implica que la ciencia y la tecnologia se ven expuestas a
valores, intereses, y presiones ejercidas por las personas y sus contextos sociales.
Es decir, la primera premisa intenta desligar a la CyT de su imagen neutral,
positivista y autonoma.
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La segunda premisa reconoce que el desarrollo cientifico y tecnoldgico tiene
importantes efectos, positivos y negativos, en la vida social y en la naturaleza.
La tercera premisa supone que se comparte un compromiso democritico
basico. Con lo cual se concluye que se debe promover la evaluacién y control
social de la ciencia y la tecnologfa. En torno a la busqueda de una sociedad
mds democrdtica y equitativa, y asumiendo la importancia que para el
mundo representa el desarrollo cientifico y tecnoldgico, se debe promover la
participacién de actores en el diseno, evaluacién y control de los procesos y
productos de la ciencia y la tecnologfa.

En otras palabras, este enfoque intenta desligar a la ciencia y la tecnologia
de su imagen neutral, positivista y autdnoma, para reconocer que el desarrollo
cientifico y tecnoldgico tiene efectos, positivos y negativos, en la vida social y
en la naturaleza. Pero, ademds, comparte un compromiso democrético bésico,
que promueve la evaluacién y control social de la ciencia y la tecnologia,
junto a la participacién de diferentes grupos o actores sociales en el disefo,
evaluacién y control de los procesos y productos cientificos y tecnoldgicos. A
continuacidn, se presenta un resumen de los principales aspectos del enfoque
CTS:

Qué es CTS?

*  Es de cardcter interdisciplinar y transdisciplinar

*  Se basa en los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia

*  Analiza las caracteristicas sociales que intervienen en la produccién del
conocimiento en ciencia y tecnologia

* Analiza las consecuencias e impactos sociales, politicos y ambientales
relacionados con el conocimiento cientifico y tecnoldgico

Pone en cuestiéon

e Lavisién tradicional de la ciencia o “visién heredada”
* Lavisién tradicional de la tecnologia

* Los enfoques lineales de produccién de conocimiento
¢ El modelo lineal de desarrollo

* La neutralidad de la ciencia y la tecnologia
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* El determinismo tecnoldgico
* Adopcidn a-critica de marcos conceptuales y epistémicos

Discute y propende por

* Visiones de la ciencia y la tecnologia mds acordes con los procesos
de produccién de conocimiento: negociacién y construccién social
(multiplicidad de actores: cientificos, gobierno, financiadores, usuarios)

*  Aceptabilidad de la comunidad de pares

* Diversas formas de obtener conocimiento

* Cargas valorativas intrinsecas, conflictos de intereses, no neutralidad,
etc.

*  Democratizacién de la ciencia y la tecnologfa, por ser un asunto ptblico
de importantes repercusiones sociales y ambientales

*  Cultura cientifica y tecnologia para todos los ciudadanos

* Darticipacién publica de todos los actores sociales en temas de CyT

*  DPercepcién y apropiacion de la ciencia y la tecnologia

*  Comunicacién de la ciencia y la tecnologia

La Educacion CTS en la Formacion Ciudadana

La educacién CTS surgié en respuesta a los impactos sociales negativos
de productos cientifico-tecnoldgicos, como los agrotdxicos o la creacién de
las armas nucleares. Mientras los impactos positivos habian sido difundidos
ampliamente, se hizo evidente la necesidad de un mayor control en el
desarrollo, seleccién y transferencias de tecnologias. En este contexto, en
Estados Unidos fueron creadas varias agencias, entre ellas la Oficina de
Valoracién de la Tecnologia (OTA).

Desde los anos 1970, tanto el campo de investigacién de los estudios
sociales de ciencia y tecnologia como la educacién CTS y los enfoques de
alfabetizacién cientifica han sido promovidos con el apoyo de instituciones
como la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Cienciay
la Cultura (UNESCO), para mejorar la comprensién publica de la ciencia y la
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tecnologfa, sus atributos sociales y sus posibles efectos en la sociedad y el medio
ambiente (Perales-Palacios y Aguilera, 2020). Los programas de formacién del
profesorado en el campo de la ciencia han avanzado considerablemente en la
integracién del enfoque CTS en los planes de estudio escolares y universitarios
como elemento diddctico. Esto se consigue proporcionando un contexto social
alos conocimientos de materias como quimica, biologia y fisica, haciendo uso
de los marcos tedricos y metodolégicos de los estudios sociales de la CyT, al
igual que sus resultados para la construccién de casos simulados usados en el
proceso de ensenanza-aprendizaje (Avellaneda et al., 2014). En este contexto,
el movimiento CTS propicié en la educacién un primer impacto en cuanto a
la renovacién de contenidos, métodos y didécticas (Linsingen, 2007).

De esta manera, el estudio de las relaciones CTS plantearia diversos aspectos
a cubrir en espacios académicos. Por ejemplo, sirve para pensar cémo se
construye el conocimiento y cudles son las representaciones sociales de la
ciencia y la tecnologia. También, permite considerar los impactos de los
productos cientificos y tecnoldgicos en la vida en sociedad. Finalmente,
permite incluir temas referentes a la participacién publica, la gobernanza, el
control social y la construccién del desarrollo de la ciencia y la tecnologia.
Esto no significa que se aborden estos aspectos en un solo curso; mds bien,
ofrece la posibilidad de disefar programas de formacién desde el enfoque
CTS que abarquen diferentes lineas o temdticas. Esto implica establecer un
programa de formacién en diferentes lineas con elementos transversales, como
la participacién pablica.

Asi podria tomarse como base conceptual el silogismo para un programa
de formacién de un 4rea de educacién CTS. De esta forma, el estudio de
las relaciones CTS plantearia aspectos a cubrir por los diferentes cursos
del drea. La primera premisa abordaria el estudio de cémo se construye el
conocimiento y cudles son las representaciones sociales de la ciencia y la
tecnologia. Con base en la segunda premisa, se tratarfan los impactos de los
productos cientificos-tecnoldgicos en la vida humana, social y en la naturaleza.
Finalmente, bajo la premisa tres y la conclusién del silogismo, se abordarian los
temas de participacién publica, gobernanza, control social y co-construccién
del desarrollo de la ciencia y la tecnologia.
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En cuanto a la formacién ciudadana, la educacién CTS desarrolla y
promueve en los estudiantes la participacién ciudadana, la responsabilidad
social y la toma de decisiones informada. A nivel de Latinoamérica, Judith
Sutz (1998) propone tres argumentos para la educacién CTS en los contextos
de nuestros paises:

La gravedad de los fenémenos de exclusién: el argumento plantea que, dada
la heterogeneidad de la poblacién en nuestros paises, no solo en lo econémico
sino también en lo social, y en relacién con la modernidad, no parece lgico
esperar que la adicién de mds ciencia o més artefactos tecnoldgicos permita
por si sola la inclusién de estas poblaciones excluidas a la modernidad, ni la
solucién de problemadticas que trascienden la visidén paternalista de “asistencia
humanitaria”. Por lo tanto, esta autora plantea que el curso CTS es un espacio
adecuado de discusién y la apertura a las preguntas por la inclusién social y
las tecnologfas para lograrlo.

Una baja percepcién de la ciencia y la tecnologia como una actividad
propia: segiin Sutz (1998), una de las marcas del subdesarrollo es la poca
conflanza que se tiene hacia la produccién cientifica y tecnolégica de cardcter
local, dado que casi todos los productos cientificos y tecnolégicos disponibles
no son de origen latinoamericano. Por lo tanto, aboga por un enfoque que
mejore las capacidades en la produccién de ciencia y tecnologia adaptadas
a las necesidades de nuestras sociedades latinoamericanas. En sus palabras:
“un curso de CTS en un contexto subdesarrollado tiene que prestarle especial
atencidn a revertir, entre estudiantes universitarios, ese imaginario cientifico-
tecnolégico desvalorizante que suele terminar en profecia autocumplida” (p.
146).

El rol ambiguo asignado a la ciencia y la tecnologia en el proceso de
desarrollo: a pesar de que numerosos reportes, articulos y demds eventos
destacan a la ciencia y la tecnologia como factores clave en el desarrollo, las
bajas inversiones en el tema demuestran la ambigiiedad en el papel asignado,
donde la pregunta de fondo, segtn Sutz, es si la ciencia y la tecnologia son
un lujo o una inversién. Por lo que el aula puede ser un espacio que permita
discutir el tema de las relaciones CTS + iy su articulacién con el desarrollo.

A nivel de educacién superior, Linsingen (2007) reporta que el enfoque CTS
fue incorporado a nivel del pregrado y a nivel de especializacién, maestria y
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doctorado como programas de formacién con ese enfoque, especialmente en
paises como Uruguay, Argentina y Brasil®. Lo que da cuenta de la existencia de
una amplia institucionalizacién de CTS en cuanto al niimero de programas de
posgrado y doctorado en diferentes universidades europeas, estadounidenses
y en Latinoamérica, asi como asociaciones de profesionales como la 4S
(Society for Social Studies of Science) y revistas especializadas como Science
& Education e International Journal of Science Education, entre otras. En
la Tabla 1 se puede encontrar una lista de instituciones que promueven la

educacién CTS.
Tabla 1.
Instituciones y organizaciones que promueven la Educacién CTS

Instituciones y organizaciones

*  Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura,
UNESCO

*  National Association for Science Technology and Society (NASTS - USA)

*  National Science of Teachers Association (NSTA- USA)

*  Association for Science Education (ASE- UK)

*  International Organization of Science and Technology Education (IOSTE-Canada)

*  European Association of STS (EASTS)

*  Organizacién de Estados Iberoamericanos (OEI- Espana)

*  Sociedad Latinoamericana de Estudios Sociales - ESOCITE

e ESOCITE BRASIL

*  Grupo ARGO (Espafia)

*  Red de Popularizacién de la Ciencia y la Tecnologia de América Latina y el Caribe-

RedPOP

Fuente: elaboracién propia

2. En Colombia se cuenta desde el 2009 con la maestria en estudios sociales de la ciencia
y la tecnologia de la Universidad Nacional y de manera mas reciente (2019) con la Maestria
en Estudios de Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacion del ITM de Medellin.
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Formatos para incorporar el Enfoque CTS en la Educacién

El tema de la educacién con enfoque CTS se trabaja en algunos paises
desde la primaria, la secundaria y en la educacién superior en estas tres vias
(Osorio, 2005; Waks, 1990):

Ciencia a través de CTS: se refiere a cursos obligatorios de ciencias destinados
a estudiantes que, de no ser por esta modalidad, probablemente no optarfan
por ellos. En estos cursos se abordan temas actuales, pero a la vez cruciales
como el cambio climdtico, los desastres nucleares, etc.; con un enfoque mds
critico y con lenguajes no técnicos.

Injertos CTS: esta modalidad consiste en insertar en cursos tradicionales de
ingenierfa, economia o ciencias, una unidad de andlisis de las relaciones CTS,
con ¢jercicios simulados de toma de decisiones, y la aplicacién de metodologias
propias de los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia.

CTS pura: en este caso se ofrece a los estudiantes un curso de CTS como
complemento curricular. Segtin Osorio (2005), se trata de proporcionar una
formacién humanista con un enfoque critico acerca de los impactos sociales
y ambientales de la ciencia y la tecnologia. Acompanado del aspecto politico,
en el sentido del papel que deben jugar los expertos y los ciudadanos en torno
a estos temas.

La organizacién curricular CTS comprende, generalmente, cinco fases,
también son llamadas “ciclo de responsabilidad” (Waks, 1996; Parra-
Romero Y Cadena, 2010), que son las siguientes: (i) Animar a las personas
a responsabilizarse del medio ambiente y de su calidad de vida. (ii) Ser
conscientes de cémo afectan las distintas opciones tecnoldgicas a las personas
y al bien comn. (iii) Decidir basindose en la tecnologfa, la ciencia, la ética, la
economia y la politica. (iv) Ser responsable e implicarse en cuestiones sociales.
(v) Los efectos sociales y medioambientales de la tecnologia, la elaboracién
de politicas en las democracias tecnoldgicas y la vida ética.

Sin embargo, Avellaneda et. al., (2014) reportan que estos enfoques son
derivaciones de las tradiciones europeas y norteamericanas. Estos autores
argumentan que, desde Latinoamérica, se deben desarrollar lineas de
investigacidn especificas a la regién que den cuenta de las necesidades de la
produccién de conocimiento local. Para ello proponen tres lineas de trabajo
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e investigacién que pueden aportar a la educacién CTS desde la region. La
primera es la implicacién de las politicas cientificas en la educacién y en
especial en materia de la apropiacién social del conocimiento y la divulgacién
cientifica. La segunda busca una ampliacién de la educacién CTS a nivel de
la educacién superior, con el objetivo de formar una masa critica de docentes
que puedan ensefar adecuadamente para promover visiones no esencialistas
y positivistas de la ciencia y la tecnologfa. La tercera linea de trabajo para
LATAM seria el desarrollo de la didéctica y las metodologias que permitan
alcanzar los objetivos de la educacién CTS (ver Tabla 2).

Tabla 2.

Objetivos de la educacién CTS en la educacién superior

Objetivos de la educacion CTS en la formacioén superior

*  Preparar al estudiante para aplicar el conocimiento cientifico en su vida cotidiana.

e Fomentar el andlisis de las implicaciones sociales y ambientales en relacién con el desarrollo
cientifico y tecnoldgico de las naciones.

e Formar ciudadanos informados y con capacidad de tomar decisiones sobre problemas
y asuntos actuales.

*  Desarrollar un razonamiento critico con capacidad de resolver problemas.

e Estimularel crecimiento moral e intelectual de los alumnos para que se desarrollen como
individuos auténomos y racionales.

*  Democratizar el conocimiento cientifico- tecnoldgico y la toma de decisiones en relacién
con el mismo. De tal forma que no solo se difunda, sino que se integre en la vida productiva
de las comunidades de manera critica.

Fuente: elaboracién propia

Considerando lo presentado en la Tabla 2, se presentan algunos ejemplos
de lo que NO es CTS en educacidn. En este listado no exhaustivo se pueden
incluir cursos de divulgacién tecnocientifica de cardcter tecnéfilo, cursos de
activismo anticientifico de cardcter tecn6fobo o estrategia de ensenanza para
hacer “motivadora” y menos “aburrida” a la ciencia.
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Metodologias Usadas en la Educacién CTS

La educacién CTS es un conjunto de actividades que implican trabajos
académicos y que tienen una perspectiva de formacién interactiva con los
estudiantes. Es un proceso de ensenanza — aprendizaje en el que las actividades
de docencia, investigacién y extension se conﬁguran como ticticas que aportan
a una estrategia general de formacién ciudadana.

Tiene como propésito brindar las herramientas adecuadas y promover
diferentes actividades que les permitan a los estudiantes examinar las
relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad, abarcando sus aspectos
histéricos, filoséficos, politicos, econémicos y sociales. Esto incluye analizar
sus implicaciones en la esfera publica y privada, con el objetivo de generar
valores y actitudes responsables en la produccién y aplicacién del conocimiento
cientifico y tecnoldgico. Se espera, entonces, que una compresién publica de
la ciencia y la tecnologia permita la formacién de ciudadanos mds informados,
con valores para la participaciéon en aspectos tecnocientificos. Con mayor
responsabilidad en la toma de decisiones, no solo en lo publico sino también
en lo privado, al conocer los efectos y las interacciones de la ciencia y la
tecnologia en la vida diaria.

Ahora bien, estos objetivos tienen implicitamente una hipétesis: que
los estudiantes deben ser “alfabetizados” o “instruidos” en los temas antes
mencionados, utilizando metodologfas especificas para lograr una comprensién
critica y una disposicién a participar. Al respecto, a nivel iberoamericano se ha
identificado que uno de los retos para establecer una cultura cientifica en la
sociedad es que los estudiantes (en todos los niveles) desarrollen concepciones
apropiadas e informadas de la ciencia y la tecnologfa, asi como de las relaciones
que tienen con la sociedad (Vizquez et al., 2000).

Sin embargo, también se ha reportado que una gran dificultad para alcanzar
este objetivo es que la educacién tradicional no logra que los estudiantes
alcancen estas concepciones, debido a varios factores. Entre ellos se incluye la
formacién del profesorado y las actitudes de ellos mismos, quienes mantienen
creencias no deseables al no haber sido preparados institucionalmente para este
fin. Por otro lado, existe la dificultad de mejorar la comprensién (componente
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actitudinal) puablica de la CyT de los estudiantes a través de la ensenanza de
un cuerpo de elementos “netamente” cognitivos.

En respuesta a esta tlltima dificultad, en la educacién CTS se ha optado por
incluir elementos actitudinales y de valores, cuyas implicaciones diddcticas
son: (i) que los estudiantes desarrollen un cambio de actitud mds adecuado
respecto de la CyT, y (ii) que haya una orientacién de la ciencia y la tecnologia
mids asequible para todas las personas bajo el supuesto de la ampliacién de la
cultura cientifica y tecnolégica de todos los estudiantes. Esto se debe a que se
espera que en el futuro tengan “la responsabilidad civica como ciudadanos en
la toma de decisiones sociotécnicas” (Vizquez et al., 2006). Algunos recursos
diddcticos usados en la educacién CTS son presentados en la Tabla 3.

Tabla 3.

Metodologias usadas en educacién CTS

Didictica/ Descripcién Referencias
metodologia

Es una estrategia diddctica estructurada
que presenta casos sobre temas de interés Gordillo (2003)

Caso simulado CTS publico, generalmente relacionados con heeps://formacionib.org/
desarrollos tecnocientificos que tienen casossimulados/casos.html

implicaciones sociales 0 medioambientales.

Estos son casos especificos que abarcan

diferentes temas (salud, medio ambiente,

etc.) en los cuales convergen la ciencia, Gordillo (2003), Schlierf
la tecnologfa, la ética, las instituciones (2010)

gubernamentales, las empresas, las

organizaciones sociales y la participacién

ciudadana.

Anilisis de controversias

Se plantean grupos de investigacién

y debates en temas tecnocientificos,
Grupos de discusion inspirados por una noticia inicial, donde los  Qgorio (2005)
(debate) estudiantes deben desarrollar sus propias

investigaciones y presentar sus argumentos

al tema en cuestién.
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Se plantean actividades de inmersién en
laboratorios, plantas de potabilizacién
de agua, museos y demds institucionesde  Textos en este libro

Actividades especiales produccién, movilizacién y apropiacién

social del conocimiento cientifico-
tecnoldgico.

Fuente: elaboracién propia

Las metodologias CTS que se recogen en la Tabla 3 (casos simulados,
andlisis de controversias, debates, actividades experienciales) son enfoques
pedagdgicos que integran la ensenanza de la ciencia con cuestiones sociales,
éticas y ambientales. Su principal contribucién es proponer una alfabetizacién
cientifica critica para la participacién ciudadana y la toma de decisiones. Hoy
en dia, estas metodologias cobran mayor importancia ante problemdticas
globales como la sostenibilidad o la expansién de la inteligencia artificial (IA).
Los casos simulados pueden abordar dilemas actuales como la automatizacién
del trabajo, gobernanza algoritmica o justicia digital, poniendo al estudiantado
en situaciones de deliberacién ciudadana, al igual que temas de importancia
como el uso, distribucién y acceso a los recursos naturales para la reproduccién
social de la vida (Parra-Romero; Cadena, 2010; Solbes, 2019).

El andlisis de controversias, tradicionalmente usado en salud o
medioambiente, hoy se extiende a controversias sobre sesgos algoritmicos
y vigilancia digital, reforzando habilidades (Ramirez-Autrdn, 2023). Por su
parte, los grupos de discusién fortalecen la argumentacién y el pensamiento
colectivo ante problemas sociotécnicos, en sintonia con enfoques de indagacién
sociocientifica (Solbes, 2019). Finalmente, las acciones experienciales se
escalan a proyectos de ciencia ciudadana digital, fomentando la apropiacién
social del conocimiento tecnolégico-ambiental (Montoya-Castafieda, 2025).
En su conjunto, estas estrategias revitalizan la educacién CTS, integrando
ciencia, ética y ciudadania en el contexto actual.

El aula es el principal lugar de discusién, ya que permite la materializacién
de planteamientos practicos en una dindmica que pretende posibilitar la
participacién activa de los estudiantes en las decisiones sobre el desarrollo de
la ciencia y la tecnologfa, las cuales tienen efectos significativos sobre el futuro
de la sociedad y el medio ambiente. Por lo tanto, se recomienda emplear
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actividades propias del aprendizaje activo, haciendo énfasis en metodologias
participativas como el debate, el caso simulado y los grupos de discusion.
También se pueden trabajar metodologias propias de la perspectiva CTS
como el andlisis de controversias.

Las metodologfas y diddcticas en CTS, representadas en casos, controversias,
proyectos y temas, en lugar de ser situaciones estabilizadas, se fundamentan
en extraer (temporalmente) al estudiante del estudio de conocimientos
estabilizados para introducirlo en situaciones mds cercanas a la realidad,
similares a las que enfrentard en su vida profesional, al desarrollar asociaciones
heterogéneas entre elementos dispares.

Beneficios de la Educacion CTS para la formacion
ciudadana

En términos de los alcances de la educacién CTS, algunos resultados de
incorporar la educacién CTS como parte de la formacién ciudadana de los
estudiantes son:

Comunicacién cientifica y tecnoldgica: los estudiantes al participar en los
cursos CTS desarrollan sensibilidad sobre qué es la ciencia, la tecnologia y su
relacién con la sociedad, lo que les permite comprender por qué no se debe
desligar la ciencia y la tecnologia del contexto social. Por ende, se relacionan
con problemas, oportunidades o situaciones locales, nacionales o globales.

Educacién para la participacién publica: reconociendo la importancia de la
participacién de los diferentes grupos de actores en las decisiones relacionadas
con proyectos y temas de las ciencias y las tecnologfas, se vinculan aspectos
como la legitimidad, la transferencia de tecnologia y la construccién de
sociedades mds democréticas que fortalecen la participacién publica.

Andlisis critico de la informacién tecnocientifica: es asi como los estudiantes
identifican que es de suma importancia la alfabetizacién cientifica y tecnoldgica,
asi como la educacién ambiental y la educacién para la participacién, y
reflexionan sobre su papel como ciudadanos que se estdn formando, no solo
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para desarrollar habilidades en saberes técnicos, sino habilidades y capacidades
en valores humanos y responsabilidad social y empresarial.

Apropiacién y usos de las tecnologias: se espera, en los estudiantes, desarrollar
habilidades orientadas no solo a pensar sus pricticas de consumo / uso de
nuevos ambientes y artefactos tecnoldgicos, sino también a transformar, politica
y culturalmente, el uso que hacen de los nuevos repertorios tecnoldgicos y
conceptos cientificos.

Influencia de la tecnologia en la cultura: se espera que los estudiantes
puedan desarrollar habilidades y capacidades para comprender y evidenciar
la influencia de los productos cientificos y tecnolégicos en la cultura, en las
identidades colectivas, en el arte y en el cuerpo. Comprendiendo también
que la ciencia y la tecnologia influyen en la cultura, pero a la vez esta influye
en el desarrollo tecnocientifico.

Conclusiones

El movimiento CTS, como campo académico, ha permitido comprender la
importancia que tiene la ciencia y la tecnologfa en las sociedades modernas. Se
podria decir que todos los aspectos de nuestra vida estin mediados por productos
cientifico-tecnolégicos. Ademds, ha evidenciado que la ciencia y la tecnologia
no son procesos independientes ni auténomos, producidos por un “inventor” o
un “cientifico” asilado, sino que son procesos contextuales y sociales, mediados
por las dindmicas geopoliticas del Estado. Dada su importancia, y bajo un
compromiso democrdtico, la sociedad y los ciudadanos debemos participar
en dichos procesos. Al ser una cuestién publica, esta responsabilidad no recae
Gnicamente en los académicos, cientificos e investigadores, sino que es un
tema que les atafe a todos los ciudadanos en el dmbito de lo piablico. Esto
significa que todos tenemos una responsabilidad personal y colectiva respecto
al conocimiento cientifico, y en esta linea, debemos avanzar en la alfabetizacién
cientifico-técnica para contribuir a la construccién de la ciudadania. Se
espera, entonces, que una compresién publica de la ciencia y la tecnologia
permita la formacién de ciudadanos/as mds informados/as, con valores para
la participacidn en aspectos tecnocientificos. Con mayor responsabilidad en
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la toma de decisiones, tanto en el dmbito pablico como el privado, al conocer
los efectos y las interacciones de la ciencia y la tecnologia en la vida diaria.
Ademds, con un grado mds alto de autonomia para participar de la vida social
como ciudadano informado (Linsingen y Corréa, 2015).

Ademis de la comunicacién cientifico-tecnolégica, y de la educacién
para la participacién, la educacién CTS permite a los futuros profesionales
comprender, dada la complejidad de los sistemas tecnoldgicos, las implicaciones
econémicas, ambientales y sociales de la ciencia y la tecnologfa, para luego
incorporarlas en la evaluacién, planificacién y desarrollo de dichos sistemas. Al
igual que, desarrollar una mirada critica hacia la construccién del conocimiento
cientifico y tecnoldgico; y una sensibilidad hacia la apropiacién social de
la ciencia y la tecnologia. De este modo, se convierte en un medio para
construir capacidades y desarrollar competencias ciudadanas para la evaluacién
y regulacién de los proyectos y las politicas publicas en ciencia, tecnologia e
innovacién. Esto se basa en procesos sociales incluyentes, educando para la
participacién publica y la alfabetizacién en las relaciones CTS, lo que permite
y promueve una reflexién, evaluacién y discusién publica continua.
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Introduccion

El presente trabajo se estructura como una revision de literatura narrativa
(Paré y Kitsiou, 2017) sobre comunidades de prictica (CoP), con la
justificacién de lograr un mejor entendimiento del proceso de reflexién
colectiva y colaborativa entre docentes, con el fin de fortalecer procesos de
formacién de competencias y construccién de nuevo conocimiento. Los
resultados identificados y presentados en este capitulo formaron parte de los
elementos para el andlisis de las dindmicas y practicas pedagdgicas desarrolladas
por el grupo de profesores del Seminario permanente de Ciencia, Tecnologfa y
Sociedad (CTS) de la Facultad de Ciencias Humanas de la Universidad Icesi.
Dichos resultados se presentardn mds adelante en este libro.

El seminario permanente CTS tiene como objetivo enriquecer el proceso
de investigacién y el desarrollo socioeducativo de los estudiantes, en torno al
desarrollo de competencias ciudadanas, especificamente, el multiperspectivismo
y el pensamiento global-local a través del andlisis y valoracién de casos o
fenémenos sociales relacionados con desarrollos cientifico-tecnolégicos. Una
de las hipétesis del proyecto de investigacién cuyos resultados se plasman en
este libro sugeria que el seminario CTS, a través de sus diversas actividades
y estructura, se constitufa como una comunidad de préctica, y que dicha
dindmica mejoraba los procesos de ensefianza-aprendizaje de estos cursos. Este
capitulo, en particular, tiene como propédsito proponer un marco de trabajo
para el andlisis de comunidades de practica en educacién superior que permita
explicitar su aporte en relacién con procesos muy refinados de innovacién
educativa y de transformacién de alineacién curricular y prictica pedagdgica.

Segtin Wenger (1998), las comunidades de practica son fundamentales
para facilitar el aprendizaje y la transformacién de las modalidades de trabajo
en la educacién. En particular, nos interesa analizar el trabajo colectivo y
colaborativo de los docentes orientado al desarrollo de competencias. Y, como
sefalan Barton y Hamilton (2010), su trabajo sobre alfabetizacién cientifica y
ciudadana, la educacién debe desarrollar habilidades de pensamiento critico y
reflexivo para abordar los problemas de la sociedad contempordnea. Ademds, se
destaca la necesidad de considerar los problemas socioculturales actuales a nivel
local, regional y global al producir conocimientos cientificos y tecnoldgicos,
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como lo plantean Gonzdlez et al. (2003) en su estudio sobre la formacién
ciudadana en un mundo globalizado. Todo lo anterior abre las posibilidades
y la justificacién para indagar sobre el concepto de comunidad de préctica
y su aplicacién en la educacién, particularmente en la educacién superior.

Como lo sugieren Bozu y Mufoz (2009), el individualismo, como elemento
de la modernidad, ocasioné una fragmentacién de los procesos educativos en
diversas poblaciones del mundo. Asi, desde perspectivas como el empirismo
légico o el racionalismo, los agentes educativos orientaron sus précticas a la
adecuacién del sujeto que aprende, dando prioridad a la nocién de que la
mejor ensefianza es aquella que tiene en cuenta los mecanismos y procesos
psicofisiolégicos. Esto implica enfocarse en estructuras, planes o esquemas
mentales que operan directamente sobre el mundo fisico o social sin mediacién
alguna. No obstante, desde finales del siglo XX, esta concepcién del aprendizaje
fue quedando reducida ante las complejas formas de interaccién que las
sociedades contempordneas demandaban. Ha sido precisamente con la llegada
de estos nuevos retos que ciertos escenarios colaborativos se han posicionado en
el campo formativo a través de las comunidades de practica, concebidas como
un medio para “construir mds conocimiento por medio de las experiencias
compartidas dentro de un grupo” (Bozu y Imbernon Mufoz, 2009).

Lo anterior pone en evidencia la perspectiva dtil que proporciona dicho
término en relacién con el desarrollo y apropiacién del conocimiento. En
efecto, su origen y principal aplicacién ha estado en la teoria del aprendizaje,
cuyos estudios revelan un conjunto complejo de relaciones sociales a través de
las cuales el aprendizaje tiene lugar principalmente entre expertos y aprendices
(E. Wenger, 20006).

A pesar de que las comunidades de practica han sido parte integral de la
vida diaria a través de las dindmicas cotidianas de los individuos (E. Wenger,
1998), su adscripcién como concepto en la investigacién académica puede
situarse en el afno 1991. En esta fecha, se enuncia por primera vez este concepto
en el libro Situated learning. Legitimate peripheral participation publicado
por Jean Lave y Etienne Wenger (1991), asi como el articulo Organizational
learning and communities of practice, producido por John Seely Brown y

Paul Duguid (1991).
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Estas dos contribuciones, inicialmente enfocadas en crear estrategias para
potenciar el dmbito laboral de los Estados Unidos, generaron a nivel mundial
una critica al aprendizaje basado en el seguimiento de manuales, llegando a
posicionar con ello la idea de que la préctica real es lo central cuando se quiere
generar aprendizaje significativo (Bronfman, 2011).

En este marco conceptual, nuestro interés se centra en tres caracteristicas
esenciales que, segiin Wenger (2006), constituyen una comunidad de practica.
Estas caracteristicas incluyen el interés comtn en un drea especifica, la
construccién conjunta y una practica compartida que permite el desarrollo
conjunto de un repertorio de recursos, como experiencias, historias,
herramientas, entre otros.

Retomando los aportes en el dmbito laboral, Wenger y Snyder (2000)
sefalan a la comunidad de practica como la nueva frontera organizacional.
Estos autores mencionan que el surgimiento y la aplicabilidad en las
organizaciones empresariales suscitan desafios y esfuerzos gerenciales que
permitirfan aprovechar todo su potencial, convirtiéndose asi en una parte
central del éxito de las empresas. A pesar de que las comunidades de practica
son esencialmente voluntarias, un diseno comunitario bien elaborado
puede invitar e incluso evocar vitalidad, un aspecto crucial para que dichas
comunidades perduren en el tiempo. En ese marco, Wenger, McDermott y
Snyder (2002) mencionan que la evolucién y el cambio son comunes a todas
las comunidades, y su éxito depende del ritmo, la utilidad y el dinamismo
que se establece dentro de la propia red. Por el auge de esta propuesta, el
concepto se extrapold paulatinamente desde el dmbito organizacional de
la empresa, al campo de la educacién, mediante diversas apropiaciones de
la teorfa de desarrollo histérico-cultural de Vygotsky (1995). Este enfoque
ha facilitado un cambio en la compresién de la escuela, dejando de ser vista
como un mundo cerrado y auténomo en el que los estudiantes adquieren y
desarrollan conocimientos para aplicarlos en el exterior. En cambio, ahora
se concibe como parte de un sistema de aprendizaje mds amplio. Por ello,
las escuelas, las aulas y las sesiones de formacién deben estar al servicio del
aprendizaje que ocurre en el mundo (E. Wenger, 2000).

Retomando a Lave y Wenger (1998), una comunidad de préctica se define
como un grupo de personas ligadas por una préctica comun, recurrente y estable
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en el tiempo, con el propédsito de hacer explicita la transferencia informal de
conocimiento al ofrecer una estructura formal que permita generar nuevos
escenarios del saber (Bozu y Imbernon Munoz, 2009). Aunque su definicién
pueda ser asumida de forma amplia, su desarrollo en el campo educativo ha
estado orientado por tres dimensiones bdsicas, a saber: el compromiso de los
participantes que se reinen entorno a objetivos comunes, la negociacién de
estos en la toma de decisiones o aspectos importantes dentro de la comunidad,
y finalmente, el establecimiento de un repertorio conjunto que, por medio
de un discurso, permite a sus integrantes establecer afirmaciones y expresar
su identidad como miembros de ese singular espacio (Luque C. y Lalueza
S.,2013).

Desde estos criterios, las comunidades de prdctica han resaltado que,
contrario a la visién Piagetiana, donde el aprendizaje se da a través de niveles
jerdrquicos de transmisién de conocimiento, el acto de aprender debe
comprenderse apelando al enfoque constructivista (Vygotsky, 1995). Es
decir, el aprendizaje se considera como un fenémeno social mediado por un
proceso de andamiaje, a través del cual se apropian habilidades para desarrollar
nuevas tareas o procedimientos. Desde esta perspectiva, el aprendiz se ve en
la necesidad de involucrarse con su propio proceso de conocimiento, puesto
que es en el mismo contexto de prictica donde aprenderdn las estrategias para
la resolucién de situaciones especificas.

Adicional a estas definiciones, Lave y Wenger (1998) sefalaron que en
las comunidades de prictica se desarrollan generalmente en tres niveles
de interaccién, partiendo del concepto de legitimidad de la participacién
periférica. Siguiendo a dichos autores y retomando ademds las propuestas
planteadas por Bronfman (2011) sobre el tema, se evidencia que el primer
nivel inmerso en las comunidades de prictica se encuentra constituido
por un reducido nicleo de individuos que lidera las actividades de dicha
comunidad. Seguidamente, se haya otro pequeno grupo de personas que
participan activamente de las reuniones o encuentros, pero sin la misma
dedicacién que las del nicleo lider. Por dltimo, se reconoce el conjunto de
miembros periféricos adscritos a la comunidad de prictica, quienes, sin tener
un liderazgo, observan y hacen parte de lo que en ella se comparte.
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Adicionalmente, es importante mencionar la aplicabilidad de este concepto
en las redes digitales, las cuales amplian las posibilidades de comunidad,
brindando nuevos espacios, medios y formas de comunicacién. En este
sentido, Gros (2008) destaca que, a pesar de los problemas bdsicos comunes
que pueden surgir entre las comunidades virtuales de prictica, las redes
permiten a los educadores eludir las limitaciones relacionadas con jerarquias,
roles y ubicacién geografica, teniendo un gran potencial para el beneficio de
todos los involucrados.

En sintesis, este concepto, desde sus diversos usos y funciones, sigue
teniendo vigencia tanto en el dmbito organizacional para potenciar la
especializacién de los recursos humanos (Vicente y Cérdova, 2011), como
en el campo educativo para desarrollar la creacién de modelos de cooperacién
que promuevan el aprendizaje significativo en aulas o espacios informales de
conocimiento (Luque C. y Lalueza S., 2013). También, tiene aplicaciones en
el dmbito politico a través de actividades de gestién del conocimiento y nuevas
herramientas corporativas para poblaciones de dificil acceso a nivel mundial,
como es el caso del programa de las Naciones Unidas para el desarrollo. Debido
a que las comunidades de prictica constituyen interacciones dindmicas y
flexibles entre los actores en esas redes de trabajo es fundamental que desde
los escenarios de investigacién social y educativa se promuevan como espacios
de formacién continua que contribuyen al establecimiento de alianzas y a la
generacién de nuevo conocimiento.

Finalmente, para responder a la necesidad enunciada, elaboramos un estado
del arte y una conceptualizacién a partir de una revision sistemdtica de literatura.
La busqueda se llevé a cabo utilizando como palabras claves el concepto de
comunidad de préctica en singular y plural, asi como términos relacionados
como educacién superior, profesores y estudios de caso. La bsqueda se realizé
en SCOPUS y EBSCO Host, sin delimitar un drea especifica de formacién ni
una zona geografica. De manera general, se incluyeron obras e investigaciones
que describen el establecimiento y desarrollo de las comunidades de practica
como estrategia para promover aprendizajes colaborativos desde perspectivas
socioculturales.
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En la Tabla 1, se presentan las categorias y palabras clave para revisién de
literatura. Este ejercicio se realizé entre el 6 y el 10 de marzo de 2021 en

SCOPUS y EBSCO Host.

Tabla 1.

Categorias y palabras clave para revisién de literatura

Categorias Palabras claves y términos de
busqueda
Community of Practice “Communit* of practice”
Higher education “Higher education,” universit”,
college*
Teachers Teacher* OR Professor* OR
Educator*
Case Study “Case stud*”

Fuente: elaboracién propia

Vale la pena decir que, en los articulos seleccionados, se presentan las
tensiones, barreras y limitaciones que emergen en los procesos de innovacién
educativa, como es el caso de las comunidades de prictica, asi como en
cualquier proceso de reflexién colaborativa que busca la innovacién. Dado
el ripido desarrollo del aprendizaje en linea en la educacién, se mencionan
algunas investigaciones que han incorporado herramientas o recursos virtuales
como valores agregados para fomentar el aprendizaje en sus comunidades de
préctica. Ademds, se mencionan estudios que han empleado las redes sociales
en sus procesos de ensenanza y han conformado comunidades en linea para
el desarrollo de la ensehanza virtual.

En la Tabla 2, se puede observar el proceso de busqueda y filtrado de
articulos segun las categorias de busqueda y los criterios de inclusién/exclusién.
A partir de los 65 articulos que fueron sometidos a revisién por pares y que
cumplian con los demis criterios, se hizo una revision sobre el texto completo
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para identificar aquellos que estuvieran orientados a grupos de trabajo similares
al seminario permanente CTS. Finalmente, se seleccionaron 30 articulos con
los cuales se realizé la revisién de literatura.

Tabla 2.

Criterios de exclusién
Criterio de inclusién/exclusién Numero de resultados En
las bases de datos

Investigaciones sobre comunidades de practica 10,393
Investigaciones centradas en educacién superior 2,453
Investigaciones orientadas al andlisis del rol docente 782
Investigaciones cuya metodologfa se centra en estudios 116
de caso

Investigaciones reportadas en espaﬁol 0 inglés 92
Articulos académicos que hayan pasado por revisién 65
por pares

Estudios orientados a grupos similares al seminario 30
CTS

Fuente: elaboracién propia

En general, mediante este proceso de revisién y exploracién, se consolidé un
estado del arte y un marco conceptual. Desde la perspectiva de las comunidades
de prictica en educacién superior, permitié analizar las experiencias y avances
docentes en torno a los procesos de formacién y colaboracién en la literatura
seleccionada. Las siguientes secciones reportan diversos hallazgos sobre las
caracteristicas de las comunidades de préctica, aplicaciones especificas en
contextos educativos y, finalmente, se presenta un marco de referencia para
el andlisis de précticas en comunidades de practica académicas.
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Caracteristicas de las Comunidades de Practica

A continuacién, se presentan algunas investigaciones que caracterizan una
comunidad de prictica y sus potenciales implicaciones en el aprendizaje.
En este trabajo, se resaltan elementos comunes como el compromiso, el
trabajo colaborativo, la participacién, y el aprendizaje informal. Este tltimo
elemento surge para comprender de manera mds amplia las comunidades que
se establecen en un contexto educativo.

Orientacion al Compromiso y Trabajo Colaborativo

El compromiso y el trabajo colaborativo son conceptos de gran relevancia
para las comunidades de prictica, ya que su correcto funcionamiento depende
de la capacidad de sus miembros para trabajar en conjunto, escuchando
activamente las ideas de los demds y negociando las propias, teniendo por
objetivo el beneficio grupal por encima del individual.

En relacién con estos conceptos, MacPhail, Patton, Parker y Tannehill
(2014) investigaron el papel y las préicticas desarrolladas en un programa
de formacién de docentes de educacién fisica (PETE), a través de cuatro
estudios de caso, con el fin de identificar si en dicho programa se fomenta
una comunidad de préctica auténtica. Entre las caracteristicas identificadas
en los cuatro estudios de caso se encuentran: la construccién compartida de
conocimiento que continud en el tiempo, el compromiso activo y social, el
potencial de crecimiento y desarrollo de los docentes, y el logro de una meta
grupal, siendo el objetivo compartido mds importante que el éxito individual.
Dichas caracteristicas se presentaron en menor o mayor medida, lo que
permitié el mejoramiento de las condiciones pedagégicas de los docentes.

Por otro lado, Bashir-Ali (2011) discute las implicaciones de las comunidades
de préctica para los participantes y la manera en que las teorias socioculturales
y el aprendizaje social mejoran la comprensién de estos. Este estudio de caso,
con una duracién de un ano, se llevé a cabo en un programa de formacién
de docentes en los Emiratos Arabes Unidos. Los hallazgos de este trabajo
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indican que el proceso de establecimiento de comunidades de préctica mejora
el desarrollo profesional de los docentes en formacién. Asimismo, se encontré
que las practicas modeladas por maestros expertos eran un factor importante
para los maestros novatos. De esta manera, se concluye que para que funcione
una comunidad de préictica, debe existir una interdependencia colectiva,
brindando asi oportunidades para la investigacién, discusién y evaluacién
de los resultados del aprendizaje y la ensefianza.

Por su parte, Laksov, Mann y Dahlgren (2008) evidencian la importancia del
compromiso mutuo para la creacién de una empresa conjunta. Destacando el
papel del lider de la comunidad de practica como organizador, administrador
e intermediario, asi como la creacién de recursos para la negociacién de
significados compartidos como las evaluaciones, preguntas del seminario y los
formularios de retroalimentacidn; es decir, el uso de un lenguaje compartido.
Estos autores concluyen que la clave para un desarrollo exitoso de una
comunidad de practica no reside en los acuerdos, sino en la colaboracién y
el didlogo, consideradas como las caracteristicas mds importantes.

En la misma linea, Wyatt y Nunn (2019), a través de un estudio de caso,
ilustran cémo una comunidad de prictica centrada en el aprendizaje basado
en proyectos se habia desarrollado y mantenido en una universidad del Medio
Oriente. Como parte de su metodologia, analizaron las experiencias, creencias
y practicas de los profesores del departamento de comunicacién en relacién
con el aprendizaje basado en proyectos. Los hallazgos parecen sugerir que
el entusiasmo inicial, el reclutamiento especifico y las pricticas de trabajo
colaborativo habfan llevado a un fortalecimiento de esta comunidad, siendo
el contexto sociocultural un factor moldeador que permitié el desarrollo de
los intereses de la investigacién. Tras explorar las tensiones y contradicciones
inherentes, una de sus conclusiones es que los enfoques pedagégicos empleados
por los docentes reflejaban sus identidades e historias personales, asi como las
interacciones entre los estudiantes y docentes, y los estudiantes y sus recursos,
fomentando asi el proceso social de aprendizaje.
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Promocién del Aprendizaje Informal

El aprendizaje informal es un concepto con un gran potencial para la
conformacién de comunidades de préctica, segun senala Viskovic (20006).
Dicho estudio ilustra cémo los conocimientos y habilidades docentes no se
limitan a cursos formales o actividades educativas organizadas, sino que se
aprenden de manera informal y experiencial a través de grupos de trabajo
docente los cuales constituyen comunidades de practica.

Esta investigacion surge a partir de tres estudios de casos centrados en el
trabajo y el aprendizaje de los profesores de educacién terciaria. Se propone
un marco integrado entre tres componentes: un docente, una comunidad de
préctica local (como un departamento o equipo docente) y una comunidad
institucional. Segtin la autora, adoptar este marco permitirfa que se reconozca en
las instituciones el valor del aprendizaje informal que surge en las comunidades
de préctica local, promoviendo asi una comprensién mds completa de las
comunidades de préctica docente.

Gestidon de Tensiones, Barreras y Limitaciones

Las tensiones, barreras y limitaciones son un medio para examinar y
caracterizar las dindmicas que se configuran en las comunidades de préctica,
permitiendo comprender las luchas que se gestan dentro de estas y, de esta
manera, indagar formas para solventar dichas dificultades.

Un estudio que ilustra las tensiones centrales que surgen en una comunidad
de préctica fue llevado a cabo por Barab, Barnett y Squire (2002). En ese
proyecto, se examiné el potencial educativo de una comunidad de prictica,
centrdndose en la participacién en un programa de formacién docente
para futuros maestros de secundaria. Consistente con un enfoque etno-
metodoldgico, se recopilaron los datos a través de entrevistas semiestructuradas,
discusiones informales con los miembros de la comunidad y notas de campo,
los cuales permitieron construir interpretaciones de la vida comunitaria,
caracterizdndola en términos de tensiones o dualidades. Por ejemplo, una de
las tensiones estd relacionada con los diferentes papeles y responsabilidades
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que puede asumir un instructor o lider de la comunidad, dependiendo de las
necesidades de los encuentros.

Al iluminar las tensiones centrales, se desarrolla una descripcién que sirve
como modelo para disefiar comunidades de prictica para el aprendizaje,
proporcionando a los educadores un caso ilustrativo que puedan generalizar
para identificar patrones que ocurren en sus intervenciones y sortear los desafios
de manera mds inteligente. El estudio concluye que las oportunidades para
que los alumnos creen su propio contexto pueden ser una parte importante
del proceso de aprendizaje en las comunidades de préctica, especialmente
para los futuros docentes.

Por su parte, El Masry y Saad (2018) describen algunas tensiones que
enfrentan los docentes en formacién mientras aprenden a ensehar dentro
de su prictica de campo. Se utilizaron entrevistas y observaciones de los
participantes como métodos de recoleccién de datos. Las principales tensiones
en el desarrollo de la comunidad de préctica son el falso sentido de preparacién
y la falta de confianza y agencia, tensiones con las que tenfan que lidiar en el
contexto escolar. Los resultados destacaron la importancia de la colaboracién,
la reflexién y las interacciones sociales con otros miembros de la comunidad
de préctica como clave para superar dichas tensiones.

Con respecto a las barreras de dentro de las comunidades de practica, Colley
y James (2005) presentan una parte del proyecto “Transformando las culturas
del aprendizaje en la educacién superior” (TLC), cuyo objetivo es examinar
el aprendizaje y la ensefianza en las universidades de educacién superior en
Inglaterra. Sus hallazgos revelaron “conductas impropias” por parte de algunos
tutores. Sus trayectorias desaffan los supuestos comunes de lo que significa
ser un profesional; en su caso, pasaron de ser miembros plenos y pertenecer a
su comunidad profesional de practica a un estado de participacién periférica.

Como parte de su metodologia, se enfocaron en las historias y
transformaciones profesionales de dos tutoras durante un periodo de tres
afos, recopilando los datos a través de entrevistas semiestructuradas, diarios de
campo, seguimiento del tutor y encuestas. Este estudio pone en evidencia las
relaciones dindmicas y cambiantes que se dan en una comunidad de préctica.
Se menciona ademds la necesidad de evitar tanto la simplificacién excesiva
como la unidireccionalidad en la comprensién de la identidad profesional, ya
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que esta no siempre es lineal, sino que también puede ser regresiva. Proponen
también la necesidad de conceptos mds dindmicos de participacién en las
comunidades profesionales de practica, teniendo en cuenta la multiplicidad
de identidades profesionales, el impacto de los contextos cambiantes y la
posicién en los campos superpuestos de la disciplina. Finalmente, sugieren que
las identidades y trayectorias profesionales son inseparables de las identidades
y trayectorias personales y politicas.

De igual manera, el estudio de caso de Siegel ez al. (2019) se centré en los
problemas de la prictica de docentes que participaban en un programa de
diseno de evaluacién y desarrollo profesional. Los datos se recopilaron a través
de grabaciones de audio y video de las practicas de evaluacién de los docentes
y publicaciones del tablero de discusién en linea. Los hallazgos senalan tres
problemas desde el lente de la teoria de las comunidades de practica: 1.
Conocer el lugar en el que estdn los estudiantes y encontrar el punto éptimo
donde se puedan satisfacer sus necesidades académicas. 2. Cémo involucrar y
desafiar a los estudiantes que obtienen buenos resultados y 3. Formas de crear
una cultura para la evaluacién, lo que consiste en establecer tiempo y espacio
para atender a los estudiantes. Como lo mencionan los autores, en cierto
modo, estos problemas apuntan a la necesidad de establecer una comprensién
de cudles son los propésitos de las evaluaciones en el aula y el compromiso
mutuo entre estudiantes y maestros en la ensefianza centrada en el alumno.

Por tltimo, el estudio de caso realizado por Xu (2017) examina la experiencia
de una docente en la preparacién y participacién en la ensefianza de inglés en
un contexto universitario en China. El estudio recopild la informacidn a través
de entrevistas, observaciones de discusiones grupales, diarios de reflexién,
entre otros, los cuales permitieron hallar que el aprendizaje de la docente
se lleva a cabo en un nivel superficial a través de la participacion periférica
legitima en la comunidad de prictica. La autora menciona que este hallazgo
tiene implicaciones para la prictica del desarrollo profesional al mostrar cudn
vulnerable es el aprendizaje de los docentes. Para facilitar su aprendizaje a un
nivel més profundo, se sugiere a los formadores de docentes que basen el disefio
de los concursos de ensenanza en las necesidades y concepciones actuales de
estos, para alentar a los docentes a escudrinar sus propias concepciones de
ensefanza y aprendizaje.
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Mediacion de Tecnologias Digitales en las Interacciones de
la Comunidad de Practica

A continuacidn, se presentan una serie de investigaciones que hacen uso de
diversos recursos virtuales como parte de su metodologia en sus comunidades de
préctica, las cuales les han permitido explorar nuevas maneras de relacionarse.

Al respecto, el estudio de caso de Motteram (20006) analiza el papel del
aprendizaje combinado: clases presenciales con elementos de educacién
virtual en la formacién del profesorado en un programa de maestria en la
Universidad de Manchester. Para la recopilacién de los datos, se hizo uso de
cuestionarios y grupos focales durante un periodo de tres afos. Lo anterior
permitié exponer que este tipo de aprendizaje puede ayudar en los procesos de
transformacién docente, distinguiendo una experiencia profunda y relevante.
Dentro de sus conclusiones, este autor sefiala varios elementos a considerar,
como la importancia de tener en cuenta la naturaleza de las comunidades en
las que los participantes estdn involucrados en el dia a dia y que las actividades
que se soliciten sean posibles dentro del tiempo disponible para estudiar.

Por esta misma linea, como parte de la integracién de tecnologias y el
uso de un enfoque mixto, Cesareni et al. (2011) mostraron, a través de
un estudio de caso, el establecimiento y desarrollo de una comunidad de
préctica entre los diversos actores del contexto universitario, incluyendo
profesores, investigadores y estudiantes italianos. Lo anterior con el interés de
probar modelos pedagégicos y tecnologias innovadoras para la construccién
colaborativa del conocimiento. La recopilacién de datos se llevé a cabo a través
de grupos focales de profesores, discusiones en linea de toda la comunidad y
encuentros presenciales que permitieron realizar un andlisis del discurso para
describir las diferentes formas de participacién y los diferentes roles que se
gestaron en la comunidad.

En dicho estudio, el docente experto asumié un papel central en los
encuentros presenciales y virtuales, legitimando la participacién periférica
de los inexpertos. Este rol activo de los expertos permitié que los docentes
novatos desarrollaran un papel competente y consciente, ayudando en la
planificacién de las actividades y descubriendo la importancia del valor de
la red entre colegas. Es asi como se concluye que el establecimiento de una
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comunidad de practica foment la colaboracién entre profesores, y el uso de
herramientas tecnoldgicas fue un valor agregado que enriquecio las practicas
al ampliar las posibilidades de interaccién en la comunidad, subrayando la
importancia de legitimar y explotar las diferencias entre los actores sociales
como recurso para su competencia colectiva.

Continuando con el interés en el uso de herramientas virtuales, Krish et al.
(2012) examinan las experiencias en linea de un grupo de profesores de ciencias
y exploran la efectividad de algunas herramientas tecnolégicas, como el uso de
blogs, para mejorar las pricticas de ensenanza y promover el establecimiento
de una comunidad de prictica. Los datos se recopilaron a través de las
publicaciones en dichos blogs y grupos focales, los cuales revelaron que este
recurso puede utilizarse hasta cierto punto como una herramienta adicional.
Debido a su naturaleza piblica, puede resultar motivador y al mismo tiempo
amenazador para los docentes, ya que la mayoria no estdn acostumbrados a
publicar sus ideas para el consumo mundial a través de la web. De esta manera,
se resalta la precaucion que se debe tener con el uso de blogs, ya que podrian
desincentivar la colaboracién entre los maestros. En contraposicién, Caldwell
y Heaton (2016) analizan el enfoque multimodal que brindan los blogs y las
comunidades en linea. Entre los hallazgos se menciona cémo los blogs y las
comunidades han mejorado la ensefianza de materias interdisciplinarias, el
desarrollo del personal y la participacién de los estudiantes, demostrando el
potencial de la tecnologia digital.

Ademds del uso de blogs para promover las comunidades de préctica, se
ha encontrado que los docentes hacen uso de las redes sociales para fomentar
la colaboracién profesional. En ese marco, Stephansen y Couldry (2014)
presentan un estudio de caso sobre el uso de la red social Twitter para ayudar
a construir una comunidad de prictica entre docentes y estudiantes de una
universidad de Inglaterra. Para la recopilacién de datos se utilizd una cuenta
de Twitter de la institucién y entrevistas con los miembros de la comunidad.
Los hallazgos indican que los docentes y estudiantes construyeron, a través de
distintos patrones de uso, un espacio compartido para el didlogo, posibilitando
microprocesos de reconocimiento y aprendizaje mutuo. Mediante la ruptura
de las jerarquias tradicionales se fortaleci la agencia de los estudiantes como
productores de conocimiento, lo que permiti6 el aprendizaje mds alld del aula.
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De igual modo Mai et al. (2020) analizaron dos grupos de Facebook de
profesores de inglés como lengua extranjera. Dichos grupos de Facebook
se adoptaron como una plataforma de comunidades de prictica en linea
debido a la penetracién generalizada de las redes sociales en Vietnam. Como
parte de la recopilacién de los datos se encuestd a los maestros y se analizé
el contenido de publicaciones y comentarios seleccionados en los grupos de
Facebook en cinco meses.

Entre los hallazgos se encuentra que a pesar de que los dos grupos presentan
elementos de la comunidad de prictica, difieren notablemente en sus niveles
de participacién. Lo anterior pone en evidencia que incluso cuando los grupos
de Facebook se forman y desarrollan de manera informal, el papel de los
administradores y moderadores sigue siendo importante. Cuando muchos
miembros son periféricos al contenido de la publicacién y a los comentarios,
los moderadores deben tomar medidas para involucrar ain mds a la audiencia
del grupo.

Por otro lado, teniendo en cuenta el rdpido desarrollo tecnolégico, los
educadores se enfrentan al peligro de ensenar habilidades obsoletas. En este
sentido, Pettersen et al. (2020) examinan la dindmica del aprendizaje social
en las comunidades de MakerSpace, o espacios de creacién los cuales se
consideran espacios sociales abiertos y democraticos donde el intercambio de
conocimientos entre pares es fundamental. Los instrumentos de recoleccién de
datos fueron entrevistas y observaciones durante un periodo de cinco meses. El
modelo de MakerSpace representa un tipo avanzado de pedagogia y desarrollo
de dominio en materias de ciencia, tecnologia, ingenieria y matemadticas y
tiene el potencial de inspirar disefios educativos mientras desafia la educacién
tradicional. Finalmente, esta investigacién proporciona informacién para
entender el espacio de creacién como productor de talentos reposicionando
la transferencia de tecnologia a los contextos universitarios.

Por otra parte, Algozzini et al. (2018) analizaron un modelo de cambio
basado en tutoria y orientacién grupal (GCM), metacognicién, aprendizaje
autorregulado y la teoria de comunidad de prictica. Los objetivos eran
mejorar la excelencia docente, promover la equidad en el aprendizaje para
una poblacién estudiantil diversa en el entorno en linea, y descubrir formas
efectivas de aumentar la calidad del desempefio de los profesionales. Este
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modelo se aplicé en una universidad a lo largo de cuatro afios, completamente
en linea. Los autores concluyeron que la participacién en un proceso de
GCM, donde la teoria de comunidades de préctica se utiliza como via para la
colaboracién, la interaccién y el compromiso del equipo, permite a las personas
tener un entorno seguro donde las perspectivas y suposiciones limitadas se
cuestionan suavemente y se descubren los prejuicios.

Fortalecimiento de Interacciones Significativas

En este subtema se discuten diversos factores internos y externos que
pueden contribuir al fortalecimiento de las comunidades de prictica. En
este sentido, un aspecto importante para considerar en el fortalecimiento de
iniciativas dirigidas a la ensefianza interdisciplinar estd relacionado con el uso
de recursos financieros y de otro tipo que permitan el apoyo de facilitadores
interdisciplinarios.

En este contexto, Pharo e al. (2012) llevaron a cabo una investigacién
titulada Can teacher collaboration overcome barriers to interdisciplinary
learning in a disciplinary university? A case study using climate change.
En dicha investigacién, formaron una red de docentes en una universidad
australiana con el fin de promover el aprendizaje interdisciplinario de los
estudiantes sobre el problema del cambio climdtico.

Dicha red disponfa de un facilitador interdisciplinario que brindaba cohesién
en la variedad de unidades programadas. Los participantes informaron que
los aspectos mds positivos del proyecto fueron la colegialidad y el apoyo a
la innovacién docente brindado por los pares. Sin embargo, mencionaron
que los desafios fueron principalmente la carga de trabajo y el escaso tiempo
disponible para colaborar. La ausencia de fondos para el facilitador impidié
a los participantes dedicar el tiempo necesario para reunirse y colaborar en
actividades compartidas. Esto destaca la importancia de que las universidades
respalden financieramente la ensefanza interdisciplinaria para que este tipo
de iniciativas continten a largo plazo.

Do Carmo Menegaz ez al. (2018), a través de un estudio de caso llevado a
cabo con dos profesoras de enfermeria de universidades pablicas y privadas de
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Brasil, analizaron cémo la prictica compartida en comunidades de docentes
influye en la accién y razonamiento pedagégico. En ambos casos, el proyecto
pedagdgico de curso es el repertorio compartido y la base para la negociacién
de significados, aunque esta negociacién es distinta entre comunidades y casos.
El aprendizaje ocurre de forma solitaria o por influencia de por lo menos un
miembro, no de forma institucional.

En este trabajo se concluye que las escuelas de enfermeria pueden ofrecer
mis que el proyecto pedagégico del curso para la negociacién de significados,
promoviendo el aprendizaje en sus comunidades como parte de una politica
de formacién docente destinada a potenciar el razonamiento pedagégico.

Otro aspecto importante para la conformacién de comunidades de
préictica son los espacios sociales informales. Al respecto, Acton y Halbert
(2018) teorizan los entornos de aprendizaje como conjuntos socio-materiales
complejos, que incluyen espacios fisicos, tecnologias, maestros y estudiantes
que cambian y fluyen en sinergia. Este estudio de caso investiga la puesta en
practica pedagdgica de un espacio de aprendizaje innovador en una universidad
regional australiana. Los hallazgos ilustran los procesos de negociacién
de significado y reflexién critica entre los participantes de la comunidad
de practica. Acton y Halbert (2018) concluyen que los espacios sociales
informales, centrados en la disciplina y ubicados cerca del personal docente,
son adiciones importantes al disenar entornos de aprendizaje que permiten
précticas reflexivas dentro de una comunidad de préctica.

Comunidades de Practica Aplicadas a Necesidades
Particulares

Por ultimo, se analiza un conjunto de articulos que informaron sobre la
implementacién de comunidades de préctica para llevar a cabo proyectos
especificos, destacando los modelos y metodologias de cambio utilizados, asi
como los procesos desarrollados y los logros alcanzados.

Como primera investigacién en esta categorl'a, se encuentra el estudio
de caso de Mak ez al (2014), en el cual se implementé el proyecto de
investigacién-accidn australiano titulado Internalizacion en el hogar (IaH) en
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escuelas de negocios. El desarrollo de este proyecto implicé proporcionar al
profesorado desarrollo profesional a través del programa EXCELL (Excelencia
en el aprendizaje y liderazgo cultural experiencial), con el apoyo de una
comunidad de prictica para adaptar tal recurso. Este programa se establecié
con el fin de fomentar la inclusién cultural y facilitar el desarrollo de las
competencias interculturales de los estudiantes. En cada estudio de caso,
los estudiantes que habian completado los cursos con la intervencién del
proyecto IaH reportaron niveles significativamente mayores de inclusién
cultural percibida y de desarrollo del aprendizaje cultural.

En un segundo caso, Fayney y Qian (2016) presentan un estudio de caso
longitudinal sobre cémo una escuela de educacién respondié al decreto del
estado de New York que exigfa la edTPA para la certificacion inicial de maestros.
La edTPA es un sistema de evaluacién de materias especificas centrada en
la planificacién, la instruccién y la evaluacién. Con base en las encuestas y
los datos recopilados en los grupos focales a lo largo de tres anos, los autores
concluyen sobre el potencial de las comunidades de préctica al proporcionar
una estructura de apoyo, tanto presencial como virtual, que contribuyeron al
desarrollo profesional y permitié redireccionar las preocupaciones personales
hacia inquietudes relacionadas con el programa.

Por otra parte, R. Brown ez /. (2018) hacen un seguimiento al desarrollo de
un enfoque de aprendizaje para la renovacién escolar, empleando informacién
de los miembros clave de la comunidad escolar (docentes, padres, estudiantes).
El estudio emplea un disefio sociocultural enfocado en generar narrativas que
podrian usarse para describir la escuela como una comunidad de prictica y
el desarrollo de una Herramienta de Perfiles de Renovacién Escolar (SRPT)
vélida que proporcione una imagen de las caracteristicas culturales y practicas
de una escuela.

La recopilacién de datos incluyé visitas a las escuelas, observaciones en
el aula, entrevistas en profundidad y revisién de la documentacién escolar
disponible publicamente. Los hallazgos sugieren que el SRPT tiene el potencial
para promover la renovacién escolar a través de la reflexién de las percepciones
individuales de la participacién en la prictica colectiva, ofreciendo un enfoque
en los valores en los que se basa la comunidad escolar.
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En cuanto ala mejora dela préctica docente universitaria, Artime etal. (2019)
describen los resultados de un estudio de caso a partir del establecimiento de
una comunidad de practica profesional usando la metodologia Lesson Study
para trabajar en el andlisis y produccién de mensajes audiovisuales con
enfoque de género. La recoleccién de informacién se llevé a cabo mediante
la observacién, diarios de campo, entrevistas y grupos de discusién, los cuales
permitieron evidenciar la eficacia de esta metodologia para incrementar el
conocimiento pedagégico del profesorado universitario, y, sobre todo, para
el desarrollo de la identidad profesional. Esto pone en evidencia que el disefio
de una investigacién compartida por un grupo de docente es altamente
enriquecedor.

Con relacién al aprendizaje basado en objetos, Thogersen ez al. (2018)
presentan un estudio de caso que describe un proyecto disenado por curadores,
administradores y educadores que trabajan en colaboracién con disefiadores
de planes de estudios. El objetivo era desarrollar nuevos usos para los objetos
de coleccién de los museos universitarios en la ejecucién de programas de
educacién terciaria, secundaria y primaria. Se trata de una comunidad de
préctica de aprendizaje que experimenta con la inclusidn de objetos del museo
para expandir la pedagogia y la participacién del contenido en programas
establecidos. La relacién entre interlocutores expertos e inexpertos permitié
la creacién de gufas para la implementacién de la propuesta, facilitando asi
el aprendizaje en dicho contexto.

Por otro lado, Gordon-Ross ez a/. (2020) utilizaron un enfoque de estudio
de caso para la evaluacion del programa de Ensenanza y Becas para Educadores
Veterinarios (VETS). Se usé un método mixto que incluyé encuestas periddicas,
grupos focales y entrevistas. Los resultados incluyen las percepciones de los
participantes sobre el programa, cambios en la actitud de los participantes
hacia la ensefianza y el aprendizaje, un aumento en el nivel de conocimiento
de los participantes, cambios en las pricticas universitarias, entre otros. Se
concluye que los elementos esenciales para el éxito del programa implican
proporcionar apoyo institucional y financiero, crear una comunidad de
préctica de facilitadores de desarrollo docente y desarrollar un programa que
aborde las necesidades de la facultad y los participantes.
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En el estudio de caso presentado por Sato y Loewen (2019) se explora el
vinculo existente entre investigacién y pedagogia con profesores de inglés como
lengua extranjera en la educacién superior chilena. Para esto, se realizaron
entrevistas en profundidad, semiestructuradas y diarios de campo. Entre
los hallazgos, se encontré que los docentes no accedian ni utilizaban de
forma rutinaria la investigacién, ya que ninguno abordé evidencia empirica
especifica para resolver un problema en el aula, y su conocimiento de las
revistas indexadas fue bajo. Esto se debié a que carecian de acceso material
a la investigacién, como tiempo y recursos, asi como de apoyo institucional.

Adicionalmente, los profesores proporcionaron una variedad de consejos
utiles para los investigadores. Entre ellos, destacan la sugerencia de realizar
charlas y talleres en los que pueden participar de forma gratuita (codificados
en comunidad de prictica), compartiendo su deseo de que los investigadores se
acerquen activamente a los maestros. Finalmente, los autores no sugieren que
todas las pricticas pedagdgicas deban estar respaldadas por la investigacidn;
sin embargo, mencionan que los hallazgos presentados pueden ser un recurso
adicional para que los maestros hagan la ensefianza més pertinente y efectiva,
al implementar ideas pedagdgicas basadas en evidencia en sus clases.

Por ultimo, el estudio de caso de investigacién realizado por Duff (2014)
examina el uso, el aprendizaje de idiomas y el multilingiiismo a través de
descripciones detalladas de los estudiantes de idiomas en una amplia variedad
de contextos y franjas de tiempo. Los estudios de caso revisados corresponden
a cuatro dreas de creciente interés en la lingiiistica aplicada: estudiantes de
la generacién 1.5, aprendices de lenguas heredadas, aprendices de lenguas
indigenas y estudiantes de idiomas trasnacionales y extranjeros. Esto permite
obtener nuevos conocimientos sobre lo que significa ser un estudiante, hablante
o ciudadano transnacional en el siglo XXI, resaltando la importancia del
contexto sociocultural y lingiiistico, el cual estd intrinsecamente incrustado
en las comunidades de practica.
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Hacia un Marco de Referencia Para el Andlisis de Practicas
en Comunidades de Practica Académica

A partir de la revisién de los trabajos académicos seleccionados y de
discusiones de los investigadores del proyecto se identificé y conceptualizé un
conjunto de categorias de andlisis como marco de referencia para la reflexién y
la formulacién de aportes relevantes en los procesos de innovacién educativa,
de transformacién de la alineacién curricular y de sus pricticas pedagdgico

— diddcticas (Tabla 3).

Tabla 3.

Resumen generalidades de las categorias de andlisis

No. Categorias Elementos de andlisis
1 Accién dialdgica: Reconocimiento de la pluralidad de los agentes ¢ integracién de
intereses, las diversidades
reconocimientos y Reconocimiento de pricticas y estrategias comunes
acuerdos Definicién de intereses
Tensiones/barreras/limitaciones
Inclusién de identidades, campos o perspectivas disciplinares
Establecimiento de acuerdos (propdsitos)
2 Accién sistémica: Fase de disefio
articulacién entre los Pretensiones educativas del seminario de CTS
propdsitos y el trabajo  Propésitos especificos y ejes de trabajo disciplinar en el seminario
colaborativo de CTS
Definicién de la linea formativa: formacién para la participacién
social y politica
3 Accidn participativa: Fase de motivacién (movilizacién)

elementos para
la participacién y
apropiacién

Fase de desarrollo

Fase de evolucién y fortalecimiento

Construccién de nuevos escenarios

Procesos de formacién docente y evaluacion de aprendizajes de
las competencias (Meso curricular)
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4 Accién pedagégica: Zona de Desarrollo Préximo y andamiajes

gestién del Estrategias de comunicacién

conocimiento ydelos  Creacién de redes externas

aprendizajes Definicién de enfoques, metodologas, estrategias de participacion
y movilizacién de aprendizajes en la asignatura
Mediacién semidtica
Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje dial6gico
Aprendizaje significativo
Aprendizaje Informal
Definicién de estrategias de evaluacién y retroalimentacion de
aprendizajes
Modelos de cooperacién entre pares (profesores y estudiantes)
Generacién de comunidades de aprendizaje

Reflexién pedagdgica
5 Accién didictica: Definicién de técnicas diddcticas
gestién de los Actividades de gestidn y generacién del conocimiento
ambientes de Uso de recursos fisicos, tecnoldgicos y TIC

aprendizajes (recursos,  Transformacién de los cursos por contexto de pandemia
técnicas y diddcticas, COVID-19
contexto) Reflexién did4ctica

Fuente: elaboracién propia

Las dos primeras categorias: accién dialdgica y accidn participativa, dan
cuenta de los procesos dialégicos que ocurren en la comunidad de préctica.
De acuerdo con Apple y Beane (1997-2007) y Flecha (2006), los procesos
formativos apoyados en procesos dialdgicos permiten obtener mejores
resultados en los aprendizajes por parte de la comunidad que participa
en dicha prictica. Al mismo tiempo, un didlogo que es igualitario, que
reconoce la inteligencia cultural en todas las personas y que orienta hacia la
transformacién, permite avances significativos en la construccién de sentido,
respeto por sus pares y mejora la convivencia.

Las otras tres categorias: accién pedagdgica, accién didictica y accién
sistémica, presentan los elementos que permiten a los profesores analizar y
reflexionar sobre los conceptos y lineamientos pedagdgicos y didécticos que
emergen al pensar, deconstruir y transformar sus procesos de ensenanza y
aprendizaje en los cursos de CTS. Los avances en las ciencias de la educacién de
las tltimas décadas han establecido que el aprendizaje que conduce a mayores
niveles de comprensién y sentido es aquel que se produce en la interaccién
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social con diversas personas y diferentes contextos. De acuerdo con Vygotski
(1995), el desarrollo cognitivo siempre tiene lugar en la interaccién social,
donde el lenguaje juega un papel central como herramienta de mediacién
entre la mente y la cultura.

Accion Dialdgica: Intereses, Reconocimientos y Acuerdos

Para definir esta categoria, debemos recurrir a los presupuestos generales de
las comunidades de prictica revisados a lo largo del proceso de investigacion.
En este sentido, y retomando los resultados de las investigaciones realizadas
por MacPhail etal. (2014), Bashir-Ali (2011) y Laksov etal. (2008) , podemos
senalar que la construccién compartida de conocimiento de manera continua,
la consolidacién de objetivos, el compromiso activo y social, asi como el
potencial de crecimiento y desarrollo de los docentes y el logro de una meta
grupal, resultan fundamentales a la hora de constituir un proceso de didlogo
y reconocimiento en el marco de una comunidad de prictica. Ademads de lo
anterior, para que se constituya una comunidad de prictica, se deben instaurar
actividades para la formacién de docentes novatos, modeladas por maestros, y
debe haber una interdependencia colectiva que, basada en objetivos comunes,
brinde oportunidades para la investigacién, discusién y evaluacién de los
resultados del aprendizaje y la ensefianza.

En resumen, el proceso de investigacién e innovacién educativa mediante
las comunidades de préctica evidencia la importancia del compromiso mutuo
para la creacién de una comunidad, destacando el papel de un orientador como
organizador, administrador e intermediario, asi como la creacién de recursos
para la negociacién de significados compartidos, como las evaluaciones, las
preguntas del seminario y los formularios de retroalimentacién; es decir, el
uso de un lenguaje compartido. De manera general, se podria decir que el
desarrollo exitoso de una comunidad de prictica no reside solo en los acuerdos,
sino en la colaboracién y el didlogo. Esto se debe a que su importancia reside
en el didlogo de saberes y en la innovacién y evolucién continua en aras de
la resolucién o construccién de problemdticas de estudio, intervencién o
acompanamiento.
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Es mds, si retomamos la propuesta Wenger (2000), podriamos decir que
los elementos fundamentales para la institucién de un proceso de innovacién
educativa en el marco de una comunidad son: la negociacién y el didlogo, el
reconocimiento de trayectorias y apuestas para el establecimiento de acuerdos,
roles y compromisos, asi como la creacién y establecimiento de repertorios y
metodologias comunes. Estos, desde la diversidad y la interdisciplinariedad,
facilitan la construccién de conocimiento de manera continuay la intervencién
o resolucién de las problemdticas que orientan el desarrollo de la comunidad
de préctica.

Accion Sistémica: Articulaciéon Entre los Propdsitos y el
Trabajo Colaborativo

En este punto, si tenemos en cuenta el derrotero de investigaciones y
conceptualizaciones sobre comunidades de practica presentados hasta el
momento, claramente podemos afirmar que en este tipo de escenarios son
redes sociales dindmicas y flexibles. Son constituidas por sus participantes,
quienes dan forma a la comunidad cada vez que interactan para compartir
temas y propositos comunes. Esto implica intereses determinados en diferentes
sistemas de desarrollo humano. En términos de Bronfenbrenner (1987), el
cual es complementario o a fin a una visién sociocultural del aprendizaje
humano, la reflexién sobre el aprendizaje y el desarrollo humano debe estar
atravesada por el reconocimiento de los sistemas ecoldgicos que median este
proceso. Es decir, acuerdan el tema, la estrategia y el propésito de la comunidad
de préctica, asi como el tipo de participantes, los medios y herramientas de
comunicacién que se utilizardn y el plan de accién.

Accidén Participativa: Elementos Para la Participacion y
Apropiacién

Para definir esta categoria, resulta inexorable reconocer y comprender el
concepto de participacién de Lave y Wenger (1991) y Bronfman (2011). De
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esta manera, se resalta que la participacién lleva paulatinamente al aprendizaje
y a la apropiacién. En general, esta es una forma de abordar el andlisis de la
participacién y la forma en que cada participante, por asuntos identitarios,
profesionales o culturales, configura su ser y hacer en el marco de la ideo
cultura que se constituye mediante una comunidad de prictica. En este
sentido, cobra relevancia el reconocimiento del sentido de pertenencia, las
actitudes y aptitudes personales, el trabajo relacional y colaborativo, la cultura
organizacional, la coordinacién y facilitacién, asi como los mecanismos de
comunicacion.

En una primera etapa que denominamos motivacién, se identifica que la
meta principal es la convocatoria de las y los participantes, la promocién e
intercambio de conocimiento y el establecimiento de lazos de comunicacién
y colaboracién. Esta etapa incluye también el consenso con el tema y el plan
de accién, cuyo acuerdo es de vital importancia para lograr la accién de los
y las integrantes en una comunidad de prictica. En una siguiente etapa,
denominada desarrollo, se estimula el uso de conocimiento, la generacién
y la divulgacién de este. Posteriormente, se llega a una etapa de evolucién
donde la comunidad de prictica, que adquiere reconocimiento, se vuelve
referente en el tema y se revisan las estrategias, se plantean nuevos propésitos
y se disena un nuevo plan de accién. Una quinta etapa tiene que ver con la
construccién de nuevos escenarios para la gestién del conocimiento y para
la ampliacién o innovacién de la comunidad. Finalmente, una sexta etapa,
en donde se incluyen los procesos de produccién continua de conocimiento
y de evaluacién transversal, y se da lugar a la divulgacién de los resultados,
a su discusién con la comunidad académica. Igualmente, es el momento en
donde se evaltian todos los procesos de evaluacién desarrollados a lo largo de
la implementacién de la comunidad de practica.

Accién Pedagdgica: Gestion del Conocimiento y de los
Aprendizajes

Al retomar las perspectivas o conceptualizaciones sobre comunidades
de préctica de Bronfman (2011), Lave y Wenger (1991) y Wenger (2002,
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2000, 2006) podemos entender la necesidad de estudiar las estrategias de
comunicacién, los modelos de cooperacidn, la creacidon de redes internas y
externas, y el uso de artefactos culturales. Todos estos elementos permiten la
promocion del trabajo colectivo en el marco de la construccién y democratizacién
del conocimiento y de la promocién del aprendizaje. Asimismo, si tenemos
en cuenta la perspectiva de Choi et al. (2020), reconoceremos la necesidad
de definir y negociar las herramientas de inclusién y de trabajo, para de esa
manera poder desarrollar las actividades de gestion del nuevo conocimiento en
el marco de la formacién y la evaluacién continua. En resumen, esta categoria
analitica permitird abordar la reflexién sobre los elementos que resultan
fundamentales a la hora de gestionar conocimiento, aprender a hacerlo, y
promover aprendizajes mediante ello.

Accion Didactica: Gestion de los Ambientes de Aprendizajes
(Recursos, Técnicas y Didacticas, Contexto)

Siguiendo las definiciones de Bruner (1996) en el libro Educacién: puerta
a la cultura, en donde deja clara la importancia del medio social, ambiental y
ecoldgico en el aprendizaje y la construccién del conocimiento, debemos precisar
que esta categoria analitica se explica al tener en cuenta que el aprendizaje
difiere de la escolaridad o la educacién formal. Corresponde a un intercambio
semidtico que se da en el marco de las interacciones socioculturales, y que lleva
a la construccién de significado y sentido mediante la participacién guiada y
la accién mediada. Es una perspectiva que, en la linea de los planteamientos
de Vygotsky (1995), considera que el aprendizaje humano antecede y dirige
el desarrollo biolégico, cognitivo y social. Por tanto, para comprenderlo, se
debe estudiar desde dimensiones microgenéticas, ontogenéticas e histérico-
culturales y en el marco de la accién mediada y la actividad.
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Conclusiones

La implementacién efectiva de comunidades de prictica en educacién
superior evidencia aportes sustanciales y relevantes en relacién con procesos
de innovacién educativa, de transformacién microcurricular y de mejoras en
la prictica pedagdgica. Las comunidades de practica exhiben un conjunto
de caracteristicas distintivas que facilitan o promueven un trabajo colectivo y
colaborativo entre sus integrantes. Dichas caracteristicas incluyen la orientacién
al compromiso y trabajo colaborativo; la promocién del aprendizaje informal;
los procesos adecuados de gestién de tensiones, barreras y limitaciones; la
mediacién de tecnologias digitales en las interacciones; y finalmente, el
fortalecimiento de interacciones significativas. De igual forma, logramos
identificar la flexibilidad de este tipo de estructura organizativa de colaboracién
para propdsitos colectivos especificos y variados. Este trabajo de andlisis y
reflexién permitié identificar un conjunto de categorias analiticas que podrian
facilitar la caracterizacién de una comunidad de practica en términos de cinco
dimensiones. Estas dimensiones comprenden las acciones dial4gica, sistémica,
participativa, pedagdgica, y diddctica. Finalmente, en un trabajo futuro, se
podria desarrollar un instrumento que permita realizar una valoracién del nivel
de madurez de una comunidad de practica en dichas dimensiones y proponer
actividades orientadas a mejorar su funcionamiento y logro de objetivos.
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Introduccion

Las Instituciones de Educacién Superior (IES) se vieron obligadas a utilizar
nuevos recursos como las TIC, para continuar con las actividades de formacién
en un escenario de Pandemia, donde se obligé al distanciamiento social. La
respuesta de la Universidad Icesi (Cali, Colombia) implicé la sustitucién de
herramientas fisicas por herramientas digitales que permitieron mantener los
procesos de enseflanza-aprendizaje. Este articulo tiene como objetivo analizar la
influencia del aprendizaje activo en la estrategia de educacién remota mediada
por TIC en esta institucién como respuesta al contexto de la pandemia en el
ano 2020. Para ello, se identificaron las caracteristicas del aprendizaje activo
en la institucién, se sefialaron los elementos mds relevantes de la estrategia
de educacién remota mediada por TIC en la ensefianza universitaria, y se
compararon dichas caracteristicas y elementos de la ensefianza universitaria
en escenarios presenciales con aprendizaje activo.

En el Proyecto Educativo Institucional de la Universidad Icesi (PEI) se
presentan los lineamientos del aprendizaje activo que orientan el quehacer
de los profesores y el compromiso de los estudiantes con la construccién
de su conocimiento de manera individual, pero mediada socialmente.
Especificamente, se plantea que el quehacer docente lleva consigo ser una
gufa que ayuda a los estudiantes a ser agentes activos del aprendizaje, teniendo
en cuenta sus particularidades y estilos de aprendizaje. De igual manera,
las preguntas se convierten en un promotor importante de este tipo de
aprendizaje, estimulando el desarrollo intelectual de los estudiantes. Lo anterior
muestra la importancia de los lineamientos brindados por la institucién
para la construccién del saber de caricter auténomo, lo cual requiere la
implementacién de diferentes estrategias que moldean el comportamiento
y empoderan a los estudiantes. Estos actores se acercan al uso cotidiano de
herramientas TIC que facilitan la transicién al aprendizaje remoto.

Teniendo en cuenta el PEI (Universidad Icesi, 2017a) y los lineamientos del
aprendizaje activo, los docentes desarrollan procesos reflexivos y creativos cuyas
planeaciones curriculares se centran en la experiencia y usan diversos recursos
que permiten a los estudiantes alcanzar los objetivos de aprendizaje propuestos
en cada curso. De igual forma, la Universidad incentiva la formacién de un
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tipo de estudiante propositivo, con cierta autonomia que lo conduzca a ser
responsable y protagonista de su propio proceso formativo (J. H. Gonzilez,
2006). Por esta razén, se define una estructura curricular que establece lineas
de accién enfocadas en el desarrollo de competencias transversales, haciendo
que estudiantes de diversos programas converjan en cursos de curriculo
central, como es el caso de las materias de Ciencia, Tecnologia y Sociedad
(CTS). En este sentido, los elementos que aqui se analizan permiten un
primer acercamiento que se profundiza, para el caso de los cursos CTS, en
capitulos posteriores.

Para ello, se toma la definicién de aprendizaje activo propia de la versién
del PEI:

Los estudiantes deben hacer mucho mds que simplemente oir: deben leer,
cuestionarse, escribir, discutir, aplicar conceptos, utilizar reglas y principios,
resolver problemas. El aprendizaje activo implica que el estudiante debe estar
expuesto continuamente, bien sea por voluntad propia o porque la estrategia
utilizada por el profesor asi lo exige, a situaciones que le demanden operaciones
intelectuales de orden superior: analizar, evaluar, interpretar, inferir y crear.
(Universidad Icesi, 2017a).

Este concepto hace referencia a un tipo de relacién especifica con el
conocimiento que se construye a través de la propia experiencia y del desarrollo
de capacidades, no como un simple proceso de transferencia que va desde el
docente hacia el estudiante.

Por otro lado, la educacién remota mediada por TIC hace referencia a la
enseflanza remota de emergencia, una estrategia temporal utilizada por las
instituciones educativas para dar respuesta a la coyuntura por COVID, la cual
implica el desarrollo de estrategias complementarias a distancia de procesos
educativos que habitualmente se impartirian como cursos presenciales o
hibridos (Hodges, C. B., Moore, S., Lockee, B., Trust, T., Bond, 2020). Es
un escenario temporal que permite el acceso a los servicios educativos en un
contexto donde no es posible mantener la presencialidad.

En términos metodolégicos, se utilizé un enfoque cualitativo-descriptivo
que permite identificar cémo han cambiado los procesos en la educacién
superior para adaptarse al nuevo contexto, teniendo en cuenta la existencia de
una capacidad instalada dada por los lineamientos de aprendizaje activo que
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contribuye a la flexibilidad enfocada en el estudiante. Aunque se realiza un
andlisis que permite comprender el panorama general de la Institucién educativa
y su respuesta a una coyuntura especifica, cabe resaltar que la existencia de un
curriculo central dentro de la institucidn genera una transversalidad que facilita
la articulacién de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Para
ello, se definieron algunas categorias para realizar el andlisis de la influencia
del aprendizaje activo en la educacién remota, teniendo en cuenta que esta
tltima permite flexibilizar la ensefianza con base en herramientas tecnoldgicas

(Shamir-Inbal & Blau, 2021).

Método

Este articulo aporta a la comprensién de la respuesta de la Universidad
Icesi frente a la pandemia por COVID-19, siguiendo los planteamientos de
Quecedo y Castaio (2002), los cuales establecen las fases para el desarrollo de
una investigacion cualitativa. Ademds, se utiliza un enfoque de tipo descriptivo
y un andlisis relacional no experimental entre las variables analizadas de
aprendizaje activo y de educacién remota mediada por TIC. Para comprender
la problemitica, se recolecté informacién entre estudiantes y profesores
mediante el desarrollo de tres cuestionarios aplicados, tomdndose una muestra
en cada uno de los 24 departamentos de la Institucién para obtener una visién
global del caso.

Se realizé una revisién de literatura alrededor del aprendizaje activo en la
educacién superior y sobre la educacién remota mediada por TIC, esto con
el fin de definir categorias de andlisis que permitieran realizar la comparacién
entre ambos escenarios educativos e identificar elementos que movilizaran
la transicién y aquellas barreras a las que se enfrentaron los actores de la
Institucién. Asimismo, se llevé a cabo un analisis documental de los materiales
institucionales escritos sobre aprendizaje activo, lineas de formacién y PEIL

Posterior a la revisién de literatura, se analizé la informacién que arrojaron
los tres cuestionarios que fueron desarrollados dentro de la Institucién
alrededor del aprendizaje activo y de la educacién remota mediada por TIC.
El primero, se aplicé a los estudiantes indagando sobre aquellos elementos
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de aprendizaje activo que identificaban en sus clases; el segundo, se enfocd
en el quehacer docente, explorando las estrategias, métodos y objetivos de
aprendizaje para el desarrollo de los cursos como respuesta a la pandemia; y
el tercero, examina las transformaciones y la reflexividad del papel docente en
un nuevo escenario de aprendizaje mediado por TIC. Ademds, la metodologia
ha permitido el estudio de diversas fuentes de informacién que, articuladas
con la informacién disponible en la institucién, contribuye de manera
significativa a la comprensién de la problemdtica analizada. En términos
generales, este método permite que la investigacién tenga validez, en la medida
que permite articular diversas fuentes de informacién que dan cuenta de las
transformaciones que han permitido la incorporacién de la tecnologia en los
cursos de la institucién, especialmente en los cursos electivos CTS.

La base principal de esta investigacién es el PEI de la Universidad Icesi y
sus lineamientos alrededor del aprendizaje activo, como elemento que permite
comprender el papel que desempefian los estudiantes y los docentes en los
procesos de ensefianza-aprendizaje definidos por la Universidad. Con base en
el PEl y teniendo en cuenta la literatura disponible, se establecen categorias
de andlisis que dan cuenta de los roles desempenados por los docentes y los
estudiantes, lo que permite comprender los cambios y transformaciones que
se han llevado a cabo.

La definicién de las categorias mencionadas permitié identificar las
caracteristicas propias del aprendizaje activo de la Universidad y evidenciar
cémo estas facilitaron o limitaron el desarrollo de una estrategia de educacién
remota mediada por TIC. Es decir, fueron relevantes en la medida que
brindaron las bases para la comprensién de fenémeno estudiado. Con la
informacién recolectada y la definicién de las categorias de andlisis se procedid
a la sistematizacién con los programas Excel y ATLAS.ti.

Resultados y discusion

La revisién de literatura permitié la definicién de categorias de andlisis
necesarias para comprender la influencia del aprendizaje activo en el
establecimiento de la estrategia de educacién remota mediada por las TIC,
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ya que dan cuenta de las barreras y las limitaciones. Estas categorias son el
resultado de un andlisis detallado alrededor del PEI y de los lineamientos del
aprendizaje activo de la Universidad, evidenciando su proyecto educativo y la
forma en que ha orientado sus procesos formativos, asi como su impacto en
los principales actores. Es decir, las categorias dan cuenta de aquellos procesos
que se mantuvieron y aquellos que se aceleraron durante la pandemia. En la
Tabla 1 se evidencian los dos establecidos teniendo en cuenta su definicién
conceptual y la evidencia empirica recolectada.

Tabla 1.

Categorias de andlisis

Grupo Categorias Definicién

Establecimiento de vinculos que permiten alcanzar los objetivos
Acompafiamiento  de aprendizaje por medio de un trabajo articulado entre docentes
y estudiantes.

Estrategias y Aquellas herramientas y actividades que los docentes aplican enlos

Roldocente ¢ dos contextos educativos con base en las necesidades de los estudiantes.

Permite obtener informacidn para orientar a los estudiantes y
Evaluacién valorar en el avance en el logro de los resultados de aprendizaje
(Gonzélez Zamora, 2010).

Capacidad de autodeterminarse, teniendo en cuenta el contexto y
Autonomia las particularidades, asi como la relacidn con el contexto y con otros
(Universidad Icesi, 2017a).

Rol Aprender por si Capacidad de indagar y aprender de manera independiente, yendo

. mismo mds alld para adquirir conocimiento.
estudiante

Establecer vinculos colaborativos con el propésito de coordinar y
Trabajo con otros llevar a cabo diversas tareas de manera efectiva para alcanzar metas
y objetivos compartidos (Universidad Icesi, 2017a).
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Contexto dentro del cual se encuentran los actores del sistema
Ambientes de educativo. Este determina el papel desempefiado por los mismos,
aprendizaje asi como los elementos con los que cuentan para alcanzar los
objetivos de aprendizaje y el desarrollo del estudiante.

Fuente: elaboracién propia

Rol docente

El grupo “rol docente” se estructura alrededor de las categorias sobre la labor
en el proceso de ensenanza-aprendizaje desde la perspectiva de este actor. El
papel del docente en la Universidad Icesi implica cambiar las dindmicas y
précticas docentes tradicionales en escenarios donde las experiencias potencien
la construccién propia del aprendizaje por parte de los estudiantes. Se espera
que el diseno de estos espacios y experiencias de aprendizaje sea una de las
actividades centrales del profesor y que a través de ellas se promuevan procesos
autorreflexivos, y en muchos casos colaborativos, tanto en el aula como fuera
de ella. En este sentido, el profesor desempefia un papel de motivador y guia.

Teniendo en cuenta que la educacién remota mediada por TIC es una
estrategia rdpida para la coyuntura, se establecieron las siguientes subcategorias:
tipo de acompafamiento, ambientes de aprendizaje, estrategias y métodos
utilizados, y evaluacién.

Acompanamiento

El acompafamiento hace referencia a la contribucién del docente en
el crecimiento personal, social y colectivo dentro del proceso educativo.
En ese contexto, se fomenta una educacién desde una perspectiva critica
constructivista y de empatia, elementos que permiten al estudiante construir su
propio conocimiento a través de la calidad de la relacién docente — estudiante
(Garcia-Pérez y Mendia, 2015). En el PEI de la Institucién, los docentes se
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sitian como guias que contribuyen al conocimiento medio de la generacién
de vinculos que generan cercania.

La educacién remota mediada por TIC requiere estudiantes independientes
que respondan a las exigencias académicas en un escenario virtual. Para
lograrlo, es necesario crear y fortalecer vinculos entre estudiantes y profesores.
Los procesos de acompafiamiento que se han desarrollado con base en el
aprendizaje activo durante la presencialidad, donde el docente es guia y
apoyo (J. H. Gonzdlez, 2002), han contribuido al desarrollo de vinculos que
fomentan la cercania entre la mayoria de los docentes y sus estudiantes.

La no presencialidad llev6 a los docentes a replantear estrategias y a utilizar
nuevas herramientas para acompanar los procesos educativos de cada curso.
A pesar de los desafios, los docentes lograron adaptarse, como se refleja en
una de las respuestas encontradas en el cuestionario sobre la labor docente
realizado por la Direccién Académica. La necesidad de acoplamiento generd
la formacidén de vinculos mds cercanos con los estudiantes. Adicionalmente,
la informacidn recolectada en el cuestionario reflexivo revelé que el 48 % de
los docentes estaban en desacuerdo con la siguiente afirmacién “en las clases
no presenciales es més ficil mantener el vinculo con mis estudiantes” (CREA,
2020). Adicionalmente, el rol del profesor se afianzé en la planeacién de
estrategias asincrénicas o previas a los encuentros para facilitar el aprendizaje
de sus estudiantes, esto a través del uso de las herramientas TIC (correos
electrénicos, videollamadas, tutoriales y programas especializados).

La siguiente afirmacién de un docente, consignada en el cuestionario sobre
el quehacer docente durante la pandemia, visibilizé cémo el acompanamiento
alos estudiantes comienza a tener un mayor peso como elemento fundamental
para alcanzar objetivos de aprendizaje: “(...) los estudiantes se ven obligados a
responsabilizarse mds por su propia educacién en los ambientes TIC y como
es un ambiente diferente... nuestras clases y relaciones con ellos deben ser
diferentes” (Direccién Académica, 2020).

Dentro de esta categoria, se pone de manifiesto la importancia de construir
conexiones para el trabajo articulado que contribuya a alcanzar los objetivos de
aprendizaje. Los procesos de ensefianza-aprendizaje requieren necesariamente
de la interaccién entre estudiantes y profesores, asi como de estos con los
recursos de aprendizaje. En este sentido, la implementacién de la educacién
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remota mediada por las TIC gener6 nuevos desafios para la labor docente, dado
que se necesita de las herramientas TIC para el desarrollo de las interacciones
entre estudiantes, docentes y recursos de aprendizaje, lo cual implica mantener
una comunicacién constante (Castro, 2019). El cuestionario sobre el quehacer
docente asi lo evidencia, mostrando que se aprendié el valor del asertividad,
la comunicacién y el trabajo colaborativo (Direccién Académica, 2020).

La transformacién de las dindmicas hacia lo remoto implicé el uso de nuevas
herramientas por medio de las cuales los docentes continuaron facilitando,
motivando y orientando a los estudiantes para que adquieran conocimientos
de manera auténoma (Circel, 2016). Sin embargo, el acompafamiento
permanente que se brindé6 a los estudiantes en este nuevo escenario es una
continuacién de los procesos y las dindmicas propias del proyecto educativo de
Icesi. En este sentido, el drea de CTS, es un ejemplo claro de la construccién
colectiva de estrategias para el acompafiamiento. Especificamente, por medio
del fortalecimiento de una “comunidad de prictica con alto nivel de trabajo
colaborativo y una dindmica permanente de discusién de ideas, autocritica y
reflexién alrededor de las pricticas pedagdgicas para los estudiantes” (Abella
Lizcano y Otondo, 2023, p. 166). Entonces, la estrategia para la ensenanza
remota mediada por las TIC se basé en los lineamientos del aprendizaje
activo, que demandan un acompafiamiento que permita en los estudiantes
desarrollar una conciencia sobre el aprendizaje.

Estrategias y métodos utilizados

Las estrategias y los métodos hacen referencia a aquellos procedimientos
y secuencias que establecen los docentes como estrategia para el aprendizaje
significativo, proporcionando herramientas para la toma de decisiones y la
solucién de problemas por parte de los estudiantes (Urquijo et al., 2014).
Segtin Bahamén (2017), estas estrategias y métodos en el aprendizaje activo se
evidencian en planes de accién que permiten alcanzar objetivos de aprendizaje.
Respecto al escenario remoto, cabe resaltar que se requiere ajustar las pricticas
pedagdgicas y buscar estrategias que permitieran dar respuesta a la coyuntura
(Olivares-parada et al., 2021). Teniendo en cuenta la evidencia recolectada,

78



UNA MIRADA DESDE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LOS CURSOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

las estrategias disenadas alrededor de tres momentos pedagdgicos (antes,
durante y después de la clase) facilitaron la transicidn, en la medida que les
brindaron a los estudiantes capacidades para mantener la mayoria de los
procesos educativos que iniciaron en la presencialidad.

Como se menciond anteriormente, el PEI y los lineamientos de aprendizaje
activo en la presencialidad contribuyeron a que los docentes desarrollaran
estrategias enmarcadas en procesos de aula invertida. Segin Lestari (2021), el
aula invertida hace referencia a la transformacién de la ensenanza tradicional,
por medio de estrategias interactivas que se basan en el uso de TIC. Se
planean estrategias de estudio y aprendizaje previas a los encuentros entre
estudiantes y profesores, haciendo del aprendizaje una tarea conjunta. En este
escenario, los estudiantes adquieren mayor protagonismo en el proceso de
ensefanza-aprendizaje, como se evidencia en las actividades donde los alumnos
tienen la responsabilidad de realizar lecturas previas a los encuentros con sus
companeros, el desarrollo de clases presenciales centradas en la resolucién de
dudas alrededor de los temas y actividades como el debate (J. H. Gonzdlez,
2002).

De igual manera, las estrategias de los docentes estuvieron pensadas para
responder a tres momentos del proceso de ensenanza-aprendizaje (antes,
durante y después) (Lestari, 2021). En la Universidad Icesi, estos momentos
han formado parte del proceso de ensenanza-aprendizaje en la institucion,
raz6n por la cual estos estdn interiorizados por los actores del sistema educativo.
En la encuesta sobre concepciones del aprendizaje activo de la Universidad, se
evidencia que es necesario que los estudiantes lean y realicen ejercicios previos
al desarrollo a los encuentros con los docentes (CEVE, 2019). Durante la
clase, se espera que participen de manera activa en los debates, resuelvan dudas
alrededor de la temdtica y, posteriormente, las estrategias giran en torno a la
aplicacién de los conceptos estudiados en casos practicos.

Aunque el escenario remoto fue una alternativa ripida y dista de la educacién
en linea, donde los docentes cuentan con métodos y estrategias estructuradas
que utilicen tecnoldgicas enfocadas en el proceso y la evaluacién dentro de la
virtualidad (Sdnchez-Mendiola, 2020). El desarrollo de estrategias mediadas
por TIC logré mantener las dindmicas existentes respecto al aula invertida.
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Esto se evidencié en la respuesta sobre las estrategias didactas dentro del
cuestionario sobre el quehacer docente durante la pandemia:

Todas las actividades realizadas debian estar alineadas entre si, para que los
estudiantes se sintieran en un mismo contexto, para que puedan relacionar
los temas y ponerlos en prictica en situaciones realistas, permitiendo que el
aprendizaje sea mds agradable y fluido para ellos, ademds de involucrar el
pensamiento critico en las sesiones sincrénicas. (Direccién Académica, 2020).

Aunque se mantuvieron los diferentes momentos de aula invertida, esto
representé un reto significativo para los docentes, quienes no contaban
con las herramientas suficientes, a pesar de los elementos establecidos por
los lineamientos de aprendizaje activo. Esto se evidencia en el ejercicio de
itinerarios reflexivos, pues el transito al mundo virtual se hizo de prisa, lo
cual implic6 no contar con todas las herramientas que pudieran facilitar la
labor docente (CREA, 2020). Sin embargo, la adaptacién al escenario remoto
incentivé atin mds el desarrollo de estrategias que apuntaban al aprendizaje
activo como los trabajos colaborativos, ejercicios practicos basados en casos,
los debates y asesorias personalizadas que se enfocaron en el avance individual
de cada estudiante. Dichas estrategias se evidencian en las respuestas del
cuestionario sobre la respuesta a la pandemia, donde se sefiala la transformacién
de contenidos que se ofrecian de manera magistral en recursos de audio y
video, como estrategias para hacer aula invertida y mantener la interaccién
de los recursos, docentes y estudiantes (Direccién Académica, 2020).

Por otra parte, se analizaron los métodos utilizados con base en el disefio
y aplicacién de estrategias educativas (Vallejo et al., 2019). En este sentido,
se enfatizé en la planeacién de cada uno de los cursos y en el rediseno de
estos para responder a la coyuntura. En la planeacién, es importante que
los docentes establezcan objetivos contextualizados que dan cuenta de los
comportamientos que se esperan en cada estudiante una vez alcanzados los
objetivos de aprendizaje (Bahamén, 2017). Este punto de partida permitié
identificar cudles son los recursos y las actividades requeridas. El aprendizaje
activo ha establecido lineamientos para una metodologia que pone como e¢je
central al estudiante y genera escenarios educativos integrales para afrontar
los desafios académicos y profesionales.
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Durante la presencialidad, el aprendizaje activo en la Institucién llevé a
que el docente pasara por una reflexién constante de la préctica, con el fin de
realizar ajustes a los planes de estudio, a las actividades y a los recursos que se
utilizan en los cursos (Burbano et al., 2019). Este trabajo generé constantes
ajustes alrededor de los métodos de ensenanza que se utilizan. Por esta razén,
la adaptacién para el desarrollo de los cursos en un escenario remoto mediado
por TIC fue una continuacién de la labor de docencia reflexiva. La respuesta a
la pandemia en términos educativos requiri6 del uso de diferentes métodos de
ensefanza que le permitieran al estudiante responder a las exigencias por medio
de la autorregulacién, la apropiacidn y responsabilizindose de su aprendizaje
(Smith y Boscak, 2021). Los elementos previamente mencionados ya estaban
contemplados en el PEI de la Universidad y en las précticas cotidianas de
muchos de los profesores facilitando asi el proceso de adaptacién al contexto
de no presencialidad.

En el cuestionario sobre el quehacer docente se planteé la importancia de
la planeacién dentro de la metodologfa:

Una juiciosa planeacién, organizacién y produccién de material para poder
generar el ambiente de aprendizaje que desafie y motive a la misma vez. Que
permita explorar estas nuevas técnicas y herramientas de comunicacién y
produccién de contenido y utilizarlas para tratar nuestro material. (Direccién
Académica, 2020).

Las estrategias y métodos aplicados por los docentes durante la presencialidad
contribuyeron al desarrollo de procesos de aula invertida y el uso de metodologias
activas que facilitaron el ajuste de los cursos. El papel del docente en el proceso
educativo, tanto presencial como remoto mediado por las TIC, implicé una
reflexividad constante, asi como el disefio de actividades para tres momentos
(antes, durante y después). Aunque el uso de herramientas TIC ha sido parte de
las dindmicas institucionales que han permitido transformar el papel docente
y los recursos didécticos, estos procesos se aceleraron en el nuevo contexto.
Lo anterior permitié que el proceso de articular recursos y enfoques durante
la pandemia fuese mds arménico (Morales Santilldn, 2022, p. 7).
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Evaluacion

La evaluacién es una herramienta que contribuye a orientar y retroalimentar
a los estudiantes, asi como permite recolectar informacién que facilita la toma
de decisiones, favoreciendo procesos de ensefanza-aprendizaje al mostrar el
nivel de alcance de los objetivos de aprendizaje establecidos en cada curso (J. H.
Gonzidlez, 2006; Gonzdlez-Ferndndez y Salcines-Talledo, 2015). Asi mismo,
contribuye a un ejercicio reflexivo sobre su rol como guia en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes. Bajo esta categoria, se desarrollé la evaluacién
como un elemento que va mds alld de una asignacién numérica y se enfatiza
en la importancia de la retroalimentacién.

Para el caso de la educacién remota mediada por las TIC, se fortalecié de
procesos de retroalimentacién que le permitieron al estudiante conocer sus
avances y falencias. De igual manera, este escenario oblig a los docentes a
desempenar un papel més reflexivo del ya existente durante la presencialidad.
De igual manera, la evaluacién centré su atencién en los aprendizajes y la
retroalimentacién més que en la asignacién numérica, lo anterior responde
a una tendencia mundial (Hodges, C. B., Moore, S., Lockee, B., Trust, T.,
Bond, 2020). En la Universidad Icesi, los docentes se centraron en el resultado
final con respecto a los objetivos de aprendizaje debido a la eliminacién de
la nota numérica.

La retroalimentacién constante es un componente relevante del aprendizaje
activo, ya que le permite al estudiante tener conocimiento de su progreso e
identificar de manera auténoma los puntos de mejora. Este es un elemento
fundamental para alcanzar los objetivos de aprendizaje, al brindar herramientas
que ofrece informacién sobre limitaciones y potencialidades de los estudiantes
(Gonzélez-Ferndndez y Salcines-Talledo, 2015; H. Z. Gonzélez, 2000). Por
otra parte, la literatura sobre educacién remota mediada por TIC sefala que
esta estrategia se implement6 en diferentes escenarios debido a la pandemia. En
ella, los procesos de evaluacién y su respectiva retroalimentacién respondieron
a criterios de calidad y equidad, asi como a la necesidad de proteger los datos
en una infraestructura tecnolégica que facilit6 los procesos de ensenanza-
aprendizaje (Garcia, 2021), puesto que se debia tener en cuenta las condiciones
diversas de los estudiantes.
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Las dindmicas que se desarrollaban en la presencialidad con el aprendizaje
activo permitieron que los docentes adaptaran ficilmente sus estrategias
evaluativas a la educacién remota, manteniendo y aumentando la
retroalimentacién por medio de las TIC. Sin embargo, esto presenté un
reto significativo para el desempeno de la labor docente. Asi se plantea en la
siguiente afirmacién presentada en el cuestionario:

Creo que la experiencia invita a apelar a la creatividad y exige
retroalimentaciones por parte de los y las docentes mucho mds robustas.
Abrié la posibilidad de usar herramientas que ni conocia y otras que nunca
habia implementado. Invita a imaginar otras formas de estar cerca a pesar de
la distancia, a reconocernos mediante la voz. (Direccién Académica, 2020).

Para el caso de la Institucidn, la evaluacién tiene gran relevancia como
insumo para la toma de decisiones del docente durante la presencialidad
(con aprendizaje activo). Esto facilité el uso de técnicas y herramientas
virtuales como los videos, los audios y los cuestionarios en linea por medio
de Moodle (plataforma LMS) durante la adaptacién a lo remoto para generar
procesos de evaluacién. Esto se evidencia en los resultados del cuestionario
reflexivo sobre la pandemia, donde el 35% de los participantes estuvieron
en desacuerdo con la siguiente afirmacién: “no sé cémo controlar la copia
y el plagio en la virtualidad” (CREA, 2020), mientras que solo el 16% estd
totalmente de acuerdo. Igualmente, en la respuesta educativa a la pandemia,
la retroalimentacién continud siendo un elemento relevante para los docentes.

Rol estudiante

Con base en el PEI (Universidad Icesi, 2017a), el rol del estudiante se refiere
a aquellos comportamientos que el modelo educativo ha incentivado en el
estudiante y el papel que desempenan en el proceso de ensenanza-aprendizaje.
Este rol estd determinado por la manera en que los ambientes y los modelos
se articulan para alcanzar los objetivos propuestos. Teniendo en cuenta que
la definicién de este rol se construyé desde los lineamientos de aprendizaje
activo, cabe sefialar que implica un papel activo en el proceso de construcciéon
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de conocimiento. Por esta razén, se definieron las siguientes subcategorias de
andlisis: autonomia, aprender por si mismo y trabajo con otros.

Autonomia

La autonomia tiene una relacién directa entre las competencias de los
estudiantes y su desempefio futuro en el dmbito laboral, ya que brinda
herramientas que facilitan la toma de decisiones de manera individual
(Moreno-Murcia et al., 2019). Segun el PEI del afo 2017, es la capacidad
por medio de la cual el estudiante analiza diversos contextos, dando cuenta de
sus alcances y limitaciones tanto en procesos individuales como colectivos. “Ser
auténomo implica, (...) una serie de destrezas y disposiciones para desarrollar
competencias que atraviesan a la persona misma para ser creativo, es decir,
para considerar y aportar distintas posibilidades de la realidad” (Universidad
Icesi, 2017a, p. 29).

La informacidn recolectada muestra que la estrategia de educacién remota
logré mantener y mejorar la autonomia de los estudiantes, dado que este
nuevo escenario gener6 una mayor distancia entre el docente y el estudiante,
obligando a enfocar los procesos de ensefianza-aprendizaje hacia el estudiante
con mayor fuerza. En esta categoria se plantean aquellos elementos que
contribuyeron a la autonomia en los estudiantes de la Universidad Icesi, como
n la creatividad y las relaciones interpersonales efectivas.

La autonomia requiere del desarrollo de la creatividad (Universidad Icesi,
2017a), siendo un insumo relevante para que los estudiantes alcancen los
objetivos propuestos. En este sentido, los lineamientos del aprendizaje activo
plantean que la creatividad es un factor necesario para que los estudiantes
logren comunicarse de manera adecuada y encuentren alternativas de
solucién a diferentes problemdticas. Para el caso de la Universidad Icesi, la
transicién de un ambiente de aprendizaje a otro dio mayor importancia a la
creatividad para el desarrollo de la autonomia del estudiante. Con base en la
informacién recolectada en el cuestionario sobre la respuesta a la pandemia,
se planted que los estudiantes “aprendieron a ser creativos para encontrar
soluciones que permitan llegar a los objetivos. Aprendieron el valor de una
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asertiva comunicacién y las relaciones humanas que fundamentan el trabajo
colaborativo tan valorado” (Direccién Académica, 2020).

Respecto a la construccién de relaciones interpersonales significativas
que contribuyan al éxito dentro del proceso educativo, es necesario generar
escenarios donde la comunicacién sea fluida y constante. El aprendizaje activo
senala que el desarrollo de capacidades es una construccidn social que tiene en
cuenta la pluralidad y la diferencia (Universidad Icesi, 2017a). Por esta razén,
este tipo de relaciones entre los diferentes actores es un elemento relevante
para hablar de la autonomia. El cuestionario desarrollado con los estudiantes
de diferentes facultades sobre el aprendizaje activo puso de manifiesto la
importancia de la participacién en clases interactivas como un elemento que
ayuda a la construccién de relaciones con los otros.

La educacién remota implicé un reto para mantener relaciones interpersonales
significativas. Aunque en los escenarios educativos mediados por TIC se asume
que el trabajo en red requiere de una interaccién constante entre los actores
(Llatas, 2016), los espacios para la construccién de este tipo de relaciones han
requerido de mayor soporte tecnolégico, generando nuevas barreras para estos
procesos. Los docentes, segun el cuestionario sobre la respuesta a la emergencia,
senalaron la necesidad de usar recursos tecnolégicos para mantener el contacto
con los estudiantes, esto sin dejar de lado la importancia de las relaciones con
cardcter humano (Direccién Académica, 2020).

Las estrategias educativas en escenarios remotos y el aprendizaje activo
impulsaron la autonomia de los estudiantes, convirtiéndolos en protagonistas
al tener que desarrollar diferentes procesos de manera independiente. De igual
manera, se generaron herramientas y recursos que permitieron responder a
las nuevas dindmicas.

Aprender por si mismo

La coyuntura educativa ocasionada por la pandemia aument6 la incertidumbre
en los estudiantes debido a la necesidad de adaptarse a los nuevos procesos
de aprendizaje, mostrando la importancia del aprendizaje individual y de
la reflexién. La educacién remota mediada por las TIC incentiva en los
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estudiantes la bisqueda de respuestas de una manera individual, utilizando
diversas fuentes de informacién para resolver dudas (Urzda et al., 2020).
En la Universidad Icesi, la presencialidad y la respuesta a la pandemia han
contribuido a que los estudiantes sean los actores principales para alcanzar
los objetivos de aprendizaje. En este contexto, aprender por si mismo, como
categoria hace referencia a la capacidad de indagar y adquirir conocimiento
de manera independiente y se enfoca en que los estudiantes que sean activos
y que se ocupen de su proceso de aprendizaje (Universidad Icesi, 2017a).

El desarrollo de procesos de ensefianza-aprendizaje en un escenario remoto
permitié que los estudiantes asumieran un mayor protagonismo en dichos
procesos. Esto se debe a que el éxito requiere fortalecer su capacidad de
mantener la disciplina, aprender por si mismo de manera critica y reflexiva
(Rugeles et al., 2015), aun en una estrategia de emergencia. Aunque el
aprendizaje activo durante la presencialidad ya incentivaba dichos elementos,
los profesores senalaron en el cuestionario sobre la respuesta a la pandemia
que esta coyuntura ha dejado como aprendizaje un mayor compromiso por
parte de los alumnos, que estd relacionado con su experticia en las nuevas
tecnologfas.

La educacién debe promover la formacién integral de los estudiantes, con
el fin de que sean profesionales capaces de analizar y transformar realidades.
Respecto al proyecto educativo de la Institucidn, esto se logra por medio del
aprendizaje activo, el cual promueve el desarrollo de reflexiones alrededor
de los contextos y la sociedad (Gonzdlez, 2002). El contexto de pandemia
ha permitido fortalecer estos procesos que ya venian desarrollindose en la
Institucién. Asi lo manifest6 un docente respecto a las actividades desarrolladas
como respuesta a la emergencia, quien sefiala la importancia de plantear
actividades que reten al estudiante, obligindolo a que encuentre soluciones
por si mismo que evidencien el aprendizaje. “Uso los encuentros sincrénicos
como espacios de retroalimentacién colectiva, antes de la entrega definitiva”
(Direccién Académica, 2020).

Incentivar el compromiso de los estudiantes con su propio aprendizaje
durante la presencialidad fue un elemento relevante para la adaptacién dentro
de la universidad, pues es una capacidad que permiti6 alcanzar los objetivos de
aprendizaje en cada curso. Por otra parte, la rdpida respuesta en un escenario
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remoto mediado por las TIC, en términos educativos, obligé a que los
estudiantes desarrollaran capacidades que les permitan responder a las nuevas
dindmicas donde estin mds alejados de los docentes.

Trabajo con otros

La categoria de trabajo con otros enfatiza en la interaccién y el trabajo
colaborativo como elementos que maximizan el aprendizaje de los estudiantes,
en la medida que el grupo trabaja para construir e interiorizar el conocimiento
de manera colectiva e individual (Guitert et al., 2020). Segan el PEI, trabajar
con otros requiere de la gestién de diferentes funciones para alcanzar un
objetivo comin en diferentes contextos, tanto en el émbito académico como
en el dmbito profesional (Universidad Icesi, 2017a).

Lo anterior pone de manifiesto que el trabajo colaborativo (o con otros)
es un eje fundamental para la formacién integral de los estudiantes, puesto
que les permite interactuar y aportar desde diferentes puntos de vista. En la
educacién remota mediada por las TIC es una necesidad, puesto que enriquece
el aprendizaje y fomenta las interacciones con otros, repartiendo el peso de
desafios y dificultades que se presentan en el proceso (Cerdas-Montano et
al., 2020).

Durante la pandemia, la Universidad se esforzé en mantener dindmicas
de trabajo colaborativo. Esto obligé a adaptar dindmicas que eran relevantes
desde la presencialidad. Asi lo plantean los docentes en los cuestionarios:

Se conversé con los estudiantes para encontrar soluciones, propusieron
trabajar en Padlet para concretar y difundir la propuesta de creacién que se
habia planeado inicialmente para una sala de exposiciones. Se utilizé el material
visual que se habia creado y recogido, a partir del recuerdo de la experiencia,
se construyé una imagen del lago estableciendo vinculos entre imdgenes y
texto. (Direccién Académica, 2020).

Las dindmicas presenciales bajo los lineamientos de aprendizaje activo
incentivaron el desarrollo de trabajos colaborativos como una estrategia
para el desarrollo de competencias en los estudiantes. Esto es un elemento
relevante dentro de la Institucién, donde el trabajo con otros ha sido un
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pilar fundamental para adquirir conocimiento. Pasar a una educacién remota
mediada por TIC implicé un reto que se logré enfrentar con la ayuda de las
diferentes herramientas tecnoldgicas.

Ambientes de aprendizaje

Esta tltima categoria abarca todos los elementos expuestos anteriormente
tanto en el grupo de rol docente como en el rol estudiante. El ambiente de
aprendizaje se refiere al contexto dentro del cual se encuentran los actores
del proceso educativo. Este determina el papel desempefiado por los mismos,
asi como los elementos con los que cuentan para alcanzar los objetivos de
aprendizaje y el desarrollo del estudiante. Los ambientes de aprendizaje son
el marco de referencia para el desarrollo de diversas actividades que moldean
los procesos de ensenanza-aprendizaje.

Segtin Skovsmose (2016), estos ambientes estdn constituidos por los tipos
de referencia que dan significado a las actividades y las formas en que estas se
organizan. En la Universidad Icesi, el ambiente de aprendizaje estd determinado
por los lineamientos del aprendizaje activo, propiciando que sean retadores,
fomenten el estudio y la experimentacién (Universidad Icesi, 2017b), para
desarrollar competencias. A continuacién, se sefialan los elementos sobre la
transformacién de las dindmicas educativas alrededor de los ambientes de
aprendizaje, estos son, la flexibilidad en el disefio de actividades y el tipo de
encuentros (clases) presenciales o sincrénicos.

Como se mencioné anteriormente, el PEI (Universidad Icesi, 2017a) centra
las dindmicas educativas en el estudiante, siguiendo los lineamientos filos6ficos
de aprendizaje activo. Por esta razén, los procesos de ensenanza-aprendizaje
contindan con este tipo de dindmicas, con independencia del ambiente o
contexto en el que se desarrollen. Esto se debe a que tanto docentes como
estudiantes contaban con ciertas competencias para el trabajo independiente
que facilitaron el cambio.

Es importante sefialar que la educacién remota mediada por las TIC a
nivel mundial significé un reto para los docentes y estudiantes, ya que los
impulsé a construir nuevos aprendizajes sobre herramientas tecnoldgicas de
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manera autbnoma o por medio de programas de capacitaciones ofrecidas por
las instituciones (Olivares-parada et al., 2021). Para el caso de la Institucién
mencionada, se ha logrado mantener los lineamientos del aprendizaje activo,
incentivando la autonomia en los estudiantes. Esto se reflejé en las respuestas
de los docentes en el itinerario reflexivo, donde se pone de manifiesto que el
cambio a este nuevo escenario obliga a que los contenidos de la presencialidad
demanden mayor compromiso por parte de los estudiantes, “puesto que el
tiempo de las clases y las explicaciones del profesor quizds no sean suficientes
para suplir su aprendizaje si ellos no trabajan por su cuenta” (CREA, 2020).

Sobre las estrategias de educacién mediada por TIC, se puede decir que
impulsaron en los estudiantes la autonomia. Para ello, la planeacién de
las actividades pasa por incentivar a los estudiantes a verificar los saberes
impartidos en escenarios reales, con el objetivo de interiorizar el conocimiento
con certeza (Llatas, 2016).

La educacién mediada por TIC incentiva un “enfoque pedagdgico que
aspira a ser flexible, motivador y a alentar la interaccién y colaboracién”
(Munoz et al., 2020). Este escenario en la Universidad Icesi generé nuevos
retos para algunos docentes, pues los obligd a ser mds creativos y flexibles.
Asi se evidencid en el cuestionario por parte de los docentes donde el 33%
estuvo de acuerdo con senalar que el trdnsito a este espacio remoto requiere
que sea mds creativo/a pedagégicamente de lo que se era en la presencialidad
(CREA, 2020), mientras que el 30% manifesto estar en desacuerdo.

El ambiente generado por la pandemia obligé a los actores educativos
a recurrir a nuevas herramientas y recursos como Padlet, Google Meets,
WhatsApp, Drive, Socrative, entre otros, para alcanzar los objetivos de
aprendizaje. El uso de herramientas TIC se convirtié en un elemento
fundamental para mantener los lineamientos del aprendizaje activo en un
nuevo ambiente de aprendizaje mediado por dindmicas remotas.

Un claro ejemplo es el protagonismo que cobré Moodle, el cual facilité
la reconfiguracién de ambientes de aprendizaje. Debido a que ha sido una
herramienta que docentes y estudiantes ya utilizaban en la cotidianidad de la
presencialidad, este se convirtié en un elemento que potencié las dindmicas
educativas en el escenario remoto. La evidencia recolectada mostré que esta

89



DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIUDADANAS EN EDUCACION SUPERIOR

plataforma fue utilizada en diferentes momentos del proceso de ensenanza-
aprendizaje.

Con relacién a la manera en que se desarrollaron las clases, los lineamientos
del aprendizaje activo desde el PEI (Universidad Icesi, 2017a) han incentivado
el desarrollo de cursos participativos que se centran en el estudiante. El docente
ha tenido como objetivo realizar clases para lograr una formacién integral,
que va mds alld de la exposicién magistral y el aprendizaje de los contenidos.
Lo anterior, fue un insumo relevante para la adopcién de la educacién remota
mediado por las TIC, donde el tiempo sincrénico ha sido reducido.

Los encuentros en la educaciéon remota obligaron a ajustar cursos y actividades
para que los estudiantes adquieran competencias (Bai y Smith, 2010). En este
sentido, la educacién remota mediada por las TIC que se llevé a cabo por
la Universidad obligé al redisefio de los cursos de manera rdpida, utilizando
herramientas TIC con mayor fuerza y potenciando el establecimiento de
dindmicas centradas en el estudiante. Aunque esto ha sido un elemento propio
del PEI durante la presencialidad, el nuevo escenario remoto lo fortalecié. Por
lo tanto, la respuesta de los docentes a la coyuntura y la ripida adaptacién de
los cursos fueron posibles gracias a la capacidad instalada de la Institucidn,
lograda con el aprendizaje activo en la presencialidad.

Por otra parte, tanto la presencialidad como la realizacién de encuentros
sincrénicos implica el uso de actividades previas entre docente y estudiantes.
Es decir que el desarrollo de las clases llevé consigo un esfuerzo mayor en
comparacién con el desarrollo de clases tradicionales. Lo anterior se pone
de manifiesto en la investigacién realizada por Burbano et al. (2019) previa
a la educacién remota mediada por las TIC, donde el 57% de los docentes
participantes sefalan que la preparacién de clases con metodologias activas
requiere de una dedicacién mayor.

Los docentes y estudiantes lograron mantener las dindmicas del aprendizaje
activo, realizando actividades de manera independiente y reflexionando
sobre su aprendizaje, con mayor apoyo de las herramientas TIC. De igual
manera, el desarrollo de clases participativas en el nuevo escenario implicé
que los docentes se empoderaran para adaptar sus recursos educativos, los
cuales eran utilizados en la presencialidad. Aunque esto tltimo fue un reto
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significativo, las habilidades desarrolladas previamente se convierten en un
insumo relevante para lo remoto.

Conclusion

Los lineamientos de aprendizaje activo propios del Proyecto Educativo
Institucional de la Universidad Icesi tuvieron gran afinidad con las exigencias
de la educacién remota, ya que fomentaron la autonomia y la conciencia en
los estudiantes sobre su proceso de aprendizaje. Adicionalmente, obligé a
los docentes a realizar procesos reflexivos en el diseno y la planeacién para
los cursos. Estos elementos facilitaron la adaptacién de nuevas dindmicas de
forma rdpida. Si bien la respuesta a la emergencia sanitaria por medio de la
educacién remota mediada por las TIC visibilizé los avances educativos que
la Institucién ha alcanzado en los tltimos anos, también evidencid las barreras
que docentes y estudiantes enfrentaron para responder a la coyuntura.

La reflexividad tomé mayor protagonismo, debido a la necesidad de adaptar
diferentes procesos a un escenario en el cual el vinculo y la interaccién
con los estudiantes pasa necesariamente por una mediacién tecnoldgica.
Adicionalmente, la adaptacién a este nuevo escenario también generé ciertos
retos para los docentes, quienes se vieron obligados a ser més creativos en
sus disefos, asi como en la creacién de estrategias de formacién integral que
tuvieran en cuenta el contexto de los estudiantes.

Inicialmente, el proceso de adaptacién de los actores se facilit6 gracias a
las metodologias y a los procesos de ensefianza-aprendizaje llevados a cabo
dentro de la Institucién en los tltimos afios. La formacién académica, dirigida
a incentivar la autonomia e independencia, fue un motor fundamental para
responder al nuevo escenario. En este articulo se evidencié que la existencia
previa de dindmicas del aprendizaje activo facilit6 la adaptacién a lo remoto,
puesto que dichas dindmicas lograron mantenerse y fortalecerse. En este
sentido, cabe resaltar que las lecciones aprendidas durante la presencialidad,
especialmente en cursos con un cardcter transversal, como es el caso del drea
CTS, los obliga a innovar constantemente. Dichos cursos fueron una fortaleza
significativa que potenci6 el desarrollo de la ensefianza en un escenario remoto
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mediado por las TIC, generando espacios de reflexién para el desarrollo de
competencias. Por ultimo, si bien se identificaron algunas barreras que los
estudiantes y profesores enfrentaron, la rdpida respuesta de la Universidad
fue posible debido a la labor previa de ambos actores.

Limitaciones y trabajos futuros

Este articulo tiene varias limitaciones. En primer lugar, se centré en identificar
los elementos que permitieron la respuesta inmediata de una institucién
educativa a la pandemia del afio 2020, excluyendo dindmicas posteriores que
podrian ser relevantes para investigaciones futuras debido a la larga duracién
que tuvo la pandemia por COVID-19. En segundo lugar, la recoleccién de
informacidn se centrd, principalmente, en fuentes institucionales, es decir en
documentos elaborados por los diferentes departamentos de la Universidad
Icesi. Aunque estos abarcan diferentes perspectivas, seria enriquecedor realizar
futuras investigaciones que corroboren la informacién desde otras fuentes.
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Introduccion

El presente capitulo tiene como propésito central presentar el aporte del
seminario CTS al desarrollo de competencias ciudadanas de los estudiantes
que toman los cursos en Ciencia, Tecnologia y Sociedad. También se describe
en este capitulo cdmo se aplican y estructuran actividades que fomentan
el aprendizaje activo y la consolidacién de este grupo de profesores como
una comunidad de préctica. Este aporte se describird desde su rol como
articulador de las iniciativas desarrolladas por los profesores y su alineacién
con el Proyecto Educativo Institucional (PEI). Ademds, se realizard con las
voces de los profesores y profesoras del Seminario que han participado en
algunos apartados de este texto.

Alo largo de este documento se presenta un recorrido histérico que pone de
manifiesto la importancia de CTS dentro de la Universidad Icesi. Se muestra
cémo los cursos que cobijan el seminario hacen parte del nicleo comin
de la institucién, lo cual ha permitido una trasversalidad que enriquece el
aprendizaje. Esto se evidencia en las practicas docentes que dan cuenta de
un ejercicio de planeacion colectiva que fortalece la formacién profesional.

Los cursos CTS y el seminario CTS han estado adscritos a los departamentos
de Artes y Humanidades (2000-2008), Estudios Politicos (2009-2013),
Estudios Sociales (2014-2023), Humanidad, Tecnologfa y Ciencia a partir
del 2024. Estos cursos fueron disenados con el propésito de incentivar y
promover en el estudiante una postura critica para analizar las relaciones entre
la sociedad y los diversos fenémenos o desarrollos cientifico-tecnoldgicos.
Dichos andlisis se enfocan sobre el concepto de ciudadania y su ejercicio a
través de los diversos mecanismos de participacién ciudadana, abordando
perspectivas sociales, culturales, politicas y econdmicas, entre otras, asi como
su impacto en contextos locales y globales.

Por otra parte, el seminario CTS se concibié y creé6 como un espacio
de reflexién por parte de los profesores de estos cursos sobre formacién
ciudadana, sirviendo como mecanismo permanente de mejoramiento de las
précticas pedagégicas. Desde el seminario CTS se articulan las propuestas e
iniciativas de los profesores del drea y se ha venido consolidando como una
comunidad de prictica dindmica que ha permitido lograr muy interesantes
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cambios organizativos y pedagdgicos implementados en forma colaborativa.
A lo largo del tiempo, estos cursos electivos se han diversificado, incluyendo
nuevos enfoques, temdticas y profesores de diferentes disciplinas en los planes
curriculares de la universidad.

Los cursos CTS son cursos electivos de dos (2) créditos que se ofrecen a
los estudiantes de pregrado de todos los programas de la Universidad. Se
ofrecen en franjas de tres (3) horas por semana durante las 16 semanas de
clase, con una sesién adicional en la semana de evaluaciones finales, para un
total de 51 horas totales de clase. Los cursos son dictados por profesores de
diferentes disciplinas, con altos niveles de formacién académica y pedagdgica,
permitiendo asi que el conocimiento y experiencia potencie las interacciones y
actividades propuestas en el Seminario CTS. Estos cursos son tipo debate, y su
propoésito fundamental es la formacién ciudadana a través del desarrollo de las
competencias de multiperspectivismo y pensamiento global-local, las cuales se
detallardn mds adelante. Como se mencioné previamente, los cursos electivos
en CTS forman parte de la linea de formacién ciudadana, y su estructura
formal se describe en el PEI, particularmente en la Lineas de formacién y
programas a través del curriculo (ver Tabla 1). Este plan brinda los lineamientos
institucionales de navegacién para la formacion de los estudiantes, planteando
un modelo educativo de cardcter dindmico “orientado al desarrollo del ser
humano pleno, desde una perspectiva que, explicita e intencionalmente, busca
hacer contrapeso al sujeto econdémico y a la formacién técnica a la que tiende
la formacién universitaria actual” (Universidad Icesi, 2017).

EI PEI actualizado a 2017, presenta tres (3) niveles de planeacién curricular:
el primero, un nivel macro donde se incluyen las dreas de desarrollo humano,
capacidades y competencias. El segundo, nivel meso, incluye las lineas de
formacién de curriculo central y curriculo especifico, asi como programas a
través del curriculo. El tercer nivel o micro, enfatiza en el aprendizaje activo
como pedagogia que brinda los lineamientos para la institucién (Universidad
Icesi, 2017). Estos elementos definen también la constitucién de roles
educativos, donde los actores tienen una participacién en la interaccién
diferente a los modelos educativos tradicionales. La Tabla 1 presenta de
manera breve la estructura general del PEI, mostrando los pilares y niveles
curriculares para la formacidn.

98



UNA MIRADA DESDE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LOS CURSOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Tabla 1.

Estructura general del PEI

Nivel
Pilar lanteamiento Descripcién del pilar
curricular
Formar hombres y mujeres con horizontes de vida
Desarrollo claros, comprometidos y con pensamiento critico
Humanoy Macro con el objetivo de lograr un desarrollo de una
Capacidades sociedad mds justa centrada en el bien comun.
Lineas de formacién y programas
Lineas de Curriculo central: 1) Lenguajes, 2) Ciudadania, 3)
formacién y Ciencias, Artes y Humanidades
programas Meso Curriculo especifico: Experticia disciplinar, para
a través del el Trabajo
curriculo Programas a través del curriculo: English Across
the Curriculum (EAC), Etica a través del curriculo,
Lectura, Escritura y Oralidad (LEO)
Aprendizaje activo como experiencia moral.
Aprendizaje El aprendizaje activo: El modelo de relaciones
curricular estudiante-profesor-recursos.
parael Elementos para el disefio y ejecucién de estrategias
desarrollo de Micro docentes que promueven el aprendizaje activo en
competencias los estudiantes.

Lograr el compromiso de los estudiantes.

Los estilos de aprendizaje

Las preguntas como la herramienta mds importante
del profesor para promover el aprendizaje activo
y las operaciones intelectuales de orden superior.

Fuente: Basado en el PEI (Proyecto Educativo Institucional, Universidad Icesi)

Lineas de Formacion Ciudadana y Competencias a
Desarrollar

Lalinea de formacién en ciudadania. Estalinea propende por el fortalecimiento
de competencias en los estudiantes que permitan su participacién social y
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politica en democracia, es decir, que se brindan herramientas para la toma de
decisiones en sociedad, comprendiendo la importancia de analizar la realidad
y del trabajo colectivo. En términos generales, brinda herramientas para “el
reconocimiento de la interdependencia y la valoracién de posibles soluciones
para enfrentar los problemas de la esfera publica” (Universidad Icesi, 2017,
p. 14). Esta capacidad implica trabajar con otros y el reconocimiento de los
contextos, actores y demds elementos que interfieren en la toma de decisiones.
La linea de foracién ciudadana tiene como propésito fomentar el desarrollo
de las competencias ciudadanas, orientadas desde la capacidad de participacién
social y politica. Esta capacidad tiene cuatro competencias que son concertacion,
cooperacién, multiperspectivismo y pensamiento global-local (Figura 1). En
particular, los cursos electivos en CTS se enfocan en las dos dltimas.

Figura 1.
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Esta linea de formacién ciudadana se conforma por cuatro cursos electivos
que los estudiantes deben cursar a lo largo de cada uno de los diferentes
programas académicos de pregrado de la universidad. Estos cursos son dictados
desde dos facultades y, corresponden a los cursos de 1) Ciencia, Tecnologia
y Sociedad (CTS), 2) ética, 3) fundamentos de derecho constitucional y
principios de economia. En conjunto, esperan 1) lograr la capacidad para
participar en la defensa de la libertad y la equidad, y en los logros de una
vida en democracia y 2) promover la comprensién de las légicas sociales,
econdmicas, politicas, institucionales y el desarrollo de capacidades para la
convivencia y la produccién.

Multiperspectivismo y Pensamiento Global-Local Como
Competencias Claves a Desarrollar en los Cursos CTS

Acorde a los lineamientos del PEIL, la competencia de multiperspectivismo
orienta a los estudiantes a identificar y evaluar diferentes aspectos de la
relacién entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad (CTS) en contextos
sociales, culturales, politicos, éticos y econdmicos, ya sea sobre fenémenos
contempordneos o pasados (Universidad Icesi, 2017, p. 57). De igual forma,
el PEI propone la competencia de pensamiento global-local como elemento
clave para entender los potenciales impactos de esa relacién en diferentes
escalas, que van desde lo local, regional y nacional hasta lo planetario. En
conjunto, el trabajo alrededor de estas competencias facilita el andlisis de
dichos impactos en diferentes esferas, tales como la intima o personal, la
profesional y la puablica.

Para la valoracién de estas competencias, se ha definido una ribrica Gnica
donde la descripcién de la competencia integra las intencionalidades de las
competencias de multiperspectivismo y pensamiento global-local. La Tabla
2 presenta la descripciéon de la competencia, los objetivos de aprendizaje y
los aspectos para valorar.
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Tabla 2.

Competencias ciudadanas (Multiperspectivismo y pensamiento global-

local)

Descripci6n de la

Objetivos de aprendizaje

Aspectos para valorar

competencia (elementos de la (resultados del aprendizaje por
competencia) competencias)
CTU-C4-1.1. Caracterizacién del
CTU-C4-1. Analizar un problema ético/politico, segun el punto
problema ético/politico de vista de los actores relevantes (locales
y/o globales) y los contextos pertinentes.
CTU-C4-2. Argumentar CTU-C4-2.1. Argumentacién del
el propio punto de vista, punto de vista propio moral, informado,
CTU-C4 respetando los derechos razonado y pertinente, en relacién con un
Evaluar un humanos y los valores problema ético/politico.

problema de la vida
social y politica
desde diferentes
perspectivas
sociopoliticas,

a nivel local y/o
global, de acuerdo
con el bienestar de
la sociedad

democriticos.

CTU-C4-2.2. Explicacién reflexiva,
sobre algunas razones biogréficas o
contextuales, que explican su valoracién
moral y los limites de su argumentacién
sobre un problema ético/politico.

CTU-C4-3. Argumentar

la decisién tomada,
reconociendo la legitimidad de
otras perspectivas y el impacto
de la decisién, de acuerdo con
la justicia y/o bienestar social y
politico.

CTU-C4-3.1. Argumentacién de la
decisién tomada, reconociendo la
legitimidad de otras perspectivas y la
previsién de las implicaciones de su
decisién, de acuerdo con la justicia y/o
bienestar social y politico.

Fuente: Plan de valoracién de competencias transversales, competencias ciudadanas (CTU-C4)

— Multiperspectivismo y pensamiento global-local.
Para el trabajo sobre estas competencias, se ha definido una estrategia que

se presenta en la Tabla 3. Alli se indica la ruta de desarrollo, los responsables,
asi como los momentos, mecanismos y tiempos de valoracién.
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Tabla 3.

Estrategia de valoracién de la competencia

Detalle de la estrategia de valoracién de la competencia en formacién

ciudadan

Ruta de la competencia
(cursos)

Principios de economia (macro y microeconomfa)
Fundamentos de derecho constitucional

Electiva en Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)
Electiva en Etica

Valoraciones

Primera semana de clases en Ldgica y argumentacién (Primer semestre
-valoracién inicial)
Electiva en Etica (valoracién final)

Mecanismo e
instrumento de

Mecanismo de valoracién: Andlisis de caso (valoracién inicial y final)
Instrumento de valoracién: Rubrica por desempefios

valoracién
Tiempo recoleccién de Semestral
datos
Tiempo informe de Anual
valoracién
Director(a) Centro de Etica- Programa Etica a través del Curriculo
Responsables Jefe departamento de Humanidad, Tecnologfa y Ciencia

Jefe departamento de Etica y Ciudadanfa

Coordinador(a) de Etica profesional

Coordinador(a) de Aseguramiento y Valoracién de los Aprendizajes
por Competencias (AVAC)

Fuente: Plan de valoracién de competencias transversales, competencias ciudadanas (CTU-C4)

— Multiperspectivismo y pensamiento global-local

Finalmente, el aprendizaje activo es el pilar de aprendizaje definido en
el plan curricular para el desarrollo de competencias que la Universidad ha
definido y especificado en el PEL En el capitulo 3 de este libro, se discute

ampliamente este concepto y su funcién como eje transversal del proceso

pedagdgico en los diferentes cursos de la Universidad y en el desarrollo de
competencias (Universidad Icesi, 2017).
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Caracterizacion Cursos CTS

A partir de estas lineas, se define cada afio una oferta de cursos que respondan
a problemdticas contempordneas. Es asf que el ntimero de cursos ofrecidos pas6
de tres en 2003 a nueve en 2009, consolidando la oferta en 2020 con un total
de 14 cursos (Palomeque, 2021). En la actualidad, el 4rea CTS estd integrada
por docentes e investigadores con una formacién disciplinar diversa. Esta
interdisciplinariedad ha permitido tener discusiones sobre variados fenémenos
o desarrollos tecnocientificos desde multiples enfoques, enriqueciendo la
reflexién en los docentes participantes del seminario CTS. Esta prictica
colaborativa y reflexiva también ha potenciado un interés permanente por el
desarrollo de las competencias en formacién ciudadana de multiperspectivismo
y pensamiento global-local en los estudiantes de la Universidad Icesi.

La Tabla 4 presenta la lista de cursos CTS, las lineas a las que pertenecen
y sus profesores durante el periodo 2020-2023. De los 15 profesores que
han dictado estos cursos en ese periodo de tiempo, diez tienen doctorado
y cinco tienen maestria. Algunos de los programas de maestria con los que
cuentan los profesores son Maestrias en Educacién Ambiental, en Estudio
de Sociedades Latinoamericanas, Estudios Sociales y Politicos, y en Ciencias
Bioldgicas y Biodiversidad Tropical. A nivel de doctorados, algunos de los
programas realizados por los profesores son Doctorado en Antropologia
Social, en Politica Cientifica y tecnoldgica, en Sociologfa, en Ingenieria, y en
Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
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Tabla 4.

Lineas temdticas, cursos CTS ofrecidos en 2020-2023 y sus profesores

Linea

Nombre del curso

Profesor(a) que ha dictado
el curso

Ciencia, tecnologfa
y conflictos socio
ambientales

Introduccién a la ciudadania ecolédgica

Zeneire Alicia Cadena De

Cantera

Agua, tecnologfa y justicia ambiental

Gloria Elizabeth Guevara Cano

Conflictos socioambientales - nuevas
miradas de la justicia ambiental

Sabina Emilce Rasmussen

Race, Nature and Culture

Tathagatan Ravindran
Libia Dfaz Ulabares

Movimientos sociales y
redes sociotécnicas

De Occupy a la ruta pacifica:
movimientos sociales y TIC en las
Américas

Luis Fernando Barén Porras
Andrea Herndndez Toro

Cultura cientifica y
tecnoldgica

Ciencia, pasado y poder

Daniella Castellanos Montes

Sociedad del conocimiento y poder

Adela Parra

Apropiacién cotidiana de
la tecnologfa

Miquinas, pensamiento magico e
inteligencia artificial

Juan Felipe Castafio Quintero

Inteligencia artificial y sociedad -
impactos, riesgos y desafios

Robin Alberto Castro Gil

Retos sociales y culturales de las
transformaciones tecnoldgicas

Alvaro Pachén

Angélica Burbano Collazos

Sociedad, lectura y escritura - del
cbdice al Smartphone

Felipe Van Der Huck Arias

Tecnologias en los territorios

Sabina Emilce Rasmussen
Gloria Elizabeth Guevara Cano
Juan Sebastidn Escobar

Juan Felipe Castafio Quintero

Videografias: identidades y tecnologfas

Fuente: Elaboracién propia.

Enrique Jaramillo
Juan Felipe Castafio Quintero
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El trabajo que los profesores realizan en los cursos CTS se orienta y articula
desde el seminario permanente de CTS. Ademds, se cuenta adicionalmente
con un acompanamiento pedagdgico desde el Centro de Recursos para la

Ensefanza-Aprendizaje (CREA).

Didacticas Inmersivas

Los cursos CTS, al tener una enorme variedad de disciplinas de los docentes
que las orientan, ofrecen un amplio abanico de actividades. Algunas de esas
actividades, que se realizan en lo que llamamos “puesta en escena” incluyen
debates, foros en linea, simulacros de juicios ciudadanos, trabajo con casos
de estudio y andlisis de fenémenos actuales en medios de comunicacién
tradicionales y no tradicionales. Algunas de este tipo de actividades se
discutirdn en los capitulos siguientes de este libro. Sin embargo, nos interesa
poder presentar una reciente innovacion a estos cursos y son las actividades
experienciales.

Las précticas de campo, activades experienciales o recorridos guiados son
todas actividades extra-aulas que permiten brindar la oportunidad de ampliar
el conocimiento, habilidades y andlisis de las actividades tedricas realizadas
en el salon de clases. Estas actividades permiten vivenciar de forma directa
lo visto en la teorfa o llevarlo a la practica, causando un impacto en los y las
participantes. Constan de varios momentos: uno tedrico y otro de cardcter
préctico o vivencial.

Existen diferentes actividades extra-aula, como son 1) las actividades de
campo: visitas guiadas a zonas naturales, visita a comunidades urbanas o
rurales. 2) Las visitas guiadas a museos, zoolégicos o empresas que permiten
observar procesos técnicos o su implementacién. Y 3) las actividades en aulas
diferentes a las del salén normal de clase como son: desarrollo de pricticas en
aulas inteligentes o laboratorios como los de quimica, fisica, ciencias naturales
de diseno o de desarrollo industrial.

Estas actividades o practicas favorecen el aprendizaje, ya que, en estos
espacios, el estudiante observa y logra desarrollar su pensamiento critico y
sistémico, unido a la interaccién de calidad que se desarrolla entre companeros
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ylo pares. Es importante tener presente que la realidad educativa actual
busca un cambio en las diferentes perspectivas y formas de aprender de los
jovenes. Se puede decir que estas actividades son innovadoras, permitiendo
ampliar el horizonte de los futuros profesionales, donde la percepcion y los
motivos de aprendizaje muestran un panorama diferente, contribuyendo asi
al desarrollo acertado de la prictica tedrica, acompaniada por otras diddcticas
propias de otras dreas del conocimiento y del ambiente natural. Se utilizan
diferentes ambientes que en realidad nos rodean, facilitando el aprendizaje
y posiblemente el desarrollo de otras miradas con respecto al entorno social,
cientifico, econémico.

Se debe continuar con el trabajo conjunto entre cursos afines para organizar
eventos con invitados externos o sesiones de trabajo entre estudiantes de
diferentes cursos para contar con perspectivas diferentes sobre un tema
comun. Algunos cursos, como “Introduccién a la ciudadania ecolégica y
Agua, tecnologia y justicia ambiental” ya tienen una amplia experiencia en
este tipo de actividades conjuntas, tales como conferencias, visitas de campo
ala PTAR o a la planta de tratamiento de agua de la Universidad Icesi.

Segin el profesor Luis Fernando Barén, el curso de “Occupy a la ruta
pacifica: movimientos sociales y TIC en las Américas” incluye conversaciones
presenciales y virtuales con activistas, lideres y miembros de organizaciones
sociales vinculados a movimientos sociales. De igual forma, estas actividades
involucran la bisqueda y consulta a experiencias y casos de debate politico y
de movilizacién social. Los estudiantes también se pueden vincular a salidas de
campo de cardcter transdisciplinar que han involucrado procesos organizativos
de cardcter étnico, y son motivados a contactar y entrevistar a participantes
de movimientos sociales que han utilizado tecnologias de comunicacién e
informacién como parte de sus trabajos finales. La dltima de estas actividades
experienciales se dio con las comunidades integrantes del Proyecto de Reserva
Campesina en Caldono, Cauca (Figura 2).
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Figura 2.

Visita de estudiantes a una de las comunidades del proyecto de Reserva
Campesina en Caldono, Cauca

(Fuente propia)

Por otra parte, la profesora Gloria Guevara, del curso “Agua, Tecnologia
y Justicia Ambiental”, propone estas actividades como una estrategia para el
desarrollo de la clase, ya que esta permite la vinculacién del conocimiento
teérico con la realidad del entorno y las problemdticas, soluciones o situaciones
diversas que se pueden estar presentando alrededor de un tema ambiental.
Ella argumenta que lugares como las plantas de tratamiento de agua (PTAR
o PTAP) o humedales urbanos (Figura 3) permiten observar procesos en el
campo de la fisica, la quimica y la biologfa, donde estos se integran para dar
soluciones tecnoldgicas a un problema como lo es el manejo de aguas residuales
o la necesidad de obtener agua potable desde fuentes que no se encuentran
en el mejor estado y la conservacién de la biodiversidad local.

Asimismo, se proponen salidas a entornos donde se realizan procesos de
conservacién, permitiendo a estudiantes y profesores observar ejemplos en los
que se integra el conocimiento sobre la naturaleza y las diferentes tecnologias
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que contribuyen a su sostenibilidad, como es el caso de asistir a parques
ecoldgicos o zonas de resguardo.

Es asi como estas salidas muestran en la prictica cémo se integra el
conocimiento y se favorece la vida del individuo, teniendo presente los
conceptos de ciudadania, cooperacién, normas y necesidades de la especie
humana para disminuir los conflictos y fomentar la conservacién natural, ya
que todos necesitamos de los servicios que prestan los ecosistemas.

Figura 3. Visita al humedal La Babilla, Cali, Colombia — 1 de septiembre
de 2023

(Fuente propia)

Lineas CTS en la Universidad Icesi

Cultura Cientifica y Tecnoldgica

La sociedad actual estd cada vez mds mediada e influenciada por productos
tecnocientificos. A su vez, ha aumentado la preocupacién ciudadana por
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los impactos de algunos de los productos de la ciencia y la tecnologia, y se
reclama la inclusién de otros actores sociales en la toma de decisiones en
esta materia. Por tanto, se requiere un ciudadano critico e informado que
pueda opinar, participar y gestionar la Ciencia y Tecnologia (CyT) a partir
de una democratizacién del conocimiento basado en una cultura cientifica
y tecnoldgica. Algunos de los temas y problemadticas trabajados en esta linea
incluyen participacién publica en ciencia y tecnologia, actitudes/percepciones
en CTS, comprensién publica de la ciencia y la tecnologia, educacién en CTS,
ética y tecnologfa, y ética en la investigacién.

Ciencia, Tecnologia y Conflictos Socioambientales

La crisis ambiental actual nos lleva a reflexionar sobre la relacién entre
humanos y no humanos, especialmente en cémo se ha entendido la separaciéon
y la relacién sociedad-naturaleza. También nos invita a analizar qué implica
identificar los servicios que prestan los ecosistemas para las actividades
productivas y el porqué de los crecientes conflictos por la distribucién y
apropiacién de los llamados recursos naturales. Esta linea aborda temas
criticos en las sociedades actuales, como el agua, y aspira a promover en
los participantes tanto la reflexién y discusién sobre la relacién entre la
ciencia y tecnologia y los ecosistemas, sus consecuencias, los diferentes tipos
de conocimientos generados, asi como el involucramiento en actividades
que mejoren las condiciones de las comunidades. Algunos de los temas y
problemdticas trabajadas en esta linea son conflictos socioambientales, ecologia
politica, sociologia del riesgo y educacién ambiental en perspectiva CTS.

Movimientos Sociales y Redes Sociotécnicas

En esta linea se desarrollan abordajes que permitan analizar la formacién, las
dindmicas y las trayectorias de redes sociotécnicas vistas como un entramado
de elementos no humanos (artefactos, naturaleza, etc.) en relacién con
actores humanos, que producen y gestionan conocimiento, ya sea cientifico,
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tecnolégico o cultural. Algunos de los temas y problemdticas trabajadas
en esta linea son movimientos sociales y redes, dindmicas y trayectorias
sociotécnicas (instituciones generadoras de conocimiento / productos /
servicios) y controversias tecnocientificas.

Apropiacién Cotidiana de la Tecnologia

La produccién, distribucién y uso de tecnologias no se refiere inicamente a
productos materiales y artefactos que son apropiados culturalmente. También
las ideologias, las representaciones y lo simbdlico ayudan a configurar lo
tecnoldgico, y a su vez, los elementos materiales de la tecnologia promueven
précticas culturales de produccién, distribucién y consumo. Algunos de los
temas y problemdticas trabajadas en esta linea son antropologia de los artefactos,
genética y cultura, cuerpo y género, nuevas tecnologfas y transformaciones
tecnoldgicas.

Seminario CTS Como una Comunidad de Practica

El seminario permanente CTS fue constituido como un espacio para la
reflexién sobre el campo de los estudios sociales de ciencia y tecnologia (Figura
4). Se realizan ocho (8) encuentros por semestre, y durante la pandemia, las
interacciones y colaboraciones se intensificaron considerablemente a través de
medios digitales. Las dindmicas de trabajo del seminario buscan potenciar el
trabajo reflexivo, autocritico, y apoyado por pares para el mejoramiento de los
microcurriculos, de las pricticas docentes y del trabajo en el aula, pensindose
como una comunidad de prictica. Estas actividades son el conjunto de
actividades internas del seminario. Sin embargo, el seminario CTS también
actia como el agente articulador de las iniciativas de los profesores de los
diferentes cursos del drea, del departamento académico al cual estd adscrito
y de otros expertos a nivel nacional e internacional.
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Figura 4.

Reunién presencial del seminario CTS — 27 de octubre de 2023

Fuente: propia

Trabajo Colaborativo y Articulado Entre Cursos

La propuesta de trabajo colaborativo y articulado entre los cursos se enfoca
en las iniciativas permanentes generadas desde el trabajo del Seminario
CTS como comunidad de practica (Wenger-Trayner et al., 2002). Entre las
iniciativas ya en ejecucién se encuentran la generacién de contenido por parte
de profesores para ser compartido en la caja de herramientas, actividades de
discusién o conversatorio entre cursos afines, las sesiones para compartir
experiencias pedagdgicas y la continua formacién en el campo CTS.

En el marco del desarrollo de las competencias de multiperspectivismo y
pensamiento global-local, los profesores del seminario estdn en la constante
busqueda de nuevas actividades y metodologias. Conscientes que los abordajes
de CTS dentro del equipo son muy variados, tanto temdtica como disciplinar
e interdisciplinarmente, empezamos a construir estrategias para articular los
cursos de manera que la idea de multiperspectivismo no quedara solamente
dentro de los contenidos de cada curso, sino que fuera una puesta intercursada
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que permitiera a las y los estudiantes enfrentar distintas miradas. Esto se
logra al dialogar no solo con los profesores como invitados, sino al trabajar
conjuntamente con sus compafneros de otros cursos, abordando los contenidos
de otras materias, pero respetando la autonomia de cada uno de los cursos.
Lo anterior, junto a la idea de aterrizar las problemdticas generales trabajadas
a nuestro territorio especifico y considerar diferentes miradas, fortalece la
competencia global-local.

ChatGPT y su Proceso Explicativo y Argumentativo

Con lo anterior en mente, los profesores Juan Felipe Castafio y Robin
Castro Gil de los cursos de “Mdquinas, pensamiento mdgico e Inteligencia
Artificial” e “Inteligencia Artificial y Sociedad”, respectivamente, propusieron
poner en didlogo ambos cursos, dado que ambos trataban sobre inteligencia
artificial (IA), pero desde visiones muy diferentes entre si. El objetivo era
propiciar un debate que ilustrara la apropiacién por parte de los estudiantes
de las perspectivas propuestas en ambos cursos. No obstante, la diferencia de
horarios, asi como la cantidad de estudiantes, dificultaban un poco la idea
mis tradicional de debate. Por lo que, siguiendo los aprendizajes de pandemia,
se opt6 por un modelo mixto: virtual y asincrénico, y presencial sincrénico,
que al momento de escritura de este texto ha tenido dos versiones.

Con los objetivos de: 1) reflexionar sobre los conceptos de ciencia, tecnologia
y sociedad y sus relaciones en relacién con los diferentes mecanismos de
participacion ciudadana y transformacién social; 2) reconocer la relacién entre
saber, poder y conocimiento y entender que todo pensamiento es situado y
estd inmerso en relaciones de poder; se asigné a los estudiantes una posicién
alrededor de la obligatoriedad del uso de la vacuna contra el Covid-19.
Debian argumentar su posicién a través de una infografia. Posteriormente,
cada infograﬁ'a se repartié entre sus compaferos con posiciones opuestas,
quienes, durante la clase, debfan escribir un ensayo contrargumentando la
informacién que aparecia en la infografia asignada.

El ejercicio debia responder a preguntas tales como:
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* ;Cémo entender las diversas percepciones sobre los procesos cientificos
y tecnoldgicos en general?

* ;Cdémo entender, sin romantizar, otras formas de pensamiento diferentes
al pensamiento cientifico, pero que tiene el mismo valor epistémico
que este?

* ;Cémo asegurar la adecuada participacién de expertos en decisiones
politicas en nuestro pais y por qué es importante?

e ;Cémo articular, sin violentar, otras formas de pensamiento en las
decisiones politicas de nuestro pais y por qué es importante?

* ;Qué tienen que ver los procesos educativos con el desarrollo de un
pensamiento critico alrededor de la ciencia, y distintas formas de
pensamiento en un territorio o pais?

* ;Qué mecanismos de participacién ciudadana se pueden tener para
asegurar procesos politicos transparentes en relacién con temdticas de
ciencia y tecnologia?

Al mismo tiempo que seguia los siguientes ejes de andlisis:

* Cijudadania y mecanismos de participacién

*  Derechos a decidir sobre su propio cuerpo

* Bien comun sobre el bien particular

* Reconocimiento de la diversidad del pensamiento

Como resultado, se obtuvo una serie de ensayos que, con distintos niveles
de apropiacidn, reflejaban los debates y las posiciones generadas a partir de
la literatura de cada uno de los cursos. Al mismo tiempo, se establecié un
didlogo (an6nimo) con los estudiantes de la otra materia.

En la siguiente versién del ejercicio, unos semestres después, se incluy6 una
dindmica algo mds compleja que involucrd varias sesiones, esta vez totalmente
virtual y asincrénico. Ambos cursos estaban enfocados en la reflexién sobre
la inteligencia artificial, dentro de la linea de apropiacién cotidiana de la
tecnologfa. Dada la novedad y el reciente auge de las [As generativas, en
especial la fama alcanzada por ChatGPT, se planteé un debate que involucrara
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tanto la interaccién con esta plataforma como también la posibilidad de
plantear criticamente los usos y los alcances de la misma.

En ese orden de ideas, la dindmica del ejercicio se planted en tres momentos
(ademds de la preparacién misma del ejercicio). Los tres grupos de las materias
se organizaron en grupos de cuatro personas. El primer momento consistié
en generar un texto, a manera de entrevista, a ChatGPT, respecto a cémo
piensa, qué sesgos identifica en sus formas de pensamiento y cémo estos
sesgos pueden afectar la cotidianidad de sus usuarios. Este documento debia
ser subido a una carpeta compartida donde los estudiantes debian comparar
los resultados de sus compafieros y hacer un breve andlisis al respecto.

En un segundo momento, tuvo lugar el debate como tal. Se elaboré un
formato de recoleccién de ideas y argumentos para el debate asincrénico (Tabla
5) en el cual interactuaban cuatro grupos de estudiantes por documento para
detallar impresiones alrededor del funcionamiento y alcance de la plataforma
de IA.

Finalmente, un tercer momento que implicaba la redaccién de un ensayo que
buscaba, a través de un proceso reflexivo mds pausado, generar conclusiones
a partir del trabajo previo de investigacién y del debate asincrénico.

El ejercicio permitié introducir los conceptos de algoritmo, inteligencia
artificial (IA), machine learning y big data (grandes volimenes de datos). Asi
mismo, se orientaba a cuestionar ;Qué sabe cada estudiante acerca de las bases
sobre las cuales se construye la idea (o la posibilidad) de pensamiento de una
mdquina? ;Cémo podria el funcionamiento actual de las formas como las
mdquinas organizan nuestra realidad alterar nuestra forma de percepcién del
entorno social? ;Qué potenciales efectos, riesgos y desafios presenta el actual
desarrollo de la inteligencia artificial en nuestra cotidianidad? ;Qué se entiende
por sesgos y de qué forma estos pueden afectarlos directa o indirectamente?
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Tabla 5.

Formato de recoleccién de ideas y argumentos para el debate asincrénico

estin lenos, dimjase a otro documento).
2. En la casilla asignada 2 su grupo responda cada una de las preguntas del documento (son 4 en total).
B 3. En las easillas bajo el titnlo DEBATE /COMENTARIO diseuta las sespuestas de sus comapaderos. No olvide pones al lade
Instrucciones | . . B _ - . .
zquerdo 4 qué grupo pertenece. (51 necestan mis espacio, pueden agregar filas debajo pama seguir comentando).
4 R den que las T parti on en el debate debe conuderar TODO lo que hayan aprendido en I mteracaién con
ChatGPT v en la discusién con sus compadieros
Grupo 1 2 3 4
I
Curso/Horario | MPSelA - Martes 10a | pm MPSelA - eves 2 a 5pm IAvS. Jueves 2-5 pm MPSelA - Mastes 10a | pm
Pregunta 1: sPueden pensar las
Grupo 1 2 3 +
Participacicn
inieial
Grupa DEBATE,/COMENTARIO
# Numero del grapo que va a registoar un nuevo o una séphca 2 nno de los amp 1 de Jos otros gmpos
iComo podria el fancionanuento actual de las formas como las miguanas organzan nuestea reabdad altecas nuestra forma de
Pregunta 2: - " N
percepadn del entomo social?
Grupo 1 2 3 4
Participacién
inicial
Grupe DEBATE/COMENTARIO

Cartografias del Agua

La profesora Gloria Guevara del curso “Agua, Tecnologia y Justicia
Ambiental” y el profesor Juan Felipe Castafio del curso “Mdquinas,
pensamiento mdgico e Inteligencia Artificial” se propusieron involucrar el
trabajo articulado y colaborativo entre estudiantes y docentes. La premisa
era trabajar el multiperspectivismo desde una perspectiva mds profunda, pero
siempre, con el reto de respetar la linealidad de los contenidos individuales
y auténomos de cada curso.

Esta forma de colaboracién permite que entre los docentes se estudie,
compartan experiencias, se hagan andlisis y se investigue acerca de las practicas
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a realizar. En este caso, el desarrollo de un ejercicio de cartografia construido
alrededor de las miradas del territorio, el agua, la ancestralidad y las formas
modernas del empleo de este recurso, teniendo presente la mirada del tiempo,
la cultura y el uso de herramientas digitales para mapeo, como lo es Google

Earth (Figura 5).
Figura 5.
Trabajo conjunto de los cursos Agua, Tecnologia y Justicia Ambiental y

Miquinas, pensamiento mdgico e Inteligencia Artificial sobre Google Earth
como herramienta de visualizacién del trabajo realizado

Relato comuna 22 (parcial 2 M,Ps e 1A)
ez, 4

€ @ i

Recorrido Babi por la Comuna 22

(El recorrido de Babi en blanco)

Después de su experiencia por varios

cuerpos de agua alrededor de la ciudad, se

comprometio con el futuro de los

ecosistemas de la ciudad y decidié

convertirse en una defensora del territorio.

Lo anterior porque, ella sabe que si los.

humanos siguen repitiendo estas mismas

acciones, se van a acabar por completo los

hogares de muchas plantas y animales

Esta reflexion, adquiere una importancia

cada vez mayor en el contexto del

crecimiento acelerado de la ciudad y la

expansion de sus limites hacia dreas

rurales y naturales. La planificacién urbana

debe considerar no solo las necesidades

de la poblacion humana, sino también el

impacto que estas necesidades tienen en

el entomo y en las especies que lo habitan. ~
5

Fuente propia.

El tema de la cartografia se centré en el futuro, donde a partir de la
cartografia social y ambiental se busca visionar el futuro de las fuentes hidricas
de Santiago de Cali. La propuesta no solo se planteé como una aproximacién
de las herramientas de tecnologia de informacién, en este caso, los mapas
de ubicacién posicional, sino también como la oportunidad de crear una
herramienta replicable en diferentes escenarios del conocimiento donde se
necesite informacién que permita predecir el futuro desde la mirada de la
actualidad.
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Este ejercicio ha promovido la creatividad y la capacidad para encontrar
formas de hacer las cosas, como es el caso de hacer cartografia desde el papel
y luego mirar las diferencias al hacer observaciones en el mapa aéreo con la
herramienta de Google Earth. Lo que permite al estudiante y a los docentes
desarrollar capacidades para conocer el entorno y en general el mundo que
cada dia es mds globalizado y cambiante. A medida que se ha afinado el
ejercicio colaborativo entre los orientadores y los alumnos, se han ajustado
las consignas y limitado el espacio de estudio segtin el objetivo propuesto de
la practica. Este ha sido un proceso de aprendizaje, ya que el didlogo acerca
del mismo proceso crea sinergias que favorecen el accionar de los formadores
y de los discipulos en el camino de la construccién de los mapas.

Tecnologias en los Territorios, Construccion Colectiva y
Colaborativa de un Curso CTS

El espacio del seminario, concebido como una comunidad de pricticay no
solo como una reunién quincenal a la que asistir, llevé en el primer semestre
de 2023 a plantearse el desafio de crear un curso de manera colaborativa.
El camino ya habia sido abonado por las multiples discusiones sobre el
campo CTS y la forma de abordarlo, enfocindose en las competencias a
desarrollar (multiperspectivismo y pensamiento local-global). También se
habfan intercambiado ideas acerca de los desafios y soluciones propuestas
frente a las complejidades de orientar estos cursos, y se habia hecho el esfuerzo
de alinear los curriculos para darle coherencia a la linea CTS como tal.

Con las claridades ganadas acerca de las competencias a desarrollar y el
enfoque CTS como herramienta para hacerlo, con énfasis en las discusiones
sobre la ciudadania, se fueron identificando los elementos comunes que
trabajan los y las profesoras de los cursos, a pesar de la gran variedad de temas
que se abordan.

De estas discusiones surgieron dos grandes hilos conductores sobre los
cuales se construyd este curso: los abordajes criticos sobre los desarrollos
cientifico-tecnoldgicos del campo CTS, con especial énfasis en la dimensién
tecnoldgica, y la nocién de territorio.
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Para el primer punto, retomamos los andlisis de las tecnologias en términos
de las alianzas sociotécnicas, donde las tecnologfas se abordan no solo en clave
de co-produccién, tecnologia y ciencia, cuestionando la dependencia de lo
tecnoldgico con respecto a lo cientifico (Sismondo, 2010), sino también como
parte integral de un entramado de personas, aparatos, instituciones, sistemas
y précticas (Thomas, 2012).

En cuanto al segundo punto, nos encontramos en el interés por pensar
y reflexionar sobre el territorio en general, entendido como construccién
social y expresién de la espacializacién del poder (Montanez y Delgado),
asi como en el territorio en el que transcurren nuestras vidas en particular.
Estos hilos conductores nos permiten abordar muchos de los elementos que
constituyen las competencias a desarrollar, tanto en términos de conocimientos
(entorno fisico, dimensién histérica, organizacién material, institucional y
simbélica, actores), habilidades (reconocimiento de la diversidad, construccién
de intereses comunes, aceptacion critica de los acuerdos, contribucién a los
asuntos comunes y respeto por la naturaleza) y disposiciones (compromiso con
la libertad propia y ajena, compromiso con la equidad, empatia, solidaridad
y justicia) (Universidad Icesi, 2017).

La colaboracién no se limita a la elaboracién del curso, sino que se traduce
también en la participacién de cuatro profesores y profesoras de la linea CTS
en su orientacién. Asi, el multiperspectivismo se materializa en las diferentes
formas de abordar los temas a lo largo del curso por las personas a cargo. De
esta manera, el curso introduce algunas de las discusiones CTS a través de
la reflexién sobre las formas de producir la comida en el marco de diferentes
alianzas sociotécnicas, a saber, la agricultura industrial y la agroecoldgica con
sus impactos diferenciales en los territorios. Continda con la introduccién de
la variable temporal, para poder pensar las tecnologias y los territorios en clave
histérica. Sigue con el territorio leido desde el agua y sus tecnologias asociadas.
Y finaliza con un andlisis critico de las ideas de futuro en ese mismo territorio.

Dado lo anterior, se plante6 una dindmica que apelaba a la identidad de
los cursos CTS en Icesi, haciendo énfasis en la idea de que estos, mds que
formar en contenido, forman en competencias. Fue justamente esta idea de
competencias, ademds de la linea de ciudadania y el trasfondo mismo de
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los estudios en CTS, la que permiti6 seguir la coherencia de los cursos, aun
dentro de la interseccidn de estos.

Es decir, a pesar de que las temdticas que trabaja cada profesor en su
aula tienen una dindmica propia, las competencias que fortalecen son las
mismas y las lineas transversales también. Entonces, no se trataba solamente
de involucrar la idea de multiperspectivismo con perspectivas que, aunque
diversas, parecerian al azar, sino que se trataba de amarrarla a la discusién de
la ciudadania que se plantea desde los cursos CTS en la universidad. Para ello,
también se cuenta con la otra competencia que complementa la formacién en
CTS en la institucién: el pensamiento global-local. Asi que fue el territorio,
a manera de epitome de lo local, a través del cual se decidié trazar el puente
entre asignaturas y discusiones en el marco de las narrativas de cada curso.
Gracias a esta idea del territorio, se eligi6 la cartografia como metodologia y

pedagogia de trabajo.

Relacionandose con el Entorno

Uno de los hallazgos principales del andlisis documental sobre las practicas
docentes, actividades experienciales en los cursos y las actividades colaborativas
en el seminario CTS mostraron un creciente nivel de interés por contar
con un espacio comun para los cursos como parte de un aula extendida. Se
observa un creciente esfuerzo por parte del grupo de profesores por generar
mis actividades significativas y con alto nivel de enganche con los estudiantes.
De igual forma, hay una clara orientacién a expandir el 4rea de impacto de las
actividades CTS fuera de su ejercicio en clase. Se identificaron tres iniciativas
orientadas a procesos de difusién de conocimiento y relacionamiento con la
comunidad como parte del ejercicio reflexivo sobre participacién ciudadana.
A continuacidn, se presenta una descripcién de estas tres iniciativas que en
cierta medida se articulan semestralmente a través de una “problemadtica
central CTS” que es acordada en el seminario CTS. Dicha problemdtica
varfa semestre a semestre tratando de enganchar a los y las estudiantes con
sus contextos locales y globales.
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Reflexiones sobre Ciudadania y su difusion a través de
podcasts

Se ha venido trabajando en un conjunto de podcasts sobre ciudadania y
mecanismos de participacion ciudadana en contextos CTS, cuyas temdticas
fueron acordadas en conjunto. Esa iniciativa dio como resultado cinco (5)
podcasts que han sido utilizados en la mayor parte de los cursos y en algunos
cursos de ética de la tecnologia en posgrados. Estos podcasts estdn abiertos al
publico y hacen parte de nuestra caja de herramientas (Figura 6).

Figura 6 . Podcast Cdtedra Lecciones Vitales

Catedra Lecciones Vitales - Reflexiones sobre

ciudadania
CTS Universidad loes:

oScTs

CIUDADANTA

#I[‘.E-Hl

CTS-TOZ.EQ3 - Guevara, Gloria (2021) - Cuidados del agua ¥

CTS-T0O2.E02 - Ravindran, Tathagatan (2021) - Diferentes Tipos de... >

Catedra Lecciones Vitales, una Iniciativa de las Lineas del
Curriculo Central

La Cdtedra Lecciones Vitales es un evento propuesto como el Comité
de Curriculo Central durante la pandemia por COVID-19 y organizado
logisticamente por el Seminario CTS y el Centro de Etica y Democracia
(CED). Esta actividad consiste en un conjunto de seis (6) conversatorios en
linea con invitados nacionales e internacionales sobre diferentes temdticas
alrededor de formacién ciudadana. Estos conversatorios se seguirdn realizando
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en escenarios virtuales de acceso libre al ptblico para facilitar la participacién
internacional lograda hasta el momento (Figura 7). Cada curso CTS selecciona
uno de los conversatorios y lo incluye como material de estudio en sus
clases, complementando asi el trabajo sobre problemdticas contempordneas
relevantes.
Figura 7.
——
Conversatorios Cdtedra Lecciones Vitales
Catedra Lecciones Vitales en Tiempos de Pandemia
Universidad Icesi - 1/ 12
=+
:Como habitamos Internet las
mujeres? :
Universidad Icesi
Diario de una mujer anénima:

didlogo sobre la creacion de... :
Universidad Icesi

La libertad de expresion:

- derechos y usos de las... :

Universidad Icesi

"Ensayos sobre la pandemia:
un dialogo sobre lo... :

Universidad Icesi

“"La pandemia y sus retos
cientificos, sociales y éticos". :

Universidad Icesi

ley - “™ Covid-19, Ciudad y nuevas
O mad y .

6 e formas de habitabilidad e... :

Revista Lecciones Vitales, Diadlogos para la formacidén
ciudadana

La Revista Lecciones Vitales, Didlogos para la formacién ciudadana es una
publicacién de la Facultad de Ciencias Humanas. Esta revista, de aparicién
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anual, se propone como un espacio abierto a todos los puablicos para la
difusién de trabajos y reflexiones académicas sobre ciudadania y las diferentes
problemadticas contemporaneas de nuestra sociedad (Figura 8). La revista no
es de naturaleza cientifica, lo que posibilita didlogos abiertos y accesibles con
sabor publico. Segin los editores, esta revista discute “problemas que estdn
ligados a la desigualdad social, a la participacién politica, a las implicaciones
éticas del uso de las viejas y nuevas tecnologfas, al problema de las identidades,
el sentido de la vida ciudadana y demds” (Revista Lecciones Vitales, 2022).

Figura 8.

Revista Lecciones Vitales, didlogos para la formacién ciudadana

l";;.‘(:.'g:" le ~ Actual Archi Ctras revistas Buscar
Informacion
222 | Revista
17, < < Para autores/as
2 ara bibliotecarios/as
{22 |LECCIONES
—
z3 |VITALES

La Revista Lecciones Vitales. Didlogos para la formacién ciudadana (ISSN en proceso) es una
publicacién de la Linea de formacién ciudadana de la Universidad Icesi. Se trata de una revista de
aparicidn anual, que no es de naturaleza cientifica. En este sentido, su apuesta es por un espacio donde
se divulguen trabajos v reflexiones académicas expresadas en un lenguaje con sabor piiblico que esté al
alcance del gran auditorio. Esta revista se inscribe dentro de la Cdtedra Lecciones Vitales como un
instrumento de didloge con la ciudadania que contribuya al anélisis critico de nuestra realidad y de los
multiples problemas ciudadanos que afrontamos en la actualidad. Problemas gue estin ligados a la
desigualdad social, a la participacion politica, a las implicaciones éticas del uso de las viejas y nuevas
tecnologias, al problema de las identidades, el sentido de la vida ciudadana v demas. Con esto nos
proponemos, en ultimas, construir un espacio que contribuya a la formacién ciudadana, de todas y
todos desde, distintas perspectivas y miradas.

DOT: https://doi.org/10.18046/riv
Aliados

Seminario de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), Centro de Etiea y Democracia (CED), Centro
Interinstitucional para la Transformacién Digital (CITRADI) y Editorial Universidad Icesi (EUI).

Con esta iniciativa, se espera involucrar de manera activa a estudiantes,
profesores y publico en general del pais para continuar la reflexién sobre
formacién ciudadana. En particular, nos interesa que muchas de las reflexiones
de nuestros estudiantes de los cursos de CTS puedan ser publicadas,

123



DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIUDADANAS EN EDUCACION SUPERIOR

abriendo nuevos espacios a las discusiones sobre estudios sociales de ciencia
y tecnologia en la regién, fortaleciendo asi su nivel de involucramiento
con las problemdticas territoriales locales, nacionales y, en muchos casos,
globales. Su primer volumen gira sobre los temas de ciudadania, protesta
social, democracia digital e implicaciones de la Inteligencia Artificial en
esos procesos de participacién ciudadana. El segundo volumen orientard las
discusiones sobre participacién ciudadana su relacién con las problemadticas
asociadas a la seguridad y soberania alimentaria. En esta ocasién, se espera
tener una participacién mds amplia que involucre a actores clave de los sistemas
alimentarios del Valle del Cauca.

Problematica Central CTS

Finalmente, se propone como e¢je articulador de las reflexiones de cada
semestre una problemdtica contempordnea para ser analizada desde las
perspectivas de cada curso CTS como eje transversal. Esta problemdtica
podrd ser incorporada por los profesores de forma auténomay podra producir
diferentes contenidos segiin su propio criterio. Se espera que estos resultados
puedan ser visibles para tener un mayor impacto en nuestra comunidad
universitaria y en la sociedad en general. Las propuestas de problemdticas serin
presentadas por los profesores CTS, discutidas en el seminario y cada semestre
se llegard al acuerdo de cudl problemadtica trabajar. Algunos ejemplos de estas
problemidticas podrian ser “el impacto de la Inteligencia Artificial en nuestra
cotidianidad”, “las guerras futuras por el agua”, “el control autocrético de los
gobiernos a través de los algoritmos”, etc. Esta iniciativa de eje transversal
permite el desarrollo de actividades y la discusién de temadticas relevantes en
el momento presente o futuro visto y analizado desde diversas perspectivas.

Tecnologias Digitales y su Mediacién

Unido a discusiones previas sobre un formato hibrido en los cursos de
CTS, la transformacién en la percepcién en el uso de tecnologias digitales en
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educacién, como resultado de la coyuntura por el confinamiento debido a la
pandemia por COVID-19, ha acelerado la necesidad de replantear y ajustar
algunas pricticas que faciliten la interaccién entre estudiantes y profesores.
Estas pricticas, en la mayoria de los casos, se ven mediadas por las TIC. Algunos
autores argumentan que las tecnologias digitales han facilitado la creacién de
comunidades con dindmicas mds permanentes en el tiempo y mucho mds
activas, donde estudiantes y profesores pueden ahondar en temdticas especificas
(Simmons et al., 2020). Se plantea entonces que las herramientas digitales se
han convertido en un importante potenciador de diddcticas alternativas en el
desarrollo de las actividades académicas. Adicionalmente, se reconoce que, en
esa coyuntura, se elevd el nivel de apropiacién y uso de las TIC en los procesos
educativos en configuraciones remotas y posteriormente al confinamiento en
configuraciones hibridas.

Uno de los retos de la educacién en el mundo actual tiene que ver con la
cuestién urgente de cémo enriquecer la educacion de los y las estudiantes para
darles una perspectiva de mds largo alcance sobre los fines de su formacién
universitaria. Es decir, para que su paso por la universidad no solo tenga que
ver con la obtencién de conocimientos técnico-profesionales, sino también
con una formacién que les permita dotar de sentido su rol como personas,
profesionales y ciudadanos. La virtualidad, como se conoce a esta masiva y
global forma contempordnea de interaccidn, ya hace parte tanto de los procesos
de ¢jercicio de la ciudadania, como de sus procesos de formacién en contextos
de educacién formal. Por esta razdn, se requiere de un disefio consciente y
reflexivo de algunos tipos de cursos desde una perspectiva integral que considere
los contextos hibridos (Castro, 2019). Estos, previos a la pandemia, eran
conocidos como “blended learning” y se orientaban a la complementariedad
de espacios presenciales sincrénicos o remotos asincrénicos. Sin embargo,
el vuelco total a espacios digitales estd permitiendo en algunos docentes
resignificar lo sincrénico como presencial fisico y presencial remoto (Smith
etal., 2017).

Una reinvencién colectiva de las formas de trabajo en el espacio digital del
“salén de clase” se ha venido probando y ajustando. En muchos casos, estos
espacios digitales presentan mayores niveles de interaccién desde la perspectiva
de aprendizaje activo que las actuales formas de presencialidad en contextos
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de distanciamiento fisico por reglamentaciones de bioseguridad. No obstante,
el largo periodo de aislamiento, no solo en las actividades académicas sino en
la vida personal, llev$ a anorar y valorar de forma diferente los espacios fisicos
y las dindmicas tradicionales (presenciales) de interaccién.

Se estd presentando un proceso de transformacién digital en la educacién
superior (Mejia Delgado y Mejia Delgado, 2022). Este proceso ha permitido
la generacién de alternativas creativas por parte de profesores con el propésito
de promover la motivacién y mejorar, en algunos casos, la disposicién de sus
estudiantes en clase. De igual forma, se han co-construido nuevas formas
de trabajo, nuevas formas de interaccién e inclusive nuevos entendimientos
de lo que significa “estar presente”. Se necesitaria entonces una hoja de
ruta construida en forma colaborativa para un diseno microcurricular
flexible y modular que incentive la reflexién individual, pero sobre todo
un fortalecimiento del trabajo a través de comunidades de aprendizaje y
comunidades de prictica en forma complementaria en los diversos tipos
de interaccién (presencial, remoto, hibrido) que permitan el desarrollo de
competencias ciudadanas en el estudiante.

Las tecnologias digitales han permitido la incorporacién de nuevas diddcticas
para complementar las formas tradicionales de ensefiar y de aprender. Este
impacto se potenci6 a partir del aislamiento preventivo como resultado de
la pandemia por COVID-19. Las preocupaciones por posibles contagios en
las interacciones fisicas llevaron en un principio al aislamiento obligatorio
y posteriormente a un conjunto de normas y reglamentaciones sobre
bioseguridad en dichas interacciones. Esta situacién volcé las interacciones
académicas y personales enteramente al plano de la medicacién a través de
Internet, potenciando asi este espacio virtual global y creando nuevos desafios.

Uno de estos desafios se relaciona con las difusas fronteras entre lo personal
(intimo), académico y laboral. Otro, que preocupa a muchos profesores y
directivos académicos, es la calidad de la educacién virtual y las condiciones
desiguales respecto al acceso a la tecnologia (Garcia, 2021). A pesar de los
desafios y limitaciones actuales, Internet y las herramientas digitales han
permitido potenciar la excepcional motivacién de profesores y estudiantes
por continuar con el proceso de ensenanza-aprendizaje.

126



UNA MIRADA DESDE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LOS CURSOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Esta mediacién tecnoldgica generalizada y la incorporacién en la cotidianidad
de la Inteligencia Artificial ha obligado al ajuste de los procesos, potenciando
algunas diddcticas, pero sobre todo promoviendo la reflexién critica de esas
interacciones y de ese proceso educativo. Esta reflexién generd propuestas
para el redisefio microcurricular de los cursos CTS hacia una configuracién
hibrida que permita potenciar el desarrollo y transformacién de estrategias
pedagdgicas y secuencias diddcticas.

Algunos puntos centrales de la reflexion en el marco del seminario permanente
CTS se orientan a la potencial incorporacién o ajuste de actividades que:
1) faciliten la creacién de comunidades de estudiantes y profesores mds
dindmicas alrededor de temdticas de participacién social y politica. 2) Articulen
diversas iniciativas a nivel institucional e interinstitucional que fomenten
el pensamiento critico y la reflexién sobre ciudadania, como la cdtedra y la
revista Lecciones Vitales, pero aplicadas a problemdticas nacionales cercanas a
nuestros estudiantes. 3) Promuevan la participacion reflexiva de los estudiantes
en diversos fenémenos globales o locales y sus respectivos impactos, alineado
con trabajos previos sobre ciudadania digital. 4) Incentiven la participacién de
expertos nacionales e internacionales en espacios cotidianos en el aula de clase.
5) Exploren nuevas formas de incorporar actividades de caricter presencial,
como los recorridos internos en la Universidad o las visitas de campo que
se realizan en algunos cursos. Y, finalmente 6) transformen y mejoren las
dindmicas de interaccién, colaboracién y produccién de nuevo conocimiento
de los profesores adscritos al seminario permanente CTS.

Conclusiones

Uno de los lineamientos principales en la literatura académica sobre
el uso de las tecnologias digitales en educacién es su articulacién con las
dimensiones pedagdgicas y organizacionales. Esto aplica para cualquiera de
las configuraciones descritas en este documento, ya sea presencial, hibrida o
remota (virtual asincrénica o sincrénica). La propuesta planteada se enfoca
en una configuracién hibrida, la cual requiere de la combinacién, adaptacién
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y articulacién de escenarios virtuales mediados por las TIC y escenarios de
encuentros formativos de cardcter presencial.

Desde la dimensiéon pedagdgica, la adaptacién de los cursos requiere de
la incorporacién de un proceso mds reflexivo sobre las secuencias diddcticas
aplicadas durante la pandemia para lograr los objetivos de aprendizaje planteados
(Lave y Wenger, 1991). Cabe resaltar que los lineamientos de aprendizaje
activo desarrollados en la universidad Icesi han permitido el desarrollo de roles
tanto para estudiantes como para profesores, donde los primeros desempenan
un papel activo en comparacién con las dindmicas tradicionales. Esto implica
que, en el proceso educativo, “el estudiante acude a estudiar y a aprender y el
profesor disena y administra (motivando, guiando, cuestionando, evaluando)
experiencias de aprendizaje que maximizan la probabilidad de que el estudiante
construya su propio conocimiento” (Universidad Icesi, 2017, p. 14). En este
sentido, las dindmicas institucionales ya ponen al estudiante en el centro,
facilitando el diseno de estrategias y diddcticas educativas donde estos sean
guiados por sus profesores y refinen sus procesos de aprendizaje auténomo.
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Introduccion

Este capitulo estd hecho a partir de las voces de algunas de las personas que
han estado a cargo de la coordinacién del seminario en Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS) durante sus 23 afios de existencia. Brinda memorias de sus
experiencias, logros y desafios en diferentes momentos institucionales, asi como
de las reflexiones y practicas académicas en el complejo campo de estudios
CTS'. Los testimonios recopilados provienen de un grupo de profesionales
de diferentes disciplinas que, entre sus actividades académicas, han tenido
la responsabilidad de trabajar en estos cursos de orientacién interdisciplinar.
Algunas de las actividades desarrolladas en este rol de coordinacién incluyen
el disefio e implementacién de cursos CTS, la participacién en procesos
de formacién de otros profesores, la elaboracién y gestién de proyectos de
investigacién, asi como actividades abiertas de divulgacién y reflexién en
relacién con los estudios sociales en ciencia y tecnologfa.

Una primera instancia de encuentro entre los coordinadores del seminario
CTS se realizé a través de un grupo focal orientado por cuatro preguntas
iniciales que facilitaron la identificacién de pistas e informacién para explorar
y entender algunos aspectos del proceso de coordinacién. Las preguntas se
orientaron a explorar, entre otros temas:

e ;Cudl ha sido la historia del seminario y de los cursos CTS durante el
tiempo en el que estuvieron en el rol de coordinador?

* ;Cudles fueron las dindmicas de las reuniones del seminario y sus
espacios de interaccién y reflexién académica?

* ;Quéactividades se realizaron y cémo se orientaron al desarrollo de las
competencias ciudadanas?

* ;Cudles han sido los aportes de los cursos al desarrollo de competencias
ciudadanas?

1. En este didlogo participaron Luis Fernando Bardn, Raquel Diaz-Bustamante, Adela Parra-
Romero, Sabina Rasmussen y Robin Castro-Gil.
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Estas preguntas y sus respuestas no corresponden con un tejido continuo
y organizado de los mismos. Entre estos aspectos, identificamos diversos
procesos de liderazgo individual y organizacional, y nuestras percepciones
sobre la incidencia en la transformacién y evolucién del grupo hacia una
comunidad de prictica (Wenger, 2000), asi como nuestras impresiones
respecto a los aportes de estos cursos al desarrollo de competencias ciudadanas
en los estudiantes.

Con lo anterior en mente, el capitulo estd organizado en dos partes: en
la primera, se presentan asuntos claves del origen, desarrollo y resultados
de la primera instancia de nuestro didlogo, y en la segunda se concentra el
andlisis e interpretacién a las reflexiones individuales sobre las categorias de
andlisis centrales en esta investigacién. En este sentido, la primera parte,
estructurada en secciones, responde a las preguntas del grupo focal y en
ellas se presentan aspectos que caracterizan una comunidad de prictica y sus
potenciales implicaciones en el aprendizaje. Asi, se resaltan elementos comunes
como el compromiso, el trabajo colaborativo, la participacion y el aprendizaje
informal, elementos que ayudan a comprender de manera mds amplia las
comunidades que se establecen en un contexto educativo. También se destacan
los trabajos y experimentos juiciosos de los profesores del grupo alrededor de
los cursos CTS y sus aportes al desarrollo y evaluacién de competencias éticas
y de formacién ciudadana. La segunda parte se enfoca, entonces, en entender
al seminario en Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) como un mecanismo
dindmico y cohesionado para la transferencia y gestién de conocimiento, no
solo de las practicas de sus profesores, sino del engranaje institucional en el
cual interactiian y con el que estd en permanente tension.

Sobre la Historia y la Evolucion del Seminario y de los
Cursos CTS

Esta seccidn presenta las reflexiones grupales a la pregunta ;Cudl ha sido
la historia del seminario y de los cursos CTS durante el tiempo en el que
estuvieron en el rol de coordinador?
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El seminario permanente CTS ha tenido un largo y no fécil recorrido que ha
implicado tensiones y debates al interior de la Universidad. Dichas tensiones
no solo reflejan la vinculacién a un aparato institucional, sino también una
orientacién hacia el compromiso y el trabajo colaborativo, aspectos de gran
relevancia para las comunidades de prictica. El funcionamiento del seminario
ha dependido de la capacidad de sus integrantes para trabajar en conjunto,
escuchar activamente las ideas de los demds y negociar las propias, apuntando
al beneficio grupal por encima del individual.

El seminario inicia como parte de los experimentos y apuestas de la
Universidad Icesi en el campo del aprendizaje activo (Gonzdlez Zamora,
2010). Esta pedagogia se enfoca en promover la participacién de los estudiantes
en el acceso y construccién de su propio conocimiento. El aprendizaje activo
se fundamenta en la promocién de la autonomia, la libertad, la capacidad
critica y la corresponsabilidad social y ambiental (Gonzilez Zamora, 2010).

El devenir de los cursos electivos en CTS los ha llevado a formar parte
de diversos departamentos de la universidad, ajustdndose a las percepciones
y requerimientos institucionales de los mismos a lo largo del tiempo. En el
afo 2000, fueron creados en el Departamento de Artes y Humanidades.
Posteriormente, en el 2009, se transfieren al departamento de Estudios Politicos,
donde permanecieron hasta el 2014, antes de integrarse al Departamento de
Estudios Sociales. Finalmente, y respondiendo a un cambio institucional
general, en el afio 2024, estos cursos se integran con los cursos electivos
en ciencias naturales para conformar el Departamento de Humanidad,
Tecnologia y Ciencia (HTC). Este tltimo departamento, a través de sus cursos,
trabajard no solo las competencias en formacién ciudadana denominadas 1)
Pensamiento global-local y 2) Multiperspectivismo, sino que también asumird
la responsabilidad del desarrollo de la competencia en pensamiento critico, la
cual ya estaba siendo trabajada en las electivas en ciencias naturales.

Aunque los cursos CTS comenzaron en el ano 2000, la narrativa presentada en
este trabajo comienza a partir de 2006, cuando el primero de los coordinadores
participantes del grupo focal llega a trabajar en estos cursos. Para ese afo, los
cursos conocidos como Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) eran realmente
unos pocos y se percibfan como experimentos que exploraban dicha relacién.
En ese entonces, dos académicos de la Universidad, muy interesados en el
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tema, lideraban las discusiones sobre cémo incorporar CTS en las mallas
curriculares de los programas de pregrado.

El primero de ellos abordaba el tema desde una perspectiva mds
interdisciplinaria, buscando reflexionar sobre la relacién entre ciencia,
tecnologia y sociedad de manera transversal, con la intencién de aglutinar a
profesores y estudiantes de diferentes disciplinas de toda la universidad. Por
otro lado, el segundo académico lo vefa desde una perspectiva mds disciplinaria,
centrdndose en trabajar con ingenieros en fenémenos que fueran relevantes
en sus interacciones con lo social. En este espacio, coexistian muchas fuerzas
y tensiones que dificultaban alcanzar un adecuado nivel de autonomia, y los
desarrollos para el fortalecimiento de esta drea eran atn timidos. Después, se
evidenci§ cierta resistencia, y no se lograba consolidar ni juntar las voluntades
de varias instancias de la institucién para el fortalecimiento del “drea CTS”.

Dinamicas de Interacciéon y Reflexion Académica

Esta seccién presenta nuestras reflexiones frente a la pregunta ;Cudles fueron
las dindmicas de las reuniones del seminario y sus espacios de interaccién y
reflexién académica? Aqui se describen esas dindmicas y se ofrecen nuestras
interpretaciones en una mirada retrospectiva. Se evidencia cémo se inicia un
proceso colectivo para desarrollar una practica comun, regular y constante,
ofreciendo la posibilidad de compartir y construir conocimientos, y propiciando
un escenario de generacién de saberes (Bozu y Imbernon Munoz, 2009; Lave
y Wenger, 1991).

Mds adelante, ya desde el interior, los sentidos de las reuniones del seminario
eran, en ese primer momento, principalmente informativas y orientadas al
conocimiento del campo CTS. El propésito era entender qué significaba CTS,
las implicaciones que tenia, el tipo de cosas que se podian hacer, y cémo se
trabajaba esa relacién en otras universidades. Posteriormente, tuvimos unos
seminarios alrededor de temas de interés comuin, como los medioambientales,
que también estaban relacionados con varios de los intereses disciplinares de
los integrantes del drea. Se trataba de un trabajo de sensibilizacién, didlogo y
reconocimiento entre los profesores.
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En una etapa posterior, el seminario estaba mds consolidado y comenzé a
desarrollar proyectos colaborativos. Un primer proyecto conjunto buscaba
entender las representaciones y pricticas CTS en la Universidad. Se trataba
de un balance que buscaba integrar a directivos y profesores a la discusién
CTS en la Universidad, pero desafortunadamente nunca se estructuré una
estrategia clara al respecto.

Mds adelante, el seminario asumié la responsabilidad de un ndmero de
una de las publicaciones académicas de la Universidad. Esta iniciativa se
concreté en el volumen 6 de Julio-Diciembre (2010): Ciencia, Tecnologia y
Sociedad de la revista CS de la Facultad de Derecho y Ciencias Sociales, ahora
denominada Facultad de Ciencias Humanas. Con la publicacién en esta revista
se buscaba posicionar el drea CTS en la universidad, considerando las tensiones
permanentes en términos de educacién liberal en curriculos profesionalizantes.
En ese momento, se empezd a pensar el seminario mucho mds alld de los
cursos, y por eso trabajamos sobre un plan estratégico. La escritura, edicién y
publicacién de la revista, aparte de permitirnos consolidarnos como seminario
permanente, nos ofrecié la posibilidad de contar con material propio para la
discusién académica.

El seminario ha venido evolucionando, adaptando sus actividades de
acuerdo con las circunstancias y a las orientaciones del coordinador de
turno. Es asi, que entre el 2012 y 2014, las discusiones fueron mucho mds
tedricas, alineandose con otros seminarios de la Facultad, como el de Etica
y Democracia. Las reuniones eran espacios para discutir textos y ponernos
en sintonfa con las discusiones tedricas, aunque en ese momento el grupo
estaba conformado por un nimero reducido de profesores de planta. Una de
las caracteristicas de ese seminario es que puso el foco en la transferencia y
gestién de conocimiento. Como resultado, cuando se producian transiciones
en la coordinacién, se procuraba que el coordinador saliente continuara como
profesor CTS. Sin embargo, en el grupo se experimentaba bastante movilidad
y cambio, debido a la formacién e intereses académicos de los profesores,
quienes a menudo se trasladaban a otras dependencias, realizaban sus estudios
doctorales, o cambiaban de ciudad o pais. Durante este periodo se pensé,
junto con el Centro de Recursos para el Aprendizaje (CREA) y la Facultad
de Ciencias Humanas (FCH) cémo integrarnos mds a la universidad. Una
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de las actividades planteadas fue abrir el seminario a profesores hora cdtedra
y contar con nuevas perspectivas e ideas.

También se desarrollé un trabajo para posicionar y definir claramente la
identidad del seminario. Durante este periodo, se discutié qué era lo que
hacfamos como drea y se revisaron y analizaron los cursos CTS en relacién
con la formacién ciudadana. Sin embargo, se continué discutiendo sobre
trabajos recientes, como algunos de Haraway (1988), buscando establecer
un terreno comun de discusién entre los profesores, considerando la gran
variedad de tendencias en el campo de CTS.

También exploramos la produccién en América Latina revisando las tltimas
versiones de los encuentros de Ciencia y Tecnologia a nivel latinoamericano. En
este periodo, se comenz6 a detallar el trabajo que se queria realizar en términos
de docencia, investigacién y extensién. Se iniciaron algunas actividades
puntuales de diseno colaborativo de los cursos, los cuales posteriormente
facilitaron la transformacién del seminario en una comunidad de practica
(Bronfman, 2011).

En extensién o educacién continua fue en lo que menos nos centramos,
pero logramos algo significativo. Se realizé un foro de participacién publica
en ciencia y tecnologia. Contamos con la participacién del Rector, quien
participé con una ponencia, y tuvimos muy buena asistencia. Estas fueron
iniciativas que se venian construyendo desde antes, pero en ese momento fue
propicio para consolidar nuestro posicionamiento.

En 2014 0 2015, llevamos a cabo unas encuestas para sondear los temas
o las multiples problemdticas que se abordaban en los cursos CTS. En
los resultados de esa encuesta se identificé el componente ético, no como
algo explicito, pero si como un elemento reflexivo dentro de las actividades
realizadas por los profesores. De hecho, hicimos un proyecto de investigacién
sobre las actitudes y creencias de los estudiantes de cursos CTS. Aplicamos
una encuesta a los estudiantes de primer semestre en los cursos de légica.
Luego hicimos la misma encuesta el inicio y al final del curso de CTS. Al final,
realizamos entrevistas a los que estaban en ética. Aunque no fue un estudio
formal de andlisis longitudinal, nos permitié identificar algunos cambios
en los intereses y percepciones de los estudiantes a lo largo de su programa,
evaluando el fortalecimiento y desarrollo de competencias ciudadanas en los
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cursos iniciales. En este momento, el drea disefié un logo y un micrositio en
la pdgina de la universidad, lo cual contribuye en nuestro posicionamiento
y visibilidad.

En 2015, se propuso trabajar en dos proyectos de investigacién. Uno de
ellos relacionado con el curso de “Agua, Tecnologia y Justicia Ambiental” y
otro sobre el manejo ambiental de la subcuenca del rio Pance. Este tltimo
proyecto fue financiado por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia (en su
momento Colciencias) y fue escrito, gestionado y ejecutado desde el grupo
CTS. El proyecto tuvo un cardcter altamente participativo, dando lugar a la
generacién de articulos académicos, materiales de indagacién y una cartilla
para la comunidad de la zona. Adicionalmente, profesores del seminario
participaron en proyectos de otras dreas, integrando las discusiones CTS en
€s0S CONtextos.

También, se llevaron a cabo varios eventos, como cine foros, algunos de ellos
se realizaron al aire libre con el propésito de visibilizar CTS en la universidad.
Adicionalmente, se organizaron algunos eventos entre diferentes dreas. Un
ejemplo de estos eventos fue el trabajo con el departamento de Humanidades
en el que se realizaron estudios de la ciencia y la tecnologia con la bio medicina.
Un caso especifico fue el evento de artesanal tecnoldgica®, que conté con la
participacién de profesoras de Bogotd, asi como otro con una organizacién de
Bogotd que trabaja el concepto de acusatorios. También fue muy interesante
tener algunos espacios de discusién abierta con seminarios y foros grandes
que hicimos alrededor de temas relacionados con CTS y con el seminario de
Etica y Democracia.

En el seminario CTS aprendimos que los cursos requerfan actividades
diferentes y fuera del salén de clase. Inicialmente, llamamos esas actividades
como salidas de campo o salidas pedagdgicas; ahora las llamamos actividades
experienciales. Dos profesoras comenzaron con estas actividades con visitas
a diversos lugares de la ciudad, como los acueductos municipales o la planta
de tratamiento de aguas residuales. Otros profesores y profesoras siguieron su
ejemplo y realizaron actividades fuera del salén de clase, dentro del campus.
Con el apoyo de Bienestar Universitario, se realizaban talleres deportivos,
como Kung Fu, con el propésito de una mejor compresién de la corporalidad.

2. https://www.artesanaltecnologica.or
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Dicha actividad hacfa mds consciente la corporalidad humana y la relacién
cuerpo-artefacto.

Estas actividades permitieron dar a conocer mejor lo que haciamos en los
cursos CTS. Otro ejemplo de estas actividades experienciales se presenta en
el curso “Ciencia, Pasado y Poder”, donde se organizan visitas al Museo de
la Merced (Museo arqueolégico precolombino en Cali, Colombia) con los
estudiantes para explorar algunas caracteristicas de produccién de artefactos.
Finalmente, desde el curso “Inteligencia Artificial y Sociedad”, se hacen
visitas a la planta piloto de la Universidad, que se orienta en la investigacién
en diversos tipos de bioprocesos y donde se han implementado tecnologias
alrededor del Internet de las cosas (IoT). También se hacen talleres con el
apoyo de un grupo de profesores del departamento de Ingenieria Industrial y
Sostenibilidad en las instalaciones del SynergyLab. Dichos talleres pretenden
exponer a los estudiantes de los 26 programas de pregrado que participan
en el curso a temas de automatizacién y tecnologias de la Industria 4.0, para
ambientar las posteriores discusiones sobre riesgos, beneficios e impactos de
dichas tecnologias en nuestros contextos personales, profesionales y sociales
(Grybauskas et al., 2022).

En el segundo semestre de 2017, durante las primeras sesiones del seminario,
trabajamos en la construccién de casos de estudio donde se revisaron temas
éticos asociados a las problemadticas abordadas en los cursos. En ese momento,
las lineas de trabajo dentro del seminario eran conflictos socioambientales,
bioética y de apropiacién cotidiana de la tecnologia, con un grupo bastante
importante de profesores. También hicimos actividades con profesores de
ingenierfa, explorando la posibilidad de usar el laboratorio de videojuegos
como estrategia pedagégica. Ademds, hicimos acciones conjuntas con el
Centro Internacional de Entrenamiento e Investigaciones Médicas (CIDEIM)
y el programa de Biologia para trabajar en enfermedades transmitidas por
vectores. Con el programa de Medicina, presentamos un proyecto en la
convocatoria interfacultades en ese momento. Aunque el proyecto fue muy
bien calificado, no fue elegido para ser apoyado. Entonces estdbamos desde
el seminario, tendiendo muchos puentes con el resto de las facultades.

Fue un periodo de trabajo muy intenso, pero con logros significativos para
la formacién, investigacién y relaciones de la Universidad con diversos sectores
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sociales. El trabajo de los seminarios y el desarrollo de acciones conjuntas,
bajo la apuesta de expansién, integracién y legitimacién del Grupo CTS en
diferentes espacios de la Universidad, evidencian el compromiso colectivo para
la creacién de una empresa conjunta. Los coordinadores ejercen un liderazgo
fundamental en la comunidad de préctica, actuando como organizadores,
administradores e intermediarios, en la creacién de recursos para negociar
y concertar significados compartidos como las evaluaciones, las pautas de
los seminarios y las guias compartidas para las clases; es decir, el uso de un
lenguaje compartido (Laksov et al., 2008).

En 2018, las reuniones del seminario se transformaron para que no fueran
solamente discusiones tedricas sobre articulos, sino que tratamos de hacer
otras actividades de orden pedagégico y de relacionamiento tanto institucional
como externo. Tuvimos seminarios abiertos, donde invitamos a profesores
de otras universidades y de otros paises a discutir con nosotros. Esta practica
resulté importante y se le dio continuidad hasta ahora. Como resultado, el
seminario se ha convertido en un espacio regular de conversacion, reflexién
e intercambio sobre los desafios pedagdgicos asociados con la discusién CTS,
y donde se aborda la pregunta de cémo responder a estos cursos desafiantes
donde convergen estudiantes de los 23 programas académicos de pregrado
de la Universidad.

En nuestra interaccién, dentro y fuera del espacio de las reuniones del
seminario, contamos con el apoyo y la experiencia de los profesores. Esa
experiencia nos ayuda a disefar y mejorar continuamente nuestros cursos,
porque no es facil hacer frente de manera aislada a la complejidad de los
cursos. En estos espacios, discutimos nuestros desafios, algunos comunes y
otros muy particulares, como sucede cuando se discuten temas étnicos-raciales
en diversos procesos cientifico-tecnoldgicos.

Muchas soluciones y ajustes a nuestros cursos han surgido de las experiencias
y visiones diferentes de los y las colegas. También hay un espacio para
hacer catarsis, para acompanarnos y no limitarnos a la discusién teérica,
manteniéndonos conectados con los contextos cambiantes contemporaneos.
De esta manera, las diferentes acciones del seminario se han convertido en una
préctica real de aprendizaje activo, fundado en la informacién y comunicacién
entre sus participantes, en la generacién de redes internas y externas que
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han aportado a la construccién y democratizacién del conocimiento, asi
como a la promocién de la educacién, elementos sefialados por Bronfman
(2011), Lave y Wenger, (1991), Wenger (2000, 2011) y Wenger-Trayner
et al. (2002). Asimismo, hemos tenido la necesidad de definir y negociar
diferentes actividades y herramientas de inclusién y de trabajo colaborativo
para poder desarrollar las actividades de gestién del nuevo conocimiento
(Choi et al., 2020).

Finalmente, en 2020 presentamos un proyecto a la convocatoria interna de
investigacién en pedagogia. Este proyecto titulado “Anlisis de la contribucién
del drea CTS a la formacién en competencias ciudadanas de los estudiantes
de la Universidad Icesi”, nos ha marcado una ruta de reflexién colaborativa
permanente que se articula desde nuestras reuniones de seminario. Como uno
de los resultados tangibles y explicitos estd este libro y sus diferentes capitulos.
Ademds, hemos recibido el reconocimiento institucional por la trayectoria y
aportes al desarrollo institucional, el cual estd siendo emulado en otras dreas
y facultades de la Universidad.

Trabajo Alrededor de los Cursos: Experimentacion,
Dialogo y Pedagogia

A las preguntas sobre cémo y qué actividades realizaron orientadas al
desarrollo de las competencias ciudadanas y cudles consideran que han sido los
aportes de los cursos al desarrollo de competencias ciudadanas, presentamos
una descripcién de dichas actividades y luego nuestras interpretaciones sobre
los impactos de estas en el desarrollo de la competencia.

Los primeros cursos que disefamos intentaban abordar las discusiones sobre
el campo CTS, que se movia en tres perspectivas: la europea, la norteamericana
y la latinoamericana. Este trabajo se desarrollé con dos profesores de tiempo
completo y un par de profesores de hora citedra. Con ellos, buscamos aterrizar
esas discusiones a casos diferentes y a experiencias particulares, principalmente
de nuestros entornos locales. Los cursos de hoy brindan la posibilidad de
abordar diferentes temas y experiencias desde perspectivas interdisciplinares.
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Inicialmente, no existian lineamientos concretos para los cursos en términos
de una estructura minima. En ese enfoque estratégico previamente mencionado,
proporcionamos una gufa para que los cursos tuvieran un componente de
participacién publica en ciencia y tecnologia, con elementos de historia y
relaciones en términos de ciencia y tecnologia, y que explicara qué era CTS
dentro de los cursos. Ese enfoque se definié porque, efectivamente, cada uno
disenaba su curso y no habia un minimo transversal a todos. La asistencia al
seminario CTS no era obligatoria y la participacién de profesores de planta
era escasa al principio, pero cambié con el tiempo hasta que, en el ano 2023,
casi la mitad de los cursos contaban con profesores de planta.

En ese momento, en 2018, se consolidaron cuatro lineas de trabajo para
los cursos CTS: 1) la cultura cientifica y tecnoldgica; 2) ciencia, tecnologia y
conflictos socio ambientales; 3) movimientos sociales y redes sociotécnicas;
y 4) apropiacién cotidiana de la tecnologfa. Estas cuatro lineas empezaron
a proponer orientaciones y ajustes a los cursos que las conformaban. En
particular, los temas de apropiacion se fortalecieron, equilibrando los enfoques
y lineas. La discusién sobre la apropiacién cotidiana de la tecnologia se
abrié a otros departamentos académicos, permitiendo la incorporacién
de temas relacionados con transformaciones industriales en contextos
locales. Esto condujo a la incorporacién como profesores CTS de la jefa del
Departamento de Ingenieria Industrial y el jefe del Departamento de TIC
(ahora Computacién y Sistemas Inteligentes) en el curso Retos sociales y
culturales de las transformaciones tecnoldgicas.

Después, seguimos trabajando con anilisis de casos, pero desde una
perspectiva que evaluaba el desarrollo de competencias ciudadanas con el
apoyo del CREA. Todos tuvimos que tomar cursos de ética profesional, sin
saber bien cémo aplicarla para este contexto particular. Algunos de nosotros
también éramos profesores de los cursos electivos en ética. La idea era que
los profesores y las profesoras lograran reflexionar sobre el componente
ético dentro de sus clases y en el aula. También nos dedicamos a pensar en
las competencias ciudadanas desde una reflexién mds ética. Ya veniamos
haciendo esas reflexiones porque, de todas maneras, si uno trabaja ciudadania
y participacién ciudadana, se inclufa la dimensién ética. Sin embargo,
profundizamos mds en este trabajo utilizando casos que representaran dilemas
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éticos, que requirieran argumentar. En esta etapa, el trabajo por casos heredado
de los cursos electivos en ética se hizo mds fuerte en los cursos CTS.

En el 2018, empezamos a revisar nuevamente nuestros cursos alrededor de las
competencias de formacién ciudadana para identificar que ganancias habiamos
logrado en el desarrollo de las competencias y en qué aspectos debiamos mejorar.
Uno de los puntos principales identificados fue la necesidad de resignificar la
perspectiva ética de los entrenamientos de los profesores en ética profesional. Al
interior del seminario, tuvimos una discusién sobre competencias ciudadanas
en términos de participacién ciudadana. Continuamos trabajando con el
CREA para indagar sobre las expectativas institucionales que se tenian con los
cursos CTS sobre estos temas. Realizamos unos talleres con ejercicios sobre
dilemas para plantear casos reales de dificil solucién, relevantes para quienes
participamos de la vida colectiva. Esta iniciativa fue un buen aporte, aunque
identificamos que los casos se podian ir mds alld de dilemas, lo cual es un
aspecto para revisar en la ribrica y concepcién de la competencia. Tras varias
sesiones de discusién, logramos bosquejar, junto con el CREA y el Centro de
Etica y Democracia, un entrenamiento especifico para nosotros en un curso
llamado Etica Ciudadana para el desarrollo de pensamiento global-local y
multiperspectivismo, que son badsicamente las competencias ciudadanas que
los cursos CTS tenian a cargo. Ahora, a partir del segundo semestre de 2023,
también incorporamos la competencia en Pensamiento Critico.

Una préctica utilizada recientemente en las actividades del Seminario CTS
fue el disefio colaborativo de un nuevo curso denominado Tecnologia en los
Territorios. Este curso se trabaja con varios profesores en cuatro médulos.
Aunque aborda diferentes tareas y temdticas, todas estdn vinculadas al tema
de la tecnologia en el espacio a lo largo del tiempo.

Es importante anotar que la trayectoria del grupo y las relaciones dentro del
mismo, asi como con otras dependencias, también han implicado tensiones y
conflictos que, en tltimas, han permitido fortalecer la participacién de cada
profesor y profesora y el espacio comin de trabajo (Lave y Wenger, 1991).
Algunas de estas tensiones estdn relacionadas con la diversidad disciplinar,
las aproximaciones metodoldgicas, perspectivas conceptuales y experiencias
previas del grupo de profesores. Estas tensiones, como lo plantean Barab et
al. (2002), son una parte importante de los procesos de aprendizaje en las
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comunidades de practica. Involucra a los nuevos y antiguos miembros y
contribuyen a construir un espiritu y accién colectiva.

Cursos CTS, Competencias y Formacién Ciudadana

Los espacios de estudio, disefio, articulacion y evaluacién de los cursos
CTS que se describen a continuacién ponen de presente el didlogo y puesta
en juego de intereses, reconocimientos y acuerdos. Para definir esta categoria,
debemos recurrir a los presupuestos generales de las comunidades de practica
revisados a lo largo del proceso de investigacién. En este sentido, y retomando
los resultados de las investigaciones realizadas por MacPhail et al. (2014) ,
Bashir-Ali (2011) y Laksov et al. (2008), podemos sefialar que la construccién
compartida de conocimiento de manera continua, la consolidacién de
objetivos, el compromiso activo y social, asi como el potencial de crecimiento y
desarrollo de los docentes y el logro de una meta grupal resultan fundamentales
alahora de constituir un proceso de didlogo y reconocimiento en el marco de
una comunidad de préctica. Esto se evidencia en la discusién conceptual del
grupo, en los acuerdos sobre sus enfoques y orientacién, en la participacién
mis alld de los acuerdos contractuales, y en su disponibilidad de formacién
y desarrollo.

Ademds de lo anterior, una comunidad de préctica propone actividades
para la formacién de docentes novatos, modeladas por maestros, y debe haber
una interdependencia colectiva basada en objetivos comunes, brindando
oportunidades para la investigacién, discusién y evaluacién de los resultados
del aprendizaje y la ensefanza (Harrison et al., 2005). Estos aspectos se
pueden apreciar en los procesos de vinculacién y formacién permanente
de profesores, en las oportunidades de desarrollo de acciones conjuntas de
interés compartido y en la evaluacién constante y juiciosa de los trabajos de
docencia e investigacion.

En el modelo definido en la institucidn, los cursos CT'S estaban pensados para
que todos los programas académicos de pregrado tuvieran un nicleo comun
que trabajaba cuatro dreas: formacién politica, en ciencias y humanidades, y
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dentro de la formacién politica estaba todo el tema de formacién en ciencia,
tecnologia y sociedad.

Posteriormente se replante6 el modelo de competencias ciudadanas y se
decidié hacerlas parte de los programas. No solo que quedaran dentro de
los programas, sino también pensarlas como una estrategia pedagégica que
se hiciese efectiva en las clases. Y, claro, eso quedé articulado y escrito en el
Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la época (Universidad Icesi, 2017).
Este trabajo, con una perspectiva ambiciosa de formacién ciudadana, debia
abordar de manera congruente campos estratégicos de las discusiones CTS y
aprovechar los conocimientos y experiencias de los profesores, segtin apunta
el concepto de educacién sugerido por Bruner (1996), que ubica la educacién
en el plano del desarrollo de representaciones simbélicas que abren la mente a
las interacciones culturales y con el mundo natural y social. Este intercambio
semiético se da en el marco de las interacciones socioculturales, conduciendo
a la construccién de significado y sentido mediante la participacién guiada
y la accién mediada.

La primera tarea del seminario fue la revisién de los contenidos de las
materias, a la luz de las nuevas ideas de transicién. Entonces, identificamos
con los profesores, que muy pocos de nuestros contenidos inclufan la palabra
“ciudadania’, aunque si estaba presente en las actividades que haciamos, sin
hacerlas explicitas en los contenidos o en la informacién transmitida a los
estudiantes. Luego, trabajamos las dos competencias, y empezamos a evaluar
la ribrica, a hablar de las actividades y hacer un proceso de alineamiento.

Una segunda reorientacién se dio en el ano 2021 cuando comenzamos a
buscar nuevas formas de fortalecer la competencia en multiperspectivismo.
Las aproximaciones iniciales favorecian prioritariamente las interacciones de
estudiantes de diferentes programas con visiones diversas, de manera que les
permitiera ir més alld del pensamiento disciplinar. Una alternativa propuesta
fue permitir que los estudiantes tuvieran espacios de interaccién con otros
profesores de cursos CTS para tratar los temas de su propio curso. Esta
iniciativa comenzé a desarrollarse en cursos que tenian el mismo horario de
clase. Por supuesto, se complejiza la logistica de la clase y los espacios deben
reajustarse, adicionando cargas administrativas, pero los resultados han sido
motivadores hasta el momento.
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Por ejemplo, los profesores de los cursos “Mdquinas, Pensamiento Mdgico
e Inteligencia Artificial” y “Agua, Tecnologia y Justicia Ambiental” comparten
una actividad sobre cartografias locales y formas de ver el mundo a través de
mapas y algoritmos de recomendacién. En otro caso, los profesores de los
cursos “Inteligencia Artificial y Sociedad” y “Mdquinas, Pensamiento Mdgico
e Inteligencia Artificial” trabajan en conjunto el primer parcial, y los trabajos
de reflexién de los estudiantes de cada curso son revisados y discutidos por
el otro curso.

Aunque hemos tenido unos desarrollos muy interesantes en nuestro trabajo
de fortalecimiento de competencias, ain queda un camino largo por recorrer,
sobre todo en la articulacién institucional. Sin embargo, como lo sugieren
do Carmo Menegaz et al. (2018), el trabajo en equipo no solo sirve para
disefiar y evaluar contenidos y competencias; en ese caso, la practica
compartida también resulta determinante en la discusion y formacion
del accionar y el razonamiento pedagogico. Las competencias ciudadanas
representan un repertorio compartido y un espacio para la negociacion de
significados. En este caso, las competencias y los cursos pueden ofrecer
mds que un proyecto pedagégico y fomentar el aprendizaje de la misma
comunidad, sirviendo de base para la politica de formacién docente y la
promocion del razonamiento pedagogico.

Rubricas en los Cursos CTS y su Aporte al Proceso de
Formacién Ciudadana de los Estudiantes

La evaluacién rigurosa del trabajo docente implica retos que comprometen
el reconocimiento y la recopilacién de herramientas y conocimientos del
pasado, pero también la capacidad para observar y analizar el presente y
ajustarse a las realidades y fenémenos que enfrentan. A continuacidn, el caso
de las rdbricas pone en evidencia el ejercicio de aprendizajes informales,
que, tal como sefala Viskovic (2006), ilustran cémo los conocimientos y
habilidades docentes no se limitan a cursos formales o actividades educativas
organizadas, sino que se aprenden de manera informal y experiencial a través
de grupos de trabajo docente los cuales constituyen comunidades de prictica.
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Estos aprendizajes reflejan la capacidad autocritica de los grupos de trabajos
y de sus relaciones con instancias que inciden en su labor docente.

La aplicacién de las ribricas hace parte de nuestro proceso pedagdgico y
de generacién de informacién de la valoracién de actividades en las clases.
Tenemos una ribrica muy clara que nosotros ayudamos a fortalecer, aunque
no la evaluamos oficialmente en la linea de la competencia. Esta rubrica se
evalta en el curso final de la linea de formacién ciudadana, que son los cursos
electivos en ética. En este caso, hay elementos por mejorar y articular entre
los cursos de la linea de formacién ciudadana. Un proceso mds integrado
que estructure el trabajo de los cursos de la linea en formacién ciudadana,
sus propésitos y valoraciones, unido a los resultados de saber, podria dar un
panorama mds completo que una valoracién puntual al final de un curso.

La trayectoria del grupo CTS, organizado alrededor del seminario, el
proceso docente y la investigacién, es una muestra de accién participativa
que, como proponen Lave y Wenger (1991) y Bronfman (2011), lleva
paulatinamente al aprendizaje y a la apropiacién. En el primer nivel de las
comunidades de prictica, se encuentra un reducido nicleo de individuos que
lidera las actividades de dicha comunidad, tal y como sucede con el grupo
de coordinadores que han trabajado de la mano con profesores de planta.
Este nucleo estd seguido por otro pequefio grupo de personas que participan
activamente de las reuniones o encuentros, pero sin la misma dedicacién que
las del nucleo lider, como sucede con los profesores integrantes del seminario.
Por ultimo, se reconoce el conjunto de miembros periféricos adscritos a la
comunidad de prictica, quienes, sin tener un liderazgo, observan y hacen
parte de lo que en ella se comparte, como sucede con el apoyo de los centros
de aprendizaje y de ética, y de decanos lideres de los procesos educativos de

la Universidad.

Conclusiones

—
El capitulo analizado destaca el desarrollo y fortalecimiento de competencias

ciudadanas en la educacién universitaria, enfatizando la importancia de cursos y
actividades especificas en Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) para fomentar
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estas competencias en los estudiantes. La implementacién de proyectos de
investigacién y encuestas ha sido crucial para evaluar y monitorear la evolucién
en actitudes, creencias e intereses de los alumnos y del grupo de profesores.
Ademds, se resalta la integracion de préicticas pedagdgicas innovadoras, como
el uso de rdbricas y la colaboracién entre profesores y estudiantes de los
cursos, promoviendo un aprendizaje activo y ético. La transdisciplinariedad
y la interdisciplinariedad entre docentes de diferentes disciplinas han creado
espacios de reflexién y metodologias compartidas, mejorando la calidad
educativa. A pesar de los desafios enfrentados, la persistencia del grupo
ha contribuido significativamente al disefio y redisefio permanente de
los cursos. Este proceso se ha realizado con un enfoque en la gestién del
conocimiento por parte de la comunidad de préctica y el aprendizaje activo,
lo que ha fortalecido la formacién ciudadana y la implementacién de précticas
pedagdgicas innovadoras, reflejando un compromiso con la preparacién de
los estudiantes para los retos de la sociedad actual.

Referencias

Barab, S. A., Barnett, M. & Squire, K. (2002). Developing an Empirical Account
of a Community of Practice: Characterizing the Essential Tensions. Journal
of the Learning Sciences, 11(4), 489-542. https://doi.org/10.1207/
S15327809]LS1104 3

Bashir-Ali, K. (2011). Socio-cultural theory and its place in the development of the
teacher education program at the Higher Colleges of Technology. Education,
Business and Society: Contemporary Middle Eastern Issues, 4, 106—-113.
hteps://doi.org/10.1108/17537981111143837

Bozu, Z. & Imbernon Mufoz, F (2009). Creando comunidades de prictica y
conocimiento en la Universidad: una experiencia de trabajo entre las
universidades de lengua catalana. RUSC. Universities and Knowledge Society
Journal, 6(1). https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=78011179004

Bronfman, S. V. (2011). Comunidades de prictica. Educar, 47(1). https://raco.cat/
index.php/Educar/article/view/244622

147



DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIUDADANAS EN EDUCACION SUPERIOR

Bruner, J. (1996). The Culture of Education. Harvard University Press. hetps://doi.

org/doi:10.4159/9780674251083

Choi, H.-]., Ahn, J.-C,, Jung, S.-H. & Kim, ].-H. (2020). Communities of practice
and knowledge management systems: effects on knowledge management
activities and innovation performance. Knowledge Management Research &
Practice, 18(1), 53—68. https://doi.org/10.1080/14778238.2019.1598578

do Carmo Menegaz, J., Schubert Backes, V. M. & Medina Moya, J. L. (2018).
Communities of practice: influences on pedagogical reasoning and action of
nursing professors. Investigacién y Educacién en Enfermeria, 36(2). https://

www.redalyc.org/articulo.0a?id=105256085002

Gonzélez Zamora, ]. H. (2010). El aprendizaje activo y la formacién universitaria.

Universidad Icesi.

Grybauskas, A., Stefanini, A. & Ghobakhloo, M. (2022). Social sustainability in the
age of digitalization: A systematic literature Review on the social implications
of industry 4.0. Technology in Society, 70, 101997. https://doi.org/https://
doi.org/10.1016/j.techsoc.2022.101997

Haraway, D. (1988). Situated Knowledges: The Science Question in Feminism and
the Privilege of Partial Perspective. Feminist Studies, 14(3), 575-599. https://

doi.org/10.2307/3178066

Harrison, J. K., Lawson, T., & Wortley, A. (2005). Mentoring the beginning teacher:
developing professional autonomy through critical reflection on practice. Reflective
Practice, 6(3), 419—441. https://doi.org/10.1080/14623940500220277

Laksov, K., Mann, S., Dahlgren, L., Institutetr, K. & Sweden, S. (2008).
Developing a Community of Practice around teaching: a Case Study.
Higher Education Research and Development, 27, 121-132. https://doi.
org/10.1080/07294360701805259

Lave, ]. & Wenger, E. (1991). Situated learning: Legitimate peripheral participation.
In Situated learning: Legitimate peripheral participation. Cambridge University

Press. https://doi.org/10.1017/CBO9780511815355

MacPhail, A., Patton, K., Parker, M. & Tannehill, D. (2014). Leading by Example:
Teacher Educators’ Professional Learning Through Communities of Practice.
Quest -Illinois- National Association for Physical Education in Higher

Education-, 66, 39-56. https://doi.org/10.1080/00336297.2013.826139

148



UNA MIRADA DESDE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LOS CURSOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Universidad Icesi. (2017). Linea de formacién ciudadana PEI (Universidad).

Viskovic, A. (2006). Becoming a tertiary teacher: learning in communities of practice.
Higher Education Research & Development - HIGH EDUC RES DEYV, 25,
323-339. https://doi.org/10.1080/07294360600947285

Wenger, E. (2000). Communities of Practice and Social Learning Systems.
Organization, 7(2), 225-246. https://doi.org/10.1177/135050840072002

Wenger, E. (2011). Communities of Practice: A Brief Introduction.

Wenger-Trayner, E., McDermott, R. & Snyder, W. (2002). Cultivating Communities
of Practice: A Guide to Managing Knowledge. In http://Ist-iiep.iiep-unesco.
org/cgi-bin/wwwi32.exe/[in=epidocl.in]/2€2000=024405/(100).

149



06

Entre acciones, interacciones
y reflexiones docentes para la
formacidon de competencias
ciudadanas en cursos sobre
Ciencias, Tecnologiay
Sociedad (CTS)

Robin Castro-Gil
Universidad Icesi | rcastro@icesi.edu.co

Jorge Garcia-Palacios
Universidad Icesi | jorgegarcialO@u.icesi.edu.co

José H. Bahamén-Lozano
Universidad lIcesi | joahamona@icesi.edu.co

150



UNA MIRADA DESDE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LOS CURSOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Introduccion

El auge del concepto de competencias se remonta a la década de los 80,
cuando las transformaciones industriales y econémicas que se desarrollaban
en el mundo en esa época llevaron a la promocién de la formacién de
sujetos productivos y competentes para desarrollar tareas y resolver problemas
especificos (Gonzilez Fiegehen y Larrain, 2005). Este término se conceptualizé
por primera vez en el campo de la lingiiistica, mediante los postulados de
Chomsky presentados en su obra Aspectos de la teoria de la sintaxis, en 1971
(Bustamante Zamudio, 2010). En este texto, se sienta la base del significado
cientifico de competencia, al relacionarlo con los saberes implicitos y explicitos
que facilitan, mediante la comprensién y pericia, y la ejecucion cualificada de la
accién. En este sentido, como lo plantea Guzman Marin (2017), en el dmbito
escolar, técnico, tecnoldgico y universitario, la educacién por competencias
es resultado o producto de las politicas econdémicas y de la influencia que los
diversos modelos econémicos han ejercido sobre la historia y la educacién.

Para nadie es un secreto que las sociedades actuales han sufrido fuertes
transformaciones culturales, industriales, econédmicas y digitales, debido a
diferentes factores relacionados con la globalizacién, la expansién industrial,
la economia digital, la migracién, la revolucién tecnoldgica y la apertura
de la informacién. A causa de esto, diversos académicos sitdan o nombran
estos cambios como las nuevas “sociedades red”, “sociedades informaticas”,
“sociedades inteligentes”, “sociedades digitales” (Castells, 2000).

Estos cambios demuestran que actualmente la humanidad estd inventando
un nuevo estilo de vida que estd alterando las relaciones inter e intrapersonales
heredadas de los afios anteriores (Zuazo, 2010). Sin duda la revolucién
tecnoldgica y sus nuevos repertorios tecnoldgicos estdn reconfigurando
rdpidamente las practicas y acciones de vida de cada una de las sociedades
del mundo. Debido a estos avances tecnolégicos se reconoce positivamente
la diversidad, pluralidad e hibridad cultural (Garcia Canclini, 2011) y se
cuestionan modelos o significados univocos o verdades absolutas en/sobre
el mundo.

Bajo estas nuevas circunstancias, diferentes gobiernos y organizaciones
a lo largo del mundo han propuesto diversos marcos tedricos para afrontar
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los desafios del siglo XXI en el campo de la educacién, coincidiendo en la
utilizacién del término competencia. Como ejemplo de estas discusiones,
podemos encontrar que la Unesco, mediante su Proyecto DELORS en 1996,
propone la palabra competencia; y diferencia las competencias para la vida
de las competencias para la accidn. Las primeras, se refieren a las habilidades
integrales que debe tener el estudiante para el desarrollo de su vida en sociedad.
En el segundo caso, hacen referencia a las acciones que deben desarrollarse
dentro de las aulas, segtin los criterios del drea de ensefianza (Stiefel, 2008;
Zuazo, 2010). No obstante, ambos tipos de competencias tiene como base
fundamental cuatro pilares guias para su desarrollo: “aprender a aprender”,
“aprender a hacer”, “aprender a ser” y “aprender a convivir” (Scott, 2015;
Stiefel, 2008; Zuazo, 2010). Ahora bien, aunque esta palabra proviene del
dmbito laboral y ha sido entendida como una accién ejecutada por el sujeto,
la UNESCO le otorga otro significado y la postula como la disposicién
“reflexiva’ previa a la accién (Stiefel, 2008).

En otros términos, hablar sobre competencias fundamentales, competencias
generales, competencias bdsicas, competencias o habilidades para la vida
son términos o conceptos “cuasi-sinénimos” que llegan al lenguaje espaniol
del inglés o francés disminuyendo de esta manera la fuerza del significado e
interpretacién que tienen en sus paises de origenes'; no obstante, todos estos
conceptos tienen una procedencia comun, la preocupacién por el desarrollo y
bienestar educativo de los jévenes en las sociedad del siglo XXI (Scott, 2015;
Stiefel, 2008) , asi como la idea de competencia, en relacién con la accién o
saber hacer situado.

Ahora bien, centrando esta discusién en el contexto colombiano,
encontramos que se viene trabajando desde el 2004 el tema de competencias
basicas educativas o Estdndares bdsicos de competencias (Ministerio de
Educacién Nacional de Colombia, 2006). Estas competencias se perciben
como mecanismos pricticos y de lenguaje al interior de la educacién. Pueden
constituirse como herramientas, para que los estudiantes aborden, construyan
y apliquen el conocimiento aprendido en el aula a la sociedad. Este enfoque
de competencias tiene grandes retos porque pone en accidn el conocimiento

1. Entre estos paises estan la Unidn Europea, Estados Unidos, Canada y los paises miembros
de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE).
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del aula, lo que conlleva pensar el camino (el cémo, el qué) para hacerse
“competente”. De esta manera, permitir que el estudiante tenga la oportunidad
de construir productos en una relacién dindmica y constante con el saber
aprendido (Ministerio de Educacién Nacional de Colombia, 20006).

Asi, los estindares bdsicos de competencias en Colombia, actualmente se
encuentran orientados al aprendizaje y resolucién de situaciones en las dreas
de matemdticas, ciencia, lenguaje y ciudadania; dado que estas dreas son
apreciadas como pilares fundamentales para el desarrollo integral del estudiante
y suvida en la sociedad. Es decir que son dreas bésicas que podran ser aplicadas
a lo largo de su vida en diferentes situaciones y contextos. En este sentido,
cuando nos referimos a estindares bdsicos de competencias se hace referencia
a unas caracteristicas, habilidades y capacidades “centrales”, “necesarias” y
“fundamentales” en el aprendizaje del estudiante para su vida (Ministerio
de Educacién Nacional de Colombia, 2006). Las competencias bdsicas
en Colombia se encuentran categorizadas en: competencias matematicas;
competencias cientificas, competencias de lenguaje y comunicacidn;
competencias ciudadanas.

En este orden de ideas, se puede decir que las competencias bdsicas
educativas son un conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes
que le posibilitan al estudiante comprender, interactuar y transformar su
entorno, contexto y vida. Ahora bien, las razones para abordar el tema de
las competencias se relacionan con el hecho de que la Educacién Basada en
Competencias, se ha convertido “en el soporte fundamental de los cambios y
transformaciones que planetariamente se vienen produciendo en la educacién
superior” (Gonzdlez Fiegehen y Larrain, 2005, p. 26). Lo anterior debido a
las exigencias econdmicas, contextuales y de globalizacién, que demandan a la
educacién por competencias de tipo genérico o transversales; aceptando que
los cambios originados en la estructura del empleo, la modernizacién de los
procesos productivos, el vertiginoso avance tecnoldgico, el uso de las TIC y
la internacionalizacién de la cultura, estdn marcando las pautas para el disefio
de estrategias de educacién para participar en esta realidad desde estrategias
que resulten innovadoras y sobre todo, que resuelvan problemdticas (Gonzalez

Fiegehen y Larrain, 2005; Rekalde Rodriguez y Bujan Vidales, 2014).
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En este sentido, “la perspectiva centrada en las competencias se presenta
como una alternativa en el terreno de la educacidn, con la promesa de que
permitird realizar mejores procesos de formacién académica” (Diaz Barriga,
20006, p. 8) y con el fin de que las personas desarrollen capacidades amplias,
que les permitan aprender, y desaprender, a lo largo de toda su vida para
adecuarse a situaciones cambiantes.

Teniendo en cuenta el contexto presentado, es preciso decir que este
documento corresponde a la presentacién de los resultados obtenidos mediante
una indagacién de orden cualitativo, en torno de las experiencias y reflexiones
de los profesores, que, en el marco de una comunidad de prictica vienen
cualificando los procesos educativos, pedagégicos y diddcticos relacionados
con la formacién de competencias ciudadanas en estudiantes pertenecientes a
la Facultad de Ciencias Humanas de la Universidad Icesi, en Cali, Colombia.
Este proceso de investigacién e innovacién educativa enmarca el seminario
permanente de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) de esta universidad,
y consiste en el estudio de las estrategias para el trabajo de formacién en
competencias ciudadanas y de pensamiento critico que vienen desarrollando
un grupo de profesores, encargados de este proceso educativo, transversal para
todos los estudiantes de esta institucién. En sintesis, a través de un disefio
de investigacion cualitativo basado en un enfoque de estudio de caso, este
trabajo indaga las siguientes preguntas de investigacién:

RQ1: ;Cudles son las estrategias pedagdgicas y secuencias diddcticas mds
relevantes en los cursos de educacién CTS utilizados por los profesores?

RQ2: ;Cémo las dindmicas de interaccién de la comunidad de profesores
a cargo de estos cursos pueden mejorar el disefio e implementacién de estas
estrategias pedagdgicas y secuencias diddcticas?

RQ3: ;Por qué estas estrategias pedagdgicas y secuencias diddcticas en CTS
contribuyen a las competencias ciudadanas?

Estas preguntas resaltan la necesidad de explorar las dindmicas de interaccién
entre los profesores, los procesos pedagdgicos y de diseno de secuencias
diddcticas, asi como el alineamiento institucional requerido en una institucién
de educacién superior, para asegurar el desarrollo de competencias ciudadanas.
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En este punto, y aunque la adopcién del enfoque de las competencias en la
educacién ha estado inmersa en diversas criticas, ademas de advertir varios
desafios para su implementacién (Vigo Vargas, 2013), podemos justificar
la necesidad de estudiar los procesos de agrupacién y reflexién docente que
buscan innovar e incluir nuevas modalidades de trabajo a la formacién de
competencias que se brinda en la educacién superior. En otros términos, como
lo sustenta el proyecto educativo de esta institucién de educacién superior
(Universidad Icesi, 2017), no resulta descabellado sugerir la importancia
que tiene la formacién de ciudadania como eje transversal de la formacién
universitaria. Como se verd a continuacién, al abordar la experiencia formativa
y reflexiva de un grupo de profesores construida en una comunidad de préctica,
entendida como un medio para “construir mds conocimiento a través de las
experiencias compartidas dentro de un grupo” (Bozu y Imbernon Mufioz,
2009) nos encontramos ante un proceso de innovacién educativa y social

(Camacho Marin et al., 2020).

Metodologia

Paradigma y Disefio de Investigacion

La propuesta de investigacién que se presenta en este documento se
constituy6 en el marco del Seminario de Ciencia, Tecnologia y Sociedad
(CTS) de la Universidad Icesi y se enmarca en un paradigma de investigacién
constructivista y sociocultural (Vygotsky, 1995). Este trabajo se enmarcé en
la construccién de un estudio de caso, que, mediante la sistematizacién de
experiencias (Jara, 2011) y el andlisis critico del discurso, permitié examinar
las interacciones entre profesores en el marco de una comunidad de préctica.
Esta comunidad tiene como objetivo promover innovaciones pedagégicas y
diddcticas que fortalezcan la formacién en competencias ciudadanas en la
Universidad en mencién, ubicada en Cali, Colombia. Se debe precisar que
el muestreo fue intencionado e incluyé a todos los profesores participantes
del seminario CTS. Es asi como, después de la formulacién del problema y la
pregunta de investigacion, se recolecté y sistematizé la informacién obtenida
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mediante la realizacién de entrevistas con todos los profesores que conforman
el seminario en mencién. Ademids, se recurrié al diario de campo y a las
reflexiones constituidas a lo largo de la participacién en las reuniones de este
escenario académico desde la perspectiva del acompafamiento etnogréfico.

La Investigacion Educativa

En el momento en que mencionamos investigacién en educacién, hacemos
referencia a todos esos procesos de investigacién dirigidos a ilustrar los
multiples aspectos acerca del desarrollo del aprendizaje y de la ensefanza o
en su defecto, hablamos de investigaciones centradas en participar de estos
procesos para colaborar en su optimizacién. Ahora bien, de acuerdo con
Gonzilez et al. (2007):

En el contexto educativo puede considerarse como un encuentro entre
personas, es una actividad ética que requiere de continua reflexién y
cuestionamiento, para ello no puede reducirse a una actividad técnica, debido
ala profundidad del proceso, en ella participan docente-alumno-comunidad,
en la cual, el docente actiia con todo lo que él es como sujeto, es decir, su
comportamiento estd enmarcado en sus creencias, actitudes, costumbres
y entorno. De igual manera el alumno recibe informacién y la procesa de
acuerdo con sus experiencias, costumbres y entorno, por ello el proceso de
aprendizaje es una situacién incierta, tinica, cambiante, compleja y presenta
conflicto de valores tanto en la definicién de las metas como en la seleccién
de los medios. (p. 281).

Entendido el planteamiento de lo que implica la investigacién educativa,
es importante mencionar que este proceso de indagacién, al basarse en la
propuesta histérico-cultural de Vygotsky (1995), se fija en el estudio de los
escenarios socioculturales y el andlisis de los contextos de la actividad humana,
mediante el andlisis micro genético, ontogenético e histérico cultural de las
précticas, los discursos y los artefactos culturales (Luque C. y Lalueza S., 2013).
Esto corresponde a decir que entendemos el seminario CTS como un escenario
sociocultural, en donde se pueden observar, describir, explicar y comprender
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las relaciones existentes entre las practicas/discursos socioculturales y las
formas educativas y pedagdgicas de los profesores que integran el seminario.

En otros términos, la psicologia cultural aparece como una perspectiva
disciplinar que estudia las prdcticas educativas y culturales, entendidas como
las formas de participacién en las diferentes actividades que configuran las
esferas sociales, culturales y politicas de un grupo humano especifico. Esta
también se centra en el estudio de los artefactos culturales mediadores,
entendidos como herencias que, mediante su incorporacidn a las actividades
humanas, en un marco histérico especifico, contribuyen en la organizacién de
la actividad, de sus metas, sentidos, usos y normas. Complementariamente,
examina los usos del lenguaje, los cuales, se ven reflejados en expresiones
discursivas, narrativas, dialdgicas, entre otras. De esta manera, se entiende el
discurso en la linea de lo propuesto por Fairclough (1995): el discurso como
texto, como préctica discursiva y cémo practica social.

En general, esta indagacién facilité acceder a los discursos sobre la educacién,
la ensefanza y el aprendizaje que tienen los profesores y reconocer cémo estos
afectan la formulacién pedagdgica y diddctica en el marco de la formacién
de competencias ciudadanas de estudiantes universitarios. Segtin Rockwell
(2009), a través de investigaciones de corte etnogréfico, se conserva la riqueza
de las relaciones particulares que surgen en el campo en el que se hace el
estudio, asi como también orienta la bisqueda de respuestas a preguntas
generales que posibilitan el andlisis de formas particulares de la vida humana.
En este sentido, este estudio es descriptivo y se centrd en la observacién y el
andlisis de las interacciones de una comunidad de prictica, con la intencién de
identificar las practicas y discursos que fundamentan los modelos de ensefianza
y los estilos de aprendizaje que transitan en la institucidn, lo anterior, sin dejar
de lado el reconocimiento de las caracteristicas socio-culturales que atraviesan
a cada individuo y que son en definitiva las que permiten un intercambio de
saberes en la interacciones que se gestan en esta comunidad educativa.
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Entrevista Semiestructurada

En este orden de ideas, y para desarrollar la investigacidn, se propuso
un ejercicio de entrevista semiestructurada, que nos llevé a conocer las
perspectivas y experiencias docentes en el marco de los procesos de formacién
en competencias ciudadanas que fomenta el seminario CTS de la Universidad
Icesi. Esta técnica de indagacién cualitativa permitié la consolidacién de
una perspectiva multidimensional que recoge los actores, conocimientos,
actitudes, creencias y experiencias de la labor docente (Garcia-Yepes, 2017).
Esto con el fin de contribuir desde la accién investigativa, a la formulacién e
implementacién de propuestas que permitan aportar a la mejora continua de
la calidad institucional. En esta linea de ideas, la entrevista, fue utilizada como
técnica para acceder a la experiencia que construyeron los profesores mediante
su participacién en el seminario. A través de este ejercicio, se profundizé
en el conocimiento de las diferentes dimensiones que se involucraron en la
constitucién de una comunidad de prictica y que promovieron la formacién
ciudadana en educacién superior.

Sistematizacion de Experiencias

Segin Jara (2011), el propésito fundamental de la sistematizacién consiste
en rescatar los aprendizajes y lograr una comprensién mds profunda del
proceso de la experiencia. Ademds, busca identificar los resultados obtenidos
y su correspondencia con las expectativas iniciales. Mientras que la evaluacién
se concentra en los resultados, la sistematizacién permite adentrarse en el
andlisis del proceso, los cambios experimentados y las razones que condujeron
a los resultados alcanzados. En este sentido, para organizar la informacién y
la reflexién sobre el proceso de recoleccién y la investigacién en general, se
retomd la linea de Jara (2011), y se dieron los siguientes pasos para lograr la
sistematizacion:

158



UNA MIRADA DESDE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LOS CURSOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Se identificaron las experiencias docentes en si mismas.

*  Se formulé un plan de sistematizacién mediante el establecimiento de
una ruta clara para el proceso.

*  Serecopilé la informacién relevante sobre el desarrollo de la experiencia.

*  Seanalizaron a profundidad los aspectos significativos de la experiencia
y sus implicaciones.

*  Se generaron conclusiones y sintesis sobre los aprendizajes extraidos y
los resultados obtenidos del proceso de sistematizacion.

Este proceso de sistematizacion fue crucial en la medida de que permitié
diferenciar entre la sistematizacién de la informacién, que se refiere al
ordenamiento y clasificacién de diversos datos, y la sistematizacién de
experiencias, que implica procesos histéricos y complejos en los que participan
multiples actores en un contexto econdémico, social y cultural especifico,
incluyendo situaciones organizativas o institucionales particulares (Jara,
2011). La experiencia, en el contexto de esta sistematizacién, abarcé una
serie de elementos interrelacionados de la comunidad de prictica, como las
condiciones del contexto en el que se desarrolld, las situaciones especificas
que se presentaron, las acciones emprendidas, las percepciones, sensaciones
e interpretaciones que surgieron, los resultados o efectos obtenidos y las
relaciones entre las personas involucradas (Jara, 2011).

Analisis Critico del Discurso

En aras de conocer las estrategias pedagdgicas y diddcticas disenadas en CTS
se indagd por las interacciones sociales que dieron lugar a estas producciones,
asi como en torno de los efectos que estas tuvieron entre los estudiantes
que reciben los cursos, desde las perspectivas de los profesores. Para ello,
se examinaron las narrativas profesorales, obtenidas mediante la entrevista
semiestructurada, y evidenciados en el marco del desarrollo del seminario a
través el andlisis critico del discurso.

Desde los 90, el andlisis critico del discurso (ACD) ha venido adquiriendo
una institucionalizacién relevante como perspectiva tedrico-metodolégica
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dentro de la investigacién cualitativa (Techer, 2010). A partir de dicho
momento y hasta la fecha, el ACD ha abordado como objeto de interés el
estudio empirico de los usos del lenguaje, hablado o escrito, en sus contextos
sociales de produccién (fﬁiguez—Rueda, 2011). De acuerdo con Van Dijk
(2003) la importancia que en términos investigativos aporta la perspectiva
del ACD radica en que es una clara manifestacion de las ciencias sociales y
humanas al debatir el papel del lenguaje en la sociedad, resaltando cémo este
es una accién y una préctica social, con efectos productivos y constitutivos
en el conocimiento, las interacciones y las identidades que caracterizan un
orden social e histérico especifico.

Segtin Fairclough (1995), a través del modelo tridimensional de andlisis
discursivo, se puede comprender el discurso como texto, sus sentidos y
significados, asi como los efectos y sociales que tiene. Dicho modelo, como
su nombre lo indica, estd compuesto por tres facetas o dimensiones que, en el
caso de la presente investigacién, permitieron analizar el discurso desde una
matriz sociocultural y politica mds amplia. En otros términos, mediante esta
forma de andlisis y sus tres niveles (textual, discursivo y social), se examinaron
las practicas y discursos de los profesores participantes de la comunidad de
practica CTS, disefiadas e implementadas para promover las competencias
ciudadanas.

Finalmente, el trabajo fue socializado con los profesores del Seminario
CTS de la institucién de educacién superior y los comentarios, solicitud de
correccién y revisiones fueron incorporadas en la versién final de este trabajo.

Modelo Conceptual y Marco de Anadlisis

A partir del modelo tridimensional propuesto por Fairclough (1995) se
pudo acceder a un modelo conceptual y un marco de andlisis interesante para
comprender el discurso desde una perspectiva critica. Por lo que, al retomar
la categorizacién para el andlisis de comunidades de prictica presentado en
el capitulo 3 de este libro (Tabla 1), y tener esta estrategia de andlisis como
norte, se generd un examen que integréd las expresiones discursivas de los
profesores del seminario CTS. Este andlisis se trabajé considerando aspectos
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lingiiisticos, discursivos y sociales y en el marco de las acciones que llevan a

la constitucién de comunidades de practica. En otros términos, analizamos

criticamente el discurso de los profesores participantes, teniendo en cuenta

los tres niveles del andlisis critico del discurso, y en cada una de las siguientes

categorias para responder las tres preguntas de investigacién planteadas en esta

investigacién. Este modelo conceptual y marco de andlisis nos permitieron

centrarnos en las tres preguntas de investigacion para explorar las dindmicas

de interaccién entre los profesores, sus procesos pedagégicos y el de diseno

de secuencias diddcticas. También, se consideraron aspectos de la alineacién

institucional requerida para asegurar el desarrollo de competencias ciudadanas.

Tabla 1.

Resumen generalidades de las categorias de andlisis

No.

Categorias

Elementos de andlisis

1

Accién pedagégica: gestion
del conocimiento y de los
aprendizajes

Zona de Desarrollo Préximo y andamiajes
Estrategias de comunicacién

Creacién de redes externas

Definicién de enfoques, metodologfas, estrategias
de participacién y movilizacién de aprendizajes en
la asignatura

Mediacién semidtica

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje dialdgico

Aprendizaje significativo

Aprendizaje Informal

Definicién de estrategias de evaluacién y
retroalimentacién de aprendizajes

Modelos de cooperacién entre pares (profesores y
estudiantes)

Generacién de comunidades de aprendizaje
Reflexién pedagdgica
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Accién did4ctica: gestién
de los ambientes de
aprendizajes (recursos,
técnicas y diddcticas,
contexto)

Definicién de técnicas diddcticas

Actividades de gestidn y generacién del
conocimiento

Uso de recursos fisicos, tecnoldgicos y TIC
Transformacién de los cursos por contexto de
pandemia COVID-19

Reflexién diddctica

Accién dialdgica: intereses,
reconocimientos y
acuerdos

Reconocimiento de la pluralidad de los agentes e
integracién de las diversidades

Reconocimiento de prdcticas y estrategias comunes
Definicién de intereses
Tensiones/barreras/limitaciones

Inclusién de identidades, campos o perspectivas
disciplinares

Establecimiento de acuerdos (propdsitos)

Accién sistémica:
articulacidn entre los
propésitos y el trabajo
colaborativo

Fase de disefio

Pretensiones educativas del seminario de CTS
Propésitos especificos y ejes de trabajo disciplinar
en el seminario de CTS

Definicién de la linea formativa: formacién para la
participacion social y politica

Accién participativa:
elementos para la
participacién y apropiacién

Fase de motivacién (movilizacién)

Fase de desarrollo

Fase de evolucidn y fortalecimiento

Construccidn de nuevos escenarios

Procesos de formacién docente y evaluacién de
aprendizajes de las competencias (Meso curricular)

Las dos primeras categorias que corresponden a las acciones pedagdgica
y diddctica nos permitieron explorar diversos elementos para responder a
la pregunta ;Cudles son las estrategias pedagdgicas y secuencias diddcticas
mis relevantes en los cursos de educacién CTS utilizados por los profesores?
(RQ1). Por otra parte, las categorias denominadas acciones dialégica y
sistémica, apoyaron la reflexién sobre ;Cémo las dindmicas de interaccion de
la comunidad de profesores a cargo de estos cursos pueden mejorar el diseno
e implementacidn de estas estrategias pedagdgicas y secuencias diddcticas?
(RQ2). Finalmente, la categoria de accién participativa permitié generar
algunas ideas del ;Por qué estas estrategias pedagdgicas y secuencias diddcticas
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en CTS contribuyen a las competencias ciudadanas? (RQ3). Durante las
siguientes subsecciones se encontrard un entretejido de hallazgos, voces de los
profesores y profesoras y algunas interpretaciones de los andlisis respectivos.

Entre Estrategias Pedagdgicas y Secuencias Didacticas

Para responder la pregunta de investigacién sobre ;Cudles son las estrategias
pedagdgicas y secuencias diddcticas mds relevantes en los cursos de educacién
CTS utilizados por los profesores? (RQ1) se planted explorar dos acciones
especificas del nuestro modelo. La primera de ellas es la accién pedagégica
en la cual se orienta la gestién del conocimiento y de los aprendizajes y la
segunda es la accién diddctica la cual se enfoca en la gestién de los ambientes
de aprendizajes (recursos, técnicas y diddcticas, contexto). A continuacion,
se presentan las reflexiones sobre las respuestas identificadas en las entrevistas
a los profesores del seminario CTS sobre estas temdticas.

Accion Pedagdgica

Para examinar los aspectos pedagdgicos del seminario CTS y los cursos
que los conforman, hay que tener en cuenta las visiones de los profesores
participantes y su orientacién hacia la formacién ciudadana de estos cursos.
Durante el desarrollo de este trabajo se utilizé6 una forma equivalente la
denominacién de Seminario CTS con el de comunidad de préctica, denotando
asi, un nivel de trabajo colaborativo mds fuerte que en una figura estdndar
de seminario académico.

En este contexto, se identificé que el trabajo colaborativo propuesto desde el
seminario ha sido clave para la labor de los profesores y el logro de innovaciones
que facilitaron alcanzar los objetivos de sus cursos tal y como se identifican
en algunos apartados de las entrevistas.

El trabajo en el seminario ha sido clave para mi labor docente en los cursos
CTS. He encontrado un espacio donde compartir y encontrar soluciones
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a las dificultades que se presentan, he aprendido de la experiencia de las
demds personas, he encontrado respuestas a dudas sobre las competencias y
cémo implementarlas. Es un espacio clave de discusién, andlisis y generacién
colectiva de conocimientos y estrategias (Profesora 6).

En el anterior comentario, se pueden apreciar varios aspectos que son
evidencia de elementos que crean significados en el discurso. Cuando el
profesor hablaba, los significados surgian, no solo del texto, sino del sentido
que tuvo este y que se reflejé en las actitudes que asume el enunciatario, sus
gestos, lo que dice y cémo lo dice, asi como de los elementos y objetos que
usa durante su préctica social. En otros términos, este comentario, o incluso,
todas las narrativas de los profesores, estuvieron cargadas de una variedad de
elementos semidticos no verbales que se ubican en el orden de lo semdntico,
que dan cuenta de que la semiosis, entendida como el proceso de produccién
de significado, interviene en las pricticas sociales, como la de discusién
académica en comunidad de préctica, mediante: a) las actividades especificas
que caracterizan una prictica social y que le dan un sentido dialdgico, b) las
representaciones de la prictica social propia, que se constituyen a partir de la
produccién de significados, asi como c) las posturas personales, profesionales
o ideoldgicas que surgen a partir de lo anterior.

En ese trabajo colaborativo de esta comunidad de prictica se identifican
algunas fases que inician con el explicitar diversas problemdticas enfrentadas
por los profesores. En una primera fase, algunas de esas discusiones llevan
disenos y redisefios permanentes de las pricticas docentes y de los cursos. De
la misma forma, los profesores plantean el uso de estrategias ya probadas como
“casos de estudios”, pero esta vez construidos en equipo con los estudiantes
(modelos de cooperacién).

En una segunda fase, los profesores manifiestan cierto nivel de reflexién
a nivel de la comunidad de prictica sobre la evaluacién de las temdticas
y los intereses estudiantiles (reflexién pedagégica). Se reconoce entonces
la promocién del aprendizaje colaborativo, la creacién de grupos y de
comunidades de aprendizaje en los cursos. Un ejemplo de ello es que, mediante
la discusién en el seminario, se han producido formas de evaluacién acordes
con la perspectiva y objetivos de trabajo: “Entonces nosotros si tenemos
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y manejamos, las rubricas que yo creo que nos han servido mucho en las
actividades donde nos gufan frente a las consignas” (Profesora 8).

Ahora bien, en funcién de vislumbrar la particularidad pedagégica del
seminario CTS, es preciso tener en cuenta afirmaciones de uno de los

profesores, al referirse a la dindmica de este escenario:
Por eso aqui podriamos ver o distinguir cudles son los aportes y
contribuciones y resultados y los cambios generados en los estudiantes.
A través de la implementacién de las estrategias, ellos construyen una
inteligencia artificial y yo les digo, ahora imaginese que esa inteligencia
artificial no estd programada por el disenador de medios de la Universidad
Icesi, sino que estd desarrollada por un chamdn indigena (Profesor 4).

En enunciados como el anterior, se evidencia que los profesores plantearon
estrategias para que los estudiantes se acercaran al conocimiento desde multiples
perspectivas, entendiendo que el curso estd orientado a lo tecnoldgico y la
formacién ciudadana. Utilizaron ejercicios donde surgieron supuestos basados
en la fantasia, lo que permitié a los estudiantes llegar a nuevas reflexiones sobre
lo social, asi como les facilité la reflexién pedagégica. En este punto, se debe
senalar que el escenario facilit6 la evaluacién continua de la practica pedagdgica
y la produccién diddctica. A la vez, les exigié, la reflexién de sus disciplinas
cientificas, desde la visién de formacién ciudadana, el multiperspectivismo,
el pensamiento global-local y la apropiacién social del conocimiento.

El discurso manifestado por los profesores respecto de la dimensién y
acciones pedagégicas que permitia el seminario CTS, corroboré que sus
comentarios o narraciones, contenian elementos ideolégicos, que repercutieron
positivamente en las percepciones de los estudiantes en diferentes niveles: “Al
principio no comprenden muy bien de que va el curso, pero como lo han
expresado algunos, después de la primera clase tienen un primer acercamiento
y eso les genera mucha curiosidad” (Profesora 1). En general, ellos y ellas
interpretaban el mundo sociocultural del estudiante, al punto de que su
proceso de aprendizaje no era visto como malo o bueno, sino como un proceso,
que, desde la pedagogia y diddctica adecuada, surgiria 6ptimamente.

Ademds, las posturas pedagdgicas, cientificas y sociales de los profesores
participantes, contribuyeron en el establecimiento de un tipo de relacién
pedagdgica, atravesada por la cercania y la promocién de estrategias de
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motivacién y acercamiento al campo, desde una visién critica. De la misma
forma, la mayoria de sus posturas, las cuales reconocieron la importancia de
planificar, evaluar y reflexionar detenidamente sobre las formas de asegurar
multiperspectivismo y pensamiento global local, facilitaron la reproduccién o
transformacién de estructuras sociales, de poder y dominacién, asi como en sus
nociones particulares sobre la igualdad, la justicia y el reconocimiento social.
Como lo manifiesta Fairclough (2003), al mantener y legitimar relaciones
particulares de poder y dominacién, el discurso es ideolégico. En el caso de la
préctica social de la docencia, su influjo es significativo, puesto que actiia sobre
el proceso de ensenanza y de aprendizaje de los estudiantes, y en la formacién
de su actuar social en la universidad, en su familia y demds contextos sociales.
En resumen, como lo manifiestan los profesores, el seminario CTS:

Favorece el intercambio de opiniones, el entendimiento y aceptacién
de diversas posiciones ante un mismo hecho, permite llegar a acuerdos,
comprender el rol que como ciudadano tiene en la sociedad y, por tltimo, que
es de gran importancia en el curso, lo concientiza acerca de la importancia
de la participacién ciudadana (Profesora 7).

Accion Didactica

Es importante iniciar dejando claro que, a nivel diddctico en CTS, “la
principal estrategia utilizada es el andlisis de casos, algo que ademds se acordé
en el Seminario de CTS como estrategia comun a los cursos de esta drea”
(Profesora 6). Asimismo, es importante mencionar que segin la narrativa
docente: “el aprendizaje basado en problemas es una de las mejores opciones
porque les permite, discutir, entender las posiciones de los demis, investigar,
manejar la informacién encontrada y tomar posiciones para resolver una
problemdtica dada” (Profesora 7). Los profesores también mencionan otras
actividades como el juego de roles, el aprendizaje basado en problemas
y proyectos, los debates y exposiciones sobre trabajos realizados en clase.
Estos elementos inicialmente trabajados en el aula estindar de clase han
ido incorporando el espacio fisico como elemento diferenciador. Aci, los
profesores resaltan un cambio actitudinal de los estudiantes cuando la
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actividad y el espacio estdn mejor alineados. Los resultados y nivel de enganche
mejora. Sobre este tema particular de “enganche”, también mencionan unos
cuestionamientos permanentes tanto individual como colectivamente. Muchas
de las discusiones de la comunidad de précticas llegan casi siempre a este tema.
Todo lo anterior muestra un interés explicito por contar con un disefio mds
contextualizado considerando el tema sensorial a través de la identificacién
de espacios congruentes y diddcticas mds enganchadoras.

Como un ejemplo de lo descrito anteriormente podemos presentar un
comentario de una profesora, respecto de las estrategias que considera

didacticas y los efectos que estas tuvieron:
yo les doy a ellos la libertad, les doy la posibilidad de que ellos escojan
las maneras como quieren ir y presentar y contar eso que estdn haciendo.
Entonces, hay algunos que lo hacen a través de Infografias y otros que lo
hacen a través de videitos cortos, hay un desborde de creatividad, las maneras
de presentar las cosas que enriquece muchisimo, digamos las formas también
de ir y ver y entender ese tipo de proceso (Profesor 5).

Se observa en el comentario anterior una orientacién a personalizar las
formas de evaluacién con un propésito de incentivar el enganche de los
estudiantes en la actividad y lograr mejores niveles de aprendizaje.

Por otra parte, la misma profesora menciona que el Seminario brindé una:
“experiencia muy positiva, han sido oportunidades de acompafiamiento, apoyo
y compartir de experiencias. Si, utilicé el juego desarrollado por un profesor y
fue muy bien recibido, los estudiantes participaron animadamente” (Profesora
7). En ese comentario ella explicita que utilizé una diddctica disenada por otro
profesor y su implementacién en clase le dio buenos resultados. En diferentes
entrevistas se identificé una percepcién clara y “esperada” del seminario como
un escenario para mejorar la préctica y el aprendizaje, al punto que, segtin los
profesores, este seminario debe “seguirse implementando e incorporando estas
herramientas que reorientan y actualizan las estrategias desarrolladas hasta
el momento. Buscar nuevas actividades para involucrar contextos actuales”
(Profesora 7).

En las entrevistas se mencionan también una tendencia consciente y
planeada para la incorporacién de diddcticas inmersivas. Principalmente, se
identifican las salidas de campo ya sean en el campus de la universidad, en la
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ciudad o en zonas rurales. De entrada, vemos que, para los profesores existen
diversas estrategias pedagdgicas y diddcticas que podrian llevar al estudiante
a la construccién de competencias ciudadanas, que faciliten la aplicacién de
su disciplina y por tanto la promocién de la ciencia la tecnologia y un mejor
entendimiento de su relacién en la cotidianidad. En general, los relatos y
comentarios obtenidos mediante las entrevistas permitieron inferir que las
acciones diddcticas se relacionaron con explicitar las motivaciones y objetivos
del curso a través de actividades cortas en el aula tanto individuales como
grupales.

La mayorfa mencionaron cémo el trabajo en las sesiones del seminario
CTS facilitaban y promovian el compartir de experiencias, la valoracién
colectiva de ellas y una respetuosa retroalimentacién por parte de los colegas.
En muchos casos describen ese espacio como un escenario de formacién
docente, académica y ciudadana. Asimismo, con el fomento de la reflexién
sobre diddcticas especificas y el disefio colectivo de algunas de ellas iban
consolidando una comunidad de prictica. Lo que en el seminario CTS
inicié como encuentros para identificar lecturas, videos, recursos fisicos,
y tecnolégicos para las clases, se transformé en una capacidad colectiva de
colaboracién y articulacién para el disefio de diddcticas y sus respectivas
implementaciones. Algunas de ellas implicaban mds de un curso en su
ejecucién requiriendo altos niveles de orquestacion.

De esta forma, y mediante la discusién y reflexién docente en el marco
de CTS, llegaron a la consolidacién de los elementos mds importantes de
una comunidad de préctica, relacionados con la produccién continua de
saber y la actualizacién y generacién de estrategias educativas conjuntas que
faciliten alcanzar los objetivos consolidados por esta organizacién como eje
de su desarrollo. En este punto, vemos entonces como el proceso de discusién
y formacién en CTS, tuvo una fase de disefio y de motivacién en donde
se agruparon, disefiaron y dieron inicio al proceso; una fase de desarrollo
constituida por la reunién, discusion y reflexion transversal a la implementacién
de los cursos, asi como una fase de evolucién y fortalecimiento que llevé a la
construccién de nuevos escenarios y saberes mediante la implementacién en
aula. Con base en todo lo anterior, ademds de asegurar la formacién en CTS
a nivel universitario, promovieron la consolidacién de procesos de formacién
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docente y de evaluacién de los aprendizajes en el campo de la ciencia y las
competencias ciudadanas.

Nos demuestra asi que el seminario fomenta la produccién didéctica, y da
lugar también a acciones dialdgicas, sistémicas, participativas, pedagdgicas y
diddcticas, que en el marco del semanario se consolidan como en términos
de Wenger (2000), como una comunidad de prictica. En otros términos, y
para hacer explicita la accién diddctica promovida en el seminario y los cursos
CTS, se deben distinguir los niveles de andlisis propuestos por Fairclough
(2003). De esta forma, entenderemos que, en el plano del discurso, el texto, el
significado, y la practica social; tienen una relacién imbricada que se traduce,
en este caso, en las formas educativas acogidas por los profesores para formarse
en el semanario CTS y para formar en los cursos. En este sentido, se debe
precisar que la propuesta de Fairclough permite entender que en el discurso
hay un nivel textual o semiético, uno discursivo o semdntico, asi como uno
pragmatico, que pone el andlisis del discurso en el plano de la interaccién
sociocultural y la intencién politica. Ademds, permite aclarar que los elementos
del discurso no son solamente lingiiisticos y que pueden darse sutilmente e
influenciados por ideologias o posturas especificas.

En este sentido, es preciso decir que las narrativas analizadas permiten
afirmar que, a nivel lingiiistico, textual o semidtico, encontramos un grupo
de personas formadas en ciencias sociales, naturales y exactas y en ingenierfa.
Como lo vimos lineas atrds, el texto, los tonos y la sintaxis, entre otros
elementos semidticos, que conformaron los enunciados y relatos de los
profesores, guardan una légica entre si, que deviene de la estructura social y
académica de las universidades. Es decir que las expresiones que manifiestan las
ideas y posturas identificadas tienen un formato academicista, que solamente
puede ser construido mediante el trdnsito por una formacién universitaria,
independientemente del drea especifica. De hecho, mediante la lectura de
sus entrevistas, queda claro que el grupo de profesores participantes transitan
en los roles de profesores e investigadores, aunque en diferentes niveles de
experticia en este tltimo. Esta diversidad de niveles de formacién, contrario
a lo que comun se podria pensar, generaron dindmicas de colaboracién y
complementariedad muy altos entre ellos. En este contexto, se hace explicito
también que, si bien comparten un léxico, un género y un estilo de didlogo,
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pertenecen a diferentes disciplinas, lo que a la larga lleva a una nueva
significacién y utilizacién de términos, con ciertas variaciones.

Siguiendo esta linea de andlisis, debemos tener en cuenta el nivel semantico
del discurso. Es decir, los elementos relacionados con la semiosis o construcciéon
de significado. Es muy importante tener en cuenta esto, porque si bien, en lo
lingiiistico y textual habia unas légicas y unas concordancias, en el caso de la
atribucién de sentido y significado, se pudo notar que los profesores tenfan
diferentes concepciones de educacidn, estudiante, ensefianza, aprendizaje o
ciudadania. Esto no resulté problemadtico en el marco del seminario, porque
su intencién era justamente generar didlogo de saberes y transversalidad.
Aun asi, para efectos del andlisis, dejé varias inquietudes, en la medida de
que la entrevista semiestructurada, no estaba disefiada para profundizar en
el significado y sentido que tenfan para diferentes términos. Ahora bien,
mediante la perspectiva del andlisis critico del discurso, se tuvieron en cuenta las
entonaciones y gestos, para asi atribuir cierto sentido a la narrativa encontrada
en sus respuestas.

Finalmente, al tener en cuenta el nivel pragmadtico del discurso, resulta
imprescindible considerar la red de précticas que se despliega en un proceso
y la relacién que tiene con los elementos semidticos y semdnticos. Es decir,
que mediante el examen de las précticas del seminario CTS, se materializan
los elementos discursivos y se hace evidente que el discurso no es un mero
acto de habla, sino que tiene que ver con la accién y posicidn social que tiene
quien lo enuncia y en una situacién o espacio determinado. En general, este
andlisis discursivo se compone de la intervencién discursiva de los profesores,
mediante la cual se revelé su contexto social, econémico, familiar y cultural
que da sentido a sus visiones de lo educativo, lo cientifico y lo ciudadano.
Su discurso hizo visibles situaciones, experiencias e informacién, adquiridas
cotidianamente en su entorno familiar, barrial, local, universitario, etc.
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Dinamicas de Interaccion de la Comunidad de Practica,
Disefio Microcurricular e Implementacién de Estrategias
Pedagodgicas y Secuencias Didacticas

Para responder la pregunta de investigacién sobre ;Cémo las dindmicas
de interaccién de la comunidad de profesores a cargo de estos cursos pueden
mejorar el disefo e implementacidn de estas estrategias pedagdgicas y secuencias
diddcticas? (RQ2) hemos planteado explorar dos acciones especificas del
nuestro modelo. La primera de ellas es la accién dialégica que trata sobre
los intereses, reconocimientos y acuerdos entre los profesores del seminario
CTS y la segunda es la accién sistémica la cual describe la articulacién entre
los propésitos y el trabajo colaborativo. A continuacién, se presentan las
reflexiones sobre las respuestas identificadas en las entrevistas sobre estas
temdticas.

Accion Dialogica

En este punto, si tenemos en cuenta las narrativas que evidencian el dialogo
entre profesores, respecto de las estrategias que consideran se deben utilizar
para llevar a cabo la introduccién y promocién de la formacién ciudadana en
el marco de los cursos electivos que hacen parte de CTS, se puede afirmar que
este seminario, se constituy$ como un espacio para el reconocimiento mutuo,
el didlogo de saberes, el acuerdo y la reflexién sobre la préctica, asi como para
la proyeccién del ejercicio educativo. Es decir, la accién relacionada con el
didlogo, la reflexién y el acuerdo docente, fue fundamental y constitutiva de
este espacio.

Si tenemos en cuenta afirmaciones de la profesora 6:

El trabajo en el seminario ha sido clave para mi labor docente en los cursos
CTS. He encontrado un espacio donde compartir y encontrar soluciones
a las dificultades que se presentan, he aprendido de la experiencia de las
demds personas, he encontrado respuestas a dudas sobre las competencias y
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cémo implementarlas. Es un espacio clave de discusién, andlisis y generacién
colectiva de conocimientos y estrategias.

Acorde a este y otros comentarios podemos inferir que, en este seminario,
los profesores(as) tuvieron la oportunidad de presentar y dialogar en torno
de sus prdcticas pedagdgicas, para asi identificar estrategias de ensenanza
o relacionamiento comunes. Asimismo, y cumpliendo a la perspectiva de
Wenger (2000), permitié dar lugar a la pluralidad de los agentes y de las
perspectivas educativas que se tienen en cada drea del conocimiento.

Un anélisis detallado de las entrevistas nos permite decir que el contenido,
la forma y la estructura de los discursos de los profesores, dan cuenta de una
filiacién ideoldgica o disciplinar especifica, que caracteriza una forma concreta
de ensenanza y relacién con el conocimiento, que influye en torno de su
préctica pedagdgica, asi como de la dindmica de discusién que constituye
al seminario. En términos de Fairclough (2003), y en el marco del primer
nivel de andlisis que propone, todos los elementos lingiiisticos desplegados
en las entrevistas analizadas dan cuenta de las posturas que desplegaron en el
Seminario, dejando en evidencia el sentido social que tienen, y la influencia,
que una ideologia, disciplina, postura, saber o capacidad, puede tener en
el desarrollo, organizacién o incluso la funcién del escenario formativo en
mencion.

Como vemos, en este seminario, se pueden encontrar discursos que
permiten entender que, a nivel lingﬁl’stico, sus enunciaciones tuvieron que
ver con la organizacién del habla en torno de conceptos cientificos, sociales y
educativos relacionados con la necesidad de formar estudiantes universitarios
en competencias ciudadanas, a través de la promocién de la relacién entre la
Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad:

Mi percepcién es que varia mucho. En los grupos hay personas que
demuestran interés por reflexionar sobre estos temas, cuestionarse, analizar
sus formas de entender y poner en prictica estas competencias en clave de
participacién ciudadana, mientras otras no manifiestan mayor interés ni
parecen sentirse apeladas ni motivadas por estas reflexiones (Profesora 6).

En este punto, si tenemos en cuenta que las narrativas de los profesores
en torno de la accién dialégica y a nivel lingiiistico (del texto concreto),
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se resumen en la presentacién y descripcién de disposiciones personales,
profesionales e ideoldgicas, asi como de dificultades técnicas y motivacionales
para el desarrollo 6ptimo de los cursos. Podemos afirmar que el seminario CTS,
brindé elementos para la constitucién de una comunidad de practica en donde
tuvieron la oportunidad de manifestar sus preocupaciones y dificultades,
para con base en ellas, ir modelando conjuntamente formas de trabajo que
aseguren la formacién ciudadana, pero cientifica y técnica, a la vez. Como
ejemplo podemos ver esta afirmacién:

El reto principal de cualquier curso en este momento es la motivacién y
el enganche de los estudiantes. Que uno les genere motivacién, bueno que
les genere la posibilidad de que ellos, en medio de estas cimaras y de todas
estas condiciones que mantengan enganchados y que, sobre todo, pues vayan
haciendo como los enlaces entre una cosa y otra... (Profesor 5).

Dicho de otro modo, este escenario permitié la organizacién de los
profesores y el desarrollo inicial del seminario. Asimismo, hizo explicito el
reconocimiento conjunto de la transversalidad y la motivacién estudiantil,
como reto y necesidad para el cumplimento institucional de esta estrategia
formativa relacionada con las competencias ciudadanas de multiperspectivismo
y pensamiento global-local. En este sentido, el Profesor 1 menciona que una
dificultad:

Es la definicién de las competencias, especialmente en la de pensamiento
local-global. Encuentro la nocién de global particularmente compleja. Puede
ser entendida de diversas maneras y superponerse con otras —como el dmbito
de lo internacional, por ejemplo, o entenderse estrictamente como aquello
que afecta o sucede a nivel del globo terrestre. ;Qué fenémenos son segiin eso
realmente globales? Porque incluso el cambio climdtico que afecta al planeta
en su conjunto no afecta de igual manera a todo el mundo. (Profesor 1).

En resumen, al analizar las entrevistas y narrativas, en torno de las acciones
dialégicas para el desarrollo de los cursos y el seminario CTS en general,
encontramos la manifestacién de las disposiciones profesorales basadas en
el compromiso e interés por el proceso. De la misma forma, vislumbramos
dificultades para el desarrollo de los cursos CTS, que segtin las discusiones y
narraciones acometidas en el seminario y en las entrevistas, fueron solucionados
y tramitados, a partir de los aprendizajes y ejercicios dial6gicos generados entre
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profesores en el marco del proceso del seminario en mencién. Esto corresponde
a decir que, a nivel lingliistico, encontramos a profesores de ciencias sociales,
de ciencias exactas y naturales, y de ingenierfa, que comparten elementos
textuales y gramaticales, que les permiten dialogar y acordar en torno de
procesos de innovacién educacional como los que se dan en el seminario
y los cursos CTS. También, tiene que ver con un proceso de organizacién
institucional que fomenta la construccién de conocimiento y la relacién entre
la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

Accion Sistémica

Al igual que en la anterior categoria, se debe precisar que las narrativas
producidas mediante la entrevista en el marco de las sesiones del seminario
dan cuenta de la experiencia construida por cada uno en el marco del curso
o cursos CTS que tuvo a cargo cada profesor. En ese sentido, en la anterior
categoria se dio cuenta de tensiones, especificidades de la prictica, asi como
de reflexiones y negociaciones colectivas, en torno de cémo ensenar y lograr
los objetivos del seminario. Por su parte, los enunciados presentados en el
marco de esta categoria correspondiente a la accién sistémica dan cuenta
del discurso producido por los profesores al hacer referencia a las fases del
seminario, los cursos que los conforman, sus objetivos generales, asi como los
ejes formativos del proceso y su interés por promover la participacién social.

En general, y como lo manifesté la profesora 3:

A lo largo de la asistencia al seminario CTS la experiencia ha sido positiva,
debido a que se logran visionar diferentes miradas y aportes que aportan al
desarrollo reflexivo de las diferentes miradas de los participantes y esto permite
que se lleven otras miradas al salén de clases. Los companeros comparten
y apoyan los procesos dentro de las temdticas que se proponen, por otra
parte, es interesante que se permita desarrollar actividades colaborativas lo
que favorece el crecimiento personal e intelectual (Profesora 3).

En este sentido, partiendo de lo enunciado, encontramos cémo la docente
direcciona los contenidos de su curso, articulando con los propdsitos del
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seminario e incentivando competencias ciudadanas especificas. En este marco,
teniendo en cuenta la dimensién discursiva y social del lenguaje, no resulta
descabellado sugerir que este discurso cumple la funcién de influir en el actuar
social de los estudiantes cuando, tanto la profesora como ellos, interacttian en
torno de reflexiones sobre lo que deben aprender y la responsabilidad social
y politica que les implica ese saber. Dicho de otro modo, el didlogo sobre
la ética profesional y su implicacién en sociedades multiculturales lleva al
“conflicto ideolégico” (Fairclough, 1995, p. 88). Es decir, que el sentido y el
cardcter semiético del discurso, que se evidencia en el Iéxico, las expresiones
verbales y no verbales, asi como los elementos no lingiiisticos o corporales,
genera diferentes posturas y negociaciones, que llevan a una forma especifica
de participacién en donde se implican diferentes ideologfas o formas de mirar
un fenémeno. Lo que en si mismo, lleva a la produccién y comprensién del
multiperspectivismo en el marco de CTS.

Siguiendo la linea de ideas, podemos afirmar que este andlisis revela que
todo lo relacionado con el lenguaje estd influenciado por la sociedad, pero
no todo lo que conforma un discurso es puramente lingiiistico. En otros
términos, debemos tener elementos corporales y actitudinales que van mds
alla del texto y la gramdtica y que reflejan el pragmatismo y la polisemia del
lenguaje. Por ejemplo, en el caso del seminario CTS, se debe precisar que,
a la hora de realizar las entrevistas, se observaron elementos no lingiiisticos
que acompanan a las palabras y expresiones, los cuales aportaron significados
importantes para comprender, contextualizar e interpretar el discurso
docente como una prictica social que tiene lugar en el aula y en el marco
del proceso de formacién y aprendizaje docente. Dicho de otro modo, los
gestos, expresiones y corporeizaciones de los profesores a la hora de brindar
la entrevista, evidenciaron diferentes filiaciones académicas e ideoldgicas,
asi como propuestas y preocupaciones, en relacién con la necesidad de
organizar y garantizar el cumplimiento de las pretensiones del seminario desde
modalidades pedagdgicas, sociales y diddcticas especificas.

Siguiendo este orden de ideas, se clarifica que, al analizar criticamente el
discurso se implican necesariamente elementos corporales, asi como el efecto
discursivo en el 4mbito sociopolitico. Por esta razdn, es importante sefalar
que, para analizar el discurso se deben incluir “todas las formas de creacién de
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significado —las imdgenes visuales, el lenguaje corporal y también el lenguaje”
(Fairclough, 2003, p. 180). En otros términos, desde esta perspectiva se estudia
la semiosis, o el proceso de produccién de significado, a partir de los elementos
lingiiisticos y no lingiiisticos del discurso (p. 180). Por lo tanto, estuvimos
fijados en el significado que construyeron respecto del seminario y los cursos
que lo conforman, teniendo en cuenta elementos verbales y no verbales,
para de esa manera identificar el sentido atribuido a su prictica pedagdgica y
diddctica, asi como los resultados de aprendizaje obtenidos mediante esta. En
este marco, notamos que la relacién que tuvo el significado de los profesores
respecto del seminario fundamentd su prictica, orientd el desarrollo del espacio
y llevé a un tipo de relacidn y estrategia diddctica con los estudiantes. Todo
lo anterior, unido a los aspectos gramaticales y lexicogréficos del discurso,
dejaron ver una apropiacién bastante significativa de los procesos en los cursos
del seminario CTS. De la misma forma, una preocupacién sobre el por qué
estos realmente fueron efectivos en términos de permitirle a los estudiantes
solucionar las problemdticas locales, en un mundo globalizado desde multiples
perspectivas socioculturales y disciplinares.

En este punto, y al retomar enunciados como el siguiente:

Al ser actividades realizadas en grupo, es dificil saber concretamente si todos
los estudiantes tienen el mismo nivel de participacién y/o accién. También,
al ser curso interdisciplinario, las temdticas pueden ser interesantes para
unos, pero no para todos. Generalmente se pueden enfrentar las dificultades,
realizando pruebas de forma individual donde tengan que aplicar algunas
de los saberes adquiridos en grupo. También, manifestar a través de una
imagen o el recuento de una situacién, de manera individual y voluntaria,
la relacién que existe con la temdtica tratada. Y para mantener su interés,
involucrar diferentes temas que puedan ser atrayentes desde sus respectivas
orientaciones profesionales (Profesora 7).

En este punto, identificamos, mediante las entrevistas, la recurrencia de este
tipo de cuestionamientos individuales y que en muchos casos manifestaron
que fueron tramitados en las reuniones del seminario. Otro ejemplo se observa
en el siguiente comentario:
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lograr que el estudiante comprenda que debemos dejar de lado la opinién
propia para lograr entrar en los “zapatos del otro” buscando comprender las
miradas que tienen otros sobre una temdtica determinada y que ellos desde esta
posicién logren hacer contrastes que le permitan dar cuenta de las diferentes
formas de ver el mundo (multiperspectivismo), teniendo presente que estos
cursos cuentan con participantes de diferentes dreas y dependiendo de su
formacién llegan con ideas pre concebidas y establecidas segtin su vision del
mundo y asi logre ver que hay diferentes partes que interactdan y que estas
se pueden ver desde diferentes posiciones o miradas (Profesora 4).

La discusién sobre situaciones concretas y la presentacion de diversas formas
de afrontarlas por parte de los profesores permitieron, segiin ellos y ellas,
que el seminario CTS, se convierta en un espacio dialdgico de aprendizaje,
negociacién y acuerdo, pero también, como un escenario de proyeccién y
prospectiva, que evaltia permanentemente los procesos de ensefianzas que se
proponen y se discuten entre los participantes.

En otros términos, mediante el disefio, la discusién, definicién de objetivos,
asi como la reflexién sobre las lineas formativas, las estrategias pedagdgicas
y diddcticas, se generan condiciones y se producen efectos en la formacién
ciudadana de los estudiantes participantes; asi como ha llevado a la generacién
de acciones sistemdticas que le dan una coherencia interna al seminario, sus
cursos, y los objetivos que se proponen en el marco de la formacién para la
promocidn de la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

Aportes de las Estrategias Pedagdgicas y Secuencias
Didacticas al Proceso de Formacion en Competencias
Ciudadanas

Para responder la pregunta de investigacién sobre ;Por qué estas estrategias
pedagdgicas y secuencias diddcticas en CTS contribuyen a las competencias
ciudadanas? (RQ3) hemos planteado explorar la accién especifica relacionada
con accién participativa la cual se orienta sobre diversos elementos para la
participacién y apropiacién del conocimiento. A continuacién, se presentan
las reflexiones sobre las respuestas identificadas en las entrevistas.

177



DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIUDADANAS EN EDUCACION SUPERIOR

Accién Participativa

La accién participativa tiene que ver con el estado de apropiacién y las
y
formas de participacién que acogieron los profesores y cémo ellos y ellas
pueden promover estos procesos en los estudiantes en sus cursos con el
proposito de fortalecer las competencias ciudadanas. En este sentido, mediante
la entrevista, pudimos reconocer diferentes fases en el proceso de formacién

cientifica y de competencias ciudadanas:

Los estudiantes son conocedores de las problemdticas existentes actualmente,
de cualquier indole (econémica, politica, ambiental, social, aplicacién de
innovaciones tecnoldgicas, etc.), han asimilado muy bien que hay diferentes
perspectivas para considerar estas relaciones y que el mundo no opera
de manera individual y las visiones pasan de lo local a global. Los retos
presentados tienen relacién en la forma que, como docente, transmito las
teorfas y las estrategias diddcticas empleadas, para asegurar un buen proceso
de aprendizaje y conformacién de las competencias ciudadanas. Igualmente,
es un reto constante lograr que prevalezca en ellos el respeto hacia opiniones
diferentes, la autonomia, la responsabilidad y las acciones a emprender en
nuestra sociedad (Profesora 7).

En este fragmento se aprecia la intencién de la profesora por generar en los
estudiantes el interés por presentarse como individuos parte de la sociedad,
ciudadanos (fase motivacién). Igualmente, muestra que la profesora tiene
motivaciones debidamente argumentadas que la llevan a promocionar la
formacién ciudadana. En el enunciado anterior, la profesora confirma que
los estudiantes reconocen la relevancia del curso y que estdn aprendiendo
significativamente en este (fase de evolucién). Asimismo, deja claro que ella
también lo reconoce y promueve.

Por otra parte, hace referencia a la propuesta de imaginarios a partir de la
historia que sirven para plantear nuevas perspectivas en los estudiantes, mds
precisamente la de ciudadanos del mundo (construccién de nuevos escenarios):

Estamos hablando de Cali y también de cémo habia evolucionado la
tecnologia y cémo han evolucionado las ciudades. Desde 1800 hasta Londres
al principio de la revolucién Industrial, ahora todo lo que es industria 4.0 y
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todo lo que hay alrededor de Smart City, entonces eso de alguna manera es
atractivo para ellos. Ya después terminamos en un sistema de transporte y
el MIO? ya ellos se ven alli como como ciudadanos. También ven que esos
sistemas de transporte, pues estin en ciudades muy desarrolladas y también
en ciudades como Cali, ... Entonces nosotros lo tomamos en eso, como
tener unos casos practicos de ejemplos aterrizados que les toquen a ellos
para que ellos puedan hacer Clic. Pero cuando ellos ya logran apropiarlo
desde una perspectiva mds amplia y otras disciplinas ellos ven como que te
hace clic (Profesora 8).

En el anterior fragmento, se ejemplifica un enunciado que ademads de ser
manifestado en entrevista, también fue socializado y discutido en el seminario.
En este, se describe la postura de una docente y la forma diddctica y pedagdgica
que ha encontrado para llevar a la construccién de competencias ciudadanas
entre sus estudiantes y desde su drea de conocimiento especifica. En general,
nos muestra las diferentes fases que se dan en torno de la apropiacién y
participacién, dejando claro que los estudiantes deben ser motivados para
que asi haya un proceso de desarrollo éptimo y un contexto situado local y
cercano puede facilitar ese proceso.

Entonces en ese sentido el curso, pues si hace un énfasis en poder conocer
esas otras historias y esas historias de una manera critica, entendiendo cémo
han sido abordado, cémo han sido entendidas y cémo se ha construido, en
cémo se han construido desde narrativas cientificas. Asi que todo el tiempo
estoy haciendo, pues un salto en las escalas tanto temporales como espaciales,
pues lo cual también aporta a esa competencia global-local. Y en cuanto a
la participacién social y politica. Pues yo entiendo que la ciudadania no es
solamente un asunto de ejercer el derecho al voto, sino que tiene que ver con
una serie de compromisos y reflexiones sobre lo que significa pertenecer a una
comunidad, a una comunidad, pues politica en este caso y en ese sentido,
pues yo he querido incluir esa preocupacién por el patrimonio que nos define
como sociedad, entendiendo el patrimonio como ese legado (Profesora 2).

Finalmente, esta categoria que denominamos accién participativa resalta
esos elementos de apropiacién de los contenidos, ideas, problemas, soluciones

2. MIO: Masivo Integrado de Occidente. Sistema publico de transporte de la ciudad de
Santiago de Cali, Colombia.
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y reflexiones que los profes comparten como experiencias durante las sesiones y
en el chat de WhatsApp del seminario. En este punto podemos describir cémo
los profesores identifican que los procesos de aprendizajes colectivas pasan por
el nivel y frecuencia de participacién en el seminario. Es importante reconocer
que la participacién de los profesores tiene que ver con su asignacién, carga e
intereses. “No tengo digamos suficiente conocimiento y experiencia para poder
responder eso, porque yo soy de los mds itinerantes y poco constantes en el
seminario por otra cantidad de actividades en las que estoy metido” (Profesor
5). De esta forma, podremos identificar, siguiendo la linea de Wenger (2000),
las formas de participacién periférica legitima que tienen los integrantes,
distinguiendo el primer nivel de participacién, que redne un reducido nicleo
de unos individuos que lideran las actividades de dicha comunidad; de los
dos siguientes niveles. Un segundo nivel en donde otro pequeno grupo de
personas que participan activamente de las reuniones o encuentros, pero sin
la misma dedicacién que las del nicleo lider; y, por tltimo, el conjunto de
miembros periféricos adscritos a la comunidad de prictica quienes, sin tener
un liderazgo, observan y hacen parte de lo que en ella se comparte.

Conclusiones

El seminario CTS proporcioné un espacio donde los profesores pudieron
dialogar y reflexionar sobre sus practicas pedagdgicas, identificar estrategias
comunes y discutir sobre las dificultades técnicas y motivacionales que enfrentan
al impartir los cursos. Este didlogo y reflexién colectiva permitié la formacién
de una comunidad de prictica donde compartieron sus preocupaciones y
trabajaron juntos para mejorar la formacién ciudadana desde una perspectiva
cientifica y técnica. Las narrativas revelaron su compromiso e interés por el
proceso, asi como la capacidad de superar obstdculos a través del didlogo y
la colaboracién. Este enfoque no solo beneficia a los cursos CTS, sino que
también contribuye a la construccién de conocimiento y a la relacién entre
la ciencia, la tecnologia y la sociedad en el dmbito educativo.

En sintesis, el andlisis de las distintas narrativas profesores en el contexto del
seminario CTS revela laimportancia de considerar tanto los aspectos lingtiisticos
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como los no lingiiisticos en la comprensién de la prictica pedagégica. Las
entrevistas y sesiones del seminario ofrecen un panorama detallado de las
experiencias en la implementacién de los cursos CTS, destacando la influencia
del discurso en la promocién de competencias ciudadanas y la relacién entre
la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

El discurso docente no solo se limita a la comunicacién verbal, sino
que también incluye elementos corporales y actitudinales que reflejan la
complejidad del proceso de ensenanza y aprendizaje. Este andlisis revela cémo
el discurso de los profesores influye en la construccién de significados y en la
interaccidn social en el aula, asi como en la orientacién de los cursos hacia la
formacién ciudadana desde multiples perspectivas. La atencién a estos aspectos
lingiiisticos y no lingiiisticos en el andlisis del discurso permite comprender
mejor la prictica docente en el contexto del seminario CTS, evidenciando la
importancia de considerar la semiosis en la produccién de significado y en la
configuracién de las relaciones sociales y educativas.

En este punto, se debe precisar que el andlisis de las narrativas de los
participantes en el seminario revela la importancia de la accién participativa
en la apropiacién y promocién de competencias ciudadanas y cientificas.
A través de las entrevistas, se identifican diferentes fases en este proceso,
desde la motivacién inicial hasta la construccién de nuevos escenarios y
conocimientos. Las narrativas muestran su intencién de generar interés y
motivacion en los estudiantes, asi como su compromiso con la promocién de
competencias ciudadanas. Ademds, se evidencia la evolucién en la percepcién
sobre la relevancia y el impacto de los cursos CTS en la formacién ciudadana
y cientifica.

En esta linea, la participacién de los profesores se ve influenciada por
su carga de trabajo y sus intereses, lo que se refleja en diferentes niveles de
compromiso con el proceso. Se identifica entonces, la presencia de un lider
o coordinador en el seminario, asi como la participacién de otros profesores
que contribuyen al proceso de forma periférica. Esto demuestra la diversidad
de roles y niveles de participacién que caracterizan la dindmica del seminario.
El impacto del seminario se refleja en su motivacién y participacién en el
proceso educativo y en la consolidacién de una comunidad de préctica entre
los profesores y los pasos iniciales para su establecimiento con los estudiantes.
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La virtualidad también juega un papel importante en la percepcién de la
motivacion de los estudiantes, lo que destaca la influencia de los medios
tecnolégicos en el proceso educativo. En conjunto, este andlisis subraya
la complejidad y la importancia de la accién participativa en la formacién
ciudadana y cientifica, asi como la necesidad de considerar multiples factores,
como la motivacidn, la evolucién del proceso y la influencia de la virtualidad,
para comprender completamente su impacto en la educacién.

En general, el andlisis de las narrativas de los participantes en el seminario
CTSy sus cursos, revela la importancia de la accién pedagdgica en la formacién
ciudadana y cientifica en un contexto global. Las visiones estin orientadas
hacia la promocién del interés estudiantil por el aprendizaje, lo que se refleja
en estrategias disefiadas para conectar con los estudiantes y promover el
pensamiento critico y la reflexién sobre temas tecnolégicos y sociales. En este
punto, queda claro que el seminario CTS ha sido clave para la labor docente,
proporcionando un espacio de intercambio y reflexién que ha facilitado la
implementacién de innovaciones pedagdgicas y la generacién colectiva de
conocimientos y estrategias. A través de discusiones y planeaciones, se han
disenado propuestas que fomentan el aprendizaje colaborativo y la creacién
de comunidades de aprendizaje, promoviendo asi un enfoque pedagégico
centrado en el estudiante.

Ademds de todo, el discurso de los profesores revela una preocupacién
por la promocién del multiperspectivismo y el pensamiento global-local
en los estudiantes, utilizando estrategias que van desde la reflexién sobre la
evaluacién hasta la generacién de escenarios imaginarios que invitan a nuevas
reflexiones. Este enfoque pedagégico también se refleja en la promocién de
la participacién ciudadana y la conciencia sobre la importancia de esta en la
sociedad actual. En general, el seminario CTS ha demostrado ser un espacio
enriquecedor para la labor docente, promoviendo précticas pedagdgicas
innovadoras y reflexivas que buscan no solo transmitir conocimientos, sino
también promover habilidades y actitudes criticas en los estudiantes.

Ademas, el andlisis en el contexto del seminario CTS, revela la diversidad
de estrategias pedagdgicas y diddcticas utilizadas para promover la formacién
ciudadana y cientifica de los estudiantes. Asi como permite reconocer la
alienacién institucional que se dio para logra esto. Las estrategias identificadas
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incluyen el andlisis de casos, el aprendizaje basado en problemas, el juego
de roles, debates, exposiciones, salidas ecoldgicas, uso de tecnologias como
Mentimeter y Padlet, entre otros. Estas estrategias no solo apuntan al desarrollo
de competencias especificas en los estudiantes, sino que también promueven
la reflexién critica, el trabajo colaborativo, la creatividad y la adaptacién a
contextos cambiantes. Ademds, los cursos y el seminario han servido como
un espacio de intercambio y reflexién para los profesores, facilitando el
desarrollo de pricticas pedagdgicas innovadoras y la actualizacién de estrategias
educativas.

Finalmente, desde la perspectiva del andlisis critico del discurso, se observa
que las narrativas reflejan no solo la diversidad de enfoques pedagégicos,
sino también las distintas concepciones sobre la educacién, el aprendizaje y
la ciudadania. Estas concepciones estdn influenciadas por el contexto social,
econémico y cultural de los profesores, asi como por su formacién disciplinar
especifica. En conjunto, el seminario CTS ha demostrado ser un espacio
enriquecedor para la formacién tanto de estudiantes como de profesores, que
permite fomentar habilidades y actitudes criticas necesarias para enfrentar los
desafios de la sociedad contemporinea.
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Introduccion

Como senalan Mariano Martin Gordillo, Carlos Osorio y José Antonio
Lépez Cerezo (2000), debido a la alta incidencia social de las innovaciones
rapidas en todas las disciplinas de la ciencia y tecnologfa, la educacién en ciencia
y tecnologia no puede limitarse a saberes disciplinarios compartimentados
sobre hechos cientificos, aislados de sus implicaciones sociales. Sin embargo,
los enfoques educativos convencionales, en vez de plantear la contextualizacién
social de ciencia y tecnologia, consideran los conocimientos cientificos como
“descubrimientos al margen de condicionantes histéricos e ideoldgicos”,
hechos por genios individuales. Esta tendencia se basa en la premisa positivista
que separa el dmbito de la verdad cientifica del 4mbito de los valores.

Investigaciones en el campo de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTYS)
critican tal postura y revelan la relacién multidimensional entre la ciencia, la
tecnologia y la sociedad. El enfoque CTS es indispensable para lo que Gordillo
(2005) denomina la alfabetizacién tecnocientifica. El afirma que el proyecto
educativo, ademds de incluir la morfologia y la sintaxis de los conocimientos
propios de las disciplinas cientificas, también tiene que enfocarse en los
aspectos semdnticos, es decir, los significados sociales y los contextos amplios
en los cuales se desarrolla el conocimiento cientifico.

En este sentido, la formacién en CTS subraya el cardcter socialmente
construido de los avances tecnocientificos, visibilizando el impacto de los
valores y los conflictos sociopoliticos en la produccién del conocimiento.
En otras palabras, se desmitifica la ciencia, mostrando su “rostro humano”.
Por lo tanto, este enfoque cuestiona el monopolio de los expertos en tomar
decisiones en los asuntos relacionados a la tecnociencia.

Ademis, estudios en el campo de CTS argumentan que la ciencia es una
practica sociocultural y cuestionan la idea de que las metodologias cientificas
logran excluir la influencia de los aspectos socioculturales en la produccién
del conocimiento cientifico. Afirman que las categorias sociales entran en la
practica cientifica no como un contaminante social externo, sino como parte
integrante de los ensamblajes que los cientificos construyen. En otras palabras,
la préctica de la ciencia mezcla continuamente la naturaleza y la cultura en
combinaciones natural-culturales (Wade et al., 2014).
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:Qué papel juega la educacién en el campo de CTS a la formacién
ciudadana? ;Qué competencias ciudadanas especificas se puede desarrollar
con el andlisis de la relacién entre la ciencia, tecnologia y la sociedad? Antes
de abordar estas cuestiones, es necesario reflexionar acerca del concepto de la
ciudadania. Aqui, me baso en el trabajo de Westheimer y Kahne (2004) que
identifican tres formas diferentes de ejercer la ciudadania.

Un ciudadano personalmente responsable actiia con responsabilidad en su
comunidad, trabaja y paga impuestos, obedece las leyes, recicla, dona sangre
y hace trabajo voluntario para ayudar a la gente en tiempos de crisis. La
presuposicién bdsica atrds de este modelo de ciudadania es que, para resolver
los problemas sociales y mejorar la sociedad, los ciudadanos deben tener buen
cardcter, ser honestos, responsables y respetuosos de la ley.

Un ciudadano participativo es miembro activo de organizaciones
comunitarias, organiza esfuerzos comunitarios para cuidar a los necesitados,
promover el desarrollo econémico o limpiar el medio ambiente. Sabe cémo
funcionan las agencias del estado y conoce estrategias para realizar tareas
colectivas. La presuposicién bésica atrds de este modelo de ciudadania es que,
para resolver los problemas sociales y mejorar la sociedad, los ciudadanos
tienen que participar activamente y asumir posiciones de liderazgo dentro
de los sistemas establecidos y las estructuras comunitarias.

Un ciudadano orientado a la justicia social analiza criticamente las estructuras
sociales, politicas y econdmicas para ver mds alld de las causas superficiales,
busca y aborda dreas de injusticia, conoce los movimientos sociales y cémo
lograr cambios estructurales. La presuposicién bésica atrds de este modelo de
ciudadania es que, para resolver los problemas sociales y mejorar la sociedad, los
ciudadanos tienen que cuestionar, debatir y cambiar los sistemas establecidos
y las estructuras que reproducen los patrones duraderos de injusticia.

Hay presuposiciones bdsicas muy diferentes atrds de estas tres formas
de ejercer la ciudadanfa. La diferencia entre un ciudadano personalmente
responsable y un ciudadano participativo radica en que el primero aportaria
comida en una recoleccién de alimentos, mientras que el segundo organiza
una recoleccién de alimentos, desempefiando un papel més activo y ejerciendo
liderazgo en estas iniciativas. Por otro lado, un ciudadano orientado a la justicia
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social ejerce su ciudadania de forma mds radical explorando las causas que
provocan el hambre y actta para resolverlas.

El enfoque de la educacién ciudadana cambia segtin los modelos de
ciudadania, siendo menos implementada la orientada a la justicia social. En
los colegios, los y las estudiantes aprenden los derechos y deberes bdsicos
de los ciudadanos, y en raras ocasiones se incluyen perspectivas mds criticas
que analizan las causas profundas y fundamentales de los problemas sociales
(Gonzales, 2021). Las electivas en la universidad que ofrecen la formacién
ciudadana a los y las estudiantes de todas las facultades tienen el deber de
provocar reflexiones que vayan mds alld del anélisis superficial de los deberes
de un buen ciudadano. En este capitulo, comparto mis experiencias de ensefar
dos electivas que pertenecen a la linea de la formacién ciudadana a través de
los estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) en la Universidad Icesi,
enfocindome en las formas de abordar el tema de la ciudadania desde una
perspectiva critica y los desafios que enfrenté en el proceso. Una de las electivas
trata el tema de la justicia ambiental en el marco de la ecologia politica, y la
otra de justicia racial en el marco de la teoria critica de raza.

Desde la perspectiva constructivista en la pedagogia, toma importancia
la ensenanza explicita de las habilidades de pensamiento. En este sentido,
las estrategias pedagdgicas de las electivas de CTS como parte de la linea
de formacién ciudadana en la universidad, se desarrollan en el marco del
aprendizaje basado en el pensamiento. Segtin Swatrz et al. (2008), el aprendizaje
basado en el pensamiento no se enfoca solamente en recordar y adquirir
conocimientos precisos y relevantes sobre los contenidos, sino también en el
aprendizaje de estrategias para lograr ese pensamiento eficaz y el desarrollo
de hébitos de la mente productiva. Ademds, los y las estudiantes aprenden
a planificar y guiar sus propios pensamientos e iniciar tareas cognitivas que
exigen un pensamiento eficaz sobre el contenido que se les estd ensenando.

La ensenanza de las electivas de CTS en la universidad también se nutre
del trabajo en el seminario permanente de CTS de la Universidad Icesi. El
seminario redne profesores que dictan diferentes electivas de CTS y es un
espacio para compartir las experiencias de ensefianza y reflexionar acerca de
la efectividad de diferentes estrategias pedagdgicas. También organizamos
algunos seminarios especificos sobre la ética ciudadana y otros temas puntuales

190



UNA MIRADA DESDE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LOS CURSOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

que son transversales a las diferentes materias y lineas de CTS. El seminario,
en este sentido, es una comunidad de practica. Segiin (Wenger, 2006), una
comunidad de préctica tiene como caracteristicas, el interés comun en un drea
especifica, la construccién conjunta y una prctica compartida que permite el
desarrollo conjunto de un repertorio de recursos, como experiencias, historias
y herramientas.

Educacion Ambiental y Formacion Ciudadana

La electiva Naturaleza, cultura y poder es una introduccién a las dimensiones
sociales, culturales y politicas de la ecologia y la politica ambiental. Explora
las maltiples formas a través de las cuales los factores politicos, los intereses
econémicos y los valores socioculturales afectan la comprensién de la
“naturaleza” e influyen en la formulacién de politicas ambientales. El curso
se centra en las siguientes preguntas: ;Cudles son los roles que juegan la politica
y las relaciones de poder en la creacién y solucién de problemas ambientales?
¢Cudles son los discursos contemporaneos destacados sobre la relacién entre
medio ambiente y sociedad? ;Cémo teorizan, desde los diferentes enfoques, la
degradacién ambiental en el mundo contemporaneo y qué soluciones ofrecen?

El curso es interdisciplinario y se basa en trabajos en el campo de economia
politica, sociologia, antropologia, historia y geografia. Muchos estudiantes
consideran el “medio ambiente” como objeto de andlisis de las ciencias naturales
especializadas y la dimensién social se reduce a la cuestién de responsabilidad
personal de “cuidar el medioambiente” por acciones individuales como
el reciclaje. El curso tiene como objetivo principal que las/los estudiantes
entiendan cémo la ecologia estd influenciada por factores politicos, sociales
y culturales, y desestabiliza la comprensién del “medio ambiente” como algo
separado de “lo social”. Para lograr este objetivo, es necesario comprender
el contexto histérico de la crisis ecoldgica planetaria, diferenciar entre varias
perspectivas tedricas/politicas sobre la ecologia y la politica ambiental, analizar
los conflictos contempordneos por los recursos naturales e identificar a las/
los actores involucrados, los intereses econémicos y las dindmicas politicas

191



DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIUDADANAS EN EDUCACION SUPERIOR

subyacentes. Ademds, de explorar las multiples formas en que se construye la
“naturaleza’ y sus implicaciones para las concepciones de bienestar y desarrollo.

En el inicio del curso, se evidenciaban las ideas previas que tenian las/los
estudiantes acerca de la crisis ecoldgica. Generalmente, veian el “cuidado” del
medioambiente como una responsabilidad personal y afirmaban que todo el
mundo es igualmente responsable para la crisis planetaria ecolégica. Tenfan
una forma muy sencilla de entender los temas ecolégicos. Consideraban la
crisis ecolégica como un impacto cumulativo de irresponsabilidad personal.
Proponifan soluciones como el reciclaje y el uso de pitillos de bambd. Varios
manifestaban frustracién en tener que tomar todo un curso sobre los asuntos
medioambientales porque crefan que “ya sabian” que uno “tenia que cuidar el
medioambiente”. No pensaban que el curso aportaria algo mds a su formacién
ciudadana.

Las ideas de las/los estudiantes se alinean con el modelo de la ciudadania
personalmente responsable. El desafio del curso es ampliar sus perspectivas para
pensar en otras formas de ejercer la ciudadania, especialmente la ciudadania
orientada a la justicia social. La gran mayoria de las/los estudiantes llegaban al
curso sin mucho conocimiento de las ciencias sociales, por lo cual era necesario
combinar una introduccién a muchos conceptos bésicos de las ciencias sociales
con temas especializadas en la ecologfa politica.

Multiperspectivismo Mediante la Educacién Ambiental

Una de las competencias que la universidad plantea fortalecer mediante las
electivas del CTS es el multiperspectivismo. Para lograr este objetivo, disené
el curso en la forma de debates. Después de empezar con una introduccién al
tema de la crisis ecoldgica planetaria y el calentamiento global, dedicamos unas
semanas al debate entre dos posiciones: el capitalismo natural y el ecologismo
anticapitalista. Este debate tiene que ver con la relacién entre la superacién
de la crisis ecoldgica y el sistema econdmico.

Por un lado, Paul Hawken, Amory Lovins and Hunter Lovins (2013) en
su libro Natural Capitalism argumentan que la superacién de los problemas
ecoldgicos necesita las politicas del libre mercado capitalista, pero con el
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reconocimiento del capital natural (los recursos naturales y los sistemas de
vida). Por otro lado, desde el enfoque del Marxismo ecolégico, hay varios
autores que argumentan que es el sistema capitalista y sus l6gicas que causaron
la crisis ecolégica y que es necesario cambiar el sistema econémico (Magdoft
y Foster, 2011). Después de leer los textos y analizar los conceptos, las/los
estudiantes se dividen en pequefos grupos y participan en un debate fantasia
entre los autores de los textos. Cada estudiante juega el papel de un autor para
profundizar en los argumentos de cada texto y asi entender las perspectivas
opuestas sobre el tema.

El segundo tema de debate es entre dos escuelas del pensamiento ecolégico:
la ecologia profunda y el ecologismo de los pobres. La corriente de la ecologia
profunda se enfoca en la preservacién de las selvas virgenes y aboga por eliminar
la presencia humana en estos espacios. Esta corriente surge en los paises
occidentales y tiene como prioridad la ampliacién de las dreas protegidas y
reducir la poblacién humana en el planeta para restaurar ambientes pristinos.
Sin embargo, como senalan Ramachandra Guha y Martinez-Alier (1997), el
problema con la ecologia profunda es que no toma en cuenta la realidad de la
mayoria de las sociedades en el sur global donde hay comunidades que viven
en la selva desde hace mucho tiempo. Ademds, presupone que la presencia
de los seres humanos en la selva inevitablemente resulta en la deforestacién
masiva y la extincién de especies, reduciendo la proteccién ambiental a la
proteccion de selvas virgenes.

En contraste, el ecologismo de los pobres cuestiona la divisién dicotémica
entre los seres humanos y el medioambiente, considerando a los sectores
populares como los principales defensores del medioambiente, ya que son las
victimas del modelo de desarrollo que causa la degradacién ecoldgica. Segin
esta corriente, no se puede homogenizar a la especie humana para analizar
la relacién entre los seres humanos y el medioambiente. Como ejercicio, los
y las estudiantes analizan diferentes casos de conflictos socioambientales y
encuentran el mismo patrén: grandes corporaciones transnacionales y las
oligarquias siempre se benefician de los proyectos que causan degradacién
ecoldgica y la mayoria de la poblacién empobrecida del mundo sufre las
consecuencias. En otras palabras, las actividades econémicas que degradan el
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medio ambiente no solo enfrentan a los humanos contra la naturaleza, sino
que también enfrentan a unos humanos contra otros.

Siguiendo en esta linea, el préximo tema de debate estd relacionado a los
conceptos de Antropoceno y Capitaloceno. Antropoceno es el concepto
que refiere a una nueva época geoldgica en la que ha entrado el planeta
por el impacto de las actividades humanas como la emisién de los gases de
invernadero. Por otro lado, el concepto de Capitaloceno surge en critica al
de Antropoceno, senalando que es el proceso de acumulacién capitalista que
era el motor principal de dichos cambios geoldgicos. La introduccién a este
debate abre la posibilidad de tratar el tema de quiénes son mds responsables
para la crisis ecolégica. En la clase, analizamos los datos de las emisiones per
cdpita desde 1750 para reflexionar acerca de las cuestiones de la responsabilidad
histérica, la deuda histérica y la economia politica del medioambiente.
Partiendo de esta base, el curso continda con temas como la relacién de los
problemas ambientales con las otras variables de la diferencia social como la
clase, la raza y el género.

Al tratar la relacién entre los problemas ambientales y las variables de la
diferencia social como la raza, la clase y el género, el curso trata los aportes de
corrientes ecologistas como el ecologismo de los pobres, la ecofeminismo y el
ecologismo anti-racista/indigena. Al analizar una gran variedad de conflictos
socioambientales y movimientos ecolégicos en diferentes partes del mundo
con estos enfoques, los y las estudiantes ven cémo la protesta social funciona
como una forma comun de ejercer la ciudadania cuando los sistemas de
representacion politica en democracias liberales no responden a las necesidades
y los reclamos de la ciudadania. Abordar estos aspectos estructurales de la crisis
ambiental facilita la conceptualizacién concreta de la ciudadania orientada a
la justicia social que insiste en analizar criticamente las estructuras sociales,
politicas y econdmicas para ver més alld de las causas superficiales y cuestionar
los esquemas establecidos en vez de actuar dentro de sus limites. Ademis,
profundizar en las diversas manifestaciones de la ciudadania orientada a la
justicia social también es una forma de concebir el ejercicio de ciudadania
como un campo de disputa y debate constante, que a su vez fortalece la
competencia de multiperspectivismo entre los y las estudiantes.

194



UNA MIRADA DESDE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LOS CURSOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Método de casos para fortalecer las competencias

El método de casos es una estrategia diddctica muy ttil para fortalecer las
competencias ciudadanas del multiperspectivismo y el pensamiento global-
local. El anilisis de casos y la necesidad de ver un problema desde multiples
perspectivas, puntos de vistas e intereses ayuda a los y las estudiantes salir de la
concepcidn de la educacién como aprendizaje de hechos e informacién. Aunque
los y las estudiantes en las carreras de ciencias sociales estin acostumbrados
a la idea del multiperspectivismo, es mds desafiante para los que estudian las
ciencias naturales, ciencias administrativas e ingenieria. Como sefalan Rafael
Silvay Ana Maria Ayala en su trabajo sobre la ensenanza de la ética profesional
en la universidad, la apuesta pedagdgica de todos los cursos que pertenecen
a la linea de la formacién ciudadana es potenciar la capacidad deliberativa y
el razonamiento critico, ya que “la ensefianza de la ética no puede partir de
verdades ya dadas que los estudiantes deben aprender como quien aprende
una férmula matemdtica o fisica” (R. S. Silva Vega y Ayala Romana, 2020,
p. 89). Para estos autores, la ensefianza de la ética se enfoca en fortalecer
disposiciones, capacidades y hdbitos éticos, como la argumentacién racional,
la escucha de las ideas ajenas, el disenso respetuoso y la empatia por el otro.

Un caso es una forma de narracién de un acontecimiento o proceso real
que incluye datos sobre el contexto general, los actores involucrados y las
cuestiones y dilemas éticos involucrados. El caso que analizamos en el curso
Naturaleza, Cultura y Poder tiene que ver con los conflictos socioambientales
generados por las politicas extractivistas en América Latina.

El extractivismo ha sido un gran tema de debate en América Latina. Los
gobiernos consideran estas politicas como indispensables para el desarrollo
de los paises. Sin embargo, existen varias criticas a estas politicas que surgen
de grupos diversos como los y las activistas ecologistas y las comunidades
indigenas y afrodescendientes. Las politicas extractivistas causan problemas
socioambientales de escalas macro y micro, es decir, tienen impactos globales
y también locales. Por un lado, aumenta el calentamiento global y, por otro
lado, causan sequias y contaminacién del agua, aire y suelo en el contexto
local, perjudicando las comunidades locales en los sitios de extraccién del
petréleo, hidrocarburos y minerales.
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Los gobiernos progresistas del continente ponen en practica otra variante del
extractivismo que denomino el neoextractivismo redistributivo. Los gobiernos
de paises como Bolivia y Ecuador (durante la presidencia de Rafael Correa)
aumentaron las regalias que recibe el Estado de estos proyectos extractivistas y
las utilizaron para financiar proyectos de desarrollo rural, otorgar bonos para
grupos sociales vulnerables y mejorar los servicios bdsicos como educacidn,
salud y viviendas. Como resultado de estas politicas redistributivas, estos
gobiernos lograron reducir la pobreza y la desigualdad, gandndose el apoyo
entre muchos sectores populares del pais. Cuando algunas comunidades
resisten estos proyectos, otros sectores sociales apoyan estas iniciativas porque
ven los beneficios materiales que trae el neoextractivismo redistributivo.

Los grupos que apoyan las politicas neoextractivistas argumentan que
tienen derecho sobre los recursos naturales en el subsuelo de su pais por ser
ciudadanos. Sin embargo, las comunidades que habitan el territorio donde se
encuentra el sitio de extraccién denuncian que estas politicas ponen en peligro
el medioambiente local y sus formas de sustento. Mds alld de lo material,
también sefnalan que tienen una relacién filial con las especies no humanas,
rios y montanas en sus territorios. Es una forma radicalmente diferente
de relacionar con “la naturaleza” que se conceptualiza como las ontologfas
relacionales, a diferencia de la ontologia dualista basado en la distincién entre
los seres humanos y la naturaleza que caracteriza la modernidad occidental.

Como ejercicio de andlisis de caso, los y las estudiantes analizan casos
especificos que representan el extractivismo y el neoextractivismo. Como
ejemplo de extractivismo, tratamos el caso de la mina de carbén Cerrején en
Colombia, y como un caso emblemdtico de neoextractivismo redistributivo,
analizamos la extraccién del petrdleo en el parque nacional Yasuni en Ecuador.
Con base en la comparacién de los dos casos, los y las estudiantes contestan
las siguientes preguntas:

* ;Cudles son los asuntos ambientales en los dos casos?

* ;Qué conflictos sociales se generan estos dos proyectos?

* ;Quiénes se benefician de estos dos proyectos y quiénes son afectados
en forma adversa directa e indirectamente? (con atencién a los maltiples
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ejes de la diferencia social analizados en el curso como clase, raza y
género).

* Basado en el andlisis de estos dos casos, explicar las diferencias entre el
extractivismo y el neoextractivismo redistributivo.

* ;Cudles son los problemas éticos que se presentan en cada caso?

Generalmente, los y las estudiantes no tienen mucha dificultad en identificar
los asuntos ambientales y los conflictos sociales en ambos casos. Sin embargo,
las respuestas a la pregunta acerca de los actores involucrados muchas veces
quedan incompletas. En el caso del Cerrején, los beneficiarios del proyecto
son las empresas transnacionales y el gobierno colombiano, mientras que
los y las residentes de la zona son afectados adversamente por los impactos
ambientales graves. El proyecto de megamineria resulta en el deterioro de la
cuenca del rio Rancheria debido a la deforestacién del 4rea y también afecta
las aguas subterrdneas, la flora, fauna y los asentamientos humanos. Los mds
afectados son los indigenas Wayuu y unas comunidades afrodescendientes
que residen en la zona. Las franjas territoriales de La Guajira, que son espacios
ancestrales y sagrados para los Wayuu, se convierten en un bien comercial para
el Cerrején, lo que provoca conflictos entre comunidades del pueblo Wayuu
y la industria carbonifera. En busca de poder explotar libremente estas zonas,
comienzan a expropiar de sus territorios tanto a las comunidades indigenas
como a los afrocolombianos habitantes de Tabaco. Las politicas neoliberales
del estado colombiano dan mds beneficios a las empresas transnacionales,
reflejado en el hecho de que cada vez pagaban menos regalias.

Analizar el caso del parque Yasuni en Ecuador es mds complicado. El
parque Yasuni es uno de los sitios con mayor biodiversidad en el mundo vy,
al mismo tiempo, tiene grandes reservas de petréleo. En 2007, el entonces
presidente de Ecuador, Rafael Correa, lanzé una iniciativa muy novedosa
e innovadora Yasuni-ITT para proteger la reserva natural. Propuso que
Ecuador desistirfa de explorar petréleo en el parque si la comunidad mundial
contribufa con aproximadamente $350 millones anuales durante diez afios
como compensacién para evitar la emisién de 400 millones de toneladas
métricas de didxido de carbono a la atméstera. Segtin los célculos, este monto
equivaldria al 50% de las ganancias que Ecuador tendria al extraer petréleo
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en Yasuni. Desafortunadamente, el apoyo de la comunidad internacional no
fue suficiente. En 2013, Correa cancel la iniciativa porque solo se recaudé
el 13.3% de las donaciones necesarias. El hizo una declaracién contundente
criticando la hipocresia de los paises mds responsables por la contaminacién
ambiental que no quisieron aportar a la iniciativa y avisé que van a empezar
la exploracién del petréleo en 0.1 % del parque.

El gran dilema ético que presenta el caso del proyecto Yasuni es que, a
diferencia de otros proyectos extractivistas como el del Cerrejon, la extraccién
del petrdleo en el parque no trae beneficios mayores solamente a las grandes
empresas transnacionales, sino también a una gran parte de la poblacién
mayoritaria en Ecuador. En el modelo neoextractivista, el gobierno juega un
papel proactivo en redistribuir la riqueza para beneficiar a los sectores populares
del pais. Las regalias que recibe el estado ecuatoriano con los proyectos
extractivistas son mucho mds altas que las que recibe el estado colombiano,
y el gobierno utiliza estos recursos para beneficiar la mayoria de la poblacién
y asi reducir la pobreza y la desigualdad. Por lo tanto, el caso de Yasuni-
ITT anade otro nivel de complejidad a la cuestion de las relaciones entre la
sociedad y el medioambiente, ya que el conflicto de intereses no es solamente
entre las oligarquias econémicas por un lado y los sectores populares y el
medioambiente por el otro, sino también entre diferentes sectores populares.
Aqui los intereses y las cosmovisiones de los indigenas que viven en el parque
Yasuni entran en conflicto con los de los sectores populares mayoritarios del
pais (que también incluyen otras poblaciones indigenas) que son los principales
beneficiarios de las politicas redistributivas del gobierno ecuatoriano.

Analizar estos dos casos permite el fortalecimiento de la competencia de
multiperspectivismo, haciendo que los y las estudiantes se pongan en los
zapatos de los y las diferentes actores con empatia. Aunque los ejercicios de
andlisis de caso muchas veces piden a los y las estudiantes tomar una decisién
para resolver el dilema ético, en este caso no hay ese requisito. En lugar de
tomar una decision y justificarla, el acto de razonamiento moral que hacen
los y las estudiantes es analizar el dilema ético en todos sus aspectos, desde
multiples perspectivas, e identificar las implicaciones éticas de cada decisién
posible para resolver el dilema.
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Ademds de multiperspectivismo, este ejercicio también fortalece la
competencia de pensamiento global-local. Cuando se identifican los actores
afectados indirectamente por los dos proyectos, es importante pensar en
la cuestién de la escala. Los impactos ambientales de los dos proyectos
analizados son globales y locales al mismo tiempo. La extraccién de carbén y
petréleo emite gases de invernaderos y aumenta el calentamiento global por
lo cual su impacto es de alcance planetario. En este sentido, todo el mundo
estd afectado de forma adversa. Al mismo tiempo, estos proyectos también
tienen impactos locales especificos, donde los y las habitantes de las zonas de
extraccién sufren las peores consecuencias. Por lo tanto, el andlisis de estos
casos permite desarrollar enfoques que analizan las maltiples dimensiones de
las relaciones dindmicas y complejas entre lo global y lo local, una competencia
indispensable en el mundo contemporineo.

Justicia Racial y Formacién Ciudadana Mediante Estudios
de CTS

La otra electiva que ensefio en la linea de formacién ciudadana mediante
CTS se llama Raza, Naturaleza y Cultura. Este curso trata temas relacionados
con la raza y el racismo desde una perspectiva CTS. Introduce a los y las
estudiantes a debates sobre raza y genética, la construccién social de “hechos”
cientificos sobre la diferencia humana, el mestizaje, el multiculturalismo,
la pigmentocracia y el racismo estructural. El material del curso incluye
lecturas, documentales y largometrajes. El abordaje del tema del curso es
interdisciplinario con lecturas extraidas de la antropologia fisica, la antropologia
sociocultural, la sociologia y la historia.

Varios expertos en el campo de la formacién ciudadana sefialan la importancia
de incluir el componente de educacién antiracista en la linea de educacién
ciudadana porque el racismo impide a algunos ciudadanos disfrutar sus plenos
derechos ciudadanos. George Dei (2008) afirma que un desafio importante
para la educacién ciudadana es conectar los temas relacionados a los derechos
de la ciudadania con una prictica critica y antirracista, y tener un prisma critico
anticolonial para comprender las pricticas escolares. Conectar el antirracismo
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con la formacién ciudadana permite abordar cuestiones como el colonialismo,
el imperialismo y la esclavitud humana para comprender las nociones de
nacién, ciudadania y pertenencia a la comunidad. Incluir temas acerca de
la diversidad y opresion racial adquiere mayor relevancia en el contexto del
desafio que plantean diferentes grupos a las nociones asimilacionistas de
ciudadania en diferentes partes del mundo (Banks, 2004).

Dilworth (2004) afirma que la apuesta de los defensores de la inclusién de
educacién multicultural en la formacién ciudadana es ayudar a los estudiantes
a adquirir los conocimientos, habilidades y valores necesarios para vivir en un
mundo pluralista y abordar los siguientes temas en el curriculo: (1) conciencia
cultural critica, (2) identidades, (3) pluralismo cultural, (4) distribucién
desigual de recursos y oportunidades, y (5) problemas sociopoliticos derivados
de largas historias de opresion.

Uno de los objetivos principales del curso es desestabilizar la idea comin
de la prictica cientifica como algo separado de “lo social”. La primera parte
del curso aborda temas como la historia de las construcciones cientificas de
la diferencia humana y la relacién entre la préctica cientifica y los sistemas de
poder colonial. Tratamos la historia del racismo cientifico del siglo IX, que
construy6 ideas de la superioridad racial europea enraizadas en el darwinismo
social, que a su vez funcioné como la justificacién del colonialismo y la
esclavitud. Tratamos varias manifestaciones del racismo cientifico como la
antropometria (la ciencia de medir crdneos y establecer correlaciones entre
estas mediciones y la inteligencia de diferentes grupos raciales), la eugenesia
(la ciencia de mejorar la poblacién y crear una raza superior de personas a
través de la cria controlada y la esterilizacién a los biolégicamente no aptos)
y las pruebas de inteligencia (que discriminaba a la poblacién migrante).

En esa unidad del curso, se presta atencidon especial a la relacién entre
el conocimiento cientifico, las opiniones populares y las politicas estatales.
Cuestionando la idea de la objetividad y la neutralidad de la practica cientifica,
las lecturas del curso muestran como las ideas religiosas de las épocas previas
tenfan una relacién significativa con “la ciencia de la raza”. Las ideas populares
sobre la blancura influyeron tanto en los esfuerzos cientificos como en las
decisiones legales. Por ejemplo, en los casos de concesién o denegacién de
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la ciudadania por motivos de raza, los jueces citaron en sus decisiones tanto
estudios cientificos como lo que llamaron “conocimiento comdn”.

En la segunda mitad del siglo veinte, debido a los horrores del holocausto
nazi, practicas y acontecimientos que antes existia en las colonias sucedieron
en el corazén de Europa. La reflexién que provocd estos acontecimientos causé
cambios profundos en la produccién cientifica acerca de la variacién humana.
Ya no era justificable pensar en términos de la superioridad racial de unos
humanos sobre los otros. La segunda mitad del siglo XX también fue testigo
de varios procesos: la independencia de los paises colonizados en Asia y Africa
y el fin de las politicas de segregacién en Estados Unidos y Suddfrica. Todos
estos procesos tuvieron impacto en la produccién del conocimiento cientifico.

La primera parte del curso trata el tema de racismo cientifico y su relacién
con el poder colonial. En la tltima parte, analizamos los avances actuales en el
campo de la genética que tiene como un hallazgo principal la inexistencia de
la raza como una categoria de clasificacién biolédgica. Investigaciones actuales
muestran que la raza simplifica la complejidad bioldgica al organizarla en
categorias, ya que muy pocos genes contribuyen a las expresiones externas
del fenotipo.

Sin embargo, al abordar los avances en la investigacién en el campo de la
genética, es necesario evitar caer en insistir en la divisién simplista entre la
ciencia objetiva (de la genética contemporanea) y la pseudociencia (el racismo
cientifico del siglo IX). Lo que plantea el campo de CTS es desestabilizar
la idea de la posibilidad de una ciencia totalmente objetiva, libre de la
contaminacién de lo social. Se dedica una unidad del curso a los estudios
de las investigaciones contempordneas en al campo de la genémica desde
la perspectiva CTS. La lectura para esta unidad es Genémica mestiza. Este
estudio se basa en etnografias de los laboratorios de gendmica en diferentes
paises de Latinoamérica (Wade et al., 2014). El hallazgo principal del proyecto
es que las ideas naturales y culturales complejas sobre las poblaciones y las ideas
preexistentes sobre raza, etnia, nacién y género entraron en el trabajo de los
laboratorios de genética y estdn profundamente arraigadas en la prictica de
la ciencia. Los y las autores relacionan la eleccién de categorias utilizadas por
los investigadores para estudiar las composiciones genéticas de la poblacién
con aspectos de sus biografias individuales, visiones del mundo, las relaciones
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sociales entre los integrantes de los equipos de la investigacién y la cultura de la
academia, entre una gama de otros factores socioculturales. Por lo tanto, estos
estudios reafirman que la prictica cientifica y el mundo social son mutuamente
constitutivos. Sin embargo, afirmar que los hechos cientificos se construyen
socialmente no significa que sean fabricaciones sociales invélidas. Mds bien,
sefalan que por la influencia que ejercen varios aspectos socioculturales sobre
la practica cientifica, el conocimiento es siempre parcial y situado.

Comprender el concepto de conocimiento situado es clave para el
fortalecimiento de la competencia ciudadana de multiperspectivismo. El
aporte especial que hace un curso de CTS al desarrollo de tal competencia
es que cuestiona la separacién entre el mundo social donde se aplica el
multiperspectivismo y el mundo esotérico y especializado de la ciencia donde
se reina la objetividad. Es la dicotomia entre la objetividad y la subjetividad que
relega los debates y confrontaciones entre perspectivas plurales al dmbito de lo
subjetivo. Sin embargo, como sefialan Gordillo, Osorio y Lépez (2000), aunque
la apuesta de la educacién en CTS es desmitificar la ciencia, es importante
no confundir desmitificar con descalificar. En sus palabras, “desmitificar no
supone arrojar una sombra de duda sobre la ciencia sino al contrario: resaltar
sus logros a la luz de sus limitaciones humanas y servidumbres valorativas.”
(Gordillo et al., 2000).

Desmitificar sin descalificar la ciencia dentro del marco del
multiperspectivismo es uno de los desafios mayores de la pedagogia en
campo de CTS. Por ejemplo, una estrategia diddctica que se utiliza en el
curso de Raza, Naturaleza y Cultura es organizar debates de fantasia. Grupos
de estudiantes juegan diferentes roles en un debate simulado. Por ejemplo,
cuando se trata el tema de los avances contempordneas en genética, los y las
estudiantes simulan una conversacién entre unas personas que creen que se
puede clasificar a los seres humanos en diferentes razas y otras que conocen
los descubrimientos actuales que invalida el concepto de la raza en el sentido
biolégico. Cuando se trata el tema de la historia del racismo cientifico, los y
las estudiantes simulan un viaje por el tiempo y conversan con los cientificos
del siglo XIX que desarrollaron teorias del racismo cientifico y los cientificos
contempordneos que trabajan en el proyecto gendémico para comparar y
contrastar las concepciones de la variacién humana en el siglo XIX y la
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época contempordnea. En las unidades que tienen que ver con las formas de
racismo contempordneo en Colombia y Estados Unidos en el contexto de
las politicas como el multiculturalismo, y el fin de la segregacién legal, los
debates de fantasia son entre personas que creen que ya no existe racismo y
representantes de los movimientos sociales que denuncian la persistencia de
racismo en estos paises.

Ademas de permitir el desarrollo de competencias analiticas y argumentativas
en los y las estudiantes, estos ejercicios también muestran las formas en que
el trabajo de los cientificos puede incidir en debates publicos. Aunque en
términos del desarrollo de competencias ciudadanas mediante estudios en el
campo de CTS, el objetivo de tales ejercicios es fortalecer la competencia de
multiperspectivismo, surgié un dilema durante su implementacién. En los
debates de fantasia, los y las estudiantes presuponian que el/la moderador(a)
tenfa que mantener una posicién neutral. Esto los llevé a hacer regularmente
declaraciones como “hay multiples puntos de vista y todos deben ser respetados”.
La pregunta clave que surge en este contexto es si se puede considerar del
mismo valor una declaracién que se basa en la investigacién sistemdtica y otra
que no. Por ejemplo, en el debate de fantasia entre las personas que creen que
se puede clasificar a los seres humanos en diferentes razas y otras que conocen
los descubrimientos actuales sobre el tema, vario(a)s estudiantes hicieron
declaraciones abiertamente racistas (que no se pueden reproducir aqui) como
una forma de iniciar el debate, pero la actividad, en muchos casos terminaba
con el/la moderadora concluyendo que es un tema con multiples puntos de
vista y que cada uno merece respeto. Aqui se evidencia el riesgo de enfatizar
que el conocimiento cientifico es parcial y que es una construccién social si
uno no insiste simultdneamente que reconocer este aspecto de la ciencia no
significa invalidarla y que desmitificar la ciencia no implica descalificarla.

Educacion anti-racista para la ciudadania orientada a la
Justicia Social

La ciencia actual comprueba que el concepto de la raza no tiene validez
para entender la variacién humana biolégica. Sin embrago, el racismo en el
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mundo no se acabd, sino que tomd otras formas. El curso continda a tratar
esta cuestién: ;Qué factores explican la persistencia del racismo en el mundo
contempordneo? Esta pregunta también asume relevancia en el andlisis de la
apropiacion cotidiana de la ciencia y tecnologia. La pregunta central que surge
en este contexto es la siguiente ;Hasta qué punto los avances contempordneos
en la investigacién sobre la variacién biolégica humana con base en la genética
lograron cambiar percepciones populares acerca del tema?

Para abordar esta cuestidn, en la clase, hacemos énfasis en la distincién que
hace Jane Hill entre la teoria popular (folk theory) y la teoria critica (critical
theory) de la raza y el racismo. Hill (2009) utiliza el concepto de “la teoria
popular” para referirse a las comprensiones cotidianas del mundo. Los tedricos
populares no son necesariamente irreflexivos, pero se basa en el pensamiento
relativamente menos sistemdtico. Una diferencia clave entre la teorfa popular
y la teorfa critica tiene que ver con la forma en que trata la evidencia contraria.
La teoria popular invisibiliza la evidencia contradictoria o utiliza explicaciones
“ad hoc” o “estipulativas” para ellas en vez de analizarla criticamente.

La teoria popular de la raza sostiene que estas razas son biolégicamente
reales. Por otra parte, la teoria critica se basa en las investigaciones actuales
en el campo de genética y antropologia fisica que muestra que no hay validez
biolégica para la categoria de raza, ya que la cantidad de variacién genética
entre grupos raciales (socialmente construidos) es ampliamente superada por
la variacién que existe dentro de los mismos grupos. Otra premisa de la teorfa
popular es que el racismo es solamente una cuestién de creencias, intenciones
y acciones individuales. En la teoria popular, un racista es una persona que
cree que las “personas de color” son biolégicamente inferiores a los blancos.
También se considera esas personas como ignorantes, viciosas o incluso locas,
y se afirma que no representan la opinién mayoritaria en la sociedad. Se cree
que su ignorancia puede ser superada por la educacién.

En otras palabras, se piensa que las précticas racistas suceden por la
voluntad de los perpetradores de estos actos quienes estdn motivados por sus
creencias, emociones e intenciones individuales. La teorfa critica del racismo,
en contraste, considera las manifestaciones individuales y aisladas del maltrato
racial y odio racial solamente como una de las manifestaciones del racismo y
hace hincapié en las dimensiones colectivas y estructurales del racismo.
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En el curso, se adopta el marco de la teoria critica del racismo para analizar la
persistencia del racismo por la reproduccién intergeneracional de los privilegios
y desventajas raciales, y también por las formas de discriminacién actuales.
Las lecturas y materiales audiovisuales tratan temas como la segregacion
residencial, discriminacién en el mercado laboral, racismo en el sistema de
justicia penal, representacién de los sectores radicalizados en los medios de
comunicacién, entre otros. Se hace énfasis espacialmente en los aspectos
estructurales del racismo que va mds alld de las manifestaciones individuales
del racismo.

Los procesos de racializacién y los significados de las categorias de la
clasificacién racial no son iguales en diferentes partes del mundo. Examinar
las formas diversas y versdtiles que ha tomado la raza en diferentes periodos
histéricos y regiones desde una perspectiva comparativa es indispensable para
entender raza como una construccion social, y poder identificar y diferenciar
los impactos de racismo en diferentes contextos espaciotemporales. También
es importante para fortalecer la competencia del pensamiento global-local.
Con este fin, el curso trata las similitudes y diferencias entre las formaciones
raciales en diferentes partes del mundo, enfocdndose principalmente en las
Américas con una comparacién entre los sistemas de clasificacién racial en
Estados Unidos y América latina.

Los impactos de la evasion racial en la educacién han sido ampliamente
discutidos en el contexto de los Estados Unidos (Annamma et al., 2017;
Chapman, 2013; Husband, 2010; Williams y Land, 2006). En América
Latina, el proyecto racial de mestizaje que puso al mestizo en el centro del ideal
nacional y desdibujé las fronteras raciales condujo a una paradoja particular.
Como observan Ménica Moreno y Peter Wade (2022), aunque el racismo
estd profundamente arraigado en la regién, estd “velado, no reconocido,
mal reconocido, minimizado o con su significado deslegitimado” (p. 7). Por
lo tanto, la minimizacién del racismo que es caracteristica de los discursos
posraciales en otras partes del mundo tiene profundas raices histdricas en
América Latina (Wade y Moreno-Figueroa, 2022). Este contexto hace que
las iniciativas de alfabetizacién racial en las universidades sean atin mds
importantes. Para lograr este objetivo, los y las estudiantes leen los trabajos
sobre las manifestaciones del racismo estructural.
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La educacién anti-racista tiene que poner mayor énfasis en la diferencia
entre racismo estructural y prejuicio racial individual. Es necesario hacer
hincapié en el hecho de que la nocién socialmente construida de raza forma
una estructura social que otorga privilegios sistemdticos a unos grupos a
expensas de otros. Una persona que no tenga prejuicios raciales también
puede beneficiarse del racismo estructural por los privilegios raciales que el/
ella hereda. En otras palabras, los individuos que pertenecen a los grupos
dominantes (como los blancos en Estados Unidos y los blanco-mestizos en
Latinoamérica) obtienen el botin del sistema racista incluso cuando no son
racistas personalmente. Como senala Eduardo Bonilla Silva en su trabajo
sobre “racismo sin racistas” en Estados Unidos, muchas acciones que tienen
consecuencias racistas y sustentan la estructura racista no son producto de
intenciones racistas explicitas, sino de estructuras raciales que producen
privilegios para los blancos y desventajas para las personas de color.

Entender el fenémeno de racismo mds alld de sus manifestaciones superficiales
en la forma de odio racial individual también implica la transicién desde el
modelo de la ciudadania personalmente responsable hacia el modelo de la
ciudadania orientada a la justicia social. Para formar una ciudadania orientada
a la justicia social, es clave visibilizar estas formas estructurales y sutiles de
la reproduccién de formas de opresién. Tal enfoque permite entender que
no se resuelve el problema del racismo por el buen trato y entender mejor
al otro, y que tiene que haber medidas redistributivas y reparaciones para
las poblaciones racializadas como los negros y los indigenas. Ademds, para
fortalecer las competencias ciudadanas anti-racistas, es necesario abordar las
experiencias de las précticas de resistencia al racismo porque, en el marco de
la ciudadania orientada a la justicia, los actos de protesta y la movilizacién
social son formas importantes de ejercer la ciudadania. En el curso tomamos
como ejemplos del activismo anti-racista la movilizacién de las mujeres negras
en Colombia contra la minerfa, la lucha de los liberadores de madre tierra
(un movimiento liderado por los indigenas Nasa en Colombia) y Black Lives
Matter en Estados Unidos, entre otros.
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Conclusiones

Para muchos/as estudiantes, escuchar de la construccién social del
conocimiento cientifico desafia la creencia comun en la existencia de la prictica
cientifica totalmente separada de los procesos sociales. En este contexto, la
educacién en CTS permite desmitificar la ciencia y hacer que “la tecnociencia
pierde el pedestal que la colocaba en un topos cuasidivino en relacién con la
sociedad y pasa a ser considerada como una construccién social mds, aunque
con un alto grado de desarrollo institucional” (Gordillo et al., 2000, p. 9).
Para hacer hincapié en la relacién entre lo cientifico y lo social, es necesario
tratar la construccidn social del conocimiento cientifico y también el impacto
del conocimiento cientifico en las diferentes dimensiones de la vida social.

El andlisis de las experiencias de ensenar estos dos cursos muestra el papel
de la educacién en CTS para la formacién ciudadana. El fin de la educacién
en CTS es la formacién de una ciudadania consciente del papel social del
desarrollo cientifico-tecnoldgico y con capacidad para asumir una participacién
activa en su control democrético. Por lo tanto, en el mundo contemporineo
donde las innovaciones cientificas y tecnoldgicas ocurren a un ritmo cada vez
mayor, la inclusién de CTS en el curriculo universitario es indispensable para
formar una ciudadania orientada a la justicia social
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El curso

El curso en cuestién se llama “Conflictos socioambientales: nuevas miradas
de la justicia ambiental” y hace parte de las asignaturas electivas en Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) dentro de la linea de ciudadania del curriculo
central de la universidad.

Este curriculo central hace parte de los programas de pregrado de la
universidad y tiene como objetivo aportar a una formacién integral. Incluye
las lineas de ciudadania, lenguajes y artes, ciencias y humanidades. La linea
de ciudadania tiene como objetivo “Lograr la capacidad para participar en la
defensa de la libertad y la equidad, y en los logros de una vida en democracia”
y la “Comprensién de las 16gicas sociales, econdmicas, politicas, institucionales
y el desarrollo de capacidades para la convivencia y la produccién (Universidad
Icesi, 2017, p. 44).

Otro eje del modelo curricular es el modelo del Aprendizaje Activo que se
caracteriza por estar “centrado en el aprendizaje y en la construccién auténoma
del conocimiento” (Universidad Icesi, 2017, p. 62). El rol del profesor o
profesora es crear y orientar experiencias de aprendizaje que permitan a los
y las estudiantes profundizar en la construccién de las competencias de su
formacién ciudadana-profesional. Asi, el profesor o profesora elabora estrategias
para promover el aprendizaje activo de los y las estudiantes, propiciando
“situaciones que le demanden operaciones intelectuales de orden superior:
andlisis, sintesis, interpretacién, inferencia y evaluacién” (Universidad Icesi,
2017, p. 63). Este disefio de experiencias de aprendizaje implica sus propios
desafios. No se limita a crear un curso con un curriculo adecuado a los objetivos
de aprendizaje, sino que implica reflexionar y poner en marcha la creatividad
que exige ese diseno. Las particularidades de los cursos de curriculo central
son varias: son cursos numerosos, en los que participan personas de las mds
diversas formaciones y bagajes, y plantean reflexiones, en la mayoria de las
ocasiones, novedosas e incluso impactantes para quienes asisten; por ejemplo,
plantear que los hechos cientificos son construidos en el proceso de hacer
ciencia (Latour y Woolgar, 1986). Ademds, se desarrollan en un contexto en
el que nociones como “posverdad” o negacionismos cientificos varios han
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ganado una relevancia sin precedentes en las dltimas décadas, modificando el
escenario en el que se llevan a cabo estas discusiones (Abelldn Lépez, 2021).

Es precisamente este contexto actual el que vuelve mds relevante este tipo de
cursos. En cierto sentido, serfa valido cuestionar por qué trabajar con un campo
de conocimiento como Estudios en Ciencia y Tecnologia, o Ciencia Tecnologia
y Sociedad, dado que es un campo que se ha desarrollado principalmente en
Europay Estados Unidos. Ademis, reivindica la importancia del conocimiento
situado, como enfatiza Donna Haraway (1988), uno de sus referentes; es
decir, la importancia del contexto en el que el conocimiento se produce para
los resultados de esa produccién. Podria parecer paradéjico, entonces, apostar
por cursos en este campo de conocimiento que se ha generado y desarrollado
en contextos tan disimiles al nuestro. Sin embargo, el campo también tiene
su historia en América Latina.

Como nos muestran Kreimer y Vessuri en su texto Latin American Science,
Technology and Society: a Historical Reflexive Approach (2018), esta es una
historia que puede rastrearse desde la década de 1950, cuando se evidencié
una preocupacion politica por parte de la comunidad cientifico-tecnoldgica
de la regién en relacién con temas como la dependencia tecnoldgica, la
problemitica relacién entre desarrollo cientifico tecnolégico e innovacién,
y el cuestionamiento de la misma ciencia y sus relaciones con contextos
periféricos como el de América Latina. Desde fines de la década de 1960,
ciertos actores locales retomaron las discusiones generadas en el Norte Global
alrededor del cuestionamiento de las relaciones de la ciencia con el sistema
capitalista y la guerra. Por lo tanto, se cuestionaron sus usos, se postulé su
no neutralidad y se desafi6 la idea de su autonomia. Estas discusiones se
acompanaron de propuestas de democratizacién de la actividad cientifica y
un cambio en sus objetivos, como la expresada en la “ciencia para el pueblo”
por ejemplo. Asi, hasta bien entrada la década de 1980, las discusiones sobre
ciencia y tecnologia en la regién estaban muy ligadas a cuestiones politicas
mds que a preocupaciones analiticas. Es ya en las décadas de 1980 y 1990 en
adelante que el campo empezd a institucionalizarse como campo académico,
con programas de formacién en diferentes universidades de la regién. Segtin el
autor y la autora del texto citado, estamos hoy ya en una cuarta generacién de
personas pertenecientes al campo CTS, en el que confluyen profesionales de
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diversas disciplinas, con predominio de las ciencias sociales, que trabajan en
instituciones generalmente dedicadas exclusiva o mayormente a los Estudios
en Ciencia y Tecnologfa, con crecientes lazos internacionales en el campo, con
alto rigor académico y con un redescubrimiento de las dimensiones politicas
que estaban presentes décadas atrés.

También existen enfoques que piensan las tecnologias en los contextos
locales y, de esta manera, se sitian en nuestros contextos (Mosquera, 2013).
Sin embargo, lo que vuelve, a mi entender, particularmente relevante el trabajo
y conocimiento alrededor de las posiciones criticas frente a la ciencia y la
tecnologia que nos presentan los Estudios en Ciencia y Tecnologia, o CTS,
es la forma en que el discurso anticientifico ha ganado espacios de poder,
publico y plataformas de difusién a escala global, con impactos en lo local.

Ante este escenario, dedicar una unidad de trabajo del curso a diferenciar
las posiciones “tradicional” (Garcia Palacios ez al., 2000), que yo llamo
“mistificada’, critica y anticientifica frente a la ciencia es importante. Y no solo
por la fuerza que han ganado las posiciones anticientificas, sino también por
la permanencia tozuda de las posiciones mistificadas de la ciencia, que sigue
siendo presentada como una actividad capaz de permanecer absolutamente
aislada de los contextos sociopoliticos e histéricos en los que se genera. Para
ello, basta ver la polémica desatada por el documento de Ciencia y Tecnologia
del actual gobierno en Colombia (Wasserman, 2022).

Lo llamativo en esa discusién es que algunas de estas posiciones esgrimidas
por cientificos de amplia trayectoria y reconocimiento parecen interpretar
las criticas a la ciencia occidental moderna que los Estudios en Ciencia y
Tecnologia vienen elaborando, justificando, demostrando y evidenciando,
como un ataque a la ciencia en general. Esta interpretacién ignora, por lo
menos, cuatro décadas de discusiones previas en las que los y las autoras de los
Estudios en Ciencia y Tecnologfa han demostrado que las perspectivas criticas
no son posturas anticientificas ni buscan negar la validez de la ciencia, sino
representar de manera mds adecuada los avatares e intringulis de la construccién
de los hechos cientificos como un proceso enmaranado y complejo de factores
epistémicos y extraepistémicos (Latour, 2001).

El curso que presento ademas se desarrolla en la confluencia de los estudios
CTS y la Ecologia Politica, con una invitacién a pensar los conflictos
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socioambientales desde la perspectiva de la justicia ambiental. Esto incluye una
perspectiva ético-politica con origen en los movimientos sociales acerca de las
consecuencias de ciertos desarrollos cientifico-tecnolégicos tanto en humanos
como en no humanos. Ademds, tiene como objetivo aportar al desarrollo de
las competencias de pensamiento local-global y multiperspectivismo, que son
las que orientan el disefio del curso.

En términos metodoldgicos, es importante resaltar el uso de los casos de
estudio como estrategia metodoldgica de los cursos CTS, que coincide con
la estrategia del campo en su conjunto. Segtin Sismondo (2010):

Los estudios de caso son el corazédn (bread and butter) de CTS. Casi
todos los hallazgos en el campo crecen de ellos, y tanto quienes se dedican
a la investigacién como estudiantes ain recurren a articulos basados en
casos para aprender las ideas principales y para resolver problemas. (p. VIII)
[traduccién propia].

As, estos grupos de estudiantes, heterogéneos y numerosos, se encuentran
para reflexionar sobre la participacién ciudadana en el marco de los Estudios
en Ciencia Y Tecnologfa'. Sismondo (2010) lo presenta como un campo
interdisciplinario dindmico, con origen en América del Norte y Europa, de

1. Sismondo, en su indispensable texto para la introduccion a los Estudios Sociales en
Ciencia y Tecnologia, An Introduction to Science and Technology Studies, considera
que la distincion entre Estudios Sociales en Ciencia y Tecnologia, y Ciencia, Tecnologia
y Sociedad ha sido saldada en el ambito angloparlante. En Inglés STS puede leer Science
and Technology Studies, tanto como Science, Technology, and Society. El autor indica que
las diferencias entre enfoques que caracterizaban estas dos denominaciones en la década
de 1970 y 1980 se han fusionado en un solo campo de intereses y enfoques compartidos.
Asi tanto el proyecto de filosofia radical que acobijaba la primera denominacién, que
buscaba entender la ciencia como una actividad social, discursiva y material, y el interés
de la segunda denominacion, mas enfocada a comprender los temas sociales vinculados
a los desarrollos de ciencia y tecnologia, y como esos desarrollos podian aportar a la
construccion de sociedades mas democraticas e igualitarias, se han entrecruzado y ya no
representan posiciones que sea necesario diferenciar (Sismondo, 2010).

Sin embargo, para facilitar la comprension de quienes se acercan al campo por primera
vez, como sucede en los cursos CTS, he encontrado util hacer énfasis en la nocién de
Estudios de ciencia y tecnologia, para que no se pierda de vista que se trata de un campo
académico, con aspiraciones de ser considerado una disciplina, segun algunos de sus
referentes (ver Jasanoff (2018)), y que no estamos frente a un grupo de reflexiones sueltas
acerca de como se relacionan Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
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la siguiente manera: “El campo es un resultado de la interseccién del trabajo
de personas dedicadas a la sociologfa, la historia, la filosofia, la antropologia
y otras personas que estudian los resultados de la ciencia, incluyendo la
ciencia médica, y la tecnologia” (p. VII) [traduccién propial]. Su cardcter
interdisciplinario lo convierte en un espacio diverso e innovador, y su objeto
de estudio, la ciencia y la tecnologfa, le da un lugar clave para la comprensién
del mundo actual.

Los Desafios y sus Respuestas

El hecho de que se trate de una linea del curriculo central implica que
quienes asisten a los cursos estdn formdndose en carreras diferentes y muy
diversas, desde ingenierfas hasta humanidades, y tienen la posibilidad de
encontrarse y compartir espacios y puntos de vista.

Esta caracteristica nos introduce ya a los primeros desafios para disefar
y orientar estos cursos. ;Coémo hablar a estudiantes con formaciones tan
diversas? ;Cémo apelar a los intereses de tan variopinta audiencia? ;Cémo
respetar las diferentes habilidades cultivadas en cada formacién profesional?
Esta pregunta, para mi personalmente, se traduce en preguntas del tipo:
scomo mi formacién en Ciencias Sociales, mis sesgos y gustos a la hora
de elegir temas y textos, pueden ser lo suficientemente incluyentes como
para ser atractivos y accesibles para personas que han elegido trayectorias
profesionales que requieren habilidades tan diferentes, como, por ejemplo,
ingenierfa telemdtica??

2. La eleccion de esta carrera es solo a manera de ejemplo. También fue la primera que
surgié mientras escribia este texto porque fue precisamente un estudiante de esa carrera
quien me obligd a confrontar estas preguntas de una manera muy directa, y finalmente
muy fructifera, para mi ejercicio docente. Al enfrentarse a textos con un lenguaje al que
no estaba habituado, con unos conocimientos presupuestos para su comprension, me
desafid a resolver con él los problemas matematicos a los que su carrera lo entrenaba. Algo
asi como “la quiero ver a usted haciendo algoritmos”. Una apreciaciéon muy justa que me
obligd a revisar los materiales elegidos para el curso y la manera de abordarlos, haciendo
un ejercicio mas empatico frente a las potenciales dificultades a las que nos podemos
enfrentar en nuestros procesos formativos.
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Asi, este campo académico es muy adecuado para este ejercicio, dado que
es, por definicién, interdisciplinario y diverso, por lo que es posible apelar a
muchos y distintos intereses. Ademds, es posible recrear en el aula algunos de
los desafios que implica la puesta en préctica de la interdisciplinariedad. El
lenguaje y la manera de conceptualizar la realidad es uno de ellos. Quienes
hayan tenido la oportunidad de trabajar en una investigacién académica
interdisciplinaria, probablemente tuvieron que lidiar con la creacién de
acuerdos acerca de los conceptos y sus definiciones usados en el reporte de esta.

A modo de ejemplo: una investigacién que realizé el grupo docente de
CTS con personas de la comunidad sobre el rio Pance generé todo tipo de
discusiones a la hora de realizar el informe de investigacién y el material de
divulgacién®. ;Se debe usar el concepto de cuenca segin la visién de biologia
o el concepto de territorio desde la perspectiva de antropologia? ;Se habla
de desarrollo o de buen vivir, como proponen las comunidades? Lo mismo
ocurre entre estudiantes de diversas disciplinas a la hora de presentar trabajos
conjuntos, lo que implica un entrenamiento importante, tanto para el futuro
profesional como para el desarrollo de la competencia de Multiperspectivismo,
clave ala hora de pensar en la construccién colectiva a través de la participacién
ciudadana, y una de las competencias a desarrollar en el curso.

Otro punto interesante para trabajar es cémo desmontar el mito de la
ciencia objetiva, neutral y universal. Como mencionamos antes, si el mismo
establishment cientifico e incluso la academia tiene dificultades para deshacerse
de este mito, interpretando que su solo cuestionamiento es una critica a la
validez de la ciencia en general, trabajar este tema en clase con estudiantes
que han sido formados en esa visién puede ser escabroso, por decir lo menos.

Primero, se ponen en juego los atributos de autoridad entre las ciencias.
Como politéloga, he sido duramente cuestionada por estudiantes de biologta,
por ejemplo, por osar presentar criticas desde la Ecologia Politica frente a la
expansion de los organismos transgénicos en agricultura. No es suficiente

3.Uno de los productos resultado de esta investigacion, la Estrategia de Manejo Ambiental
de la Subcuenca del Rio Pance se encuentra disponible en http://pance.observaturio.
org/wp-content/uploads/2020/10/Estrategia-de-Manejo-Socioambiental-de-Pance-
ICESI-2016.pdf
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tener una tesis de maestria al respecto, por ejemplo, si mi formacién es en
ciencias sociales.

He decidido entonces recurrir a ejemplos que vienen de la biologia,
trabajados por feministas en ciencia, para evidenciar que tener sesgos es parte
de nuestra condicién humana, y que la forma de obtener la objetividad, por
ejemplo, es a través de la construccién de la misma como un proceso desde
multiples perspectivas. En este punto es interesante confrontar a los grupos
con propuestas como las de la “objetividad fuerte” de Sandra Harding (2015a).
La autora retoma los cuestionamientos de los movimientos de justicia social
que objetan la capacidad de la ciencia de generar metodologias que sean
capaces de bloquear los sesgos discriminatorios y los intereses propios en
investigaciones que han sido consideradas como parte de la mejor ciencia de
la que disponemos.

Para elaborar esa objecién y poner en discusion la idea de la ciencia, tal como
fue entendida en la filosofia de la ciencia post Segunda Guerra Mundial, esto
es, basada en tres ideas centrales: la objetividad libre de valores, la racionalidad
y el buen método de investigacidn, se propone el concepto de “metodologia
situada” (stand point methodology) y la objetividad fuerte (strong objectivity).
En un (excesivo) resumen, podriamos decir que la propuesta se basa, por un
lado, en hacer investigacién partiendo de un punto de vista por fuera de los
marcos conceptuales dominantes, por ejemplo, desde el punto de vista de
la vida cotidiana de los grupos oprimidos. Por otro lado, se reconoce que el
principal problema de las précticas convencionales para lograr una investigacién
no sesgada es la homogeneidad de las comunidades investigativas®. De esta
manera, es posible problematizar la idea del multiperspectivismo y la necesidad
de estas multiples perspectivas que puedan evidenciar los sesgos que, de otra
manera, en una comunidad homogénea, funcionarfan como una especie de
“punto ciego”.

Asi, volviendo a los ejemplos para ilustrar estos sesgos, recurro a ejemplos
que son muy dicientes, a la vez que poco polémicos y, en general, bastante
divertidos (si dejamos a un lado, por un momento, el hecho de que son las
dindmicas patriarcales de la sociedad la que explican estos sesgos, lo que no
es nada divertido en si).

4. Para el desarrollo de estos argumentos, consultar el libro citado, capitulo 2.
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Asi, el trabajo de Donna Haraway en Primate Visions (1989a) fue un
primer ejemplo utilizado en clase. Su demostracién de cémo la llegada
de primatélogas a la disciplina fue el elemento clave para que se pudieran
aventurar nuevas hipdtesis y explicaciones acerca del comportamiento de
muchos primates y especialmente el lugar de las hembras, permite mostrar
el valor del feminismo en ciencia. No solo para reivindicar el trabajo muchas
veces ignorado o minimizado de estas mujeres en ciencia, sino también para
demostrar cémo las dindmicas sociales se cuelan en las formas cientificas de
ver el mundo.

Otra obra muy valiosa para hacer frente a este desafio, que no es menor a
la hora de dar una introduccién a CTS, es el reciente libro de la zo6loga Lucy
Cook Bitch: a Revolutionary Guide to Sex, Evolution and the Female Animal
(2022). Este libro es realmente una joya para ejemplificar esta discusién sin
generar resistencias ante la aseveracién, para muchas personas, novedosa y
desestabilizante, de que la ciencia no es objetiva en el sentido de completa
ausencia de sesgos a la hora de producir ciencia.

Lucy Cook hace un trabajo maravilloso al retomar muchos postulados de
la biologia que se dieron por sentados durante mucho tiempo y sacudirlos a la
luz de nuevas investigaciones, muchas sino la mayoria de ellas, lideradas por
mujeres. Cuestiona el binarismo sexual con ejemplos como el del topo hembra,
que tiene la mitad de sus genitales femeninos y la mitad masculinos, activando
y desactivando estas diferentes partes de su cuerpo segtn las necesidades de
su ciclo de vida. También menciona el caso de la hiena moteada, cuyo clitoris
es indistinguible del falo del macho. Destruye del mito de la hembra fiel,
pudorosa y pasiva, asi como el mito de la monogamia en animales (segtin la
autora, jmenos del 7% de las especies son mondgamas sexualmente!), y el mito
del rol absolutamente decisivo de las hormonas en la diferenciacién sexual,
y asi sucesivamente. En el transcurso de ese libro, vamos viendo entonces
cémo las caracteristicas de las estructuras sociales van permeando el quehacer
cientifico y lo dificil que ha resultado y resulta cuestionar muchos de estos
mitos, soportados en una cultura patriarcal y androcéntrica.

Un ejemplo de ese libro que me ha servido particularmente para ilustrar este
punto de manera mds clara es la historia de la urraca pifionera (Gymnorhinus
cyanocephalus). En los anos 1990, un par de bidlogos decidieron estudiar
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la jerarquia de las bandadas de estas aves. Salieron a la busqueda del “macho
alfa”, pero este se resistia a aparecer. A pesar de ser incitados con deliciosas
comidas, incentivando una lucha territorial, las urracas pifioneras macho se
negaban a enfrentarse en batalla. Los investigadores entonces establecieron
que los signos de agresividad eran mds sutiles, como miradas laterales. Asi,
pudieron registrar cerca de dos mil quinientos de estos encuentros “agresivos’.
Cuando analizaron las estadisticas, quedaron atin mds confundidos. No habia
una linea jerdrquica clara, los dominados se volvian dominantes, pero de todas
maneras declararon que “hay pocas dudas de que los machos adultos controlan
agresivamente” (p. 18). Sin embargo, los investigadores habian presenciado
y documentado encuentros muy agresivos, con picotazos, aleteos y caidas al
piso. “Estos encuentros fueron los comportamientos mds agresivos observados
durante ese afo, pero no fueron incluidos en ninguna red de dominacién
porque los perpetradores no eran machos eran todas hembras” (p. 19). Los
autores entonces sugirieron que este comportamiento era el resultado de un
desbalance hormonal debido a la temporada de reproduccién. Esta ceguera
frente al rol de las hembras en las disputas jerdrquicas no se debié a un ejercicio
de “mala” ciencia, ni a la corrupcién de los cientificos. Fue producto de un
marco de referencia limitado, pero fuertemente instalado en la disciplina, en
el que las hembras son pasivas y los machos activos. Tampoco ayudé el hecho
que el establishment académico esté dominado por hombres que ven el reino
animal desde su punto de vista y cuyas preguntas de investigacién se originan
desde un punto de vista masculino.

Este tipo de material hace mds accesibles este tipo de discusiones. No estdn
despojados de humor y ponen en discusién temas de relevancia para los
grupos de estudiantes, como la importancia del feminismo y sus miradas para
deconstruir categorias heredadas y problematicas. A la vez, permiten generar
consensos alrededor de aseveraciones que pueden resultar muy polémicas,
como asegurar que la ciencia no es objetiva, neutral ni universal, como la
presenta la posicién “mistificada” antes mencionada y atin persistente (Garcia
Palacios et al., 2000).

Entonces, la introduccidn a las discusiones CTS mds teéricas y complejas
puede lograrse con materiales accesibles y llamativos. Otro ejemplo es el
uso de material de prensa con autores del campo, como Bruno Latour, para
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asomarse a otras cuestiones complejas como la construccién de los hechos
cientificos. En una entrevista con el New York Times (Kofman, 2018), Latour
recorre sus principales postulados, haciendo una lectura de esa historia desde
el punto de vista del contexto actual.

La entrevista recorre las apuestas tedricas de Latour, desde la presentacién de
los hechos cientificos como producto del proceso de la investigacién cientifica,
que “se mantenfan o cafan no por la fuerza de su veracidad inherente, sino
por la fuerza de las instituciones y practicas que los produjeron y los hicieron
inteligibles. Si esta red se rompia, los hechos los acompanarian” (Kofman,
2018, p. 1), pasando por las llamadas “guerras cientificas” de mediados de la
década de 1990, entre “realistas” y “construccionistas sociales”.

Asi, no solo retoma algunos de sus aportes clave al campo, sino que
también responde a las acusaciones de haber abierto las puertas al relativismo
en ciencia y a las posiciones anticientificas que han instrumentalizado los
cuestionamientos a la ciencia para hacer parecer que se trata de un ataque a
esta, y no un pedido de mayor transparencia y de reflejar la actividad real del
proceso cientifico.

De hecho, frente al avance de las posiciones anticientificas, el autor expres6
afos atrds “el temor de que sus ‘armas’ criticas, o al menos una caricatura
grotesca de ellas, estuvieran siendo ‘pasadas de contrabando’ al otro lado”
(Kofman, 2018, p. 2) y estuvieran siendo utilizadas por actores de la posicién
anticientifica, incluso financiados por grandes corporaciones, para poner en
cuestion el conocimiento construido sobre el cambio climdtico. Temor que
posteriores investigaciones corroboraron, evidenciando las estrategias de los
grupos de poder relacionados con la industria de los combustibles fésiles
(Oreskes y Conway, 2010).

Ante esto, Latour responde reafirmando la idea de que los hechos
permanecen sélidos solo cuando estdn respaldados por una cultura comun,
por instituciones en las que se puede confiar, por una vida putblica mis o
menos decente, por medios de comunicacién mds o menos confiables. Con
el surgimiento de los hechos alternativos, ha quedado claro que, si se cree
o no en una declaracién depende mucho menos de su veracidad que de las
condiciones de su “construccién”, es decir, quién la hace, a quién se dirige y
de qué instituciones emerge y se hace visible. (Kofman, 2018).
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Material como el aqui citado es, por ende, muy rico en sus posibilidades
para revisar algunos de los postulados centrales de los Estudios en Ciencia y
Tecnologia, utilizando un lenguaje accesible para personas no familiarizadas
con estas cuestiones y de abrir discusiones necesarias en el contexto actual.
Como dice el autor, los Estudios en Ciencia y Tecnologia, en lugar de ser
acusados de abrir la puerta a relativismos y posverdades varias, pueden ser
usados precisamente como herramientas para comprender mejor el proceso
cientifico y reivindicar su ejercicio real y concreto.

Para hacer frente a estos desafios de volver las discusiones CTS accesibles,
recurro también a la reinterpretacién de obras literarias en clave CTS. Asi,
El Principito (Saint-Exupéry, 1943), por ejemplo, es una buena fuente para
ejemplificar el peso de los factores extraepistémicos en la actividad cientifica.
Dice Saint Exupéry en su libro que tenia razones para pensar que el planeta
de origen del Principito era un asteroide descubierto por un astrénomo
turco en 1909. Sin embargo, el descubrimiento presentado en un Congreso
Internacional de Astronomia no habia sido tomado en serio por la comunidad
cientifica por la manera de vestir del astrénomo —léase, no occidental. El
descubrimiento, basado en los mismos hechos y pruebas presentados antes,
finalmente fue aceptado una vez que el mismo astrénomo, obligado por las
imposiciones de un dictador turco, se presenté vestido “a la usanza europea.
Entonces, en 1920, ante otro congreso, el astronomo volvié a dar la noticia
de su descubrimiento y como lucia un traje muy elegante, todo el mundo
acepté su demostracién.” (Saint-Exupéry, 1943, p. 18).

Para pensar nuestras relaciones con la tecnologia, recurro a un maravilloso
cuento de Julio Cortazar (2010) Instrucciones para darle cuerda a un reloj,
presentado en formato de audio leido por el propio autor. “No te regalan un
reloj, ti eres el regalado” finaliza el cuento, mostrando nuestra relacién de
co-produccién con las tecnologias de nuestras vidas.

Finalmente, esta parte introductoria del curso se cierra con la discusién
del “silogismo CTS” (Garci a Palacios et al., 2001). Este silogismo se basa
en tres premisas que se ponen a discusién: la primera, que los desarrollos
cientifico-tecnoldgicos son un proceso social, en los que intervienen factores
epistémicos y extra epistémicos. Habiendo explorados los ejemplos antes
mencionados, esta premisa es aceptada como valida por las personas del curso.
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La segunda, que los desarrollos cientifico-tecnoldgicos son determinantes en
nuestra vida. El ejemplo que surge la mayoria de las veces es el internet. En
este contexto, no se discuten las relaciones del complejo industrial-militar
en su desarrollo, sino la ubicuidad del internet en nuestras vidas. Teniendo
en cuenta que los grupos de estudiantes hacen parte casi en su totalidad de
la llamada “Generacién Z”, o sea, nacidos alrededor del Gltimo cambio de
milenio, en contextos en los que mayoritariamente el acceso a internet es dado
por sentado, tienen serias dificultades para imaginar la vida sin este acceso.
La tercera premisa indica que compartimos como sociedad un compromiso
democridtico bésico.

Es de destacar que es esta premisa la que suele generar mds discusiones en
los cursos. En mi interpretacion, estas evidencian una profunda desilusién
de esta generacién con las formas de hacer politica y reflejan una seria crisis
de representatividad. Hay una profunda desconfianza con las instituciones,
especialmente con el Estado, que se entrelaza con una baja valoracién del
régimen democrdtico, lo que es particularmente preocupante en jévenes que
apenas obtienen el derecho al voto.

La conclusién, que se deriva l6gicamente de la aceptacién de la validez de
las tres anteriores, las cuales, como indiqué, no estdn exentas de discusién,
habla de la necesidad de establecer una evaluacién y control social del
desarrollo cientifico tecnolégico. Para lograr esto, deben establecerse unas
bases educativas para la participacién social formada, y unos mecanismos
de participacién que permitan esa participacién. En este punto también se
suscitan discusiones, dado que se considera que el control social del desarrollo
cientifico tecnolégico en un contexto donde las posiciones anticientificas han
ido ganando poder podria ser un arma peligrosa de los grupos anticientificos.
También se evaltia de manera muy negativa la capacidad de la ciudadania
para participar en estos temas en el contexto local, asi como la debilidad de
los mecanismos democriticos, especialmente en relacién con la corrupcién
que podria permear los procesos participativos.

Cabe resaltar que esta especie de diagndstico basado en la experiencia del
curso no difiere enormemente de otros que se han realizado en el pais, que
también indican el bajo grado de eficacia de la participacién ciudadana en

222



UNA MIRADA DESDE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LOS CURSOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

términos de lograr incidir en las decisiones y en las politicas puablicas, sobre
todo en los espacios de participacién formal’.

Asi, al investigar espacios de participacién ciudadana, particularmente los
formales convocados por el Estado y con la reglamentacién correspondiente
en la regién, encontramos que estos son escasamente deliberativos. En general,
la deliberacién se pierde en ejercicios de diagnéstico y de identificacién
de necesidades, alcanzando como mdximo un ejercicio informativo y de
socializacién. Aunque €estos aspectos son importantes, no son suficientes en
términos de profundizacién democritica y llevan al desgaste de la participacién
ciudadana. En consecuencia, estos espacios tienen entonces poca incidencia
en la orientacién de los asuntos publicos.

De hecho, el texto de Gloria Amparo Rodriguez (2021) sobre la
participacién en temas ambientales en Colombia, que nos interesa por ser
este curso un curso de conflictos socioambientales, indica que en el andlisis
de los conflictos socioambientales en Colombia se evidencia no solo las
tensiones y enfrentamientos alrededor de la forma en que se apropian y
distribuyen los recursos naturales y las afectaciones al ambiente, sino también
“un acceso limitado a la informacidn, escasos espacios de incidencia, carencia
de mecanismos de prevencién de problemas y una tendencia marcada a la
judicializacion de los casos” (p. 339). Asi, el tema en Colombia no es tener
normas sobre cuestiones ambientales, sino lograr su cumplimiento, para
superar el “yo participo, td participas, otros deciden” (Rodriguez, 2021, p.
343).

Si bien estas discusiones no se profundizan en la primera unidad del curso,
dado que el sentido es asomarnos a las discusiones CTS para que quienes
se sientan apeladas puedan dar continuidad a sus indagaciones (cosa que
de hecho ha ocurrido con varias personas), son muy importantes y resaltan
lo acertado de contar con el curriculo central en el cual desarrollar estas
discusiones acerca de la participacién ciudadana. Esta desilusion frecuente
con el régimen democritico que se evidencia en el curso debe ser un llamado

5. En este punto retomaré algunas de las conclusiones de proyectos de investigacion
sobre participacion ciudadana realizados en la universidad en afios anterior, en particular
el proyecto que se desarrolld en tres fases a lo largo de 3 afios, de 2016 a 2019, con la
Fundacion ldeas para la Paz —FIP.
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de atencién para quienes compartimos ese compromiso democrdtico bdsico
del que nos habla la premisa del silogismo CTS.

Luego de asomarnos al campo CTS, el curso se enfoca en las consecuencias
medioambientales del desarrollo y uso de ciertos avances cientifico-
tecnoldgicos, siguiendo en este enfoque a la rama estadounidense de los
estudios CTS (Sismondo, 2010). Esta parte del curso intersecta con la Ecologia
Politica, enfocando el andlisis de casos desde una perspectiva de justicia
ambiental (Schlosberg, 2011) buscando comprender la creciente conflictividad
socioambiental en la regién (Merlinsky, 2015). Se emplean conceptos como
deuda ecolégica, pasivo ambiental, externalidades ambientales y comercio
ecoldgicamente desigual (Lier Martinez, 2008). En este punto, es clave el uso
del Atlas de la Justicia Ambiental desarrollado por la Universidad Auténoma
de Barcelona® y una serie de materiales audiovisuales sobre el tema.

La siguiente unidad del curso retine los temas trabajados en los dos anteriores.
De este modo, retomamos el silogismo CTS para pensar la participacién
ciudadana en clave de los mecanismos necesarios para propiciarla, en especial
como potencial forma de prevenir y tramitar las injusticias ambientales y los
conflictos socioambientales que de ellas se derivan.

Para ello, hacemos una especie de juego de roles para poner en escena un
juicio ciudadano. Como indican Ldzaro et al. (2013a), los juicios ciudadanos
buscan dar respuesta a la pregunta de “;cémo incidir en decisiones colectivas
sobre problemas complejos que atafien a todos, sin tener una minima
comprension de los diversos aspectos del problema?” (p. 16). Para ello, los
juicios ciudadanos o conferencias de consenso convocan a la ciudadania
considerada como “lega”, o sea, no directamente implicada ni experta en
la materia a tratar. Este mecanismo fue desarrollado e implementado en
Dinamarca desde mediados de la década de 1980 para abordar conflictos
relacionados con tecnologias riesgosas desde el punto de vista ambiental y para
crear puentes y mecanismos de comunicacién entre la comunidad cientifica,
la politica y la ciudadania (Lazaro ez al., 2013). De esta manera esta tltima
puede influenciar el proceso de toma de decisiones que afectan a la sociedad
en su conjunto, aportando sus perspectivas.

6. Disponible en www.ejatlas.org
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Los y las ciudadanas no expertas, que se eligen a partir de su respuesta a
una convocatoria y en base a criterios sociodemograficos y a las motivaciones
expresadas, conforman un Panel Ciudadano. Este Panel pasa por un proceso
de informacidn, acceso a los distintos argumentos en juego y consulta con
personas expertas, para luego hacer un trabajo de andlisis y deliberacién.
Reciben el apoyo de un Panel Asesor independiente que vela para que la
informacién sea balanceada para neutralizar los sesgos propios de las posiciones
encontradas en el tema a tratar. Luego de varios meses de trabajo, el Panel
Ciudadano participa en un espacio de preguntas abierto al publico, con
la presencia de personas expertas “integrado por cientificos, tecnélogos,
expertos en ética y ciencias sociales, asi como destacados representantes de
los grupos de interés vinculados con el desarrollo cientifico-tecnolédgico o
tema controvertido en cuestidn, tales como la industria, los sindicatos y las
organizaciones ambientalistas” (Ldzaro ez /., 2013, p. 23). Finalmente, el
Panel Ciudadano elabora su informe. En el caso de Dinamarca, el Parlamento
convoca una conferencia de consenso cada vez que debate una legislacién
relacionada con temas cientifico-tecnolégicos controvertidos.

Este mecanismo ha sido utilizado en diferentes lugares del mundo, con
diferentes temas y alcances. Para un ejemplo mds cercano a nuestro contexto,
podemos mencionar los Juicios ciudadanos organizados por la Universidad de
la Republica en Uruguay, donde se abordaron temas como la energia nuclear
y la minerfa. La importancia de estos mecanismos radica en la incorporacién
de la visién de la ciudadania en temas que son de gran trascendencia y con
profundas consecuencias, pero que pocas veces salen de la esfera técnico-
politica al momento de tomar decisiones. Otra caracteristica relevante es
el hecho de que las personas expertas en el tema, en lugar de dar respuestas
técnicas con el fin de cerrar las discusiones politicas, adquieren el rol de
facilitaciéon de informacién y aprendizaje para la ciudadania, en un ejercicio
de profundizacién de la deliberacién democrética (L4zaro et al., 2013).

Este ejercicio en clase es interesante también porque, en este punto, no
solo se retoma la idea de la necesidad del control social de los desarrollos
cientifico-tecnolégicos, especialmente aquellos con profundas consecuencias
socioambientales como los vistos en la segunda parte del curso, sino también
la necesidad de entender la ciencia y la tecnologia a la luz de la visién critica
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que caracteriza a los Estudios en Ciencia y Tecnologia. La participacién
ciudadana se piensa entonces asumiendo la complejidad de los temas a tratar,
la incertidumbre inherente a la ciencia, la imposibilidad de prever todas las
variables y, por lo tanto, de llegar a una solucién acabada o al cierre de las
posibles controversias, y la inseparable relacién entre desarrollos cientifico-
tecnoldgicos y el contexto en el que surgen. La apuesta entonces es a hacer
mds transparentes los complejos procesos a través de los cuales la ciencia llega
a los hechos cientificos para ayudar a la comprensién de esos procesos tal
como suceden (Latour, 2001).

Los y las estudiantes asumen en este proceso diferentes roles: en principio
fungen como las personas “expertas” que traen al curso los conocimientos y
la informacién necesaria para poder deliberar sobre la cuestién que se somete
a juicio, y finalmente, asumen la postura de ciudadanos y ciudadanas que
generan un informe basado en los argumentos y la informacién compartida.
Este ejercicio permite, por un lado, escenificar la importancia de las diferentes
perspectivas en juego al momento de tomar posicién frente a un asunto clave
para la comunidad de la que hacemos parte. Por otro lado, acercarse a la
complejidad de los temas de discusién publica y a los mecanismos a través
de los cuales los sometemos a discusién. Se pretende de esta manera ejercitar
las habilidades necesarias para la construccién de lo puiblico en tanto que
ciudadanos y ciudadanas.

Para el caso del curso, el tema que se ha sometido a juicio es el “fracking” o
fracturamiento hidraulico para la explotacién de yacimientos no convencionales
de hidrocarburos en Colombia. Este tema es de especial relevancia, ya que los
intentos de introduccién de esta técnica en el pais han generado un conflicto
socioambiental que, entre otras cosas, ha evidenciado los reclamos de mayor
participacién en las decisiones relacionadas con esta técnica de profundas
consecuencias, especialmente por las comunidades directamente afectadas.

Como marco general para un andlisis CTS de este caso, esta parte del
curso se basa en el trabajo de la profesora Sara Wylie y su libro Fractivism.
Corporate bodies and chemical bonds (2018). Este trabajo permite acercarse
al tema desde una perspectiva CTS, lo que posibilita retomar muchos de los
temas tratados en la primera parte del curso. Especialmente importante en este
punto es la posibilidad de acceder a un andlisis basado en un caso concreto,
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el fracking en EE.UU., donde se viene aplicando la técnica desde hace mds
de dos décadas.

Esto dltimo es importante también en términos metodolégicos. En las
primeras versiones del ejercicio del juicio ciudadano los grupos de estudiantes
se dividian en aquellos que trafan los argumentos a favor de la aplicacién de
la técnica y los que traian los argumentos en contra. La idea era balancear la
informacién de manera que, al final del ejercicio, los grupos pudieran sopesar
los argumentos y dar una recomendacién. Sin embargo, una cosa que noté que
sucedia era que los grupos que traian las posiciones asignadas se apersonaban de
ellas acriticamente, asumiendo, por ejemplo, el rol de defensa sin contrapesar
realmente los argumentos que ponfan en cuestion estas posiciones.

Esto era particularmente notable en quienes habian traido al ejercicio los
argumentos a favor de la técnica, que, a pesar de ser rebatidos con evidencias por
los otros grupos, seguian retomando esos argumentos en las recomendaciones
finales.

Llegué ala conclusién de que, en el disefio del ejercicio, no estaba realmente
“balanceando la informacién” sino generando un espacio para reproducir toda
una plétora de argumentos en defensa de la técnica que no se sostiene al ser
escrutados. Algo que deberfa probablemente haber tenido en cuenta antes,
atendiendo a los andlisis CTS sobre el poder de la retdrica en la ciencia, o los
vicios de la “visién mistificada” de la ciencia (Garci “a Palacios et al., 2000).

Por ejemplo, es muy comuin encontrar entrevistas a ingenieros que juran
y perjuran que la técnica es segura’. Su argumento principal es que son
capaces de hacer cdlculos matemidticos que, segtin ellos, permiten prever todos
los aspectos de la fracturacién. Se trata de una declaracién con pretensién
de verdad basada en la autoridad de quien la dice. Frente a esto, tuvimos el
privilegio de contar con una presentacién del profesor Julio Fierro, gedlogo
de la Universidad Nacional de Colombia, quien con detalle desmonté este

7. Un ejemplo puede ser esta nota del canal de television nacional Caracol, donde un
ingeniero Colombia asegura que la técnica es segura porque se basa en calculos matematicos
que permiten tener un absoluto control sobre lo que sucede en el proceso de fracturacion
hidraulica para explotacion de yacimientos no convencionales (Noticias Caracol, 2022)
- (Polémica por pilotos de fracking en Puerto Wilches. Disponible en https://youtu.be/

pwJ29aMExjw)



DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIUDADANAS EN EDUCACION SUPERIOR

argumento de la previsibilidad y el control®. Sin embargo, su presentacién
no era suficiente, a pesar de presentar los argumentos basados en estudios
y evidencia, para que calara la idea de que el argumento precedente no se
sostenfa.

El debate sobre el fracking estd plagado de aseveraciones sin sustento en
evidencia, como este, y de construcciones retdricas como la que ubica los
origenes de la técnica siglos antes de Cristo en ciertas practicas romanas, en una
idea de continuidad histérica y no novedad, muy comuin para defender nuevas
técnicas experimentales. Por eso, decidi cambiar la dindmica y presentarles al
comienzo los argumentos a favor, analizando sus caracteristicas, especialmente
quiénes los esgrimen, para que el ejercicio de los grupos consista en el andlisis
de esos argumentos, para determinar si se someten o no al escrutinio y las
evidencias de quienes sostienen lo contrario.

El ejercicio de juicio ciudadano permite ver en la prictica muchos otros de
los temas que estdn a la base de los Estudios en Ciencia y Tecnologia. Uno
que genera debates interesantes es la discusion sobre el peso de la evidencia
cientifica en la toma de decisiones. Para ello, revisamos el caso de la reserva
de gas de esquito Marcellus, ubicada en EE.UU. y una de las mds grandes
que se conocen. Tanto el Estado de Nueva York como el de Pensilvania estdn
sobre esta reserva. Lo interesante es que mientras Pensilvania ha hecho una
apuesta a la explotacién de estos yacimientos, el Estado de Nueva York, con
base en las evidencias recogidas por su departamento de salud, ha decidido
prohibirlo. Exactamente las mismas evidencias disponibles en dos estados
vecinos sobre el mismo yacimiento llevan a decisiones politicas opuestas. Esto
es identificado por algunos grupos, quienes entonces identifican la forma en
que las evidencias cientificas no clausuran el debate politico sobre la toma
de decisiones.

Otro elemento de interés que surge es la discusién sobre la retérica y la
presentacién de los desarrollos cientifico-tecnolégicos. Para ello, usamos el caso
de Ecopetrol, la empresa de capital mixto que tenia a su cargo los Proyectos
Piloto de Investigacién Integral de fracking que tenian autorizacién para

8. Su presentacion, junto con la de David Uribe para analisis del aspecto legal del proceso
de introducir la técnica en Colombia, y la presentacion de la profesora Sara Wylie del caso
de EEUU y su investigacion estan disponibles en (Fierro et al., 2020).
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realizarse en el pais. Los videos de difusién sobre dichos pilotos de fracking
comparan esta técnica y los desarrollos cientifico-tecnolégicos necesarios para
su realizacion con la mejora del disefio de una pelota de futbol’. Siguiendo
la idea de la ciencia mistificada de que todo avance cientifico tecnoldgico
es positivo y redunda en la mejora de la calidad de vida de la sociedad, el
video institucional muestra a un grupo de nifios jugando de manera segura
con una pelota que serfa el producto también de los avances cientifico-
tecnoldgicos, asemejando este proceso a la técnica del fracking. Ideas de
inocuidad, continuidad acumulativa de mejoras en el desarrollo cientifico
tecnoldgico a través de un objeto con tanta carga afectiva como la pelota de
futbol de la nifez aparentemente servirfan para presentar una imagen benigna
de una técnica como el fracking.

El caso analizado permite también indagar sobre las ideas de control
completo sobre la naturaleza versus la apertura de la incertidumbre y la
complejidad, asomdndonos a herramientas juridicas como el principio de
precauciéon. También aparecen discusiones clave en los Estudios Sociales en
Ciencia y Tecnologia, como el rol de la experticia, que se trabaja con los casos
de las comisiones de expertos convocadas para dar sus recomendaciones.
Alli buscamos problematizar no solo la conformacién y el nivel real de
independencia de las comisiones que se convocan para dar espacio a los
representantes de la ciencia para poner su posicidn, sino también cémo
esto colisiona o no con las demandas de apertura al control social y a la
participacién ciudadana. Para ello usamos el caso de la Comisién de Expertos
convocada por el gobierno en 2019, en la que se identificaron conflictos de
intereses en 9 de los 13 integrantes (Herndndez Beltrdn, 2019). Cabe decir
también que solo fue convocada una mujer en el grupo. El informe de esta
comisién de expertos tuvo como consecuencia que se abrieran las puertas
para la realizacién de los Proyectos Piloto de Investigacién Integral, con el
argumento de que era posible identificar los riesgos de la técnica a través
de la realizacién de unos Pilotos. Sin embargo, cuando se reclamé el hecho
de que las condiciones identificadas como esenciales para la realizacién de
los mismos en materia de participacién y aceptacién de las comunidades

9. Video informativo disponible en https://www.ecopetrol.com.co/wps/portal/Home/ync/
pilotos/sobre-los-pilotos/conozca-mas-acerca-pilotos
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no se estaban cumpliendo, el gobierno argumenté que las propuestas de la
Comisién en cuestiéon no eran vinculantes. Asi, el debate sobre el sentido de
estas comisiones y su uso a la hora de la toma de decisiones se complejizé aun
mis. Y eso sin entrar en la discusién acerca del disefio de la investigacién de
los Proyectos Piloto, su representatividad en términos de evidencia generada
(unos pocos pozos frente a los miles que implicaria un proceso de explotacién),
el hecho de que se haya denunciado su cardcter de etapa exploratoria mds que
investigativa, y de que sean las empresas petroleras interesadas en realizar la
explotacién quienes estén a cargo de los Pilotos.

Asi, finalmente, este ejercicio permite discutir también el peso de estas
diferentes visiones y aproximaciones a la ciencia, como un ejercicio que rebasa
la academia y tiene profundos efectos en la forma de tomar decisiones que
afectan profundamente las vidas de humanos y no humanos, especialmente de
grupos humanos ya vulnerables y/o histéricamente excluidos, lo que alimenta
16gicas de injusticia ambiental y conflictos socioambientales.

Conclusiones

Los cursos CTS, en un contexto pedagdgico basado en el aprendizaje activo,
son una oportunidad tinica para explorar maltiples temas de gran complejidad
y relevancia. Adicionalmente, es una oportunidad para el desarrollo de un
pensamiento critico, que aporte a la capacidad para participar en la defensa
de la libertad y la equidad, y en los logros de una vida en democracia. Su
diseno no es una tarea sencilla. Cada curso, incluso cada sesidn, es una especie
de puesta en escena cuyo desarrollo depende tanto de quien guia el proceso
como de quienes participan en él en tanto que estudiantes. Un mismo curso
despierta emociones y debates en algunos grupos o personas, y apatia en otras.

En el caso de este curso, el campo CTS ha abierto una cantidad de
posibilidades para crear un espacio de reflexién y andlisis que puede unir
discusiones profundas y complejas con apuestas literarias, académicas, con
ciertas dosis de humor cuando es posible y artisticas también, con el propésito
de fortalecer las capacidades ciudadanas de los y las estudiantes, a partir del
desarrollo de las dos competencias clave del curso: el multiperspectivismo
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y el pensamiento local global. La produccién de material audiovisual sobre
conflictos socioambientales, por ejemplo, es un paseo por profundos dramas
e injusticias en los que es posible dar espacio también para la esperanza,
para la creatividad y la resiliencia de las comunidades afectadas. Las obras
de referentes del campo como Donna Haraway nos invitan a trascender las
formas convencionales de acercarnos al estudio de la ciencia y la tecnologia
con una mirada curiosa, critica, profunda y abierta a las sorpresas. En estas
épocas de crisis socioambiental, de extinciones masivas, de pérdidas dolorosas,
de un futuro que se cierne amenazante muchas veces, es necesario encontrar
formas de comunicar que den lugar para las ganas de actuar, de participar,
de crear algo nuevo, como dirifa alguien, para que podamos pensarnos cémo
“ vivir y florecer en un mundo dafado” (Tsing et al., 2017, p. X) y contar
otras historias y “vivir vidas para el florecimiento y la abundancia, en especial
frente a la destruccién y el empobrecimiento desenfrenados” (D. J. Haraway,

2016, p. 136).
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Introduccion

Este trabajo plantea la sistematizacién de una experiencia educativa en la
Universidad Icesi, que involucra el trabajo conjunto de dos asignaturas en
Ciencias Tecnologfa y Sociedad (CTS). Aunque abordan temdticas distintas,
estas asignaturas se encuentran vinculadas entre si mediante el desarrollo
de competencias y un enfoque dirigido a la construccién de ciudadania,
basdndose en la discusién de temas que abarcan el campo CTS.

En la universidad Icesi, las asignaturas CTS se han articulado mediante
la colaboracién de las y los docentes dentro del seminario homénimo. Este
espacio ofrece al docente la oportunidad de intercambiar perspectivas y andlisis
desde diversos enfoques, fortaleciendo el proceso educativo.

Es asi como en el marco del proyecto de investigacién “Andlisis de la
contribucién del drea CTS a la formacién en competencias ciudadanas de los
estudiantes de la Universidad Icesi”, se inicié la sistematizacién y el didlogo
alrededor de distintas propuestas educativas relacionadas con las asignaturas del
drea. Sin embargo, surgi6 la necesidad de innovar en relacién con los resultados
obtenidos hasta ese momento, agregando otras herramientas a este proceso.

Asi, durante el inicio del primer semestre de 2022, las conversaciones
entre el docente del curso “Mdquinas, pensamiento mégico e inteligencia
artificial” y la docente del curso “Agua, tecnologia y justicia ambiental”, se
centraron en hallar un tema acorde con los objetivos de los programas que
posibilitara contrastar las diferentes miradas en el trabajo con estudiantes. El
tema comun encontrado fue el “futuro”, y a partir de este planteamiento, se
propuso un ejercicio de sistematizacién mediante el trabajo colaborativo a
través de Cartografia Social y Ambiental, para visionar el futuro de las fuentes
hidricas de Santiago de Cali.

La propuesta fue més alld del uso convencional de herramientas TIC, como
los mapas de ubicacién posicional, y buscé, partiendo de la colaboracién,
generar una herramienta replicable en diferentes escenarios del conocimiento.
El objetivo fue generar informacién que permita predecir el futuro desde una
perspectiva social y ambiental actual, anticipando cambios en los horizontes
de las dreas de interés para el mantenimiento y soporte de la vida. Este
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soporte de vida estd vinculado al sistema climdtico, el cual se ve afectado por
la actividad antrépica.

Santiago de Cali nace en el piedemonte de la Cordillera Occidental,
orientada hacia el rio Cauca, y es conocida por diversos nombres:

algunos la conocen como capital de la salsa, otros como la sucursal del
cielo, la capital deportiva o también la ciudad de los siete (7) rios. Este tlltimo
gracias a que nuestra ciudad es atravesada por siete rios que han dictaminado
cémo la ciudad crecid, se desarrolld y se organizé hoy en dia. Aunque muchos
calefios no conocen los nombres de estos siete rios, sin duda alguna han sido
parte integral de nuestra identidad (Alcaldia de Cali, 2019).

Antecedentes en Busca de un Multiperspectivismo mas
“Multi” en las Asignaturas CTS

En el marco del desarrollo de las competencias de multiperspectivismo
y pensamiento global-local, los y las docentes del seminario estamos en
la constante busqueda de nuevas actividades y metodologias. Dado que
los abordajes de CTS dentro del equipo son muy variados, tanto temdtica
como disciplinar e interdisciplinarmente, hemos empezado a construir
estrategias para articular las asignaturas. El objetivo es que la nocién de
multiperspectivismo no se limite a los contenidos de cada curso, sino que se
convierta en una apuesta inter-cursada.

Esta apuesta se propuso de manera que permitiera a las y los estudiantes
exponerse a distintas miradas al dialogar no solo con los y las docentes e
invitados, sino también al trabajar en conjunto con companeros de otras
asignaturas. El propésito es abordar las problemdticas trabajadas en otras
materias, respetando al mismo tiempo la autonomia de cada curso.

Como precedente de colaboracién, encontramos la caja de herramientas
metodoldgicas. Como un primer acercamiento, los y las docentes compartian
herramientas que habian construido para sus asignaturas, poniéndolas a
disposicién del resto de colegas para su uso en otros cursos. De este modo,
materiales que abordaban temas de justicia ambiental podian usarse para
hablar de revolucién industrial, o aquellos centrados en pasado y poder,

237



DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIUDADANAS EN EDUCACION SUPERIOR

para tratar temas de inteligencia artificial. Pese a la riqueza de esas cajas de
herramientas, cada profesor o profesora seguia determinando su uso en su
aula, y la perspectiva se nutrié principalmente por la experiencia de origen
para la cual se cred la herramienta.

Con lo anterior en mente, se empezd a incentivar los procesos colaborativos,
que ya se estaban implementando de manera individual en cada curso. Algunas
de estas actividades inclufan charlas en otros salones por parte de profesores con
temas similares (ej.: justicia ambiental) y la organizacién de eventos conjuntos
para luego discutirlos en sus clases. Inicialmente, estas actividades se centraban
en contenidos similares, pero luego se gestionaron actividades mas complejas
que implicaban el trabajo conjunto entre estudiantes de distintas asignaturas
y abordaban temas aparentemente no relacionados, pero que compartian una
linea comtn en el marco de las asignaturas de la universidad.

En el primer semestre de 2022, se plantearon dos actividades con estas
orientaciones, involucrando la asignatura “Mdquinas, pensamiento mégico
e inteligencia artificial” (MPMelA) junto con otras asignaturas como
“Inteligencia artificial y sociedad” (IAyS) y “Agua, tecnologia y justicia
ambiental” (ATyJA). El nimero promedio de estudiantes de estos cursos es de
40 jévenes por curso, y los cursos se ofrecen a estudiantes de los 23 programas
académicos de pregrado, promoviendo asi el pensamiento multiperspectivista
(Universidad Icesi, 2017).

La primera actividad consistié en un debate asincrénico a través de
infografias realizadas en las asignaturas “Maquinas pensamiento mdgico e
inteligencia Artificial” e “Inteligencia artificial y sociedad”. Aunque fue una
actividad conjunta, no hubo contacto directo entre los y las estudiantes ni
los y las docentes de los distintos cursos, y el trabajo se realiz6 en el marco
de los objetivos independientes de cada cual. No obstante, la estructura de la
actividad permiti6 abordar perspectivas y posiciones (previamente asignadas)
de los y las estudiantes de las dos asignaturas a través del debate asincrénico.
Esta actividad, si bien no es objeto de este trabajo, sirve de predmbulo para la
actividad que analizaremos, introduciendo cémo se abordan las temdticas en
dos asignaturas distintas y como pueden resultar en posiciones que enriquecen
los debates. Se examiné la posicién de los estudiantes mds alld del aula al
trabajar competencias de multiperspectivismo: ;c6mo se trabajan las temdticas
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en dos asignaturas distintas y como estas pueden resultar en posiciones para
alimentar los debates? El resultado llevé a los estudiantes de ambas asignaturas
a reflexionar, mds alld de la validacién de una u otra alternativa propuesta (pro-
vacunas vs antivacunas), sobre los motivos y los derechos que fundamentan las
diferentes perspectivas y los impactos de estas formas de pensar en el marco
de la ciudadania y las relaciones de poder (obligatoriedad vs no obligatoriedad
de la vacuna).

El siguiente paso fue entonces involucrar el trabajo articulado y colaborativo
entre estudiantes y docentes, con la premisa de trabajar el multiperspectivismo
desde una perspectiva amplia, es decir, no solo a través de la interaccién entre
estudiantes de diversos programas académicos. Ademds, en esta oportunidad,
el trabajo se llev6 a cabo con el curso de “Agua, tecnologia y justicia ambiental”,
lo cual presentaba una dificultad adicional. Aunque la colaboracién de
dos materias que tratan la inteligencia artificial (aunque desde distintas
orientaciones) es poco obvia; juntar el agua y la inteligencia artificial (aunque
hay tecnologia y mdquinas) resulta un ejercicio mds complejo, sobre todo en
la linealidad de los contenidos individuales de cada curso.

En este contexto, recurrimos a la identidad de las asignaturas CTS en
la universidad, haciendo énfasis en la idea que estas, mds que formar en
contenidos, tienen como propésito el desarrollo de un pensamiento critico.
Siguiendo el sentido que le imprime Hipdlito Gonzilez, este pensamiento
critico se entiende “como el resultado de acciones conjuntas, incluyendo
una participacién concertada” “dentro de un marco conceptual debidamente
analizado, discutido y compartido” (Gonzélez, 20006, p. 42). Este enfoque
implica un pensamiento que reconoce las multiples perspectivas como base
para el desarrollo y logro de las competencias que hacen parte de la linea de
formacién ciudadana. Fue esta nocién idea de competencias la que permitié
identificar y desarrollar un conjunto de puntos de interseccién para realizar
la actividad colaborativa.

Las temdticas abordadas por cada docente en su aula poseen una dindmica
propia, al igual que las competencias comunes y las lineas transversales. Por lo
tanto, los resultados de aprendizaje para ambas asignaturas incluyen aspectos
como la caracterizacién de problemas ético/politicos segun el punto de vista
de los actores relevantes (locales y/o globales) y los contextos pertinentes; la

239



DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIUDADANAS EN EDUCACION SUPERIOR

formulacién de argumentos propios de manera moral, informada, razonada
y pertinente frente a un problema ético/politico; la explicacién reflexiva
sobre algunas razones biogrdficas o contextuales que explican su valoracién
moral y los limites de sus argumentaciones; y la defensa de la decisién
tomada, reconociendo la legitimidad de otras perspectivas y anticipando las
implicaciones de su decisién, de acuerdo con la justicia y/o bienestar social
y politico (Anexo 1).

Entonces, no se trataba solamente de involucrar la idea de multiperspectivismo
a través de perspectivas diversas, que podrian parecer escogidas al azar, sino
que se trataba de vincularla con la discusién sobre ciudadania que se plantea
desde las asignaturas CTS en la universidad. Para esto, contamos también con
la competencia del pensamiento global-local. El territorio, como epitome de
lo local, fue el medio elegido para conectar las asignaturas y sus discusiones
en el marco de las narrativas de cada curso. Gracias a esta idea del territorio,
optamos por una metodologia participativa que usa la cartografia como
diddctica especifica que contribuye al desarrollo de los tipos de pensamiento
y es fundamental en su valor al permitir reconocer, conocer e identificar el
territorio como algo que habitamos, sentimos y reconocemos.

Entonces, la labor no se limité a conceptualizar qué es el territorio, sino
que se enfocd en la construccién participativa del mismo, permitiendo que
los y las estudiantes reconocieran criticamente las distintas intersecciones que
involucran actores y escalas territoriales, para fortalecer las competencias.
A continuacién, narraremos como se introdujo el territorio (o més bien, el
acuatorio) a las dindmicas de cada curso en el marco de las competencias y
lineas mencionadas.

Metiendo los Pies en el Agua

El Contexto de esta Practica

La linea de Ciencia Tecnologia y Sociedad (CTS) de la Universidad Icesi
tiene diferentes programas que se imparten desde diferentes perspectivas
pedagdgicas, como en saberes, herramientas y recursos. Se destaca, en
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particular, el uso de elementos de la naturaleza y el empleo de herramientas
como la cartograffa en papel y digital, recursos que facilitan la observacién
desde diversas miradas, tanto para estudiantes como para docentes.

Esta préctica educativa se llevé a cabo en el primer semestre del afio 2022,
reuniendo a estudiantes y docentes de los cursos “Agua, Tecnologia y Justicia
Ambiental” y “Mdquinas, pensamiento mdgico e inteligencia artificial”.
Cada participante desempené diferentes roles y desarroll6 estrategias que
favorecieron el acompanamiento y la guia de estas actividades. Luego del
retorno a la presencialidad en la Universidad, tras la pandemia de SARS-
CoV-2 causante de la COVID 19 durante 2020 y 2021, se ha promovido
un fuerte trabajo de relacionamiento con el otro en espacios fisicos de la
Universidad, facilitando la realizacién de actividades conjuntas que promueven
la innovacién pedagdgica en nuestros cursos.

Iniciamos por la Busqueda de Objetivos en Comun de las dos
Asignaturas Encontrando Puntos de Encuentro

En el curso “Agua, Tecnologia y Justicia Ambiental”, mediante anilisis de
casos, se busca observar los cambios en nuestro entorno natural en diferentes
lineas de tiempo, enfatizando en el agua. Se examina la relacién entre las
tecnologias y las comunidades en contextos especificos, reconociendo que
no todas las comunidades tienen los mismos comportamientos de cuidado
y uso del recurso. Se abordan situaciones de riesgo de pérdida del recurso,
proponiendo soluciones que consideren no solo los recursos naturales sino
también la sociedad y la relacién entre los habitantes de las zonas rurales y
urbanas, donde el rol del recurso es ser el soporte de esta.

Por su parte, el curso “Méquinas, Pensamiento Mdgico e Inteligencia
Artificial” busca entender distintas formas de construir la idea de “humanidad”
a través de la exploracién de diferentes formas de pensamiento, a manera de
clasificacién y ordenamiento del mundo. En ese sentido, la relacién planteada
desde una visién cartesiana, naturalista y occidental de humano/naturaleza
(Descola, 1992; Escobar, 1999), en el marco de la construccién de la razén
y las revoluciones industriales, serd central para deconstruir dicha relacién
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y la idea de humanidad con la que ordenamos nuestro mundo a nivel local
(Bartra, 2019).

Es en este punto donde las actividades y objetivos de ambas asignaturas se
encuentran, permitiendo que la naturaleza y la tecnologia converjan en puntos
donde la antropologia y la construccién de conocimiento nos permiten visionar
cémo hemos construido una idea de humanidad y sus limites (Descola, 1992;
Escobar, 1999, 2014). Debemos detenernos a pensar en las reconstrucciones y
reflexiones éticas de la tecnologia y cémo es una forma de entender y actualizar
nuestra percepcién del mundo, en especial en torno a la expansién urbana, el
uso del agua y c6mo los limites naturales, junto con la informacién del Big
data, permiten proyectar un futuro posible.

En otras palabras, es crucial considerar cémo hemos construido nuestro
territorio, entendido como un espacio diverso, desde perspectivas particulares,
dejando otras por fuera. Este enfoque nos permite asociar los debates sociales
actuales sobre el recurso hidrico, los procesos culturales en la construccién de
diversas formas de pensamiento y la organizacién del mundo, vislumbrando
nuestro futuro como dependientes del agua y de los recursos naturales.
Ademds, establece una conexién entre los y las estudiantes y el ejercicio de
ciudadania activa e informada (Carrillo Avendano, 1997; Escobar, 1999,
2014).

En este paso, se inicia el proceso de introducir esta practica como parte del
plan de trabajo de las asignaturas, organizando en el cronograma las diferentes
actividades que constituyen la prictica. Esta se compone de cuatro encuentros,
con una duracién de hora y media a dos horas segin la asignatura, estos
encuentros buscaban que los y las estudiantes identificaran actores, situaciones
y dindmicas relevantes para proyectar un futuro en torno a las fuentes hidricas
de Santiago de Cali.

Inspirados en el conocimiento del territorio como algo vivo, se eligié la
cartografia social y ambiental (Garcia-Barén y Colombia, 2005) como recurso
diddctico en varias etapas. Esta eleccién fomenta una prictica pedagégica
colaborativa que no solo promueve el reconocimiento del territorio, sino
que también involucra el uso de las TIC para su ejecucidn, el desarrollo del
pensamiento critico, el pensamiento global-local y el multiperspectivismo.
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Cartografia Social

En este orden de ideas, la prictica pedagdgica elegida fue el trabajo
colaborativo para la realizacién de cartografias sociales y ambientales
alrededor de las fuentes hidricas de Santiago de Cali. Esta préctica resalta la
importancia de las miradas de futuro al analizar los escenarios posibles de
una ciudad, atravesada por siete fuentes de agua y que estd en riesgo por las
transformaciones sociales y ambientales de su entorno.

Metodologia

Los ejercicios de cartografia social contribuyen significativamente a la
construccién colaborativa de conocimientos, facilitando un acercamiento
a las comunidades en su espacio geogrifico, socio econdémico e histérico
cultural (Garcia-Bar6n y Colombia, 2005). Por eso, el ejercicio de cartografia
realizado alrededor de las fuentes hidricas de Santiago de Cali potencia las
interacciones entre los miembros de los grupos de trabajo, favoreciendo las
relaciones interpersonales y disciplinares. Asimismo, propician el encuentro
de visiones y perspectivas, buscando el reconocimiento de diferentes escalas
territoriales desde la subjetividad de cada participante del ejercicio. Para lograr
esto, la actividad se estructuré en varios momentos que incluyeron ejercicios
tanto tedricos como précticos, los cuales se describirdn detalladamente a
continuacion.

Momentos de la Actividad

Con el objetivo de problematizar cémo el contexto y la tecnologia
construyen una visién particular del futuro, basados en una forma hegeménica
de comprender la naturaleza (Escobar, 1999) se realizaron cinco actividades
que servian como distintos “momentos” que nos llevaron a esta reflexién. Estas
actividades, planeadas de forma consecutiva, tejen un hilo conductor que
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permite al estudiante, a lo largo de este recorrido, comprender la importancia
del agua, su dimensién social y los ejercicios de ubicacién que terminan en
una cartografia digital. Ademds, buscaron contextualizar distintas miradas
del territorio y c6émo cada mirada determina no solo una forma especifica de
relacionarnos con la naturaleza, sino también cémo visualizamos los posibles
futuros de esta relacién.

A continuacidn, en laTabla 1, se puede ver el paso a paso de cada momento,
que guia hacia la cartografia final. Esta cartografia problematiza la visién del
agua en Cali y su territorio a 2070. Posteriormente, de las tablas 2 a 6, se
detallard cada momento para comprender la intencionalidad del ejercicio
pedagdgico colaborativo planteado.

Tabla 1.

Momentos del ejercicio pedagégico

Momento Nombre de los Actividades previas
momentos
Cartografia de Ninguna 1
1 propuestas politicas
de Colombia
Basados en la experiencia debfan 2

responder (para discutir en clase):
¢cémo se planea el futuro (o se gestiona)
desde los datos?

La forma como se planea el futuro,

2 Analitica y prediccién
del futuro

¢involucra “otras voces”?
¢qué implica la expresién “otras voces”?
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3 1. Investigar qué es la Revolucién 1
Industrial, cudles son las cuatro
Revolucién industrial revoluciones industriales y en qué
consiste cada una.

4.0 desde un enfoque ) '
.. 2. Opcional (lecturas sobre cartografia
territorial .
social)
Garcia Barén, Catalina; Colombia,
Edna 2005 Barrios del mundo: historias
urbanas. La cartografia social... pistas
para seguir
4 Agua y Territorio — Lectura: Escobar, Arturo. 1999 1
Recorridos Santiago “Planificacién” en El Final del Salvage.
de Cali Naturaleza, Cultura y politica en la
antropologia contempordnea. Bogoti:
Icanh pp. 55 - 74
5 Evaluacién — Elaborar una cartograffa en Google 1
Cartografia social, Maps, que problematice la relacién entre

¢l agua en Cali para recurso hidrico y territorio, teniendo en

2070 cuenta aspectos histdricos, proyecciones y
diversidad de miradas (evaluacién)

Fuente: elaboracién propia.
Nota: Modalidad (1): la modalidad de la actividad es presencial y los estudiantes de ambas
asignaturas se encuentran en un mismo espacio fisico. Modalidad (2): presencial, cada curso

en su espacio propio.

Momento 1: Cartografia de propuestas politicas de Colombia. Este primer
momento fue significativo, ya que coincidié con el periodo de elecciones
nacionales. La universidad aproveché esta coyuntura para organizar “la
semana de la democracia”, la cual se programé durante el horario de clases.
En este contexto, se facilité un didlogo con la presencia de diferentes
candidatos a la Cdmara de representantes por el Valle del Cauca, planteado
como una cartografia de propuestas politicas en el territorio Nacional. Por
la pertinencia de tal evento con la temdtica planteada, se pidié la asistencia
de los estudiantes, quienes pudieron escuchar a los candidatos presentar
sus conocimientos sobre sus respectivas regiones, partiendo de preguntas
del auditorio y proyectindolos sobre un mapa del pais.
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Este encuentro tuvo lugar en el contexto del retorno a la presencialidad
después del aislamiento causado por la pandemia y el restablecimiento del
ejercicio democrético luego del estallido social ocurrido el 28 de abril de 2021.
Dentro de las actividades propuestas se realizaron comentarios respecto a las
necesidades de hacer un ejercicio democrdtico con conocimiento, teniendo
en cuenta que las actividades regionales tienen implicaciones en diferentes
territorios y afectan la perspectiva que se puede tener en el ejercicio de la
cartografia (ver Tabla 2).

Tabla 2.

Cartografia de propuestas politicas de Colombia
Objetivos y actividades

Objetivos Identificar desde propuestas politicas y sociales diversas, cémo
se piensa el pais y cdmo se proyecta (se planea y se propone) el
futuro del mismo. Qué datos se manejan, qué conocimiento
se tiene y como se usa para generar soluciones que involucren
territorios concretos.

Actividades Conversacién-debate con candidatos a la cimara de
representantes elecciones nacionales 2022

Fuente: elaboracién propia.

Con este ejercicio, se introdujo un primer momento donde las y los
estudiantes, a partir de la interaccién con lideres (candidatos a lideres)
politicos, pudieron conocer distintas problemdticas y aproximaciones que
enfrenta el territorio a escala nacional. Ademds, se exploraron propuestas
de futuro, destacando cémo se proyectan tales problemdticas a manera de
acciones politica concretas.

Momento 2: Actividades sobre analitica y prediccion del futuro. En primer
momento, se vieron propuestas (politicas) de intervencién de problematicas

que pretenden solucionar la vida a futuro (ver Tabla 3). Pero surge la
pregunta, ;cémo se planea el futuro? Desde una perspectiva CTS, en este
momento nos centramos en la relacién entre tecnologia y planeacién.
En otras palabras, se examina cémo a través del Big Data y la analitica
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(ONeil, 2016) podemos predecir tendencias que nos ayudan a planear el
futuro (Escobar, 1999). Pero sobre todo cémo estos datos, con los cuales
se construye la visién de futuro, contienen sesgos derivados del contexto

de poder y desigualdad en el que se producen (ONeil, 2016).
Tabla 3.

Actividad sobre analitica y prediccién del futuro
Objetivos y actividades

ObjetiVOS Entender cudles son los alcances y limitaciones de la tecnologfa, los datos y los
modelos que se construyen desde diferentes algoritmos, para predecir el futuro y
tomar decisiones.

Reconocer las brechas y los sesgos presentes en la construccién de nuevas
tecnologfas y su alcance en el modelamiento de la sociedad.

Reconocer la importancia de los datos y nuestro papel ciudadano en la produccién
y vigilancia de los mismos.

Actividades  Taller de discusién ¢cdmo se modelan los datos y cudles son sus alcances?
Ver video de escena de la serie HBO Max Westworld ipueden los algoritmos
determinar nuestro lugar en la estructura social? ssomos esclavos de nuestros datos?
lecturas en clase para discutir sobre sesgos y brechas en los algoritmos:

Los sesgos en inteligencia artificial, el reflejo de una sociedad injusta. Published:
May 17, 2021, 2.44pm BST. https://theconversation.com/los-sesgos-en-
inteligencia-artificial-el-reflejo-de-una-sociedad-injusta-160820

Discriminacion racial en la inteligencia artificial https://theconversation.
ciscriminaciénion-racial-en-la-inteligencia-artificial- 142334

Debate en clase: Tirania de los algoritmos: “La mayor parte de las veces que nos
analizan en Internet ni nos enteramos™"-

Fuente: elaboracién propia.
Momento 3: Actividad sobre revolucidn industrial 4.0 desde un enfoque
territorial. Posterior a la problematizacién de la idea de futuro (momento

2), esta se contrast6 con las propuestas territoriales del primer momento,
y de alli surgié la necesidad de plantear la pregunta ;cémo este modelo
se aplica en Colombia? En otras palabras, ;desde dénde se construyen las
visiones hegemoénicas de futuro en Colombia y cudl es su relacién con la
modernidad y la revolucién industrial? (ver Tabla 4)

1. https://elpais.com/elpais/2018/04/12/planeta_futuro/1523546166_758362.html
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Tabla 4.

Actividad sobre la revolucién industrial 4.0 desde un enfoque territorial

Objetivos y actividades

Objetivos Entender cudl es el contexto actual y a qué se hace referencia cuando
se habla de Revolucién industrial 4.0
Entender, siguiendo la idea de la sesién anterior sobre sesgos y
brechas, cémo se desarrolla la idea de revolucién industrial de
manera diferente en nuestro territorio y qué otras miradas emergen
de una perspectiva critica de la misma.
Diagnosticar cémo miramos la problemdtica que relaciona agua y
territorio desde un enfoque personal y qué sesgos y brechas en las
miradas implica tal enfoque.

Actividades Investigar qué es la Revolucién Industrial, cudles son las 4
revoluciones industriales y en qué consiste cada una. Garcia Bardn,
Catalina; Colombia, Edna 2005 Barrios del mundo: historias
urbanas. La cartograffa social... pistas para seguir
Exposicion de los estudiantes y breve didlogo: ¢qué es y cudles son
las revoluciones industriales?, comentarios y ejemplos de estas.
Citedra del docente Juan Felipe Castafio: “Revolucién industrial en
Colombia, una mirada desde el problema agrario, la modernizacién
y el despojo”. Puntos de aclaracién de las relaciones de la tierra y el
ingreso en Colombia
Primera cartograffa social sobre el agua en Cali: ¢c6mo percibimos
el lugar del agua en nuestro territorio (nuestra ciudad)? cartografia
a manera de diagndstico sobre la relacién entre agua y territorio por
parte de los estudiantes como habitantes de la ciudad de Cali.

Fuente: elaboracién propia.

Por otra parte, considerando algunas de las ideas de LeGrand (1988), se
propuso que la modernidad y la industrializacién en Colombia han estado
vinculadas al despojo territorial y el conflicto. A diferencia de paises como
Argentina, donde la izquierda se alinea a movimientos sindicales empresariales
mis cercanos al modelo de modernidad europeo (Neiburg y Maria Bar, 1998);
en el pais, la movilizacién social se construyé fuertemente desde el campo,
desde la tierra y su consecuente despojo (LeGrand, 1988), lo que ha llevado
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a invisibilizar distintas formas de relacionarse con la tierra y el territorio
(Escobar, 2014).

Lo anterior pretende cuestionar la idea de la revolucién industrial 4.0 como
un momento histérico universal, y busca que las y los estudiantes se cuestionen
por cdmo, aun siendo participes del contexto tecnolégico del momento, nos
apropiamos diferencialmente de acuerdo con nuestro contexto territorial, pero
también dependiendo de la visidn social y cultural de las distintas poblaciones
locales afectadas.

Momento 4: Agua y lerritorio — Recorriendo a Santiago de Cali. La frase

popular “Cali es Cali, lo demds es loma” refleja una realidad urbana
concentrada en la planicie, mientras que la mayor proporcién de las zonas
rurales, reservas naturales y nacimientos de agua se encuentran en las
cordilleras de la ciudad. Este dicho evidencia cémo en Cali prevalece una
visién moderna sobre el territorio que escinde la naturaleza de lo humano
(Descola, 1992).

Habiendo cuestionado las visiones hegeménicas del territorio en los
momentos anteriores, este momento pretende entonces aterrizar el ejercicio
a la ciudad de Cali. Durante esta actividad se permite a los y las estudiantes
ubicarse en su territorio desde la zona donde viven, con el objetivo de visualizar
su posicién espacial y el lugar desde donde llega el agua a su hdbitat (ver
Tabla 5). Para ello, utilizan la herramienta Google Maps, lo cual favorece los
procesos de ubicacién espacial de cada uno de ellos y de las fuentes hidricas
que estdn involucradas en sus actividades diarias.
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Tabla 5.

Agua y Territorio — Recorriendo a Santiago de Cali

Objetivos y actividades

Objetivos Elaborar una cartografia que permita entender cudles son
las principales fuentes hidricas de la ciudad y sus respectivas
problemdticas.

Introducir el uso de la herramienta con la que se trabajard la
evaluacién de la actividad.

actividad. Lectura: Escobar, Arturo. 1999 “Planificacién”
en El Final del Salvaje. Naturaleza, Cultura y politica en la
antropologia contempordnea. Bogotd: Icanh pp. 55 — 74.

Actividades Sondeo, utilizando las cartografias anteriores, acerca de las
diferentes zonas donde se encuentran los y las estudiantes. Estos
buscan su ubicacién, lo que permite que al observar el mapa y
realizar el recorrido por él, puedan ubicarse en el espacio real
donde habitan. Para esto, se utiliza el mapa de Google Maps.
Cidtedra de la docente Gloria Guevara sobre las ubicaciones,
origenes, usos, afectaciones y propuestas de cuidado que se tienen
para los siete rios mds importantes de la ciudad: Cauca, Cali,
Meléndez, Lili, Cafiaveralejo, Aguacatal y Pance. Realizando la
ubicacién de cada una de estas fuentes en el mapa y permitiendo
que los estudiantes logren ubicarse en referencia a ellos.

Tutorial sobre el uso de la herramienta para hacer presentaciones
con Google Earth.

Fuente: elaboracién propia.

El objetivo acd es doble, por un lado, hacer un diagnéstico de qué tanto
conocen la ciudad y qué relacién tienen como individuos con esta (entendiendo
que no todos los estudiantes son de Cali, o incluso de la misma clase social
y esto propone unas dindmicas muy interesantes sobre el espacio); pero,
ademds, permite introducir la cartografia como elemento colaborativo para
problematizar el territorio desde las competencias de multiperspectivismo y
pensamiento local-global.

250



UNA MIRADA DESDE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LOS CURSOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Momento 5: Evaluacion - Cartografia social, el agua en Cali para 2070

(1abla 6). Finalmente, cada uno de los momentos nos lleva a un dltimo
ejercicio de cartografia colaborativa con la herramienta de presentaciones

de Google Earth. El objetivo es plasmar grificamente, a través de mapas,

todas las problemdticas enunciadas en los momentos anteriores sobre el

territorio especifico de la ciudad. Es decir, ubicar los datos geogrificos de la

ciudad (Momento 4), analizar las problemdticas y las visiones de futuro que

nos plantean (Momentos 1y 2) y finalmente, plantear visiones alternativas
desde otras posiciones de futuro (Momento 3).

Tibla 6.

Evaluacién - Cartografia social, el agua en Cali para 2070

Objetivos y actividades

Objetivos

Reconocer el agua como parte de nuestro territorio y como esta es
fundamental para la construccién de nuestro buen vivir.

Entender lo vulnerables que estamos frente a los distintos riesgos que
plantea la situacidn del agua en nuestra ciudad.

Cuestionar desde dénde, cémo y quiénes planean el futuro de la ciudad

Actividades

Reflexionar alrededor de cudles son los futuros y los territorios
excluidos. ;Qué nos pueden decir esos futuros alrededor de nuestra
situacién actual?

Elaborar una cartografia en Google Maps que problematice la
relacién entre recurso hidrico y territorio, teniendo en cuenta aspectos
histéricos, proyecciones y diversidad de miradas (evaluacién).
Presentacién por parte de los y las estudiantes de algunas de los
resultados obtenidos de las cartograffas.

Fuente: elaboracién propia.

Evaluacion

El producto final de esta experiencia educativa fue la utilizacién conjunta de
mapas de la ciudad en Google Earth. Los mapas elaborados mostraban distintos

251



DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIUDADANAS EN EDUCACION SUPERIOR

aspectos de las fuentes hidricas de la ciudad, resaltando problemdticas presentes
e identificando problemadticas a futuro, asi como potenciales perspectivas
alternativas para pensar la posibilidad de otros futuros. El objetivo no solo
era que los y las estudiantes reconocieran la riqueza hidrica de la ciudad en
un mapa, sino también que se involucraran en la construccién del territorio,
considerando formas de pensamiento que incluyen la diversidad de enfoques.
Esta diversidad se amplia al interactuar no solo con sus companeros, sino
también con los y las estudiantes de la otra asignatura y con los y las docentes
de los dos cursos. Se propuso también que pensaran en grupos de personas
excluidas de estas miradas, asi como las relaciones entre distintas escalas
territoriales globales y locales.

En ese orden de ideas, la prictica cartografica implicé la representacién
grifica de un territorio y de la informacién que puede ser consignada en
esa representacion. Asi, se elaboraron representaciones que incluian datos
geogréficos, politicos, econémicos, poblacionales, entre muchas otras
posibilidades (Garcia-Barén y Colombia, 2005). Dentro de estas muchas
posibilidades, se encuentran aquellas que plasman la relacién concreta de
las personas y las comunidades con su territorio. Para esto, se utilizaron
algunas preguntas guia que buscaban enfocar cada una de las diapositivas de
la presentacién de Google Earth, y que previamente se habian trabajado en
clase, tales como: ;cémo ven su territorio? ;Qué es lo relevante para ellos?
:Qué elementos se olvidan o se invisibilizan? ;Qué presenta riesgo? ;Qué
presenta oportunidades? Este tipo de representaciones son conocidas como
cartografias sociales y muestran justamente eso: relaciones concretas con el
territorio, percepciones y proyecciones comunitarias sobre el mismo (Garcia-
Barén y Colombia, 2005).

A continuacién, se detalla la consigna, objetivos y detalles de esta actividad,
para mostrar como se realizé el cierre y la evaluacién del proceso. Como se
evidencié en la Tabla 1, a lo largo de las clases se trabajaron tres perspectivas
que involucraban el presente, el futuro y el agua.

Por un lado, se abordé el contexto actual de la cuarta revolucién industrial,
explorando cédmo, a pesar de que los datos nos interpelan y hacen parte de
nuestro modo de vida, existen brechas que impiden que todo el mundo tenga
acceso de la misma manera a estos contextos tecnolégicos. Ademds, se destacd
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la presencia de sesgos epistémicos (raza, género, clase, lugar, entre otros) en
la manera en que se modelan estos datos que nos interpelan (ONeil, 2016).
Adicionalmente, se senalé cédmo la historia de la Revolucién Industrial es
una historia contada, no solo desde afuera, sino para un contexto que no es
el nuestro, donde dicha revolucién implica una compleja interaccién entre
tradicién y modernidad, ligada al territorio, al despojo y a la violencia, asf
como al silenciamiento de voces alternativas a este modelo de modernidad.
Esto se evidencia en el informe de la Contraloria General de la Republica
(2014) sobre acumulacién irregular de baldios donde se argumenta que:

El devenir del mundo rural [en Colombia] muestra cémo las instituciones,
en su rol de formuladoras de reglas de juego, han manifestado la fortaleza para
defender los intereses de los grandes propietarios de extensiones de tierra, pero
debilidad en la ejecucién de las politicas conducentes a su redistribucién y
democratizacién de la propiedad rural. (Contraloria General de la Republica,
2014, p. 33).

Por otra parte, se discutié nuestra relacién con el territorio, especialmente en
lo referente al agua. Se exploré cémo percibimos el territorio que habitamos,
marcado por nuestros rasgos de clase y los espacios mds cotidianos para
nosotros. También se abordé la problemdtica del agua en la ciudad, analizando
cudl es la situacién real y compleja que excede nuestras visiones puntuales,
pero que aun asi nos afecta.

Desafortunadamente nuestros rios, tienen altos niveles de contaminacién,
debido a que reciben las aguas residuales del sector doméstico e industrial
convirtiéndose en parte del sistema de alcantarillado de la ciudad. Esta
contaminacion ocasiona la muerte y desaparicion de miles de organismos vivos
que habitan en sus aguas y en sus riberas. (Rodriguez y Duque Tobon, 1997).

Finalmente, la tltima perspectiva (que cronolégicamente fue la primera)
planteaba la idea de la representatividad a nivel nacional de esas perspectivas
invisibilizadas (afro, indigena, de género, de clase, campesinos, entre muchos
otros) y cémo sistemdticamente fueron dejadas por fuera, siendo caracteristicas
de territorios apartados, marcados por el abandono, la pobreza y la violencia;
pero también, como esas mismas problemdticas emergen en el seno de nuestras
ciudades (Bocarejo Suescin, 2011; Escobar, 1999, 2014). Sobre la consigna
de trabajo. Se les pidi a los y las estudiantes, como enfoque de trabajo
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colaborativo, que se organizaran en grupos de cuatro personas (dos de cada

materia). Utilizando la herramienta de creacién de proyectos de Google

Earth, debian realizar una cartografia social que proyectara a 50 anos (2070)

las relaciones de las calenas y los calefios con el agua en su territorio, teniendo

en cuenta los criterios explicados a continuacién.

Sobre los objetivos del trabajo:

Reconocer el agua como parte de nuestro territorio y entender su
importancia fundamental para la construccién de nuestro buen vivir.
Comprender lo vulnerables que estamos frente a los distintos riesgos
que plantea la situacién del agua en nuestra ciudad.

Cuestionar desde dénde, cémo y quiénes planean el futuro de la ciudad.
Reflexionar alrededor de cudles son los futuros y los territorios excluidos.
sQué nos pueden decir esos futuros alrededor de nuestra situacién
actual?

Preguntas orientadoras del ejercicio reflexivo:
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;Cudl es nuestra relacién concreta con el agua de nuestro territorio?
:Cémo atraviesa el agua nuestro territorio, tanto de forma natural,
como de forma artificial?

Cudles son los principales problemas que enfrenta el agua cuando
atraviesa nuestro territorio?

:En qué posicién nos pone como ciudadanos los problemas que enfrenta
el agua en nuestro territorio?

Como ciudadanos ;cémo concebimos el agua y su relacién con el
territorio (un recurso hidrico, un sujeto de derecho, paisaje natural,
un ecosistema que da valor agregado a nuestro territorio, otra opcién
no contemplada)?

sQuiénes son los “otros” que cohabitan el territorio (o los territorios),
pero sus visiones sobre este son invisibilizadas o silenciadas (silenciadas
tanto de manera indirecta, en el sentido que no se tiene en cuenta, o
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silenciadas de manera directa a través de asesinatos, amenazas, entre
otros)?

* ;Cémo (re)pensar el territorio a través de las propuestas de la cuarta
revolucién industrial?

Presentacion de tres momentos concretos:

Presente: este momento consiste en un inventario. Cada grupo debia
identificar los principales recursos hidricos del territorio, es decir, las principales
fuentes hidricas de la ciudad. Esto incluye senalar los rios de la ciudad en tres
segmentos diferentes: nacimientos, zona media y zona baja; identificar los
principales canales de alcantarillado de la ciudad; e identificar las plantas de
tratamiento de la ciudad.

Futuro: consiste en problematizar la situacién del agua en la ciudad
proyectindola 50 anos hacia el futuro. Debian sefalar problemas como:
deforestacién en los distintos tramos del rio; ausencia de corredores biolégicos
que conectan la montana con el Cauca por los rios; aumento de poblacién;
densificacién poblacional; mineria legal e ilegal.

Futuros invisibles y/o alternativos: este momento busca problematizar
la problemdtica, es decir, un ejercicio reflexivo de los problemas concretos
detectados. Se busca explorar qué otras visiones de los rios, la naturaleza y
el agua se dejan por fuera a la hora de proyectarse el futuro del agua en el
territorio. Por ejemplo, la historia de los mohanes en la zona andina y cémo
esto cambiarfa la perspectiva del agua en la ciudad (Carrillo Avendano,
1997). También es importante considerar que Cali es una ciudad con muchos
desplazados, migrantes y poblacién flotante, donde convergen miradas de la
modernidad, el territorio y la naturaleza (como Cali lo demds es loma Vs Cali
la ciudad de los siete rios y otras posibles miradas de ciudad). Para ello pueden
usar como guia el texto: Escobar, Arturo. 1999 “Planificacién” en El Final
del Salvaje. Naturaleza, Cultura y politica en la antropologia contemporanea.

Bogotd: Icanh pp. 55 — 74.
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Rubrica de evaluacién:

Finalmente, para evaluar los resultados se propuso la riibrica que se presenta

en la Tabla 7.

Tabla 7.

Rubrica de evaluacién de cartografias

Excelente Bueno Adecuado No cumple
Categoria (5.0 — 4.5) (4.4-3.8) (3.7 - 3.0) (2.9-2.0)
Claridad  Presenta los Presenta los Presenta algunos  No presenta
de conceptos més conceptos més conceptos conceptos
relevantes y tienen relevantes, perono  relevantes, pero  de forma
un hilo conductor logra articularlosal ~ no son claros o clara, o'si
en la composicion carecer de claridad  se distorsionan presenta
de la cartograffa, en la forma como alahorade algunos,
gracias al empleo se construye el hilo  articularlos con  no utiliza
de un formato conductor de la el hilo de la recursos
idéneo, apoyadode  cartografia. cartografia. enla
imdgenes, material cartografia
interactivo y fuentes que
que lo amplien. enriquecen/
clarifican los
mismos
Presente  Identifica todas las Identifica algunas Identifica las NO
fuentes hidricas fuentes hidricas fuentes hidricas  identifica
de Cali las ubica de la ciudad de la ciudad,
correctamente y las ubica canales, plantas
en el mapa. correctamente en de tratamiento

Diferencia entre
nacimientos zona
media, bajas. Ubica
algunos canales y
algunas plantas de
tratamiento.

el mapa. Diferencia
entre nacimientos,
zona media y baja
de la cuenta. Ubica
algunos canales y
algunas plantas de
tratamiento.

y las zonas de
los rios, pero no
logra ubicarlos
correctamente
en el mapa.
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Futuro Puede construir Construye una Identifica los NO
un problema problemdtica, pero  principales identifica los
proyectado 50 afios  no logra articular problemas como  principales
afuturo, a partir 50 afios al futuro deforestacion, problemas
de los problemas o silo hace, no densificacién ni construye
identificados logra articular y aumento una
alrededor del agua adecuadamente poblacional, problemdtica
en Cali, como los problemas minerfailegaly  alrededor.
deforestacién, identificado como  legal, ausencia
nutricién y aumento deforestacién, 0 presencia
poblacional, desertificacién de corredores
minerfa, legales e y aumento bioldgicos
ilegales, ausencia poblacional, alrededor del
0 presencia mineria legal e rio Cauca,
de corredores ilegal, ausencia pero no logra
bioldgicos alrededor o presencia construir una
del valle del Cauca de corredores problemdtica
eidentifica otrosno  bioldgicos proyectada al
mencionados en la alrededor del rio futuro.
consigna. de la montafiaala
cuenca.
Futuros A partir de formas Reconoce actores Enuncia No logra
invisibles  de pensamiento alternativos y logra  algunas voces identificar
y/o que divergentes entender que hay alternativas que  actores
interacttian y otras formas de son tenidas en diversos.

estdn en constante
definicidn, al

ser interpeladas
por categorias
hegeménicas y
formas de planear
el futuro que no lo
tienen en cuenta.

relaciones con el
agua, pero no pasa
de senialar que son
diferentes y no
logra conectarlos
con el contexto de

luchas hegeménicas

y contra
hegemdnicas o no
logra encenderlos

como co-habitantes

del territorio

cuenta.
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Disefio

dela

El contenido de

la cartografia es

muy claro y apoya

el contenido

con recursos
interactivos que
facilitan y amplian la
comprension.

El disefio de la
cartografia es
generalmente
claro y aunque
presenta recursos
interactivos,
estos no logran
ser suficientes
para aclarar la
informacién

El disefio de la
cartografia es
claro, simple y
con poca ayuda
interactiva.

El disefio
noesclaroy
no se apoya
en ayudas
interactivas.

Se citan todas las

Se citan casi todas

Se citan una o

No se hacen

fuentes y si procede  las fuentes y dos fuentes. citas.
aparece el enlace. aparecen algunos

enlaces
Utilizan recursos Utilizan recursos Los recursos No utiliza
externos para externos, externos recursos
ampliar la relativamente utilizadosnose  externos.
informacién. escasos para corresponden

ampliar la con el contenido

informacién. 0 no estd

Fuente: elaboracién propia.

Resultados

explicada su
relacién con el
gjercicio.

El resultado del trabajo fue una puesta en practica del multiperspectivismo,

abordando desde, valga la redundancia, diferentes puntos de abordaje. Trabajar

con problemas generales en territorios concretos fortaleci6 la competencia de

Pensamiento Global-Local. Destacamos tres puntos como los mds relevantes

para los objetivos de este trabajo: 1) Las distintas pero complementarias

visiones de cémo cada uno de nosotros, como profesores, abordamos la

problemadtica; 2) La vivencia misma del territorio de cada uno de las y los

estudiantes; 3) La perspectiva analitica de imaginarse el futuro de la ciudad

desde otras miradas.
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Visiones de los Profesores

Ambos docentes somos calenos, sin embargo, debido a nuestras distintas
experiencias de vida, hemos habitado la ciudad de maneras diferentes. Esto
nos permitié ofrecer estas vivencias y conocimientos de la misma, desde
nuestras historias de vida, disciplinas, experiencias laborales y nuestras visiones
de territorio, acercindonos a la idea de lo local como una forma de habitar.

Ademds, la mirada profesional (y la temdtica de cada curso) privilegia
ciertas miradas analiticas sobre cada problema. La profesora del curso “Agua,
tecnologia y justicia ambiental” como bi6loga, privilegia una visién ecologista
centrada en el agua como elemento transversal de la vida, observando los
rios y su situacion ecosistémica, los servicios que ofrecen y cémo estos se ven
vulnerados. Por otra parte, el profesor de “Mdquinas, pensamiento Mdgico e
Inteligencia Artificial”, como antropdlogo, analiza los rios como territorio, y
explora diferentes formas de construir territorio alrededor del rio, sobre todo
en la posibilidad de pensarse otras territorialidades. Estas dos perspectivas nos
permiten poner problemas propios de cada disciplina en perspectiva territorial.

Lo anterior, permite que los y las estudiantes encuentren distintos puntos
de partida en relacién con los rios y, sobre todo, que piensen sobre estos como
pocas veces han tenido la oportunidad de hacerlo. Ademds, promueve el
conocimiento de las y los estudiantes sobre su territorio y resalta la importancia
de apropiarse de este y qué efectos tiene sobre su vida y su futuro.

No obstante, un aspecto a mejorar en este enfoque pedagdgico es que
la amplitud de perspectivas puede llevar a una sobre extensién de la tarea
asignada. Esto se reflej6 en las presentaciones extensas que, a veces, resultaron
en redundancias y complicaron tanto la realizacién del trabajo por parte de
los estudiantes, al hacerlo mds largo y dificultar la sintesis, como la evaluacién
por parte de los y las docentes.

Vivencia Territorial de los Estudiantes

Un hallazgo interesante es que la mayoria de las y los estudiantes tienen un
conocimiento escaso de la ciudad, o tienen una perspectiva muy cerrada a sus
espacios socioeconémicos de clase. Adicionalmente, un gran nimero de ellos
no son de Cali y algunos ni siquiera viven en la ciudad. El ejercicio permitié
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ampliar el conocimiento territorial de las y los estudiantes, en representacién
cartogréfica, incluyendo los rios de la ciudad, su ubicacién respecto a sus
viviendas y lugares de importancia social y turistica. Buscando una perspectiva
de visién a futuro del territorio y su influencia sobre la cotidianidad de todos,
para entender que los temas trabajados en clase no son temas distantes, sino
que se encuentran en nuestra misma ciudad y se proyectan en el constante
vivir del territorio.

Aunque al plantear el ejercicio asumiamos el desconocimiento de las y los
estudiantes sobre los rios (no tanto sobre la ciudad) y una visién construida
desde la clase social por ellos, la inclusién de las visiones de quienes no son
de Cali resulté ser una novedad inesperada. Esta experiencia nos invita a, en
préximas oportunidades, incluir explicitamente la migracién como parte de
la construccién y vivencia del territorio.

Perspectiva Analitica

La cartografia social, tal como se plantea en este ejercicio y las problemdticas
propias de los rios, muestra una dindmica importante en los procesos de
aprendizaje de las y los estudiantes. Este tipo de ejercicio permite la valoracién
del territorio desde otras miradas, como son el recorrido por las diferentes
fuentes desde su nacimiento hasta la desembocadura, asi como sus variados
usos y las problemdticas asociadas a lo largo de estas (deterioro, usos para
abastecimiento, funciones como colectores de aguas residuales, sistemas de
riego en sus zonas aledanas, pérdida de vegetacion en su rivera, entre otros). A
partir de la informacién previa proporcionada a las y los estudiantes, se ofrece la
oportunidad de identificar una linea base donde se evidencian oportunidades,
necesidades y problemdticas socioambientales del territorio de los siete rios de
Cali. La inclusién del multiperspectivismo favorece el andlisis de los problemas
de los rios desde las diferentes perspectivas de las y los estudiantes.

Es importante considerar los roles de los rios tanto como proveedores de
recursos hidricos al igual que como parte del sistema de drenaje de la ciudad,
sumergiéndolos en un contexto multisistémicos y asocidndolos a factores como
el aumento de la poblacién local y fordnea. Santiago de Cali, siendo una ciudad
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de trdnsito para poblaciones migrantes debido a la violencia en el territorio
colombiano o por poblacién de otros paises que buscan oportunidades,
enfrenta desafios significativos. Ademds, se consideran las obras realizadas
para satisfacer las necesidades de abastecimiento de la ciudad, asi como las
necesidades de infraestructura para movilidad y vivienda, entre otros.

Este enfoque pedagégico, al fomentar la produccién de conocimiento
colectivo y compartido, permiti6é que los y las estudiantes de ambos cursos
se integraran en grupos de trabajo mds pequenos, facilitando intercambios
en sus percepciones de las situaciones planteadas, ya sea desde su perspectiva
personal o desde sus conocimientos previos. Ademds, la actividad en sus
distintos momentos permitié el surgimiento de inquietudes respecto al futuro
no solo hidrico de la ciudad si no del futuro de ellos como seres dependientes
del recurso agua, llevando a los y las estudiantes a reflexionar sobre la calidad y
cantidad del agua como conceptos interrelacionados, destacando la importancia
del acceso al agua de calidad para todas las actividades humanas. Finalmente,
se trabajé la relacién entre humanos y naturaleza a partir de los rios, el agua
y el territorio. Se analizé cémo construir una vision moderna de ciudad,
donde todos recitamos “Cali es Cali, lo demds es loma”, mostrandonos
cémo el eje de la ciudad es una ciudad urbana, centrada en la parte plana,
pero totalmente desconectada de sus corredores biolégicos y su zona rural.
Esto abre la pregunta sobre las otras vivencias posibles del territorio y cémo
se insertan estas mismas en la posibilidad de planear el futuro de la ciudad.
Asi, nuestra visién de los rios se limita a verlos como recursos necesarios para
la ciudad, sin comprender otras perspectivas, como la idea de los rios como
sujetos de derecho o como personajes mitolégicos con agencia, como el caso
estudiado de los Mohanes del altiplano Cundiboyacense (Carrillo Avendafio,
1997). En ese sentido, desconocemos otras posibles visiones del agua y el rio
en nuestro territorio.

A pesar de que el énfasis de la actividad y la consigna es pensar en futuros
alternativos del agua y del territorio, esta parte es la que mds demanda de las y
los estudiantes, ya que constituye el espacio de reflexién que verdaderamente
contribuye al desarrollo de pensamientos y al aprendizaje. Los y las estudiantes
reconocen que existen otras miradas sobre el agua y el territorio, pero les
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cuesta incorporar esas miradas a la idea de futuro y es necesario trabajar mds
al rededor este énfasis, sobre todo en la consigna del trabajo.

Reaccion de Estudiantes

Al finalizar la actividad, se les pregunté a los y las estudiantes acerca de
sus impresiones. Mostraron varias de sus inquietudes, sorpresas y posibles
problemas y soluciones a este tipo de ejercicios. Un aspecto destacado fue el
descubrimiento del uso de Google Earth como una herramienta novedosa
para la cartografia, a pesar de estar previamente familiarizados con Google
Maps como una herramienta de bisqueda de direcciones. Esta experiencia les
permitié ver el mundo desde una nueva perspectiva, gracias a las posibilidades
de contribuir a la cartografia global anadiendo diapositivas y anotaciones
basadas en observaciones de lugares especificos. Esto ofrecié una ventana al
avance de la geografia y al conocimiento del entorno que habitamos. Algunos
estudiantes plantearon que la propuesta fue bastante ambiciosa y que el reto
planteado fue considerablemente grande. La cobertura de siete rios implica
abarcar un extenso territorio, aunque compartan similitudes en cuanto a
su deterioro, usos y recorridos, por lo menos en su mayoria. Cada rio tiene
su propia complejidad, con actores circundantes diferentes. No obstante,
reconocieron que, a pesar de la cantidad de procesos, esto ayud6 a tener
una visién mds amplia y completa de la ciudad, sobre todo de dreas que no
son cotidianas para la mayoria. De igual forma, como complemento, en los
momentos previos a la cartografia digital, se observé cémo las nociones de
territorio de ellos mismos, desde la forma como lo habita cada uno (y como
se plasmo en la cartografia diagndstica que se hizo en papel) deja pasar detalles
como son:

Los puntos de referencia respecto a su posicién o ubicacion espacial dentro
de la ciudad, debido que, al plantearse la pregunta, ;dénde vives y que rio
pasa cerca a tu casa?, no sabian la ubicacién en términos de norte, sur, oriente
u occidente respecto a la posicién de los rios. De igual forma, al discutir la
ubicacién de la planta de tratamiento de agua potable mds cercana a sus
casas, no se ubican y les cuesta trabajo comprender que el ciclo hidrico es
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un ciclo de reciclaje constante y sin fin del que dependemos. A partir de
sus comentarios, se generd un proceso de busqueda de ubicaciones y una
conciencia espacial respecto al territorio. Por otra parte, la percepcién de los
y las estudiantes mostré diferencias entre los que utilizan transporte publico
y los que se movilizan en sus vehiculos. Los tltimos conocian las vias y los
recorridos que realizan, pero las y los estudiantes que utilizan el transporte
publico plantearon mayor conocimiento del territorio en que habitan y cémo
esto les permiti6 hallarse en el plano de forma mds ficil y asi ubicar los rios
en el sentido correcto que es de occidente a oriente en este caso.

La transicién a la herramienta digital fue bien recibida, los y las estudiantes
consideraron este ejercicio como una forma dindmica, diddctica y amena
para conocer el territorio que habitan. Los y las estudiantes también lograron
observar la magnitud del territorio de la ciudad, no solo como el espacio
donde habitan y/o transitan, sino, ademds, pudieron diferenciar que la ciudad
cuenta con una serie de areas consideradas rurales dentro de sus limites, tanto
politicos, econémicos y de gobernanza natural.

Finalmente, los y las estudiantes de “Mdquinas, pensamiento Mdgico e
Inteligencia Artificial” manifestaron tener problemas con la articulacién de
contenidos. Pese al énfasis en la formacién de competencias transversales a
las asignaturas, y el haber aterrizado el papel de los datos en la planeacién del
futuro y abrir la pregunta de cémo se construyen los futuros del agua en la
ciudad, varios estudiantes manifestaron dificultad al entender cémo encaja el
tema del agua con la linealidad y contenidos del curso, tema que se plantea
organizar mejor para futuras ediciones.

Conclusiones

En el marco de las competencias planteadas, los ejercicios de cartografia
son ideales ya que favorecen el desarrollo de estas. Asi, se vio cémo pensar
el territorio ayuda a aterrizar discusiones generales de las asignaturas a la
cotidianidad de cada uno de los implicados, contribuyendo a la construccién de
un pensamiento global-local. Ademds, estos ejercicios enriquecen el desarrollo
de un pensamiento critico desde mdltiples perspectivas, fundamentales en
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la construccién de la ciudadania. Asi, la cuarta revolucién industrial puede
ser aterrizada al territorio y de esta manera podemos pensar criticamente
qué elementos se aplican desde este y cudles aportamos o son endémicos de
nuestra localidad.

Por otra parte, explorar diversas maneras de habitar y entender el territorio,
a través del intercambio de distintas visiones profesionales y experiencias
estudiantiles, asi como esforzarse por pensar perspectivas invisibilizadas, ponen
en juego la competencia del multiperspectivismo. Este enfoque se adopta
desde una posicién critica que no solo reconoce y enuncia la diferencia, sino
que se pregunta como interactuamos y como la diferencia emerge en nuestra
cotidianidad y territorio.

En este contexto, la herramienta Google Earth favorece el andlisis de
informacién y la comprensién del planeta como un territorio, permitiendo
plasmar en este distintas miradas y relaciones, tanto virtuales como materiales,
a partir de los mapas. Esto ayuda a los y las estudiantes a identificar fronteras,
tanto urbanas como rurales, y los limites que se presentan con otros municipios,
enriqueciendo asi la comprensién del término de territorio e identidad al
observar los usos de la tierra, desde la agricultura en las zonas altas y rurales
en contraste con las zonas bajas, urbanizadas e industriales. La participacién
colaborativa de diferentes actores, en este caso las y los estudiantes, con
diferentes miradas, favorece el cambio en la percepcién individual sobre
el territorio. El concepto de comuna (divisién administrativa actual del
municipio) también cambia al encontrar que tenemos limites y que en
ocasiones estos son dados por los rios o por barreras naturales.

En resumen, el ejercicio cartogrifico no solo llevé a las y los estudiantes
a reflexionar sobre su ubicacién espacial en el territorio, sino que también
favoreci6 las interacciones de comprensién del entorno politico en el que
vivimos, cémo nos ubicamos por zonas y cémo desde el gobierno nos clasifican
ddndonos identidad y reconocimiento. El mapeo del territorio que habitamos
con estas herramientas que nos da la tecnologfa actual favorecen la autonomia
estudiantil y profundiza en su desarrollo sobre cémo abarcamos y habitamos
el territorio.
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Anexos

Anexo 1. Rabrica de valoracién competencia transversal: competencia

multiperspectivismo y pensamiento global/local (CTU-C4)

Objetivo de aprendizaje

CTU-C4-1. Analizar un problema ético/politico

Aspectos para  No cumple Parcialmente Satisfactorio Sobresaliente
valorar

CTU-C4-1.1 No logra Identifica el dilema | Caracteriza el Caracteriza, de
Caracterizacién | identificar el moral o politico, dilema moral o manera claray

del problema dilema moral o | en un problema politico en un precisa, el dilema
ético/politico, politico,enun | dela vida social y problema de moral o politico en
segtin el punto de | problema de politica; pero no la vida social un problema de la
vista de los actores | la vida social y logra reconstruir y politica, vida social y politica,
relevantes (locales | politica el punto de vista reconstruyendo reconstruyendo el

y/o globales) y
los contextos
pertinentes

de los actores
relevantes (local
y/o global) y

los contextos
pertinentes
(histéricos,
institucionales,
coyunturales, etc.)

claramente el
punto de vista
de los actores
relevantes y/o
los contextos
pertinentes
(histdricos,
institucionales,
coyunturales,
etc.). Sin
embargo,

falta mayor
precisién en la
caracterizacién
del dilema, sea
en los puntos
de vista de los
actores o en
los contextos
pertinentes

punto de vista de los
actores relevantes
(local y/o global) y los
contextos pertinentes
(histdricos,
institucionales,
coyunturales, etc.)
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Objetivo de aprendizaje

CTU-C4-2. Argumentar el propio punto de vista, respetando los derechos humanos
y los valores democriticos

Aspectos para
valorar

No cumple

Parcialmente

Satisfactorio

Sobresaliente

CTU-C4-2.1

No argumenta

Argumenta un

Argumenta un

Argumenta un

reflexiva, sobre
algunas razones
biograficas o
contextuales,
que explican

su valoracién
moral y los
limites de su
argumentacion
sobre un
problema ético/
politico

razones
biogrificas o
contextuales,
que explican
su propio
punto de vista
y los limites
de su andlisis
y/o estrategia,
de acuerdo
con el dilema
analizado

biograficas o
contextuales,

que logran dar
cuenta de su
punto de vista,
sin embargo,

esta informacién
estd aislada del
dilema propuesto
analizado

razones
biograficas o
contextuales,
que permiten
explicar su
punto de vista
o los limites
de su andlisis/
estrategia/
decisién
formulada.
Sin embargo,
falta mayor
coherencia
con el dilema
analizado

Argumentacién | un punto de punto de vista punto de vista punto de vista
del punto de vista | vista propio, propio; sin moralmente moralmente propio,
propio moral, moralmente, embargo, sus propio e informado, razonado
informado, informado, razones no son informado; y pertinente,
razonado y razonado y pertinentes ni sin embargo, respetando los
pertinente, en pertinente, informadas falta mayor derechos humanos
relacién con un respetando pertinencia, y los valores
problema ético/ | los derechos respetando democréticos
politico humanos y los derechos

los valores humanos y

democriticos los valores

democriticos

CTU-C4-2.2 No reflexiona | Presenta Reflexiona Reflexiona, de
Explicacion sobre algunas | algunas razones, |sobrealgunas | manera claray

coherente, algunas
razones biogrdficas
o contextuales, que
permiten explicar
su punto de

vista y los limites
de su andlisis/
estrategia/decision
formulada, de
acuerdo con el
dilema analizado
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Objetivo de aprendizaje
CTU-C4-3. Argumentar la decisién tomada, reconociendo la legitimidad de otras
perspectivas y el impacto de la decisién, de acuerdo con la justicia y/o bienestar
social y politico

Aspectos para | No cumple Parcialmente Satisfactorio Sobresaliente
valorar

CTU-C4-3.1 No argumenta la | Da cuentade una | Explica, Argumenta la
Argumentacién | decisién tomada, | decision tomada, de manera decisiéon tomada,

de la decisién
tomada,
reconociendo la
legitimidad de
otras perspectivas
y la previsién de
las implicaciones
de su decisién,
de acuerdo con
la justicia y/o
bienestar social y
politico

a partir del
reconocimiento
de la legitimidad
de otras
perspectivas y la
previsién de las
implicaciones
de su decisién,
de acuerdo con
la justicia y/o
bienestar social y
politico

que reconoce
otras perspectivas
o tiene en cuenta
la previsién de

las implicaciones
de su decisidn,

de acuerdo con
la justicia y/o
bienestar social y
politico

coherente, la
decisién tomada,
a partir del
reconocimiento
de la legitimidad
de otras
perspectivas o la
previsién de las
implicaciones
de su decisién,
de acuerdo

con la justicia
y/o bienestar
social y politico.
Sin embargo,
falta mayor
precisién en su
argumentacion

con precisién y
coherencia con el
reconocimiento de
la legitimidad de
otras perspectivas

y la prevision de las
implicaciones de su
decisidén, de acuerdo
con la justicia y/o
bienestar social y
politico

Fuente: Universidad Icesi.
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Introduccion

La ciencia es un campo de conocimiento significativamente social en el
cual confluyen tradiciones de pensamiento (o paradigmas, segiin Kuhn (1971,
pp- 279-280), ideologias politicas, intereses econémicos y relaciones de poder
que inciden y determinan las agendas de investigacién y las formas en cémo
se produce y circula el conocimiento'. Recientemente, por ejemplo, las
epidemias nos han mostrado el lado oscuro de la modernizacién, del progreso
médico, cientifico y politico, develando las multiples fracturas y quiebres de
nuestro orden social, en un mundo que, aunque paraddjicamente estd cada
vez mds interconectado, tecnoldgicamente avanzado y globalizado, a la vez
se encuentra sumamente dividido (Lynteris, 2020).

En este marco, las discusiones sobre las politicas para regular las farmacéuticas
responsables de producir y distribuir las vacunas para enfrentar el virus
COVID-19, desarrolladas por los consorcios cientificos de distintos centros de
investigacién en el mundo, son dicientes de como el bienestar de la humanidad
es un asunto secundario frente a los intereses econémicos y las pujas politicas
de las distintas naciones que se enfrentan en la arena cientifica.

Asi, podemos entender la ciencia desde una perspectiva procesual,
interesdndonos en las relaciones de poder que la definen y la atraviesan, y como
estas ocurren en el tiempo y en el espacio. Desde este lente, emergen las formas
en que la ciencia ha aportado a la construccién de comunidades a distinta
escala, que van desde sociedades cientificas situadas en contextos histéricos y
sociopoliticos especificos, hasta comunidades imaginadas o naciones, como
las llama Anderson (1993), o intra-comunidades a través de conexiones que
se extienden mds alld de los laboratorios, centros de pensamiento o paises.

Sobre el primer tipo de comunidades, los trabajos pioneros de Latour
y Woolgar exotizando un laboratorio, ejemplifican las dindmicas, rutinas
y relaciones sociales cotidianas entre agentes humanos y no humanos
que construyen los hechos cientificos (1979). Sobre el segundo tipo de

1. Una sucinta y a la vez detallada descripcion de como la ciencia se constituyd en un
campo de estudio dindmico de interés antropoldgico puede consultarse en la siguiente
entrada de la Enciclopedia de Antropologia de Cambridge disponible en linea: https://www.
anthroencyclopedia.com/entry/science (consultada 14 de junio de 2022).
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comunidades, un enfoque novedoso como el de Pinto Garcia (2019) nos
adentra en las complejidades entre ciencia y nacién desde las politicas y
acciones para combatir la lesmaniahisis que se realizan al interior de las fuerzas
armadas de Colombia como un aspecto clave de nuestra historia reciente del
conflicto. Y sobre el tercer nivel que atiende a lo multisituado o conectado,
encontramos trabajos como el de Tsing que, siguiendo el entramado que la
produccién, distribucién y consumo de un hongo presente en bosques de
Asia articula y cuestiona el capitalismo en el que esta diversidad de actores,
précticas y escenarios se hayan ensamblados (2015).

Pero la ciencia no es solo un asunto con el que encaramos el presente o
que define nuestras posibilidades para el futuro. También tiene mucho que
ver con nuestro pasado y las memorias que construimos. Precisamente esto
ultimo es el tema que enmarca el curso “Ciencia, Pasado y Poder” de la linea
de formacién en Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) de la Universidad Icesi.
Abordamos el pasado desde un lente muy particular, las representaciones del
mundo prehispdnico, para evidenciar cémo ciertos discursos de la ciencia y
sus construcciones sobre el pasado indigena, han influido en la conformacién
de nacién. En el programa del curso se describe asi su propésito:

Este curso busca dar una visién de la ciencia en Colombia a partir de cémo
se concibid y estudié el pasado prehispdnico y cémo este proceso incidié en la
construccién de ciudadania en la historia republicana de nuestro pais. Para ello,
se pretende hacer, por un lado, una revisién critica de los procesos que llevaron
a la consolidacién de la arqueologia de Colombia como ciencia, abordando
aspectos como los origenes y desarrollos de los grupos prehispdnicos y la
influencia que tuvieron estos temas en ideas como la raza, el atraso o desarrollo
de la sociedad colombiana y la conformacién de sociedades cientificas y
artisticas preocupadas por preservar o invisibilizar el pasado aborigen. Por el
otro lado, se pretende evidenciar cémo estas representaciones e imaginarios
moldearon programas y politicas estatales que incidieron en acciones hacia la
higiene, la educacién y la participacién en politica de acuerdo con un tipo de
ciudadano apto cada vez més blanqueado y alejado de su posible identidad
indigena. Se busca incentivar la reflexién sobre nuestro pasado prehispdnico,
haciendo un balance de lo que conocemos sobre este e identificando los
legados que este tema ha tenido en la construccién de ciencia y sociedad en
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Colombia hoy y sus interrelaciones con lo que entendemos por ciudadania.
(Programa del Curso, 2022).

Es claro que el curso pretende poner en tension tres temas del que los
estudiantes suelen conocer muy poco: el pasado prehispanico, la construccién
de nacién y la ciudadania, todos ellos vistos desde sus conexiones con la ciencia
en el pasado. A su vez, y no menos importante, los didlogos a partir de estas
tensiones propenden por fomentar el pensamiento multiperspectivista y critico
que define la linea de ciudadania en la Universidad Icesi.

En lo que sigue de este capitulo, mencionaré las preguntas y reflexiones
que han guiado este curso. También abordaré algunos de los retos que este
ha generado tanto para mi como profesora, como para mis estudiantes a
lo largo del tiempo que llevo ensefidndolo®. Pretendo describir parte de
las experiencias del curso como forma de reflexionar sobre las pricticas
pedagdgicas y comunidades de aprendizaje que construimos en los entornos
universitarios y que tienen como escenario cursos electivos en donde confluyen
estudiantes de Ultimos semestres de todas las carreras, y cuyos temas de
reflexién son, por lo general, muy poco conocidos para los estudiantes.

Mirar al Pasado Para Entender la Ciencia

En principio, la ciencia tiene que ver con la actualidad, la vanguardia
y la innovacién. Marca nuestro futuro al ensanchar nuestros horizontes y
posibilidades como especie. Su historia es un asunto més de especialistas,
que convoca incluso académicos que no “hacen ciencia’, sino que estudian
las formas cémo esta se hace (muchas veces desde otras disciplinas como la
filosoffa, la historia o la sociologia).

Este punto de partida es generalmente el primer reto para aproximarnos
a la ciencia como un campo de conocimiento situado, el de referirnos a su

2. Me vinculé a la linea de los cursos CTS desde 2014. Inicié dictando un curso sobre
tecnologia llamado “Antropologia de la tecnologia” en el que abordaba temas sobre
tecnologia prehispanica. El propdsito era ampliar la vision que se tiene de la tecnologia
evidenciando como las sociedades del pasado en Colombia también han tenido ciencia
y tecnologia.
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pasado con un interés en los procesos y no tanto en los eventos. Sin pretender
generalizar, los estudiantes de disciplinas como Quimica o Biologfa, que
han visto mi curso, y que, por sus perfiles, son los que encajan en nuestros
estereotipos de cientificos, dicen conocer muy poco sobre la historia de su
propia carrera. De hecho, los intereses por la historia de las ideas o por las
escuelas epistemoldgicas que han marcado sus campos no son comunes, pues
no se reconoce qué aspectos contextuales definan el tipo de conocimiento
que se construye desde sus disciplinas. Pero esto mismo ocurre con carreras
distintas y que no encajan dentro de lo que cominmente llamamos “Ciencia”,
como las Ingenierfas o la Mdsica. En general, los estudiantes desconocen la
historia de su disciplina y cémo esta historia ha estado influida por aspectos
politicos, econdémicos y culturales, entre otros.

Esta disposicién de ver desligada la ciencia del contexto social, histérico
y politico en el que se inscribe, se agudiza cuando abordamos la pregunta
por cémo la ciencia misma ha construido nuestro pasado, puesto que en el
planteamiento estamos reconociendo la relacién de dos dimensiones vistas
casi siempre por separado.

El curso “Ciencia, Pasado y Poder” tiene precisamente este objetivo: explorar
los discursos y practicas que desde la ciencia han construido nuestro pasado
evidenciando las relaciones de poder presentes en estas relaciones. Para este
fin, nos acercamos a dos disciplinas: la arqueologia y la medicina, junto con
sus aspectos politicos. Asi, nos aproximamos por un lado a entender cémo se
concibid y estudié el pasado prehispdnico vy, por el otro, a cémo este proceso
influencié discusiones entorno a la raza, las ideas de progreso y la conformacién
de sociedades cientificas y artisticas interesadas en preservar o invisibilizar el
pasado aborigen y sus posibles legados. Todos son procesos que ademds tienen
consecuencias en nuestro presente y futuro.

Preguntarnos por el rol de los indigenas nos ha llevado a ampliar la mirada
hacia otros grupos que han sido construidos como sujetos marginales con la
complicidad de los discursos cientificos: las mujeres y los negros. De hecho, temas
como la higiene, la dieta, o saberes médicos como la ginecologia y obstetricia
han sido base para politicas de exclusién y segregacién, reasentamiento y
vigilancia de aquellas poblaciones construidas como problemidticas. Este
recorrido, amplio y no historicista, abarca la época colonial y republicana, que
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nos lleva a reconocer programas y politicas que gracias a la ciencia cristalizaron
en la construccién de un ideal de ciudadano masculino y blanco, alejado de
su identidad indigena o afro, y en donde las mujeres quedamos al margen
hasta bien entrado el siglo XX.

Ciertamente, reflexionar sobre estos asuntos nos confronta con la sociedad
y nacién que somos hoy, ya que en nuestro presente podemos reconocer
experiencias personales y familiares que nos vinculan con una historia social
mayor en la que estos procesos se entrelazan de muchas formas. Vistas desde
este lente, muchas de las historias familiares y biografias de los estudiantes los
llevan a reconocer legados indigenas o afro invisibilizados o problemdticos,
mientras que a otros les permite reflexionar sobre su propia historia de
mestizaje. Asi mismo, muchas estudiantes mujeres objetivan sus experiencias
cotidianas o las de sus madres u otras familiares mujeres a la luz de los procesos
histéricos examinados. Estas experiencias las llevan también a pensar sus
propios campos disciplinares en clave de género y reconocer la invisibilidad
que han tenido las mujeres en distintas disciplinas. De esta forma, la ciencia
se vincula con sus pasados y con sus propios cuerpos, y su presente adquiere
una mayor profundidad temporal.

Reconocer las multiples capas temporales, sociales y espaciales que tiene
nuestro presente permite que se evidencien distintas vistas o perspectivas de
un mismo fenémeno desde una postura critica fomentando el pensamiento
multiperspectivista y critico. Por ejemplo, al reconocer las desigualdades que
enfrentaron nuestras abuelas para acceder a la educacién, o las condiciones
estructurales que inciden en la baja presencia y visibilidad de las mujeres
en ciertos campos de la ciencia, los estudiantes constatan en su experiencia
cercana, multiples causas que van mds alld de un asunto biogréfico o personal.

¢De Quién es el Pasado?

Entender el pasado como politica de la memoria es la invitacién que nos
hacen Zambrano y Gnecco (2000). En su texto, nos adentran en un complejo
entramado de distintos y dispares actores como los indigenas, los misioneros,
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los colonos, las clases populares, las élites, y el Estado, para profundizar en
las relaciones de dominacién y subordinacién, de lucha e hibridacién desde
las que se producen, negocian y/o confrontan las pricticas de la memoria. A
través de distintos ejemplos etnograficos ponen de presente que la memoria
se define desde unas practicas atravesadas por relaciones de poder en las que
se privilegian o silencian lo que cuenta como historia.

Un planteamiento similar, aunque desde otro frente encontramos en la
charla TED de la escritora nigeriana Chimamanda Adichie titulada El peligro
de la historia tnica. De su exposicién se destacan entre otras ideas que:

contar una sola historia de las cosas, un solo punto de vista, una sola idea de
una sociedad o personas nos lleva a crear estereotipos de ellas que no reflejan
la realidad e incluso pueden ser causantes de exclusién o marginacién de
ciertos grupos sociales (Ngozi Adichie, 2009).

Las ideas anteriores nutren la reflexién central que guia la exploracién de
casos y ejemplos que solemos examinar en el curso. ;De qué formas difieren la
historia si la cuenta un oficial de la colonia espafola (ver Jaramillo E, 1995),
un cacique llevado a juicio por la corona (Londofio 1991), o una negra esclava
que reclama su libertad ante un tribunal de hombres blancos en el siglo XVIII
(Gonzélez Barona, 2018)? ;Qué tipo de historias se invisibilizan y se olvidan y
por qué? ;Cudles en cambio son las historias presentes en nuestras narrativas
sobre el pasado?

Dentro de mi prictica docente, me he propuesto incluir textos que son
de otros tiempos y por lo mismo parecen estar escritos en otros lenguajes,
o como lo describen los estudiantes “tienen un espafiol extrano”. Es comuin
que nos enfrentemos a fragmentos de visitas coloniales que, pese a haber sido
transcritas, conservan el espafol del siglo XVII o XVIII, o que exploremos
textos cientificos cuyo lenguaje dista mucho del lenguaje técnico y académico
como se le conoce hoy. Me referiré a dos ejemplos.

Entre 1559 y 1563 se redacté un expediente sobre la religién de los indigenas
muiscas del altiplano cundiboyacense, que a grandes rasgos es el juicio que
se le realiza a un grupo de caciques por practicar sus rituales. El documento
ha sido transcrito en algunos de sus apartes y su aporte es incomparable
al contener una de las primeras noticias sobre cémo son las costumbres
religiosas de los indios a la llegada de los espafnoles desde el punto de vista de
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los conquistadores. En este se exponen las preocupaciones de las autoridades
coloniales, ya que caciques como el de Fontib6n y Ubaque, pese a haber sido
evangelizados, estdn promoviendo fiestas y “borracheras”, entre otras formas
de “resistencia” frente al orden espafiol (London"o Laverde, 1991).

Bésicamente el documento es un juicio al que son llamados como testigos
de las supuestas malas précticas de los caciques de Fontibén y Ubaque un
negro esclavo, la maxima autoridad de los Dominicos, el alcalde de Santa Fé,
un mestizo y un indio ladino® cristiano. El caso despierta un interés casi que
detectivesco en los estudiantes. ;Qué ocurre con los acusados?, ;se pueden o
no defender de las acusaciones?, ;qué clase de testigos acuden al juicio y cudles
son los argumentos para acusar a los caciques? Es fdcil imaginarse la escena
y anticiparse a su desenlace, aunque nos estemos refiriendo a los comienzos
de la época colonial, y haya varios siglos de por medio entre los personajes
de los que leemos y nosotros.

También no representa mayor reto entender que el expediente estd lleno de
sesgos y que lo que estamos leyendo y reviviendo son esos peligros de la historia
Unica y la memoria vuelta instrumento de la politica. Del testimonio de los
caciques no tenemos sino una representacion distorsionada de un escriba que
registra el juicio que enfrentan personajes de maxima importancia politica y
religiosa, pero que son vistos con sospecha por el orden colonial. El texto nos
enfrenta a cémo esa diversidad cultural y ambiental que representaba nuestro
territorio y los pueblos prehispdnicos fue, sobre todo, un problema para la
corona espafola y sus funcionarios en el Nuevo Mundo. Tantas lenguas y
costumbres habia que homogenizarlas, reducirlas a pocas expresiones, y la
diversidad de climas, de fauna y flora habia que ordenarla de acuerdo con
criterios europeos que jerarquizaron entre las tierras altas, de montana y
frias como aptas para la civilizacién y las tierras bajas, calientes y malsanas
donde las formas de vida mostraban anomalias y aberraciones. Trayendo esta
problemadtica a la actualidad, cabe preguntarnos: ;cémo nos enfrentamos
nosotros a la diversidad (cultural, social, ambiental)? ;Qué tan abiertos somos
ante lo distinto? ;Y esta disposicién frente a lo diverso, cémo construye nuestra
forma de hacer ciudadania?

3. Ladino se refiere a que habla espariol.
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Indigna acercarnos a los atropellos que de primera mano vivieron
personajes de otra forma desconocidos. Asi lo expresan mis estudiantes. Es
una experiencia visceral la que despierta la lectura de un texto que suelen
conocer mds especialistas en arqueologia, etnohistoria o historia. Sin embargo,
para comprender completamente esta historia, es necesario referirse a otras
opresiones y privilegios de los indigenas de la élite sobre los que no lo eran,
o a la complicidad de los mismos negros africanos con el sistema esclavista
europeo que traficé mds de 12 millones de personas entre los siglos XVII y
XIX. Después de todo, varios de los caciques mantuvieron privilegios dados
por la corona en contrapartida al rol facilitador que desempenaron en la
conquista (Lépez Rodriguez, 2001). De esto aprendemos que, mds que los
blancos europeos que llegaron del viejo continente fueron los propios caciques
quienes terminaron ayudando y legitimando el mismo hecho de la conquista
con tal de no perder privilegios. Ripidamente, cayeron en desprestigio ante
sus propias comunidades y fueron blanco ficil de las autoridades espanolas.

A propésito del punto sobre el territorio fisico como no apto para la
“civilizacién”, existe un texto emblemdtico que ilustra bien estas ideas,
enmarcdndose en discusiones muy populares en los circulos intelectuales y
cientificos de la Europa del siglo XVIII. Se trata del escrito de Pauw (1991)
(1739-1799), un clérigo holandés y hombre de ciencia al servicio de la corte
del rey Federico el grande de Prusia y que data de 1776. Pauw era seguidor
de las tesis de Buffon (1707-1788), un naturalista francés famoso por su
teoria sobre la debilidad o inmadurez de América. De hecho, para Buffon,
América era un lugar donde los animales y plantas eras inferiores en tamafo
y capacidades a las europeas. Entre las razones que explicaban tal debilidad
estd el hecho de que América era un continente nuevo, que emergié de las
aguas recientemente desde el punto de vista geoldgico, y por eso era muy
hdmedo, lo que a su vez creaba condiciones inhéspitas para la vida que no
solo se reflejaban en la inferioridad de sus animales y plantas, sino también
en la debilidad de sus pueblos. Esta tltima tesis es la que profundiza Pauw,
argumentando ademds lo despoblado que se encontraba el territorio y el
aparente aislamiento en el que los europeos encontraron a los aborigenes.

Los estudiantes que se enfrentan a las tesis de Pauw se sorprenden de
que un hombre que nunca visité América hubiera podido hacer una teoria
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cientifica sobre el territorio y sus pobladores, que fuera, ademds, popular en
su tiempo. Este hecho los enfrenta con las formas en cdmo se hace ciencia en
distintos tiempos y los canales de circulacién y validacién del conocimiento
cientifico. Mds alld, ciertas ideas de Pauw, por absurdas que nos puedan
parecer, han sido retomadas en distintos momentos del siglo XIX y XX
y por diversos actores en la escena publica de Colombia para justificar el
atraso o falta de desarrollo del pais. Incluso esta tendencia de jerarquizar la
geografia son argumentos que nosotros mismos reproducimos al adscribirle a
ciertos territorios y sus habitantes caracteristicas morales negativas. Asi lo han
reconocido mis estudiantes, que pueden reconocer en sus discursos cotidianos,
formas de exclusién de lo diferente. Volveré sobre este punto mds adelante.

El segundo ejemplo es el de Andrea, sin apellido, una mujer esclava que
en el siglo XVIII decide enfrentar en juicio al sacerdote de quien es esclava
pese a la voluntad de su primera duena de liberarla una vez muriera. El caso
es emblemdtico de muchas formas: una mujer negra y esclava que se resiste
al poder dominante de la iglesia y otras instituciones, como el patriarcado
del orden colonial, un ejemplo de lucha y resistencia. Si bien no logramos
saber mucho de Andrea por los escasos datos histéricos que logra extraer la
investigadora que rescata este proceso de los anaqueles del archivo del Cauca,
lo que podemos leer e imaginar nos lleva a reflexionar sobre las dificultades
que han tenido ciertos grupos sociales, como las mujeres y dentro de este las
mujeres negras e indigenas en especifico, para ser reconocidas con los mismos
derechos que el resto de la sociedad. El texto también es “la historia desde
abajo”, un punto de fuga dentro de esa historia hegeménica u oficial.

Es sabido que las narrativas sobre el pasado construyen identidad. También
fomentan nacionalismo y han estado a la base de discursos e ideologias
populistas de derecha e izquierda. De hecho, nada mds instrumental que el
uso del pasado con fines politicos. Como ejemplo, podemos pensar en los usos
nefastos que discursos nacionalistas solventados en una versién sesgada del
pasado como combustible para guerras entre pueblos a lo largo de la historia
y para legitimar gobiernos autocréticos.

En la pregunta por la identidad nacional para el caso colombiano el pasado
se desdibuja. Cuando le pregunto a mis estudiantes por un rasgo de nuestra
identidad como “pueblo” o nacién, no tienen un referente claro o univoco,
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y los recursos que proponen son casi todos del presente. Yunis, un destacado
cientifico y académico argumentaba que la falta de unidad nacional se debe a
“una falta de comunicacién y de intercambio” entre nosotros como sociedad
(Yunis Turbay, 2003, p. 38). Esta fragmentacién hace de Colombia un pais
de regiones y tiene para algunos origenes en un “mestizaje inacabado”.

Ahora detengdmonos brevemente en el mestizaje como posible rasgo
identitario de la nacién que somos, examinando la interesante confluencia
entre ciencia, historia y cultura que se da a propésito de este asunto. Si bien hoy
la mayoria de nosotros, quienes no nos autoidentificamos como pertenecientes
a un grupo étnico, no tendrfamos problema en reconocernos como mestizos,
hay que aclarar que el mestizo aparece dentro del orden colonial como un
sujeto muy problemdtico, al punto de ser considerado posteriormente y en
distintos momentos de nuestra historia, incluso hasta entrado el siglo XX, la
raiz de los males que nos impedian ser un pais moderno.

La sociedad de castas de la época colonial* condenaba las mezclas entre
grupos sociales considerados como distintos. Sin embargo, ante el profuso
intercambio de facto (cultural y sexual) de los grupos, no quedé de otra sino
clasificar obsesivamente las mezclas resultantes. Los cuadros de castas, tan
populares en la América del siglo XVIII, son el testimonio grifico de esta
obsesién. Pese a que mestizo era una categoria excluyente (Rappaport, 2018),
que restringfa los campos sociales que podia ocupar un individuo o los oficios
y/o profesiones que podia desempenar (por ejemplo, la elegibilidad de los
mestizos para ordenarse como sacerdotes fue una cuestién muy debatida,
sobre todo al principio de la Colonia, fueron excluidos del oficio de escribanos
(Cobo Betancourt, 2012; Rappaport, 2018) , con el ripido aumento de la
poblacién mestiza, que para el siglo XVIII representaba el 80% de la poblacién,
ver Alvarez (1997), y las luchas independentistas, la categoria de mestizo

4. La sociedad de castas se constituyd como un sistema de clasificacion de la poblacion
colonial que tenia como base tres troncos de origen geografico distinto: blancos (espafioles,
europeosy sus descendientes americanos), negros (africanos y sus descendientes) e indios
(descendientes de aborigenes de América). En este sistema, la posicion de una persona
dependia de su adscripcion a uno de estos tres grupos. Este orden se asumia naturaly tenia
un caracter moral. Cada uno de los tres grupos se asumia como separado de los otros por
su origen y calidad, lo que implicaba en la practica tratos y consideraciones disimiles que
tenia incluso repercusiones legales.
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pasé de ser vista como una anomalfa a convertirse en el cimiento del discurso
que promovia la libertad de Espana. Este es el llamado “mito de la armonia
racial”, que marca el trdnsito del mundo colonial a la naciente republica
bajo un lenguaje de patriotismo, hermandad y unidad (Lasso, 2007), que
difuminaria las diferencias sociales naturalizadas en la sociedad de castas. Sin
embargo, esta supuesta igualdad fue mds retérica que practica, la esclavitud
sigui6 siendo legal y las diferencias entre mestizos, negros e indios, instauradas
por el orden colonial, no se buscaron cambiar alegando que era otro de los
legados nefastos de la dominacién espafiola, liberando asi a las élites criollas
de cualquier responsabilidad sobre las condiciones desiguales de la época.
Los siglos XVIII y XIX marcaron el trdnsito no solo de un orden mondrquico
a uno republicano, sino también de la categoria de casta a raza en términos
de la composicién de la sociedad de esta nueva nacién. El cambio resonaba
con las discusiones cientificas en la arena internacional que se hacian sobre
la raza y desde las que se fueron justificando pricticas racistas, ya que la raza
més que un concepto biolégico, fue una categoria que mezclaba aspectos
bioldgicos con aspectos morales para justificar la inferioridad y superioridad
de unos grupos humanos sobre otros (Hering Torres, 2006; Rojas, 2001).
En el caso colombiano, puntualmente fueron famosos los debates politicos
que usaban argumentos cientificos para “purificar la nacién”, y que se
extendieron hasta entrado el siglo XX. Dentro de este movimiento eugenésico,
se dio también pie a preocupaciones por la higiene como expresién del racismo.
Por ejemplo, las poblaciones de la periferia con alto porcentaje de negros (como
la costa Caribe), se concibieron como “infantiles y barbaras”, mientras que
las del interior fueron representadas como “mds civilizadas” (McGraw, 2007).
Cuando encontramos esta dicotomia, que ha marcado el territorio nacional
desde una geografia que se mezcla con la politica, es dificil no recordar al
texto de Pauw (1991b) sobre la debilidad del territorio y los pobladores en
América. En este punto todos (estudiantes y profesora) nos sorprendemos de
que ideas tan cuestionables sigan cimentando lo que somos hoy como pais.
Otro ejemplo es el chichismo, una enfermedad diagnosticada a un grueso
de la poblacién mestiza y campesina del altiplano cundiboyacense, fue vista
como un mal provocado por el consumo de chicha y causante de procesos
degenerativos fisicos y mentales que incidia en una alta tasa de criminalidad
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(Calvo Izasa y Saade Granados, 2002). Asi, desde distintas orillas como la
medicina, la quimica y la psicologia, surgian argumentos para probar la
inferioridad racial del pais, causa a su vez del declive moral y amenaza al
proyecto modernizador en Colombia. El pais se convirtié en un mosaico
regional y racial que ponia trabas al proyecto civilizatorio de las élites y
que hacia a unos grupos mds o menos aptos, segun estas jerarquias, para la
ciudadania.

En este contexto, las tesis de Miguel Jiménez Lépez, debatidas en el
volumen titulado Los Problemas de la Raza en Colombia y publicado en 1920,
fueron notorias. El compendio retomaba las ideas de este médico y politico
conservador a propésito de los “vicios y deterioros bioldgicos” heredados de los
ancestros y de la influencia negativa del medioambiente, causas estructurales
de la falta de progreso en la sociedad colombiana (Jiménez Lépez, 1920). La
defectuosa constitucion psiquica, moral y fisica de la poblacién se debia en
buena parte a un mestizaje que combin los peores rasgos de cada una de las
razas mezcladas. Ante este problema, Jiménez Lépez proponia como posible
solucién la inmigracién masiva de ciertas poblaciones europeas (como la
suiza, belga, holandesa), argumentando que podian transmitir sus cualidades
y revertir asi el proceso de degeneracién. Nuevamente el mestizaje era visto
como un inconveniente en la realizacién de las promesas que la modernidad
le deparaba a un pais como Colombia.

Este breve recorrido es, a grandes rasgos, el mismo que hacemos con los
estudiantes en la bisqueda de posibles respuestas a la pregunta por nuestra
identidad, que estd atravesada por el mestizaje. Ciertamente nuestro mestizaje
no estd libre de ambigiiedades y tensiones, de ocultamientos, y configura un
proceso de “blanqueamiento racial que suprimié identidades al declararlas
barbaras” (Barrera-Aguilera, 20006, p. 48), contribuyendo a una sociedad
dividida en su geografia, historia, tradicién y etnias (Rojas, 2001). Es una
identidad que al tiempo nos divide y nos aleja del reconocimiento de los
posibles legados negros e indigenas que en este conviven y en el que se ha
desdibujado la incidencia de la ciencia en estos procesos.

Volver con una mirada critica sobre estos asuntos es una apuesta por
fomentar un pensamiento critico hacia la construccién de nuestra ciudadania,
evidenciando multiples aristas que componen esta categoria y que se cristaliza
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en una comunidad moral llamada nacién. Con esto en mente, objetivar
nuestra identidad nos abre un campo de interrogacién sobre nuestras formas
de construir, no solo nuestra historia como sociedad hacia el futuro, sino
también nuestras formas de actualizar nuestra ciudadania en un contexto
local a distintas escalas (pais, ciudad, municipio).

Un Complejo de Inferioridad

Generalmente los estudiantes que he conocido en mi curso no saben nada
o casi nada de arqueologia de Colombia. Algunos recuerdan vagamente sus
clases de colegio, en donde les hablaron de caciques e indios genéricos que
fueron conquistados por los espanoles. A la pregunta de qué pasaba antes de
la conquista, cémo era la vida en estos territorios, no saben qué responder.
Una minoria recuerda haber visitado algiin museo arqueoldgico y aquellos con
fincas dan ejemplos de objetos cerdmicos (como urnas o vasijas) o de piezas
de oro que fueron encontrados en sus terrenos de forma accidental. Ante
la constatacién del gran desconocimiento de nuestra historia prehispdnica
todos inevitablemente se hacen la misma pregunta: ;por qué no sabemos
nada sobre esto?

El desconocimiento es para mi un hecho interesante en varios niveles:
primero, nos refiere una indiferencia que no solo es de los estudiantes o sus
familias, sino que estd inscrita en distintas escalas y niveles de nuestra sociedad.
En las instituciones, en los libros, en las politicas de educacién y programas
de ciencia del Estado. Esta indiferencia no es necesariamente casual, sino que
es el resultado deliberado de acciones que difuminan el pasado prehispdnico
en lo que reconocemos como pasado, gracias a un cruce complejo de ciencia
y politica. Segundo, esta gran ignorancia se relaciona con lo estrecho de los
canales de transmisién y difusién del conocimiento cientifico, que se encasilla
en pequenos circulos de especialistas y no trasciende al grueso de la sociedad.
De hecho, varios autores reconocen que la ciencia es un campo exclusivo y
excluyente en donde se refuerzan ciertos discursos y practicas que legitiman
y fortalecen a las élites y grupos dominantes. En ese sentido, nuestro pasado
es un buen ejemplo de cémo nuestra memoria nacional ha sido construida
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desdibujando los legados o relaciones con el mundo indigena y negro, y en
complicidad con la ciencia. Ya lo vefamos atrds a propésito del mestizaje y
los usos politicos de nuestra memoria.

Langeback identifica una serie de prejuicios producto a su vez de “una larga
colonizacién que imposibilita entender las cosas sin sostener que los indigenas
son dngeles o demonios” (2021, p. 25). Los reconocemos como “lo peor
de lo que somos o lo mejor de lo que queremos ser” y en este balanceo, no
hay puntos medios. Entre estos prejuicios el autor identifica uno que llama
“complejo de inferioridad”, y que tiene que ver con pensar que los grupos
humanos que habitaron esta parte del continente no tuvieron las mismas
capacidades intelectuales y materiales que otros grupos americanos como los
que vivieron en Mesoamérica o Perti. Especificamente se refiere a las grandes
obras arquitecténicas que los mayas, aztecas o incas dejaron como legado y que
todos tenemos en mente cuando comparamos a “nuestros indigenas” con otros
grupos prehispdnicos’. Jerarquias semejantes se trasladan cuando pensamos
en las diferencias en cuanto al desarrollo entre sociedades que habitaron selvas,
por ejemplo, la Amazonia, y aquellas que habitaron las montanas, como los
Andes. De hecho, es fécil pensar que las primeras no tuvieron aspectos notorios
en su cultura si las comparamos con las segundas, de las que generalmente
conocemos mds. Esta misma trasposicién opera cuando imaginamos lo que
sabemos o creemos conocer sobre las tierras altas y las bajas: nada o muy poco
sabemos sobre las tltimas, salvo que estdn sumidas en el atraso.

Esta inferioridad se traduce también en el pesimismo que muestran mis
estudiantes con respecto a una pregunta genérica pero necesaria como es
qué es para ellos “Colombia”. El propésito al plantearla no es avivar un
nacionalismo que acriticamente exalte cualidades que nos hacen “especiales”.
Si no, identificar esos aspectos que en nuestra misma sociedad y en relacién
con otras sociedades se han definido como caracteristicos de nuestro pais en
su historia lejana y reciente. El listado no ha variado mucho con el correr de
los semestres tanto en lo positivo como negativo: “biodiversidad, riqueza,

5. En el "todos” incluyo especialmente a los cientificos, en este caso los arquedlogos.
Si revisamos la historia de la disciplina, una de sus figuras mas representativas, Gerardo
Reichel-Dolmatoff desarrolld sus investigaciones en la costa norte de Colombia desde la
pregunta del por qué sus habitantes no habian logrado ser como los incas, mayas o aztecas
(Langeback, 2021, p. 28).
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cultura, violencia, desigualdad, guerra” son algunos de los elementos que
identifican los estudiantes.

Desde el segundo semestre de 2022 he incorporado como insumo a la
reflexién que la pregunta por “Colombia” suscita, el capitulo étnico del
informe de la Comisién para el Esclarecimiento de la Verdad, la Convivencia
y la No Repeticién titulado Resistir no es Aguantar (Comisién de la Verdad,
2022). En el informe se visibiliza la forma en que el conflicto armado ha
golpeado la poblacién étnica en el periodo comprendido entre 1958-2010.
Entre las causas de esta violencia se propone que el conflicto en Colombia no
es un conflicto militar, sino econémico “que se nutre de relaciones basadas
en un trato colonial y en el racismo estructural, aspectos que a su vez han
servido para naturalizarlo y exacerbarlo” (2022, pp.11-12). Los testimonios
que se incluyen en el informe dan cuenta de cémo por ejemplo era visto como
“normal” por ciertos soldados asesinar indigenas o como ciertas mujeres negras
fueron marcadas en sus cuerpos siguiendo pricticas que fueron populares
durante el periodo esclavista.

Puestos fuera de contexto estos hechos parecen del pasado: bien podria
ser el testimonio de un soldado del ejército espanol enfrentado contra indios
guerreros de un cacique poderoso, o el testimonio de una mujer esclava sobre
las practicas de sus amos. Y, sin embargo, json hechos del tiempo presente!

El antidoto a las formas de violencia de las qe es hijo nuestro conflicto
armado estd, para los comisionados, en construir “una ciudadania que valore
positivamente la diferencia y el pluralismo étnico, cultural y politico de
nuestro pais” (2022, p. 593). Tal propuesta me parece pertinente y urgente
y en cierto sentido ha sido el propésito principal del curso, alineando un
diagnéstico técnico y académico como el de los comisionados y que es de
gran trascendencia para la historia reciente de nuestro pais y toda la sociedad
en general, con el pensamiento multiperspectivista y critico que propenden
por fortalecer la competencia en ciudadania como estd descrito en el PEI de
la Universidad Icesi.

Una sentencia a la que han llegado varios de los estudiantes del curso es
que, pese a que tenga por titulo “Ciencia, Pasado y Poder”, la clase no es tanto
sobre el pasado, y si sobre el presente. Muchas veces hemos constatado que
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varios de los textos escritos en siglos pasados, bien podrian ser contemporaneos
porque siguen reflejando los pensamientos de ciertos sectores de la sociedad.

Para construir esa ciudadania se hace necesario “erradicar el trato colonial”
que cimienta nuestras relaciones sociales. Esta es la bandera de este curso,
y si bien no es posible saber con certeza si fue suficiente para erradicar este
tipo de comportamientos, si se espera contribuir a la toma de conciencia
y asi minarlos, cuestiondndonos de paso sobre las formas como ejercemos
ciudadania a partir de un pensamiento critico.

Aunque en un primer momento es dificil para los estudiantes reconocer
algin vinculo entre ciudadania y la valoracién de nuestro pasado (en otros
términos, de nuestro patrimonio), los temas que abordamos en el curso
estdn dispuestos para que se hagan enlaces entre estos temas aparentemente
distantes. Los sucesos del mundo contempordneo alrededor de una ira
iconoclasta son muestra de cémo el pasado no es cosa del ayer y si, en cambio,
agencia la ciudadania. De hecho, movimientos como el “Black Lives Matter”
recientemente revigorizado por las protestas a raiz de la muerte por ahogo
de un ciudadano negro a manos de un policia blanco en mayo de 2020, o el
derribamiento de la estatua del conquistador espanol Nicolds de Belalcdzar en
Cali en 2021, han puesto a los monumentos y estatuas de las ciudades como
epicentros de movimientos sociales a favor de los derechos de las minorias
étnicas, sexuales y de género. Muestras de juicios ciudadanos, derribamiento
de estatuas o intervenciones sobre estas (grafitis, puesta de ropa alusiva algiin
sector de la poblacién, decapitamiento), son algunas de las pricticas con que
la gente alrededor del mundo ha visibilizado su inconformismo de cara a
bienes materiales que simbolizan y legitiman una historia que generalmente
se alinea con la versién de los dominadores y borra las opresiones que han
sufrido los colonizados.

El mundo colonial nos leg6 una forma de relacionamiento que jerarquiza
segun prejuicios raciales y de género. Estas ideas, modeladas y validadas con
acompanamiento de la ciencia y de la mano con la politica, sirvieron para
construir, a su vez, las bases de la ciudadania, como la entendemos hoy. En una
lectura que es muy bien recibida por los estudiantes, Lux nos muestra cémo las
mujeres, si bien fueron excluidas como ciudadanas en la constitucién de 1821,
sirvieron, en el periodo independentista y primeros afos de la Republica, de
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sostén en lo econémico, cultural y politico, cobrando un protagonismo que las
volcé hacia la esfera pablica y les permitié ejercer una ciudadania comunitaria
(Lux, 2019). Aunque las mujeres de hoy, a diferencia de las del siglo XIX,
han ganado espacios en el reconocimiento de sus derechos y en la esfera de la
politica y el dmbito de lo publico, existen todavia condiciones estructurales
que impiden un ejercicio igualitario de la ciudadania si se compara con los
hombres. Estas fracturas de nuestra sociedad de hoy debemos mirarlas con
una perspectiva critica hacia la historia y la ciencia®.

Finalmente, es comidn pensar que el pasado contiene una historia que si
desconocemos estamos “condenados a repetirla”. Esta sentencia, vuelta lugar
comun, no cambia nada. Es cierto que desconocemos nuestra historia y es cierto
que muchas cosas parecen repetirse en ella. Visto asi, nosotros, la sociedad del
presente, parecemos cooptados por fuerzas mds grandes y estructurales que nos
dejan poco espacio para el cambio. La conquista y sus relaciones coloniales
se han perpetuado en las pricticas de nuestra sociedad de hoy, nos lo dicen
varios expertos desde distintas orillas. Es incluso una raiz de nuestro conflicto
armado. A esta misma conclusién llegan los estudiantes desde sus distintas
trayectorias disciplinares y biograficas. De cara a semejante constatacion, shay
espacio entonces para el cambio? ;Podemos siquiera imaginar otros futuros
posibles y mejores formas de ejercer ciudadania?

El antropélogo colombiano Luis Guillermo Vasco, en su trabajo de larga
duracién con comunidades indigenas del suroccidente colombiano nos
presenta la teoria Misak del tiempo. En esta describe cémo el pasado es para
este grupo humano un asunto del futuro. Asi, en vez de estar atrds o ser un
asunto del ayer, el pasado estd por delante, y son los ancestros los que van
marcando los derroteros hacia donde los Misak se dirigen (Dagua Hurtado
et al., 1998). El pasado estd vivo, se inscribe en el paisaje, en las lagunas, y

6. Es importante aqui recordar el papel de la ciencia en el siglo XIX en lo que Jalil Paier (2012)
ha llamado la patologizacion del género.

7. En palabras de un lider e intelectual Misak: “El pasado esta simbdlicamente adelante,
porque es conocido y se puede ver. Mientras el equivalente a futuro viene detras porque
no lo podemos ver. Esto significa, culturalmente, que seguimos las huellas de nuestros
mayores, ellos son los que abrieron los caminos, los que van adelante, atras vamos nosotros”.
(Muelas, 1993, p. 41; Sanchez, 2014, p. 11).
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demds lugares sagrados y miticos por donde ellos transitan. Se actualiza en
la oralidad. Esta vigencia explica, por ejemplo, el juicio que le hicieron los
Misak a la estatua de Nicolds de Belalcdzar en la ciudad de Popaydn en el ano
2019. Culpédndolo por los delitos de “genocidio, despojo, acaparamiento de
tierras y desaparicién fisica y cultural” de los que lo encontraron culpable,
sentencian “quitarlo y destruirlo” para edificar sobre el Morro de Tulcdn,
territorio sagrado Misak, las figuras de mamas y taitas representativos de esta
cultura, acto con el cual propenden por reescribir la historia.

Vasco Uribe (2019) nos cuenta que el modelo de tiempo Misak, a diferencia
del nuestro que es una linea, es una espiral. En tal figura, el pasado y el futuro
se encuentran, no estin distantes del presente. El caso me interesa porque
nos muestra otras formas de imaginar el pasado como realidad cercana y
determinante para el manana.

Concluyo con un argumento de Carl Langebaek sobre lo que hace el pasado
en nosotros. Conocerlo, nos abre el mundo, en el sentido de enfrentarnos con
otras formas de pensar, con otros modelos de mundo tal vez muy distintos
al nuestro. Uno de los errores que este académico reconoce en la ciencia del
pasado que se convierten en sesgos de sus propias investigaciones es haber
proyectado sus deseos y referentes en el pasado prehispdnico. Esto se expresa
en interpretar los objetos de distintas culturas de nuestro pais bajo criterios
de eficiencia e innovacién. Los espanoles hicieron lo mismo, tildando muchas
veces a los indios de ociosos puesto que, en vez de buscar un aumento en la
productividad, usaban el tiempo libre para largas fiestas de rituales elaborados
(Langeback, 2021). Dentro de su argumentacion, el ejemplo del oro es
emblemaitico. Contraria a la idea de acumulacién, el oro era un don, un
regalo cuyo valor estaba en el acto de deshacerse de ¢él, lanzdndolo a lagunas
o dejindolo en lugares altos. Otros objetos estaban siempre en circulacién,
nunca se acumulaban, sino que se intercambiaban. Sin duda los ejemplos
con base en la tecnologfa prehispdnica nos refieren otras formas de relaciones,
entre los seres humanos y entre estos y lo que los rodea. Acercarnos a estas
experiencias es sin duda un gran desafio, ya que mds que trasmitir informacién
que desconocemos y seguramente olvidaremos, abre la pregunta sobre otras
formas de vida que nos precedieron, pero que como para el caso Misak, siguen
estando delante de nosotros.
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Introduccion

Este texto busca mostrar un ejercicio tedrico-practico que permite aproximar
a los y las estudiantes de diferentes carreras de la Universidad Icesi a la
comprension de la relacién entre sociedad y naturaleza, y la interdependencia
de estos dos factores con la paz'. Esta prictica se lleva a cabo en el contexto
de las electivas en Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). Estas electivas
tienen como propdsito, al interior de la universidad, brindar experiencias de
aprendizaje con las herramientas adecuadas y promover diferentes actividades
que le permitan a los y las estudiantes examinar las relaciones entre Ciencia,
Tecnologia y Sociedad en sus aspectos histéricos, filoséficos, politicos,
econémicos y sociales. Asimismo, se busca analizar sus implicaciones tanto
en la esfera publica como privada, con la finalidad de generar valores y
actitudes que fortalezcan el pensamiento critico, la mirada global-local y el
multiperspectivismo, teniendo en cuenta la perspectiva del ciudadano actual,
responsables en la produccién y aplicacién del conocimiento cientifico y
tecnolégico.

El curso se llama “Agua, Tecnologia y Justicia Ambiental” y propone a los
estudiantes, una vez finalizado, poder analizar las dimensiones cientificas,
tecnoldgicas, sociales y politicas de los sistemas hidricos, asi como entender
y explicar la importancia de la participacién publica, las representaciones y la
apropiacién social en la gestién de los sistemas. Para lograrlo, trabajamos en la
comprensién de cémo los sistemas tecnoldgicos involucran aspectos sociales,
culturales y la gestién del recurso hidrico, y que la sostenibilidad asociada a
este requiere mucho mds que aspectos meramente técnicos y artefactuales.
Se identifican los factores que intervienen en los conflictos socioambientales,
especialmente los relacionados con el agua, con la esperanza de desarrollar en
los y las estudiantes una sensibilidad por la justicia ambiental.

Con estos objetivos y la importancia de la paz para Colombia como un
pais biodiverso, rico en fuentes hidricas y con problemas de orden publico
en zonas rurales y urbanas, altos niveles de deforestacién y contaminacién

1. "Situacién en la que no existe lucha armada en un pais o entre paises” (RAE https://
dle.rae.es/paz).
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acudtica por el conflicto armado de los tltimos 60 anos, y pensando en la firma
de los Acuerdos de Paz del 26 de septiembre de 2016 con las modificaciones
y reformas en noviembre del mismo afo, se crean dreas donde es necesario
conocer y comprender las variadas dimensiones sociales, econémicas y
ambientales, y su relacién con la tecnologia, lo que hace necesario crear
citedras de cambio.

Es asi como se construye la actividad denominada La Paz es Ambiental,
en el marco de las necesidades de justicia ambiental e interacciones humano-
naturaleza, teniendo presente los conceptos de ciudadania, pensamiento
global y multiperspectivismo dentro de esta asignatura. El curso busca
que el estudiante esté en capacidad de analizar las dimensiones cientificas,
tecnoldgicas, sociales y politicas de los sistemas hidricos, asi como entender
y explicar la importancia de la participacién publica, las representaciones y
la apropiacién social en la gestién de los sistemas mencionados.

La préctica educativa que sistematizamos aqui se desarroll4 en los periodos
2020-1,2020-2 y 2021-1. Durante estos periodos, docentes y estudiantes del
curso “Agua Tecnologfa y Justicia Ambiental” CTS desempenaron diferentes
roles y desarrollaron estrategias que favorecieron el acompanamiento durante
la contingencia causada por el SARS-CoV-2, causante de la enfermedad
COVID-19. Esto conllevé cambios en las actividades presenciales en la
Universidad Icesi y a nivel mundial, debido a los diferentes confinamientos
instaurados por los gobiernos a nivel internacional y nacional para disminuir
el impacto de esta enfermedad.

Desde esta mirada, se modificaron las dindmicas y diddcticas de las
actividades al interior del curso correspondiente al primer semestre de 2020.
En ese momento, se inici6 el proceso de introducir esta prictica denominada
La Paz es Ambiental como parte del plan de trabajo del curso. Se implementé
con cuatro encuentros de hora y media o dos horas, dependiendo de la
dindmica del curso, donde se buscd que los estudiantes identificaran los
actores, situaciones y dindmicas que se debian tener para comprender la
importancia de la paz y su relacién con el medio ambiente. Esta actividad
continud hasta el segundo semestre de 2021, cuando se inicia nuevamente el
retorno a la presencialidad dentro de las instituciones educativas de Colombia.
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Los ejercicios de sistematizacién permiten, desde una mirada amplia, realizar
un recorrido por el ejercicio docente en busca de mejoras y la generacién de
procesos de comunicacién més efectivos entre quienes realizan experiencias
pedagégicas y quienes hacen parte del proceso educativo. Esto se debe a la
posibilidad de réplica y, por ende, al proceso de transformacién o mejora
de la prictica en si misma. Asi, es importante considerar la definicién de
sistematizacién segtin Oscar Jara (2011), quien considera que esa interpretacién
critica una o varias experiencias que, desde su ordenamiento y reconstruccion,
descubre o explicita la légica del proceso vivido, los factores intervenidos
en dicho proceso, como se relacionaron entre si y por qué lo hicieron asi.
Este proceso de sistematizacién permite reflexionar sobre el contenido del
programa, como los objetivos, actividades y evaluaciones y su aplicacién. Esto
permite llevar a cabo un ejercicio de andlisis y reflexién que favorece cambios
y mejoras en cuanto a las actividades, generando conocimiento y fomentando
la réplica de esta en diferentes contextos.

Los actores de la prictica: los roles dentro de la actividad propuesta son
importantes, ya que permiten identificar las gufas y aportan a la dindmica
de identificacién de situaciones dentro del ejercicio. Se identifica el papel de
los estudiantes asignados segin la matricula o los grupos establecidos antes,
buscando que estén conformados por estudiantes de diferentes dreas de
formacién de la Universidad, lo que favorece la interaccién entre opiniones,
pensamientos y conocimientos. Estos estudiantes pertenecen a semestres
superiores al quinto, lo que favorece la comprensién lectora y la disciplina
al participar en las actividades propuestas. Para un promedio de 38 o 40
estudiantes por curso, se dividen en grupos de médximo cuatro estudiantes
para organizar equipos. Luego, contamos como actor a los profesores que
gufan la prictica, coordinan, dirigen, observan y evaltian el avance del proceso.
Observan las diferentes miradas de los estudiantes desde su formacién
profesional y ciudadana, también realiza intervenciones tanto de tipo tedrico
como practico durante los ejercicios propuestos, ademds de aclarar dudas y
guiar el proceso.
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Desarrollo y Organizacion de la Clase Tedrico-Practica “La
Paz es Ambiental”

Estos objetivos se relacionan con las definiciones de la competencia, donde
se evaliia un problema de la vida social y politica desde diferentes perspectivas
sociopoliticas a nivel local y/o global, de acuerdo con el bienestar de la
sociedad. Lo anterior se apoya en al trabajo sobre la ridbrica de valoraciones
competencia transversal: competencia multiperspectivismo y pensamiento
global/local (CTU-C4), que se presenta en el Anexo 1. Esto con el propésito
de cumplir con la ruta de competencias transversales en que se enmarcan los
cursos CTS de la Universidad. Ademds, se establecen objetivos necesarios para
comprender las relaciones humano-naturaleza y sus limites en el contexto
natural y social. Es asi como se plantean los siguientes objetivos:

Identificar la Paz en Colombia y los problemas por los que esta no existe
en Colombia (CTU-C4-1. Analizar un problema ético/politico).

Identificar la importancia del medio ambiente y la relacién con el sistema
social en el contexto colombiano.

Comprender los diferentes elementos que constituyen la naturaleza y las
interacciones que estas tienen con el soporte de vida de los seres humanos.

Analizar la situacién de los diferentes momentos en la historia del conflicto
armado en Colombia y cémo este se ha ido transformando en el territorio
socioambiental (CTU-C4-3. Argumentar la decisién tomada, reconociendo
la legitimidad de otras perspectivas y el impacto de la decisién, de acuerdo
con la justicia y/o bienestar social y politico).

Reconocer los diferentes actores del proceso del conflicto y el medio
ambiente. (CTU-C4.-Argumentar el propio punto de vista, respetando los
derechos humanos y los valores democraticos).

La préctica tiene tres momentos que se desarrollan durante diferentes
tiempos del semestre, lo que permite una integracién de diversas actividades
alrededor de un objetivo comin. Buscando que se tengan conceptos e
informacién previa que permite avanzar en temas mds complejos al rededor
del medio ambiente, la paz y el desarrollo social.

297



DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIUDADANAS EN EDUCACION SUPERIOR

Momento No 1. Teoria Social

El primer momento, de corte tedrico, es una provocacién para que los y
las estudiantes puedan ubicar los principales debates y aspectos relevantes del
campo de estudio de las relaciones en Ciencia, Tecnologia y Sociedad. En esta
actividad se plantea que la ciencia y la tecnologia son pricticas sociales que han
sido estudiadas desde las ciencias sociales. Desde este campo interdisciplinar,
conocido como estudios CTS o STS (por sus siglas en inglés), se considera
que las relaciones entre la ciencia, la tecnologfa y la sociedad son complejas
y no lineales; se busca comprender cémo se producen, quiénes se benefician
de ellas y cudles son sus impactos en la sociedad y el medio ambiente. Este
enfoque CTS adopta una perspectiva critica a la visién tradicional de la
ciencia, percibida como neutral y de beneficiosa, creando modelos deficitarios
de las relaciones con la sociedad, donde los cientificos producen a través de
su experticia y confia en los resultados, sin comprender la dindmica de dicha
produccién (Lépez Cerezo, 2009).

Tanto CTS como campo de estudio profesionalizado, como el drea en
que se inscribe este curso, buscan ampliar la concepcién de la ciencia y la
tecnologia como sistemas sociales que involucran diversos recursos humanos,
infraestructurales y econémicos, y que estin estrechamente ligados con la
politica y lo politico. En este primer encuentro con lo tedrico, se presenta
a los y las estudiantes que la preocupacién por las relaciones CTS no es
exclusiva de la universidad, sino que desde diferentes dmbitos y desde hace
mucho tiempo ciertos investigadores se han cuestionado este tema. Algunos
académicos se centran en investigar cémo se hace la ciencia y la tecnologfa,
una tradicién europea (estudios de laboratorio, etc.); otros se preocupan mds
por los impactos de estas relaciones en la sociedad, impulsados por la tradicién
americana; y otros cuestionan las relaciones de asimetria que condena a los
paises en desarrollo a ser solo receptores de tecnologfa, desarrolladas por
Latinoamérica (Lépez Cerezo, 2009; Olivé, 2009; Parra Romero y Cadena
Dfaz, 2010).

Se espera, entonces, que una compresién publica de la ciencia y la tecnologia
permita la formacién de ciudadanos y ciudadanas mejor informados, con
valores para participar en aspectos tecnocientificos, aportando a una postura
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y pensamiento critico respecto a su participacién y accionar como ciudadanos
informados, con un mayor grado de responsabilidad en la toma de decisiones,
no solo a nivel publico sino también en la esfera privada, al conocer cudles
son los efectos y las interacciones que ejercemos con la ciencia y la tecnologia
en la vida diaria.

Este momento se desarrolla en un tiempo promedio de una a dos horas,
durante el cual se abordan los conceptos sobre CTS, se dan ejemplos y se
permite la discusién y participacién de los y las estudiantes mediante ejemplos
propuestos y la observacién de otros ejemplos en su entorno.

Momento No. 2. Conocimiento Ambiental e Implicaciones
de su Deterioro

Es en este momento, que se observan los principios de los ciclos
biogeoquimicos y las relaciones de reciclaje de estos elementos, asi como
el agua y la relacién con los humanos (relaciones humano-naturaleza). Se
exploran las necesidades de insumos minerales en los procesos de desarrollo
tecnolégico, avance cientifico y la vida actual de las comunidades humanas
avanzadas. Para esta actividad, se asignan dos horas de clase, durante las cuales
los y las estudiantes deben buscar un listado de insumos biogeoquimicos, de
los que el docente explica algunos, para resaltar su importancia, algunos de
ellos son:

Ciclos Biogeoquimicos

La vida en el planeta estd soportada por las diferentes relaciones entre
elementos bidticos y abidticos. Lo bi6tico comprende todo lo que se considera
con vida, mientras que lo abidtico comprende todo lo no vivo y/o de cardcter
mineral. En estos espacios se realizan interacciones que fortalecen la vida y,
por tanto, aportan al cumplimiento de las necesidades de los organismos y
sus interacciones con el medio ambiente, originando los ciclos de vida y los
ciclos biogeoquimicos.
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Los ciclos biogeoquimicos son de gran importancia, ya que estdn relacionados
con los flujos de energia que soportan la vida. Entre ellos, destacan el ciclo
del oxigeno, el carbono, el nitrégeno y, desde una mirada mds econémica y
capitalista, estamos con ciclos que favorecen los sistemas econdémicos y sociales
que soporta la vida humana. Ejemplos de estos ciclos incluyen el ciclo del oro,
el carbén mineral, el platino, el mercurio, el nitrégeno y el agua, entre otros.

En la actividad, nos enfocamos en el ciclo del carbono, conocido por sus
implicaciones en el calentamiento global y el cambio climdtico que vivimos
actualmente. También hacemos un espacio al ciclo del nitrégeno por su
importancia en los procesos de produccién alimentaria y por las afectaciones
que causa a los ecosistemas cuando se torna abundante. Miramos el ciclo del
agua, el elemento central de las actividades propuestas desde el programa
del curso, y realizamos un alto en el ciclo del mercurio por sus afectaciones
y formas de presentarse en nuestro entorno, donde tiene implicaciones en
la salud y en la extraccién del oro, uno de los elementos valiosos para la
economia mundial.

Dependiendo de las necesidades y preguntas que surgen durante la préctica,
se pueden observar otros ciclos u otras interacciones que se pueden presentar
en los procesos de mantenimiento de la vida, tanto natural como humana,
y en la economia. Esto se debe a que los y las estudiantes debieron buscar
otros con anterioridad. Cuando ya se ha realizado el repaso por diferentes
elementos bio geoquimicos y elementos involucrados en procesos econémicos,
tomamos un momento de la actividad para comentar la importancia de estos
en el soporte de vida de los seres humanos y no humanos y c6mo, al no tener
un adecuado manejo y disposicién, se convierten en agentes de deterioro
ambiental y de disputa social

De esta manera, se lleva a cabo la actividad de formar parejas, donde la
mitad de ellos se centran en comentar qué piensan de la pérdida de calidad de
oxigeno. Para obtener informacién, visitan pdginas dedicadas a la calidad del
aire, como la pdgina de la Alcaldia de la ciudad, donde la autoridad ambiental
proporciona los reportes de calidad del aire en la ciudad y su impacto en las
enfermedades respiratorias. La otra mitad debe buscar sobre la bioacumulacién
de mercurio y la pérdida de calidad del agua, asi como las implicaciones de
la enfermedad de Minamata en los seres vivos en general.
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A continuacion, se presenta la lista de materiales de consulta de la actividad:

* Sistema de vigilancia de Calidad del Aire de Cali (SVCAC)?

* IDEAM sistema de calidad atmosférica’

* Convenio de Minamata: el primer paso para frenar la contaminacién

por mercurio (2019)*

* El mercurio, una amenaza persistente para el medio ambiente y la

salud (2018)°

Posteriormente, algunos grupos pueden expresar sus opiniones,
preocupaciones y percepciones de este tipo de fenémenos que hacen parte
de los soportes vitales de la vida y que se ven afectados desde su calidad y
renovacién por las actividades humanas. Estos comentarios se anotan en el
tablero y tomamos nota de ellos para construir una memoria del proceso. Para
esto, siempre se cuenta con un escritor o secretario de clase, quien organiza
los apuntes y luego los comparte con sus compafieros. La forma de compartir
fue a través de un grupo de WhatsApp creado para mejorar los procesos de
comunicacién durante la contingencia causada por el COVID-19. Este
procedimiento se realizé para los tres semestres en que se cumplié con la
actividad.

Respecto a la Tabla 1, se puede decir que esta actividad permite que los y
las estudiantes comprendan las bases de la riqueza de Colombia, asi como
las implicaciones que conllevan su deterioro y la falta de calidad. Ademis, se
explora la relacién que se da entre calidad del medio ambiente y las actividades
de extraccién de recursos del medio ambiente, destacando cémo estos se
unen en las relaciones sociales y la paz, tanto entre la sociedad como con la
naturaleza.

2. https://www.cali.gov.co/dagma/publicaciones/38365/sistema_de_vigilancia_de
calidad_del_aire_de_cali_svcac/

3. http://www.ideam.gov.co/web/contaminacion-y-calidad-ambiental/calidad-del-aire

4. https://www.wwf.org.co/?334053/Convenio-de-Minamata-el-primer-paso-para-
frenar-la-contaminacion-por-mercurio

5. https://www.eea.europa.eu/es/articles/el-mercurio-una-amenaza-persistente
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Tabla 1.

Resultados momento 1

Resultados percibidos y logros respecto a los objetivos propuestos

Resultado percibe que los y las

estudiantes de este momento

Logros respecto a los objetivos propuestos en
el inicio de la actividad

Algunos no conocen la afectacién ambiental
y en la salud humana del uso de elementos
quimicos en los procesos de produccién.
No reconocen o reconocfan que los insumos
de procesos de manufactura del sistema de
produccién afectan a las comunidades de los
lugares donde se extraen estos insumos.
Reconocen que somos consumidores
inconscientes del sistema ambiental.

Los y las estudiantes manifiestan que, en
muchas ocasiones, no relacionan estas

situaciones de calidad de aire o de enfermedad

con las situaciones y lugares que viven en el
dfa a dfa.

Nos encontramos con inquietudes que

permiten el reconocimiento de las necesidades

de calidad del medio ambiente, las cuales se

relacionan directamente con la salud humana

y de los organismos no humanos con los que
compartimos entornos.

Fuente: elaboracién propia.

Identificar la importancia del medio ambiente

y la relacién con el sistema social en el contexto
colombiano.

Comprender los diferentes elementos que
constituyen la naturaleza y las interacciones que
estas tienen con el soporte de vida de los seres
humanos.

Es importante resaltar que esta actividad se puede
realizar utilizando otros ejemplos, como pueden
ser la calidad del agua, el costo de los combustibles
y las necesidades de cambio de actividades para
realizar el cambio a energfas mds limpias, entre
otras.

Momento No. 3. El Conflicto Armado en Colombiay

Conflictos Ambientales

En el diseno de este momento se plantean varias actividades desde la

mirada de Colombia como un pais que presenta una historia de violencia
y de falta de autonomia desde su nacimiento. Es asi como, desde 1948 con
la muerte de Jorge Eliecer Gaitdn (Fischer et al., 2018), se inicia una serie
de situaciones de violencia que, al parecer, se terminan con el surgimiento
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de alianzas entre terratenientes y élites politicas y econémicas. Estas alianzas
iniciaron la constitucién de paramilitares y delincuencia organizada con fines
de autodefensa y el despojo de tierras a los campesinos, un fenémeno que estd
vinculado a la corrupcién. Posteriormente, se identifican problemas por el
manejo de las tierras debido a los cultivos ilicitos que aparecen como una forma
de financiacién de las fuerzas armadas ilegales “narcoterrorismo”, que buscan
el control de territorios y zonas de gran riqueza natural. Esta situacién que se
ha venido reforzando con el pasar del tiempo, lo que ha tenido consecuencias
tanto para el desarrollo de las ciudades como para las zonas rurales, debido al
desplazamiento forzado de campesinos a las zonas urbanas.

Los conflictos ambientales o conflictos ecoldgicos distributivos son definidos
por Kousis (1998) como:

las luchas generadas por los efectos de la contaminacién en ciertos grupos
o por los sacrificios causados por la extraccién de recursos naturales, de los
cuales muchos se convierten en incidentes colectivos, que motivan a personas
de un lugar concreto a expresar criticas, protestar o ejercer resistencia,
presentando reclamos visibles sobre el estado del ambiente fisico y los
probables impactos en su salud o en su situacién econdmica, que afectarian
sus intereses y también los de otras personas y grupos. (p. 77)

Todo lo anterior trae afectaciones en el territorio nacional, ya que se
impactan los recursos bidticos y abidticos, donde la tecnologia es actor y
parte del proceso al necesitarse insumos que la naturaleza provee para su
construccién y funcionamiento. Aqui se debe tener presente la primera
parte del curso donde se definen varios conceptos acerca de la tecnologia y
su relacién con el desarrollo social y las definiciones ambientales, al igual que
el momento No. 2, donde se habla de las relaciones con el medio ambiente
y las relaciones de poder. Esto con el fin de entender el conflicto interno
armado, colocando en el plano de recorrido histérico y surgimiento de los
problemas de justicia ambiental actuales las necesidades de comprender las
definiciones de conflictos socio ambientales, justicia ambiental, pérdida de
calidad de vida y soporte vital, con miradas amplias a nivel global y regional.
Tras introducir los conceptos tedricos sobre medio ambiente y conflicto
armado en Colombia, pasamos a los momentos practicos de las actividades
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propuestas en el momento No 3. Para el cumplimiento de estas actividades,
se toman de tres a cuatro horas a lo largo de diferentes semanas de las clases
propuestas para el semestre.

Previo a la clase, los y las estudiantes deben estudiar el articulo Nuevos
contenidos educativos sobre el agua y los rios desde una perspectiva CTS de
Julia Ibarra Murillo (2007). Con esta lectura se busca la identificacién de los
conceptos de Gobierno, Gobernanza, Deuda Ecolégica, Participacién social,
entre otros. Estos conceptos se trabajan durante 1:30 en clase, resaltando la
importancia del conocimiento ciudadano respecto a los procesos ecolégicos
y la dependencia social de ellos, haciendo énfasis en el recurso hidrico desde
las miradas del agua y calidad del medio ambiente. Se espera realizar un
conversatorio donde se identifiquen cada una de las definiciones y los y las
estudiantes observen sus roles dentro del contexto propuesto y real en el que
se encuentran, y como ciudadanos puedan tomar decisiones o ejercer los
derechos, siempre resaltando el conocimiento y las oportunidades de ejercer
sus derechos con libertad y en democracia. En este punto, se promueve la
participacién voluntaria de los y las estudiantes. Sin embargo, si no contamos
con participantes se realiza la rifa con una ruleta electrénica y/o pequeno
examen como ejercicio de comprobacién lectora, realizando una pregunta
alrededor de la importancia de la participacién ciudadana.

Dentro de los hallazgos para este momento, encontramos que, en la mayoria
de los casos, los y las estudiantes se animan a participar y compartir sus
miradas ante los compaieros, lo que da la oportunidad de aclarar dudas,
corregir conceptos y crean momentos de conversacién en torno a las
consideraciones que cada uno puede tener y cémo lo ven en su entorno.
Respecto a la comprobacién lectora, la mayoria de los y las estudiantes
consideran la participacién ciudadana como un eje primordial para los
ejercicios democréticos y comprenden la importancia de conocer los diferentes
papeles que debe ejercer un ciudadano.

Es asi como, en algunas ocasiones, ellos comentan la falta de conocimiento
de las responsabilidades que conlleva ser ciudadano y cémo se deben ejercer
los derechos que se tienen. Hacen énfasis en la necesidad de que esto sea
de conocimiento general, sobre todo para las personas de diferentes niveles
socioeconémicos. Como se puede observar en ellos y en las comunidades, el
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gran problema es el desconocimiento que se tiene sobre las oportunidades que
ofrecen los sistemas de gobierno para ejercer la ciudadania, reclamar derechos
y cumplir deberes. También senalan que, en algunos entornos, las personas no
ejercen su ciudadania debido a que consideran que esto no sirve para mucho
y que las razones no los convencen. Esto, en ultimas, se debe a que el sistema
presenta muchas fallas y no alcanza a cubrir a toda la poblacién.

Actividad 1. El Conflicto en Colombia. Marco Historico e
Identificacion de Actores

Para esta actividad, se cuenta con una serie de lecturas® que deben ser
realizadas previamente. Se espera que las lecturas sean trabajadas por todos los
integrantes del curso previo a la clase, y el video se observa en ella. El estudio
de estos materiales propone comprender los origenes y cambios en el conflicto
colombiano y cémo la distribucién de la tierra y las riquezas desde la mirada
alimentaria y de usos de esta traen consecuencias que han venido causando
conflictos en el territorio. Luego de conversar alrededor de las lecturas y el
video, se realiza un panel de opiniones y nos organizamos en equipos de
trabajo para explorar el Mapa Mundial de Justicia Ambiental (https://ejatlas.
org), donde se pueden observar casos de Justicia ambiental correspondientes a
Colombia y el mundo. Con ayuda de este mapa, cada equipo de trabajo debe
identificar y consignar en la Tabla 2 el caso especial que les llama la atencién
y presentar las caracteristicas de este.

6. Previo a la clase los estudiantes deben trabajar los siguientes materiales. 1) Comisién
histérica del conflicto y sus victimas (2015). Contribucién al entendimiento del conflicto
armado en Colombia. Bogota: Ediciones Desde Abajo. https://indepaz.org.co/informe-de-
la-comision-historica-del-conflicto-y-sus-victimas/. 2) LeGRAND, C. (1988). Colonizacién

y protesta campesina en Colombia (1850-1950). Universidad Nacional de Colombia y
LeGRAND, C. (1986). Los antecedentes agrarios de la violencia: el conflicto social en
la frontera colombiana, 1850 - 1936, pags. 87-110. En: Sanchez, Gonzalo/Pefiaranda,
Ricardo. Pasado y presente de la violencia en Colombia, CEREC. Y, 3) Forjando Paz (2016).
El chicharon de la tierra en Colombia [Video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch
?app=desktop&v=PDZRVaqAO0TU.
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Tabla 2.

Caracterizacién de un conflicto socio ambiental colombiano

Caso Actores  Identificacién delos  Tiempo de Futuro del
seleccionado  involucrados objetos de disputa  recorridodel ~ Conflicto
conflicto

Fuente: elaboracién propia
Nota: Esta tabla es diligenciada por los estudiantes en el momento delaactividad

Unido a la Tabla 1, se debe contestar la siguiente pregunta: ;Es posible
que un conflicto corresponda a varios y que se traslapen los problemas? Esta
pregunta busca que los estudiantes comprendan que los problemas no siempre
son por el mismo fin y que, en la mayoria de los casos, causan conflictos por
las implicaciones sociales y ambientales del uso del objeto de disputa. Se debe
llenar la Tabla 2, una vez llenada, es compartida con un grupo de companeros,
asi pueden observar relaciones, diferencias y visiones en la diversidad de
situaciones que se viven en Colombia y el mundo.

En cuanto a la conversacién sobre las opiniones, que se inicia a partir de
la lectura y el video, se ha encontrado que los y las estudiantes, en muchas
ocasiones, no perciben el tiempo de conflicto que ha vivido Colombia. Desde
este punto de vista, es importante resaltar las lineas de tiempo que se pueden
visualizar al observar los diferentes documentos y el video, donde este tema
muestra un continuo en el tiempo. Los y las estudiantes logran comprender
las afectaciones del conflicto a nivel del medio ambiente y comprenden las
afectaciones al sistema social. Observan por qué Colombia es un pais que
tiene grandes indices de desplazamiento interno y cémo esto ha afectado el
crecimiento econémico y el desarrollo de las ciudades principales del pais.

Muestran un reconocimiento de Colombia como un pais con gran cantidad
de tierras que pueden ser cultivadas, lo que fue una ventaja antes de los afios
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noventa para nuestro pafis como exportador de alimentos. Sin embargo,
algunos tratados de libre comercio han afectado estos sistemas de produccidn,
lo que su vez ha causado el desplazamiento de los campesinos a la ciudad.
Se realiza un reconocimiento de la importancia de la poblacién campesina
para el desarrollo de las comunidades y, especialmente, de las ciudades. En
conclusidn, sobre esta parte del ejercicio, los y las estudiantes reconocen que el
cambio de forma econémica de produccién agricola a un sistema primario de
produccién conlleva grandes danos del territorio y afectaciones a los entornos
naturales y sociales.

Luego de hacer el recorrido por el mapa de justicia ambiental, no solo logran
identificar un conflicto en particular, sino que cometan que no sabfan que
existieran este tipo de herramientas para el reconocimiento de los entornos
en conflicto. Ademds, no se imaginaban que en el mundo existieran tantos
conflictos por causas tan diversas. Al contestar la pregunta propuesta, observan
que no solo hay conflictos en Colombia, sino que muchos corresponden a
otros paises por razones o elementos similares. Esto es una forma de ver cémo
la tecnologia de los sistemas de informacién y las herramientas de internet
nos brindan conocimiento y la oportunidad de aprendizaje y andlisis de los
hechos histéricos y actuales que vive el mundo. Asi, se vislumbra un cambio en
la forma en que los y las estudiantes perciben el mundo y cémo evolucionan
sus formas de pensar.

Actividad 2. Las Naturalezas y el Conflicto. Lo que Hemos
Construido con el Tiempo

Una vez reflexionada sobre la dependencia de los seres humanos respecto
al medio ambiente y los conflictos que enfrentamos, tanto sociales como
socioambientales, nos centramos en reflexionar sobre las victimas de la
naturaleza. Para esto, deben visitar Puentes (2018). En este momento, se
pide la reflexién no solo sobre las afectaciones humanas, sino que debemos
detenernos a pensar en las afectaciones a los organismos no humanos, el dafio
a la flora y la transformacién del suelo, y, por lo tanto, del paisaje donde se
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interviene en procesos de conflicto y extraccién de productos del suelo, para
identificar las caracteristicas de entornos afectados por la falta de paz.

La paz no solo es la ausencia de conflictos o problemdticas sociales. Convivir
en paz consiste en aceptar las diferencias y/o diversidades de pensamiento,
culturas y formas de ver el mundo. Por esto, se debe tener la capacidad de
escuchar, reconocer, respetar, analizar, apreciar y aceptar a los demds, con
todos sus insumos. Esto favorece vivir de forma pacifica, unida y con las
posibilidades de llegar a acuerdos de ser necesario. Por eso, los procesos
sociales en estas situaciones deben considerarse positivos, teniendo presente
sus dindmicas y dando la oportunidad de la participacién a todas las partes
involucradas. Para comprender esto, se busca que los y las estudiantes tengan
presente la importancia de conmemorar una fecha como el Dia Internacional
de la Convivencia en Paz, una celebracién mundial que tiene como propésito
fortalecer los ideales de la paz, para lograr conectar lo que significa desde las
miradas de género, permitiendo que se observen diferentes posiciones, ya que
la paz involucra muchos conceptos, posiciones y cambios desde las variables
que se pueden visualizar teniendo presente la mirada del proceso de paz y la
violencia generada en los conflictos colombianos. Se toman unos minutos a
manera de plenaria y discusién al respecto de estos temas.

Desarrollo de la Actividad

Cada grupo debe debatir con base en los materiales propuestos. Se espera
que los y las estudiantes identifiquen los problemas que implica no contar
con paz en los territorios naturales y cémo esto afecta a la comunidad que
habita el territorio. Los estudiantes deben:

Identificar las causas directas e indirectas de cada situacién desde la mirada
externa y basdndose en los textos propuestos.

Teniendo presente el conflicto identificado en la actividad No. 2 de cada
uno de sus grupos, analizar las causas subyacentes y estructurales del conflicto
elegido. Donde una causa estructural es la que viene dada por las diferentes
necesidades de insumos y recursos que se requieren para mantener el estilo de
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vida actual de un alto porcentaje de humanos, con un estilo de vida bastante
costoso comparado con otros que carecen de los recursos necesarios para vivir.

Existen similitudes entre los que cada uno escogié en la actividad No. 1.
Para esto todos podrdn conocer los temas de los grupos de companeros, que
se enviardn antes de la clase para que los exploren e identifiquen.

Analizar la informacién recopilada de donde se resalten similitudes y
diferencias en los conflictos.

En plenaria y con base en la Tabla 3, cada grupo deber socializar sus
hallazgos, teniendo en cuenta las similitudes, diferencias y causas de cada
conflicto.

Se realiza el cierre y conclusién de la plenaria. En esta actividad, los y las
estudiantes deben presentar sus hallazgos sobre la importancia de reconocer
las afectaciones que tiene la falta de paz en poblaciones vulnerables y cémo
esto afecta los procesos de paz y reconciliacién en el pais. Unido a la falta
de cuidado ambiental, afecta a las poblaciones humanas y no humanas,
provocando el deterioro de los territorios y un proceso de pérdida de calidad
de vida y posibilidades de desarrollo integral de las comunidades.

Tabla 3.

Identificaciéon del conflicto y sus origenes

Conflictos Diferencias Similitudes Causas Causas Afectaciones a
directas indirectas flora y fauna

Fuente: elaboracién propia

Nota: Esta tabla es diligenciada por los estudiantes en el momento de la actividad

Dentro de los hallazgos para este momento, encontramos que cuando los
y las estudiantes identifican las similicudes de los conflictos ambientales en
Colombia, en particular, encuentran que los procesos de restauracién vy las
dindmicas que se deben vivir para lograr la reconciliacién son dificiles de
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lograr. En este contexto, se topan con los procesos de reconciliacién iniciados
en Colombia durante el gobierno de Juan Manuel Santos que permitieron
firmar los tratados de paz en 2016 y que buscan la reconciliacién entre
las comunidades afectadas y la recuperacién de la naturaleza o territorios
impactados por los conflictos.

Actividad 3. Escenariosy Futuros Posibles Para la Construccion
de Paz Ambiental y Social

Todos los estudiantes deben observar el documental Contravia TV (2010)
“Colombia la hora de la paz” documental de History Channel. Realizado
por Hollman Morris. https://www.youtube.com/watch?v=87HQdNyrIfQ.

Ahora se introducen los conceptos de participacién ciudadana y la

importancia de los derechos, deberes y acciones del ciudadano comprometido
con su rol de actor y parte de los procesos dentro de las decisiones de un sistema
de gobierno. Este tema se aborda al inicio del curso cuando se introducen
los conceptos de CTS y ciudadania. Se repasan y se enfatiza la importancia
de la conservacién, restauracién y comprensiéon del entorno natural, asi
como nuestra dependencia de él. En este sentido, se destaca la importancia
del ciudadano activo y comprometido con su bienestar y con el futuro de
las generaciones que hacen parte y hardn parte del sistema ecoldgico. Al
reconocer esto, es importante tener presente que una mayor conservacion
del sistema natural conlleva a menores problemas ambientales y de salud
para los seres humanos, gracias a la mitigacién que realiza la naturaleza ante
estos. A continuacion, los y las estudiantes deben rotar con sus companeros
y organizar nuevamente equipos de trabajo. El objetivo de esta rotacién es
escuchar conceptos e ideas diferentes, considerando que los y las estudiantes
tienen diversas formaciones académicas y muchas veces miradas basadas en el
conflicto estudiado en actividades anteriores y desde su propio contexto. De
esta manera, se espera que los y las estudiantes puedan imaginar alternativas y
crear acciones que permitan la construccién de la paz a nivel territorial, segin
el caso que ellos seleccionen de los que han venido trabajando.
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Se propone entonces que los y las estudiantes reflexionen a través de la
pregunta ;Qué podemos hacer desde nuestros roles como ciudadanos y
profesionales comprometidos? En dicha reflexidn, se tiene presente el recorrido
por los conflictos y la oportunidad de visualizar cambios desde su quehacer
como ciudadanos. A partir de la diversidad de formaciones académicas de los
y las estudiantes, se realizan reflexiones acerca de los escenarios deseables, las
necesidades de paz y cémo debemos lograr que la justicia ambiental permita
la reconciliacién del territorio.

En este momento del taller, se busca propiciar una diversidad de propuestas a
partir de la reflexién acerca de escenarios probables desde los dmbitos proximos
y cotidianos, teniendo presente las necesidades que surgen desde la sociedad y
el entorno natural, asi como el rol del ciudadano activo y comprometido con
el mejoramiento de su entorno en general. La idea es construir un inventario
de ideas sobre la proyeccién de la comunidad y del ciudadano activo en
términos de lo qué es deseable y cémo alcanzar estas metas.

En un ejercicio de ubicaciéon de tendencias a partir de lo elaborado en el
mapeo inicial de situacién en el tema ambiental que han trabajado (Tablas
1y 2). Para esta actividad, se cuenta con el siguiente conjunto de preguntas
orientadoras sobre escenarios de prospeccién segun la mirada de cada rol
de los y las estudiantes, unido al conocimiento adquirido a lo largo de las
actividades realizadas:

e ;Cémo se imagina el ambiente de su futuro?

* ;Cudl es el escenario deseable?

*  ;Qué puedo hacer hoy para lograr llegar al escenario deseado desde mi
deber como ciudadano y profesional?

* ;Quién mds debe actuar para lograr este escenario?

* ;Qué deben hacer otras personas o instituciones?

* Todos somos consumidores y tenemos deberes y derechos, ;cudl es su
papel en este entorno?

* Enel peor de los casos, ;como serfa nuestro futuro como especie?

A partir de estas preguntas, deberdn entregar un informe que refleje sus
respuestas y establezcan vinculos con las actividades No. 2, 3 y 4. La rtbrica
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de evaluacién estd en el Anexo 2. Rubrica de evaluacién de la actividad No
2,3y4.

De esta actividad se pueden observar varias posiciones e inquietudes que
reflejan algo de incertidumbre de parte de ellos y de sus futuros. La situacién
actual no es la mejor, ya que no podemos encontrar un medio ambiente
sano, en paz y con comunidades realmente estables y resilientes. Esto causa
grandes incertidumbres en los y las estudiantes y, al mismo tiempo, les permite
comprender el papel del ciudadano, que debe ser activo, con conocimiento y
capacidades de decisién desde diferentes perspectivas. Avanzar en el desarrollo
de un pensamiento critico es fundamental para actuar y tomar decisiones.

Reflexiones Generales Sobre la Practica y el Contexto del
Curso Agua, Tecnologia y Justicia Ambiental

El curso tiene dos grandes bloques. En el primero, se analiza las relaciones
entre ciencia-tecnologia y sociedad, haciendo énfasis en la ciencia y la
tecnologia como instituciones sociales para la produccién de conocimiento
y avance del sistema social actual. Es un trabajo donde abordamos diferentes
definiciones, relaciones y alcances de la ciencia y la tecnologia con la sociedad.
Desde un punto de vista critico, histérico y situado, analizamos cémo la
ciencia, la tecnologia y el poder estdn relacionados y como se alimentan en
todas sus direcciones, en nuestro caso, al rededor del agua y sus afectaciones
en el avance tecnolégico y el deterioro ambiental.

En estas sesiones, los estudiantes avanzan desde el lugar seguro de saber qué
es ciencia y tecnologia para ampliar sus perspectivas sobre lo que significan
las relaciones CTS. Estas primeras sesiones permiten establecer relaciones en
torno a la ciencia y la tecnologia como productos del sistema social (sistema-
mundo), situados mediante las relaciones entre los agentes que intervienen en
su produccién, difusién y apropiacién. Con ello, los y las estudiantes avanzan
en su forma de pensar desde la perspectiva local-global acerca de la ciencia
y la tecnologia, asi como en la comprensién de estas relaciones, donde los
conceptos de avance se relacionan directamente con la definicién de progreso.
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El concepto de progreso, etimolégicamente derivado del latin progressus,
significa la accién de ir hacia adelante. Se considera que este progreso conduce
al mejoramiento de la vida de los seres humanos mediante el aumento de
sus bienes, servicios y comodidades puestos a su disposicién. Se mide, en
gran parte, por la capacidad para dominar la energia y el grado de desarrollo
cientifico y tecnoldgico. Esta perspectiva nos lleva a creer que los avances
en aspectos materiales e insumos se relacionan con las mejoras sociales,
culturales, éticas y morales en la sociedad actual que desea avanzar, lo cual estd
directamente relacionado con el pensamiento de avance humano sin considerar
a la naturaleza. Sin embargo, en la realidad y dependiendo del sistema y las
normas éticas y morales de los entornos, no siempre se logra este avance. En
muchas ocasiones, las comunidades no logran avanzar y entran en conflicto,
lo que en el tiempo se une al deterioro ambiental y econédmico de las regiones.

Es importante destacar que este avance, para muchos seres humanos en
la sociedad, sin importar su formacién o rol, no tiene limites, lo que puede
generar conflictos. Esto se debe a que los insumos y procesos pueden llegar a
ser limitados. En algunas ocasiones, al no considerar estos limites, se entra en
disputa de riquezas y, por lo tanto, en problemas de tipo social y ambiental.
Se observa cémo el crecimiento es una ilusién y, en la actualidad, se sabe que
si tiene limites, ya que tiene efectos como la contaminacidn, el calentamiento
global, el desplazamiento, las guerras por riqueza, el deterioro social, un planeta
finito, entre otras consecuencias. De esta manera, la idea de crecimiento
continuo tiene limitaciones. No solo se necesita de tecnologia, innovacién
y conocimiento de las relaciones ambientales, sino también conocimiento
de los procesos de agotamiento de los recursos (agua, suelo, aire). Con esta
informacién, los profesionales lograrin encontrar alternativas que permitan
solucionar o subsanar los impactos en el medio ambiente y en las sociedades
que han sido golpeadas por la falta de justicia social y ambiental. Esto, a su
vez, contribuird con el mejoramiento y la calidad de vida de todo el sistema
social y natural.

Este tipo de précticas, en Colombia y por la historia de los diferentes
conflictos entre el pais y el mundo en relacién con la necesidad de alcanzar
la paz, busca comprender que el medio ambiente hace parte del proceso y
es actor en la comprensién sociocultural. Estas practicas deben permitir una
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mirada amplia de los conflictos, ya que se debe tener presente que muchos de
los textos tienen carga emocional y estidn en un dmbito ético y democrético que
hacen del proceso un reto pedagdgico y, a la vez, un desafio de comprensién
por parte de los y las estudiantes.

Por esta razén, se debe comprender y conocer el curso. Conocer el curso
implica entender c6mo se constituye segiin quiénes son los y las estudiantes.
No solo basta con saber su carrera o semestre; es importante reconocer que
dentro del aula se cuenta con una diversidad de origenes de nuestra poblacién
estudiantil. Esto marca un contexto diverso que puede presentar diferentes
matices a la hora de responder a las preguntas y actividades propuestas.
Un ejemplo de ello es la posible variabilidad en las reacciones que pueden
tener estudiantes de la ciudad, que no conocen mucho de nuestro entorno,
comparados con aquellos de zonas en conflicto armado que han vivido procesos
de desplazamiento, o estudiantes de diferentes estratos socioecondémicos
dentro de la universidad. Cada uno puede tener reacciones, sentimientos y
observaciones diferentes a lo propuesto en la préctica.

Asi, no se puede ser ajeno a las dindmicas e historias de los estudiantes; no
todos estdn enmarcados en los mismos contextos y posiciones econdmicas,
sociales y culturales. Por ello, es importante que los docentes tengan una mirada
holistica y comprensiva de las diferentes reacciones que se pueden presentar
durante las actividades propuestas. Ademds, deben estar preparados para
asumir estas posiciones con imparcialidad y atencién, en caso de necesitarse
una intervencién que vaya mds lejos del aula de clase. Este dltimo aspecto es
crucial, ya que la universidad cuenta con apoyo psicoldgico y de Bienestar
Universitario.

Se encuentra que, al relacionar los temas y la ribrica (ver Anexo No.
1), cumplimos con la caracterizacién del dilema moral y/o politico en un
problema de la vida social y politica. Esto implica reconstruir claramente el
punto de vista de los actores relevantes y/o los contextos pertinentes (histéricos,
institucionales, coyunturales, etc.).

Con toda la informacién recolectada, se argumenta desde el punto de
vista de cada estudiante, ya que, mediante informacién y racionamiento,
comprenden la importancia de los derechos humanos y democrdticos, asi
como la conservacién del entorno natural y su relevancia para la vida natural
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y humana. Esto implica presentar contextos socioeconémicos y politicos a
lo largo del tiempo y en los cambios de la normatividad de la ciudadania.
En este punto, se logra que el estudiante encuentre dilemas éticos de la vida
précticay real en el entorno de Colombia, favoreciendo sus diferentes formas
de pensar y argumentar estas situaciones.

Por otra parte, con este tema se logra una argumentacién con precisién y
coherencia de parte de los y las estudiantes, teniendo presente el reconocimiento
legitimo de las perspectivas y previsiones de las implicaciones de las decisiones,
de acuerdo con la justicia y el bienestar social, politico y ambiental. También
se busca comprender y explicar los procesos sociales y sus contradicciones en
el contexto colombiano, un pais que ha vivido la violencia y la incomprensién
de los efectos que trae lo que denominamos desarrollo, desde la mirada del
dano ambiental y las deficiencias en los procesos que permitan su equilibrio.

Este tipo de ejercicios con el curso o equipo interdisciplinario permite ver
sus pensamientos y formas de ver el entorno, lo que favorece al compartir
estas observaciones, que apuntan a detectar mayor cantidad de variables,
posibles problemas, soluciones y futuros. Es asi como esta serie de ejercicios
permiten hacer un andlisis donde se detectan lecciones aprendidas, destacando
laimportancia de mantener una constante renovacion de la literatura utilizada.
No se pueden apartar los eventos sociopoliticos y tecnolégicos del semestre, ya
que pueden usarse como insumos para los ejemplos y problemdticas planteadas
durante el ¢jercicio.

Cuando se retoman los conflictos ambientales en las clases y se menciona
la frase “el agua corre hacia el poder” de Joan Martinez Allier (2015), muchos
estudiantes logran comprender lo importante del agua y de las relaciones
ecoldgicas que significan bienestar para los seres humanos. Sin embargo,
cuando se habla de futuro y de los posibles cambios a ser realizados para
llegar a tener una buena conciencia ambiental y social, muchos delegan
la responsabilidad a los gobiernos. Por eso, en algunos momentos de las
actividades, unido a los conceptos de ciudadania, se plantea la oportunidad
de las acciones individuales, que pueden ser iniciativas de cambio y, con el
tiempo, se pueden tornar en actividades colectivas.

En los momentos que se viven en la prictica, los y las estudiantes identifican
las razones por las que la paz no es un estado continuo en Colombia. Es asi
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como se logra el andlisis de un dilema ético y politico que hace parte de las
competencias CTU.C4-1 (Anexo 1). Durante las primeras actividades de la
préctica y mediante el andlisis de los elementos biogeoquimicos, se logra la
identificacién de la importancia del medio ambiente. Los y las estudiantes
pueden reconocer la relacién entre los elementos que permiten la vida, la
economia y las necesidades para sobrevivir. Comprenden la importancia de la
diversidad y riqueza natural de Colombia, lo que nos permite cumplir con el
objetivo 3 del curso y la actividad donde se busca comprender los elementos
de la naturaleza y las interacciones que tienen con el soporte de vida de los
humanos.

Finalmente, cuando los y las estudiantes ven y analizan el documental
El chicharon de la tierra en Colombia (2016) y Colombia la hora de la
paz, documental de History Channel (2010) desde la perspectiva histérica
que estos materiales y las actividades propuestas nos plantean, se logra que
identifiquen y reconozcan cémo el territorio ha sido transformado de forma
social y ambiental. Esto estd unido al reconocimiento de los actores y los
procesos que se viven durante un conflicto. Lo anterior promueve la reflexién
y reconocimiento de la legitimidad de otras perspectivas, asi como el impacto
de las decisiones, de acuerdo con la justicia y/o bienestar social y politico (ver
Anexo 1).
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Anexos

Anexo 1. Rabrica de valoracién competencia transversal: competencia

multiperspectivismo y pensamiento global/local (CTU-C4)

Objetivo de aprendizaje

CTU-C4-1. Analizar un problema ético/politico

Aspectos para Nocumple  Parcialmente Satisfactorio Sobresaliente
valorar
CTU-C4-1.1 No logra Identifica el Caracteriza el Caracteriza, de

Caracterizacién del
problema ético/
politico, segtin el
punto de vista de los
actores relevantes
(locales y/o globales)
y los contextos
pertinentes

identificar el
dilema moral o
politico, en un
problema de

la vida social y
politica

dilema moral o
politico, en un
problema de

la vida social y
politica; pero no
logra reconstruir
el punto de vista
de los actores
relevantes (local
y/o global) y

los contextos
pertinentes
(histdricos,
institucionales,
coyunturales,
etc.)

dilema moral o
politico en un
problema de

la vida social

y politica,
reconstruyendo
claramente el
punto de vista
de los actores
relevantes y/o
los contextos
pertinentes
(histéricos,
institucionales,
coyunturales,
etc.). Sin
embargo,

falta mayor
precisién en la
caracterizacién
del dilema, sea
en los puntos de
vista de los actores
o en los contextos
pertinentes

manera claray
precisa, el dilema
moral o politico en
un problema de la
vida social y politica,
reconstruyendo el
punto de vista de los
actores relevantes
(local y/o global)

y los contextos
pertinentes
(histdricos,
institucionales,
coyunturales, etc.)
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Objetivo de aprendizaje
CTU-C4-2. Argumentar el propio punto de vista, respetando los derechos
humanos y los valores democriticos

Aspectos para No cumple  Parcialmente Satisfactorio Sobresaliente
valorar
CTU-C4-2.1 No Argumentaun Argumentaun Argumenta un
Argumentacién argumenta punto de vista punto de vista punto de vista
del punto devista un puntode  propio; sin moralmente moralmente
propio moral, vista propio, embargo, sus propio e propio,
informado, moralmente, razonesnoson informado; informado,
razonado y informado, pertinentesni  sin embargo, razonado y
pertinente, en razonado y informadas falta mayor pertinente,
relacién con un pertinente, pertinencia, respetando
problema ético/  respetando respetando los derechos
politico los derechos los derechos humanos y

humanos y humanos y los valores

los valores los valores democriticos

democriticos democriticos
CTU-C4-2.2 No reflexiona Presenta Reflexiona Reflexiona, de
Explicacién sobre algunas algunas razones, sobre algunas manera clara
reflexiva, sobre razones biograficas o razones y coherente,
algunas razones biogrificaso  contextuales, biogrificas o algunas razones
biograficas o contextuales, que logran contextuales, biograficas o
contextuales, que explican  dar cuenta que permiten contextuales, que
que explican su su propio de su punto explicar su permiten explicar
valoracién moral  punto de de vista, sin punto devista  su punto de
y los limites de su  vista y los embargo, esta o los limites vista y los limites

argumentacion
sobre un
problema ético/
politico

limites de su
andlisis y/o
estrategia,

de acuerdo
con el dilema
analizado

informacién
estd aislada
del dilema
propuesto
analizado

de su andlisis/
estrategia/
decisién
formulada.
Sin embargo,
falta mayor
coherencia
con el dilema
analizado

de su andlisis/
estrategia/decision
formulada, de
acuerdo con el
dilema analizado
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Objetivo de aprendizaje
CTU-C4-3. Argumentar la decisién tomada, reconociendo la legitimidad de otras
perspectivas y el impacto de la decisién, de acuerdo con la justicia y/o bienestar
social y politico

Aspectos para No cumple  Parcialmente Satisfactorio Sobresaliente
valorar

CTU-C4-3.1 No Da cuenta de Explica, Argumenta la
Argumentacién ~ argumenta una decision de manera decisién tomada,
de la decisién la decisién tomada, que coherente, con precisién y
tomada, tomada, a reconoce otras  la decisién coherencia con el
reconociendola  partir del perspectivas tomada, a reconocimiento
legitimidad de o tiene en partir del de la legitimidad
otras perspectivas cuentala reconocimiento de otras

y la prevision de previsién de las  de la legitimidad perspectivas y la
las implicaciones implicaciones  de otras prevision de las

de su decisidn,
de acuerdo con
la justicia y/o
bienestar social y
politico
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de su decisidn,
de acuerdo con
la justicia y/o
bienestar social
y politico

perspectivas o la
previsién de las
implicaciones
de su decisidn,
de acuerdo

con la justicia
y/o bienestar
social y politico.
Sin embargo,
falta mayor
precisién en su
argumentacion

implicaciones

de su decisidn,
de acuerdo con
la justicia y/o
bienestar social y
politico
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Anexo 2. Rubrica de evaluaciéon de las actividades 2, 3y 4

Criterio No cumple  Parcialmente Satisfactorio Sobresaliente
(1-2.5) (2.5-3.5) (3.5 - 4.0) (4.0 — 5.0)

Reconoce No logra Identifica y Analiza las variables/ Analiza de
las variables/ identificar relaciona algunas  argumentos de manera precisa
argumentos de cada las variables/ variables/ posibles decisionesa  las variables/
una de las posibles argumentos argumentos de tomar para resolver/ argumentos de cada
decisiones a tomar  de las posibles algunas posibles  complejizar el dilema una de las posibles
(deliberaciones de  decisiones a decisiones que se  social. Sin embargo,  decisiones a tomar
las implicaciones  tomar para podrian tomar falta mayor precisién  para resolver/
a nivel local, resolver/ para resolver/ o andlisis, bien sea complejizar el
regional y/o global) complejizar el complejizar el en la consideracién  dilema social,
mostrando la dilema social, dilema social, de otras posibles en relacién con
importanciadelas enrelacién con  enrelaciéncon  decisiones o en el las posibles
normas ambientales las posibles las posibles andlisis de las posibles implicaciones
relacionadas con el implicaciones  implicaciones implicaciones sociales sociales y politicas,
agua. sociales y sociales y politicas, y politicas, a nivel a nivel local,

politicas, a nivel
local, regional
y/o global. Desde

a nivel local,
regional y/o global,
dejando de lado

local, regional y/o
global, No tiene
presente la mirada

regional y/o global,
teniendo presente
las normas y

las normas la mirada desde de las normas leyes ambientales
ambientales lanormatividad ~ ambientalesyelrol  relacionadas con
ambiental vigente ciudadano. el agua, el rol del
y los ejemplos ciudadano
observados
Identifica el dilema No logra Reconstruyede  Reconstruye de Reconstruye, de

social, las diferentes
posiciones e
implicaciones

que tienen

los problemas
ambientales en la
comunidad tanto
local, regional y
mundial, segin el
conflicto elegido.
Fomentando
actitudes de
participacién y
comportamiento
ciudadano que
favorecen el
mejoramiento de la
problemdtica

reconstruir de
manera claray
precisa el dilema
social, teniendo
en cuenta la
complejidad

de la situacién/
problema de la
vida social, y

las posiciones
encontradas en el
dilema

qué se trata el
dilema social;

sin embargo, no
logra dar cuenta
de la complejidad
de la situacién/
problema de la
vida social, a partir
de las diversas
posiciones que se
encuentran en el
dilema

manera clara el
dilema social,
teniendo en cuenta
la complejidad de la
situacién/problema
social; sin embargo,
falta mayor precisién
en el desarrollo de las
diversas posiciones
que estdn en didlogo

manera claray
precisa, el dilema
social, teniendo

en cuenta la
complejidad de la
situacién/problema
de la vida social,

y las posiciones
encontradas en

el dilema, tanto

a nivel personal

y comunitario.
Promueve la
participacién
ciudadana para el
mejoramiento de su
entorno
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Sustenta, El estudiante
argumenta, presenta
redacta teniendo  dificultad al

presente las normas exponer su idea
establecidas (APA) principal en
y resaltando los cada pérrafo. Las
valores ciudadanos oraciones carecen
de coherencia,
y no son claras
para una tercera

persona

Fuente: Universidad Icesi.
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El estudiante no es El estudiante

claro totalmente
en la expresién
de sus ideas.

El pérrafo estd
compuesto por
varias ideas con
poca conexién y
coherencia.

Las ideas
principales y
secundarias no
son comprendidas
ficilmente

expresa de manera
sobresaliente sus
ideas, son entendidas
y presenta un buen
nivel de coherencia.
El pérrafo estd
estructurado de
forma correcta; sin
embargo, se deben
fortalecer algunos
aspectos

El estudiante

debe expresar de
manera excelente
sus ideas en el
escrito, deben ser
claras, coherentes
y entendibles por
cualquier persona
que desconozca el
tema. Cada pdrrafo
debe contener

su idea principal
sustentada bajo
ideas secundarias o
acompafantes
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La sociedad actual, caracterizada por la rapidez del avance cientifico, los
desarrollos acelerados alrededor de la Inteligencia Artificial, la globalizacién
y la diversidad cultural, presenta a las Universidades desafios que van mucho
mds alld del desarrollo de habilidades disciplinares tradicionales. Uno de
estos desafios es el de formar ciudadanos capaces de lidiar con la complejidad
y la diversidad de la vida moderna con una visién holistica e integrada
del conocimiento. Al llegar a este capitulo de cierre, resulta fundamental
reflexionar criticamente sobre el camino recorrido y los hallazgos obtenidos
a lo largo del libro.

En este contexto, se formularon tres preguntas de investigacién fundamentales
que se trabajaron a lo largo de la investigacién y cuyos resultados se plasmaron
en los diversos capitulos del libro. La primera indagé cudles son las estrategias
pedagdgicas y secuencias diddcticas mds relevantes empleadas por los docentes
en los cursos de educacién CTS; la segunda exploré cémo las dindmicas de
interaccién de la comunidad de profesores que lideran estos cursos pueden
mejorar el diseno y la alineacién institucional de dichas estrategias; y la tercera
cuestiond por qué esas estrategias pedagdgicas y secuencias diddcticas en CTS
contribuyen al desarrollo de las competencias ciudadanas en los estudiantes.

Estas preguntas orientaron la investigacién y la estructuracién de los
capitulos, articulando teorfa y prictica en torno a varios ejes analiticos
trabajados a lo largo del libro. Algunos de ellos son la propia educacién
CTS, las metodologias de aprendizaje activo, y la formacién de competencias
en los estudiantes, en particular la formacién ciudadana con énfasis en el
multiperspectivismo y el pensamiento global-local. Otros ejes incluyeron el
andlisis sobre el aporte del Seminario CTS como una comunidad de practica
docente, el conjunto de estrategias pedagdgicas y diddcticas, y la innovacién
pedagdgica apoyada en tecnologias digitales, hasta la transferencia.

Este libro se estructurd en una presentacion, 11 capitulos presentados
en tres secciones y un capitulo de reflexiones finales. Los capitulos 1 y 2
tienen un enfoque tedrico sobre educacién CTS y comunidades de practica
(Tabla 1). Por otro lado, los capitulos 3 ,4, 5 y 6 presentaron los contextos
pedagdgicos e institucionales en los cuales se desarrollan los cursos CTS (Tabla
2) y los capitulos 7, 8, 9,10, y 11 tiene un enfoque aplicado que presenta la
sistematizacién de pricticas docentes en algunos de los cursos CTS (Tabla 3).
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La parte “La sintesis” articula los hallazgos de cada capitulo con las categorias
de andlisis transversales y con los propésitos de educacion liberal del PEI.

Tabla 1.

Capitulos tedricos

Capitulo Titulo Autores Palabras clave

01 El campo de estudio en Adela Parra- CTS; formacién ciudadana;
Ciencia, Tecnologfa y Romero; educacién superior; desarrollo
Sociedad - (CTS) como Robin Castro- de competencias
herramienta para el Gil

desarrollo de competencias
en formacién ciudadana

02 Comunidades de prictica Robin Castro- ~ Comunidad de prictica, educacién
en educacion superior: una Gil; Jorge Garcia- superior, Educacién CTS,
revisién de literatura narrativa ~ Palacios; José competencias ciudadanas, revisién
H. Bahamén- de literatura narrativa
Lozano

'@la 2.

Capitulos de contexto pedagdgico e institucional

Capitulo Titulo Autores Palabras clave
El aprendizaje activo y la educacién  Andrea Aprendizaje activo,
03 remota mediada por las TIC para Herndndez-Toro educaciédn remota,
la educacién superior: el caso de la TIC, educacién
Universidad Icesi superior, COVID-19
La linea de formacidn en ciudadanfa, Robin Castro- CTS, competencias
04 el Proyecto Educativo Institucional ~ Gil; Andrea ciudadanas,
(PEI) y el seminario CTS Herndndez-Toro; comunidad de
Inge Valencia prictica, innovacién
pedagdgica,

tecnologfas digitales
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El seminario en Ciencia, Tecnologfa Luis F. Bardn; Educacién CTS,
05 ySociedad (CTS): una narrativa Robin Castro-Gil; Educacién superior,
desde los procesos de coordinacién y Adela Parra- Comunidad de

gestién de conocimiento Romero préctica, Liderazgo,
transferencia y gestion
de conocimiento
Entre acciones, interacciones y Robin Castro-Gil;  Comunidad de prictica
06 reflexiones docentes para la formacién de Jorge Garcia- (CoP), educacién

competencias ciudadanas en cursos sobre Palacios; José H.
Ciencia, Tecnologfa y Sociedad (CTS) ~ Bahamén-Lozano

Tabla 3.

Capitulos de sistematizacién de practicas docentes

superior, educacién
CTS, competencias
ciudadanas, resultados
de aprendizaje,
multiperspectivismo,
pensamiento global-local

Capitulo Titulo Autores Palabras clave

07 ¢Qué tiene que ver laciencia ~ Tathagatan CTS, educacién ciudadana,
y la tecnologfa con la justicia ~ Ravindran educacién ambiental,
social?: formacién ciudadana educacidn antirracista,
mediante estudios de CTS multiperspectivismo

08 Yo participo, t participas... Sabina Comunidad de prictica,
¢ellos deciden? Reflexiones Rasmussen educacién superior,
sobre un curso en Ciencia, Educacién CTS,
Tecnologfa y Sociedad de competencias ciudadanas,
la linea de participacién revisién de literatura
ciudadana narrativa
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La formacion ciudadana constituye uno de los desafios mas
relevantes de la educacion superior contemporanea. Este libro
aborda ese reto a partir de una investigacion que analiza como los
cursos de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) de la Universidad
Icesi contribuyen al desarrollo de competencias ciudadanas
mediante estrategias pedagogicas centradas en el aprendizaje
activo, el analisis de casos y la argumentacion. Sustentada en
los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia, asi como en
el enfoque de comunidades de practica, la obra examina las
dindmicas de colaboracion entre docentes, las innovaciones
curriculares y las secuencias didacticas que favorecen el
pensamiento critico, el multiperspectivismo y la participacion
social y politica de los estudiantes. A través de un estudio de
caso cualitativo que combina revision de literatura, observacion,
entrevistas, grupos focales y sistematizacion de experiencias,
los autores ofrecen una mirada profunda sobre los procesos
institucionales y pedagogicos que hacen posible la formacion
de ciudadanos auténomos, reflexivos y comprometidos con
su entorno. Mas alld de documentar una experiencia particular,
este libro aporta herramientas conceptuales y metodologicas de
interés para_investigadores, docentes, directivos universitarios y
responsables de politicas educativas que buscan comprender y
fortalecer el papel de la educacion superior en la construccion de
ciudadania en las sociedades contemporaneas.
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