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1.

4.

Colciencias esta interesado en encontrar los determinantes de los gastos en
Investigacién y Desarrollo de las empresas pivadas en Colombia. Usted ha sido
contratado como consultor para identificar los determinantes de este gasto en
Colombia. Después de una larga revision bibliogréfica, usted ha encontrado que un
modelo bastante empleado es:

G :Vb1 e(b0+b2Ui+el) (1)
I I
Donde G representa los gastos en Investigacion y Desarrollo (en miles de millones de
pesos) de la empresa i, V. corresponde a las ventas (en miles de millones de pesos)

I
de la empresa i,y U, son las ganancias (en miles de millones de pesos) de la

empresa i. Usted cuenta con una base de datos que contiene informacion para 80
empresas (pequefias, grandes y medianas) colombianas en el 2001. Responda las
siguientes preguntas:

a) Transforme el modelo (1) a uno estimable por el método de minimos cuadrados
ordinarios.

b) Estime el modelo transformado y reporte sus resultados. (la informacion esta en el
archivo D_T5_G5.xls)

c) Interprete los coeficientes estimados.

Continuando con la pregunta 1 responda las siguientes preguntas:

a) Emplee el analisis gréfico para determinar si existe algin problema econométrico,
Explique lo que observa en los graficos que emplee. ¢Qué puede intuir a partir de
estos gréficos?

b) Efectie el test de Goldfeld y Quandt haciendo las consideraciones que crea
pertinentes. Explique claramente la hipétesis nula y alterna de su prueba, el
estadistico que emplea y como llega a él. Finalmente expligue como toma la
decision y a qué conclusion llega.

Continuando con la pregunta 2, efectue los siguientes tests":

a) Efectue el test de Breush-Pagan pertinente.

b) Efectue el test de White (1980).

¢) Considerando los resultados obtenido en las partes b) de la pregunta anterior y las
partes a) y b) de esta pregunta, ¢a qué conclusion llega usted?

Ahora, solucionemos el problema que usted encontrd en la anterior pregunta.

a) Explique el método que usted emplearia para solucionar el problema encontrado.
En caso de ser posible, muestre porque el método de correccion funcionara.

b) Apliqgue el método de correccion que usted crea indicado para estimar el modelo
indicado en la parte a) de la pregunta 1. Reporte sus resultados.

c) Pruebe la significancia individual y conjunta de los parametros estimados.
Explique.

! Para cada una de |as pruebas usted debe explicar claramente |a hipétesis nulay alternarelevante, el
estadistico que empleay como llega a él. Finalmente explique como tomaladecision y a qué conclusion

llega
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1. Colciencias esta interesado en encontrar los determinantes de los gastos en
Investigacion y Desarrollo de las empresas privadas en Colombia. Usted ha sido
contratado como consultor para identificar los determinantes de este gasto en
Colombia. Después de una larga revision bibliografica, usted ha encontrado que un
modelo bastante empleado es:

G = V:ﬁ‘ elbtBaire) 1)
Donde G, representa los gastos en Investigacion y Desarrollo (en miles de millones de
pesos) de la empresa i, V, corresponde a las ventas (en miles de millones de pesos)

de la empresa i,y U, son las ganancias (en miles de millones de pesos) de la
empresa i. Usted cuenta con una base de datos que contiene informacion para 80
empresas (pequefas, grandes y medianas) colombianas en el 2001. Responda las
siguientes preguntas:
a) Transforme el modelo (1) a uno estimable por el método de minimos cuadrados
ordinarios.
El modelo (1) puede ser linealizado de la siguiente forma:
G = V,ﬁ‘ e(ﬁo+BzU.+f,)

In(G)= ln([/:ﬁ. e(ﬂu+ﬁzu,+e,))

ll’l(G,.)=,B[)+ﬂ]1n(V‘)+ﬁ2Ui+8, (2
Asi, es posible estimar el modelo (2) por medio de Minimos Cuadrados Ordinarios.

b) Estime el modelo transformado y reporte sus resultados. (la informacion esta en el
archivo D_T5_G5.xls)

La estimacion del modelo (2) se presenta en la Tabla 1.
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Tabla 1
VARIABLE DEPENDIENTE: D,
Estadisticos t entre paréntesis
MCO MCP
constante -4.1191 -4.0401
(-5.04) *** (-39.16) ***
Inv,) 0.6525 0.6274
(4.81) ** (38.22) ***
U; 0.0194 0.0199
(69.46) *** (107.61) =
R? 0.98540 0.96050
F NA NA
GQ 13.363 ***
BP 30.537 **
w 17.768
# de Obs. 80 80

(*) nivel de significancia: 10%

(**) nivel de significancia: 5%

(***) nivel de significancia: 1%

MCO: Minimos Cuadrados Ordinarios
MCP: Minimos Cuadrados Ponderdos
GQ: Estadistico de Golfeld y Quandt
BP: Estadistico de Breush-Pagan

W: Estadistico de White

NA: No Aplica

c) Interprete los coeficientes estimados.

Consideremos inicialmente el intercepto, ﬁ0= -4,1191; claramente este parametro no
tiene interpretacion econdmica pues corresponde al valor que toma el In(G,) cuando
Vi=1yU; =0.

Ahora consideremos los otros coeficientes. Para esto consideremos el modelo inicial y
derivémosio inicialmente con respecto a X, ; es decir,

%:%[Kﬂl e(@,+ﬂzu,+e,)]:BlV‘ﬁ,4 I:e(ﬂ(,+ﬁzl/',+s,)]

9G, _ g 1[ys (hare) | g O
a_V’_ﬁJ/I [V: e ]_1617‘

Por tanto,
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_G ¥, _ A%G,
v, G, A%V,
Asi, [§1 = 0.6525 corresponde a la elasticidad del gasto en investigacion con respecto a las

ventas. Es decir, un aumento del 1% en las ventas provocara un aumento del 0.6525% en
el gasto de investigacion.

B

Similarmente, derivemos el modelo original con respecto a U,. En este caso tendremos
que:

JdG, _ 9 4B e, (BB e,
aX’ :W[Viﬁl Pt )]=ﬁz [Kﬁ RO )]
2i i
JG,
L _BG
x = BC
Despegando el parametro de interés,
g =9G. 1 _9G/G,
PTOUY, 9y,
dG,/G, 100 _ A%G,
100 =——t——= L
B, T T

Entonces, BZ~100=0,0194*100=1,940 se interpreta como el cambio porcentual en el

gasto en investigacion provocado por un cambio de mil millones de pesos en las
ganancias.

2. Continuando con la pregunta 1 responda las siguientes preguntas:
a) Emplee el analisis grafico para determinar si existe algin problema econométrico,
Explique lo que observa en los gréaficos que emplee. ;Qué puede intuir a partir de
estos graficos?

Grifico 1: LN (V) Vs Residuos.
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En este grafico podemos ver que a medida que aumenta la variable dependiente hay mas
dispersionen los errores, asi que posiblemente esta variable tiene problemas de
hetereoscedasticidad.
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Grifico 2 : Ganancias Vs Residuos:

YO it g e i

Aqui esta pasando lo mismo que en el grafico 1 s6lo que la dispersion es mucho mas
evidente, por lo tanto vamos a considerar que esta es la variable que intituivamente presenta
problemas de hetereoscedasticidad.

b) Efectie el test de Goldfeld y Quandt haciendo las consideraciones que crea
pertinentes. Explique claramente la hipétesis nula y alterna de su prueba, el
estadistico que emplea y como llega a él. Finalmente explique como toma la
decision y a qué conclusion llega.

De acuerdo a nuestros graficos, un posible test de Goldfeld y Quandt implicara una
H,:0] =0’ versus H,:0’>=0"U}. Para probar esta hipétesis nula, los datos son
ordenados de mayor a menor segin la variable V' y los d =14 datos de la mitad son

eliminados. Posteriormente se estiman dos regresiones obteniendo SSE;=1,6208 y
SSE,=21,6584. Asi, el estadistico de Goldfeld y Quandt correspondera

SSE

akFg, = 2 =133628. Este Foo se debe comparar con
SSE|

FEn—d—Zk.n—d—ztc) = F(so,éo)a:&o, =1.8363.

Como el Fg, > Fig g0p0=001 POdEMOS rechazar la hipotesis nula en favor de la hipotesis de
heteroscedasticidad.

3. Continuando con la pregunta 2, efecttie los siguientes tests":
a) Efectue el test de Breush-Pagan pertinente.

De acuerdo a nuestros graficos, un posible test de Breush-Pagan implicara una
H,:0} =0 versus H,:0} = f(y+03U,) . Para probar esta hipétesis nula, se estima el
siguiente modelo auxiliar:

! Para cada una de las pruebas usted debe explicar claramente la hipotesis nula y alterna relevante, el
estadistico que emplea y como llega a ¢é1. Finalmente explique como toma la decision y a qué conclusion
llega.
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2

A

Ei
— =7+6U,; + U,
o

. E'€ - ,
donde 67 =="Por tanto el estadistico de Breush-Pagan corresponderd a
n

_SSR

BP =30.5370. Este BP estadistico lo comparamos con ;(f w005 = 3.84

Como el BP > xfa:0_05 podemos rechazar la hipétesis nula en favor de la hipétesis de
heteroscedasticidad.

b) Efectue el test de White (1980).

Para comprobar la H,:0} =c’ versus H, :no H,. Estimamos la siguiente regresion

A2
auxiliar  &; =y +8,Ln(V,)+8,U, +8,(Ln(V,))> +8,U} +8Ln(V,)U, + ,. Para esta
regresion auxiliar encontramos que el R? sera 0.2221. Asi,
W, =nR* =80*0.2221=17.768 . Este estadistico lo comparamos con x;ﬁ,'(,i =11,07.

a

Como el W, > ){ia _o0s Podemos rechazar la hipétesis nula en favor de la hipétesis de
heteroscedasticidad.

Considerando los resultados obtenido en las partes b) de la pregunta anterior y las partes
a) y b) de esta pregunta, ¢a qué conclusion llega usted?

Podemos llegar a la conclusion de que la variable que esta representando las ganancias
(U,) tiene problemas de hetereoscedasticidad ya que todas las pruebas nos han
confirmado esto.

4. Ahora, solucionemos el problema que usted encontré en la anterior pregunta.
a) Explique el método que usted emplearia para solucionar el problema encontrado.
En caso de ser posible, muestre porque el método de correccion funcionara.

ln(Gt) =B, +B ln(V:)+ﬂ2U1+81

Ln(Gi):&_'_ﬂan(Vi)_'_ﬁzUi +i
U, U, U, U U,

i i i i i

Yi*=BoZ *+P W, *+P, +e *
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Donde: K*:—Ln(G’), oL
U,

i i i 12

Y como Var(e,)=0U,?
2 2
Var(e; *)= Va{i)= %Var(si)= OV _g52
U U

Var(e, *)= o>

Aqui podemos ver que el problema de hetereoscedasticidad ha sido resuelto

b) Aplique el método de correccion que usted crea indicado para estimar el modelo
indicado en la parte a) de la pregunta 1. Reporte sus resultados.

Las estimaciones se presentan en la Tabla 1.

c) Pruebe la significancia individual y conjunta de los parametros estimados.
Explique.

Noten que todos los coeficientes son individualmente significativos a un nivel de
significancia del 1%. Para establecer si los coeficientes son conjuntamente significativos,
tenian que tener mucho cuidado cuando interpretan el F global, porque la hipotesis que se
prueba con éste no tiene mucho sentido, asi es mucho mejor emplear un test de Wald que
pruebe la siguiente hipdtesis nula: H, : f, = B, =0. En este caso ese valor del test de
Wald es 13322.91 y se puede rechazar la hipétesis nula con un nivel de significancia del
1%, indicando que los coeficientes son significativos.
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