LOS SIMULADORES VIRTUALES EN LA PROMOCION DEL APRENDIZAJE

SOBRE FUENTES DE ENERGIA Y CIRCUITOS ELECTRICOS

JOSE AMADEO BELTRAN QUIMBAY

UNIVERSIDAD ICESI
FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION MEDIADA POR TIC
SANTIAGO DE CALI

2020



LOS SIMULADORES VIRTUALES EN LA PROMOCION DEL APRENDIZAJE

SOBRE FUENTES DE ENERGIA Y CIRCUITOS ELECTRICOS

JOSE AMADEO BELTRAN QUIMBAY

Trabajo de grado para optar el titulo en

Maestria en Educacion mediada por TIC

Asesor

MILTON HERNAN BENTANCOR TABUENCA

UNIVERSIDAD ICESI
FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION MEDIADA POR TIC
SANTIAGO DE CALI

2020



A Rosario mi madre, quien luché por sacar a sus hijos adelante sin
importar las circunstancias que debio afrontar y que hoy sigue dando su
amor, compafiia y aprecio incondicional.

A mi padrastro Alcides (QEPD) quién me ensefi0 a trabajar, a
ganarme la vida con el resultado de mi trabajo. Por sus consejos entre
cafiaduzales y sembrados.

A mi hermano Juan Pablo, por su lucha incansable en dar todo por los
demas, por ser ejemplo de perseverancia. Por su dedicacion a la familia y
trabajo, maestro de corazon.

A mis hijas, quienes son mi motor, mi compromiso como padre y
ejemplo de superacion.

A Tita, mi compafiera incondicional quien, en cada madrugada,

mafiana, tarde y noche me ha acompafado.



Agradecimientos

A Cica Life Insurance Company of Ameérica, empresa que me ha permitido crecer
laboralmente y como persona. Sin ella no hubiese sido posible obtener los recursos
econdmicos para esta maestria.

A la Institucion Educativa Guillermo Valencia y grupo directivo y docente que me ha
acogido desde hace tres afios, permitiéndome hacer algo que me apasiona “orientar.”

A la Universidad Icesi por brindar toda su infraestructura y recurso humano de alto

nivel en pro a la orientacion de esta maestria.



Contenido

pag.

Introduccion 1

1. Sobre la Practica Educativa 3

1.1 Descripcion del contexto 7
1.1.1 Aspectos geograficos 7
1.1.2 Division Politico-Administrativa 9
1.1.3 Uso del suelo 10
1.1.4 Aspectos geoldgicos 10
1.1.5 Vias de acceso 10
1.1.6 Poblacién 11

1.1.7 Matricula académica 2019 segun registro de la IEO y el SIMAD (Sistema Integrado
de Matricula) 13

1.2 Identificacion de la situacion, problema o necesidad que hace surgir la practica 13

1.3 Caracterizacion de los actores que hacen parte de la practica 18

2. Alcances del Proceso de Sistematizacion 22
2.1 Ejes de la sistematizacion 23
2.2 Obijetivos de la sistematizacion 23

2.3 ¢Por qué y para qué sistematizar la practica educativa? 24



2.4 Objetivos practicos y de conocimiento planteados

2.5 Resultados y usos esperados de la sistematizacion

2.6 Requerimientos personales e institucionales y posibles dificultades
3. Marco de Referencia

3.1 Ciencias Naturales

3.2 TIC y su impacto en la educacion

3.3 Laboratorios virtuales

3.4 Simuladores virtuales

3.5 ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos)

3.6 AC (Aprendizaje Colaborativo)

3.7 Marco legal o normativo

3.8 Antecedentes empiricos en distintos &mbitos
4. Modelo Metodoldgico que Orientara el Proceso de Sistematizacion

4.1 Instrumentos y procedimientos para la recoleccion de informacion

4.1.1 Observacién participativa

4.1.2 Instrumentos cuantitativos

4.2 Anélisis reflexivo de la secuencia

4.3 Conclusiones

4.4 Consideraciones éticas
5. Propuesta de Cronograma de la Sistematizacion
Referencias

ANexos

27

29

31

33

33

34

36

37

39

42

43

51

54

56

56

82

84

84

85

87

88

94



Lista de Tablas

Tabla 1. Actividades
Tabla 2. Contexto

Tabla 3. Barrios, Urbanizaciones y Sectores de la Comuna 4

Tabla 4. Estratos socio econémicos de los barrios de la comuna 4.

Tabla 5. Vias de acceso

Tabla 6. Poblacién de la Comuna 4
Tabla 7. Nivel educativo alcanzado
Tabla 8. Registro de matricula
Tabla 9. Consideraciones éticas

Tabla 10. Cronograma

pag.

11
12
12
13
85

87



Lista de Figuras

Figura 1. Ubicacion de la comuna #4 en el mapa de la ciudad
Figura 2. Ubicacion satelital

Figura 3. Pirdmide de poblacion

Figura 4. Informe Programa Computadores para Educar

Figura 5. Resultados pruebas Saber Ciencias Naturales IEO Guillermo V

Figura 6. Estudiantes revisando actividad #2 trabajando en grupos con roles asignados

pag.

11
14
20

60

Figura 7. Estudiantes realizando trabajo colaborativo al desarrollo de la guia de la clase #2.

Figura 8. Estudiantes interactuando por primera vez con un simulador virtual.

61

65

Figura 9. Grupo grado 5° realizando trabajo colaborativo al desarrollo de la guia de clase

#4.

Figura 10. Interaccion de los diferentes grupos con el simulador virtual.

Figura 11. Discusion del grupo de K, F, O Y S sobre las conclusiones después de
interactuar con el simulador de circuitos virtuales.

Figura 12. Analisis por parte de los estudiantes sobre los problemas planteados y la
interaccion con el simulador

Figura 13. Trabajos “maquetas” de los estudiantes.

67

67

70

71

74



Figura 14. Estudiante R se encontraba un poco nerviosa al momento de su presentacion. 75
Figura 15. Estudiante AF presentando su propuesta “Banda transportadora.” 76
Figura 16. Estudiante M rompe en llanto y sus compafieros intentan tranquilizarla y darle
apoyo reconociendo el trabajo que habia realizado 77
Figura 17. Estudiante B habla con claridad y propiedad sobre el trabajo realizado. 78
Figura 18. Estudiante AD llama la atencion del grupo cuando logra generar energia a traves
de una reaccion quimica. 79
Figura 19. Estudiante | pone a prueba su panel solar casero, este funcioné muy bien
logrando generar energia para abastecer a una bombilla. 80
Figura 20. Estudiante K logra solucionar algunas dificultades de su trabajo 81
Figura 21. Docente pide explicacion del funcionamiento de la maqueta del estudiante L. 81
Figura 22. Estudiantes presentando prueba virtual. 82

Figura 23. Resultados del quiz 83



Lista de Anexos

Anexo A. Guias de trabajo

Anexo B. Talleres

Anexo C. Formato de tratamiento datos y registro fotogréafico

Anexo D. Evaluacion y promedio grupal (recuso aplicacion Quizziz.com)

Anexo E. Vida

pag.

94
101
110
111

119

10



Introduccion

Descubrir la verdad a traveés de la préactica y, nuevamente a través de la practica
comprobarla y desarrollarla. Esta forma se repite en infinitos ciclos, y, con cada
ciclo, el contenido de la prdctica y del conocimiento se eleva a un nivel mds alto.
Esta es en su conjunto la teoria materialista dialéctica del conocimiento, y de la
unidad entre el saber y el hacer

Mao Tse Tung (1965)

Las nuevas tendencias tecnoldgicas han permeado todos los campos del conocimiento.
Se han mostrado como la catapulta de los elementos productivos y comunicativos de la
sociedad; en este sentido, desde la revolucidon industrial a la actualidad son incalculables los
avances en lo que respecta a las comunicaciones y tecnologia, mas la incorporacion del
internet. Por lo anterior, la sociedad ha tomado nuevas formas de transportarse,
comunicarse, producir y no es de extrafiarse, también nuevas formas de ensefiar y aprender.
La educacion no es la excepcion, al incorporar las nuevas tecnologias, hoy en dia solo hace
falta una computadora o dispositivo electrénico con conexion a la internet para que como
aprendices se pueda investigar, realizar cursos, evaluaciones, estudios formales
especializados, publicar trabajos y generar nuevos contenidos.

Como docentes, en muchos de los casos, el aula fisica desparecié. Sin duda, el rol del

estudiante como del docente ha cambiado vertiginosamente. Seria pertinente preguntarnos



si ¢hemos cambiado como estudiantes/docentes y nos hemos adaptado a los avances
tecnoldgicos que hoy demanda el mundo moderno?

No es de extrafiarse al escuchar: “Ese profesor aun vive en el pasado” o las exigencias
de los padres al ingresar a su hijo en un establecimiento educativo (tienen una gran
importancia los componentes tecnoldgicos y planta fisica de los mismos) al demandar que
esté a la vanguardia tecnoldgica.

Sin embargo, la tarea mas dura recae sobre el docente y su practica. Para ejemplificarlo
podria decir que: “La mejor computadora del mundo no sirve de nada y no se sacara su
mayor provecho si no se prende”. Las instituciones educativas (no todas) entregan a un
docente la sala de sistemas y una intensidad horaria para cumplir con unas exigencias del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN). Algo bastante aislado de lo que es integrar las
Tecnologias de la Informatica y las Comunicaciones (TIC) en los procesos de ensefianza-
aprendizaje.

A partir de lo anterior, este trabajo tiene como objetivo avanzar en la incorporacion de
las TIC en el aula, especificamente en la clase de Ciencias Naturales para estudiantes de
grado 5° de primaria, implementando el uso de “simuladores virtuales” para promover el

aprendizaje sobre fuentes de energia y circuitos eléctricos.



1. Sobre la Practica Educativa

El presente documento evidencia la actividad planteada a los estudiantes de grado 5°
de primaria de la Institucién Educativa Oficial (en adelante IEO) Guillermo Valencia, sede
Presbitero Angel Piedrahita. La IEO esta localizada en el barrio Olaya Herrera de la ciudad
de Santiago de Cali. Esta experiencia de aprendizaje se disefié con una intensidad de 14
horas de clase presencial, organizadas en dos horas clase (90 minutos) para un total de
cuatro semanas. La IEO esta dotada con sala de sistemas con capacidad para 40 estudiantes
y laptops para cada uno; en las salas de clase se encuentran 40 tabletas con acceso a
internet, servicio de 10 megas, prestado por la empresa EMCALI en convenio con la
Secretaria de Educacion Municipal de Santiago de Cali (SEM). Dentro del inventario de
equipos, se cuenta también con un video proyector interactivo, equipo de audio y algunos
docentes tienen una laptop asignada por el programa tit@, para su uso diario.

Ahora bien, la practica educativa que se va a sistematizar corresponde a una secuencia
didactica la cual aborda las teméticas: “Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de
energia”. En un primer momento, el docente aborda la tematica mediante una presentacion
y una lluvia de ideas con el grupo. Se realiza un cuadro con las ideas aportadas, se
proyectan dos videos (3:30 min cada uno) con los cuales se confrontan las ideas
consignadas en la actividad inicial. En un segundo momento, se desarrolla una actividad de

investigacion sobre “Fuentes de energia”.



En grupos de trabajo realizaran basquedas sobre diferentes fuentes de energia,
consignando la informacién en un cuadro comparativo. Seguido, representaran
graficamente alguna fuente de energia la cual explique el proceso de transformacion de la
misma. Para finalizar, socializaran sus trabajos con los compafieros y el docente. Como
entrega, deben presentar el registro de los datos obtenidos: “Cuadro comparativo con las
fuentes de energia mas usadas” y un dibujo explicativo del proceso de transformacién de la
energia.

Para un tercer momento, se desarrolla una actividad de Investigacion sobre “Circuitos
eléctricos”. En grupos de trabajo (trabajo colaborativo), los estudiantes realizaran
busquedas sobre los componentes y el funcionamiento de un circuito eléctrico, realizando
un cuadro en el cual sinteticen la informacion. Realizaran un dibujo sobre los circuitos mas
comunes con sus componentes. Socializaran sus datos con sus compafieros y el docente.
Los estudiantes deben entregar un registro escrito de la actividad, complementando la
informacion con un dibujo donde se representen circuitos comunes (sus partes y funciones)
de su entorno.

Con los referentes teoricos consultados, se daré la confrontacion de la informacion
llevando esta a la practica mediante una actividad de laboratorio (fuentes de energia 'y su
transformacion). De igual forma, realizaran en un cuarto momento, un laboratorio virtual
sobre fuentes de energia, transformacion de la energia y circuitos eléctricos en simuladores
virtuales desarrollando los talleres correspondientes.

Una vez realizadas las actividades tedricas y practicas, se da paso al disefio de una
propuesta (Maqueta). En este momento realizaran blsquedas sobre maquetas que empleen

diferentes fuentes de energia y circuitos eléctricos, analizaran los materiales empleados y su



funcionamiento. Con esta informacién deberan elaborar una propuesta de una maqueta la

cual representaran graficamente, describiran los materiales, funcionamiento y utilidad en la

vida cotidiana. Para finalizar, se socializa lo realizado.

A partir de lo anterior se genera un primer momento en donde se realiza la

presentacion y exposicion a los compafieros de clase y docente. En un segundo momento

los estudiantes seran visitados por otros grados de la basica primaria; en esta visita, deberan

exponer a los nifios y docentes de otros grupos sus trabajos. Por ultimo, en el dia de ciencia

presentaran sus proyectos a toda la Institucion educativa (en adelante IE).

El rol como docente para esta secuencia didactica se basa en orientar a los grupos de

trabajo, en cuestionar los planteamientos para llevarlos al analisis de la informacion, en

acompaniar las actividades de formulacion, planteamiento, desarrollo y evaluacion de las

evidencias a entregar.

Tabla 1.
Actividades
Elementos de la Tipo de informacion Instrumento Momento de
practica aplicacion

Trabajo colaborativo de
los estudiantes.

Entregas de talleres y
propuestas escritas
sobre el disefio de la
magqueta a realizar.

Talleres, videos, pagina
web, diario docente.

Durante las clases de
laboratorio, propuesta
de la maqueta y
exposicion

Implementacion de los
simuladores virtuales.

Retroalimentaciones,
interaccion con la
herramienta TIC.

Observacion y registro
de la actividad en
diario de campo
(Digital)

Durante las clases de
laboratorio

Apropiacién del
conocimiento

Observacion
participante.

Talleres, registro de
actividades en el
cuaderno del
estudiante, maqueta.

Actividad inicial
"lluvia de ideas”,
investigacion,
actividades de
laboratorio y

exposicion.
La exposicién como Presentacion y Video de la exposicion. | Ultima sesion.
evaluacion exposicion de maqueta. | Registro del diario de
Autoevaluacion. campo del docente,
fotos.
Evaluacion del Resultados, Entrevistas colectivas. | Ultima sesion.
proceso. dificultades,




aprendizajes
Mirada externa de la Registro de apreciacion | Testimonios. Ultima sesion, reunion
actividad presentada. de docentes de basica de docentes y padres de
primaria y padres de familia.
familia.

Nota: Elaboracion propia

A continuacion, se realiza mencion de los objetivos, los Derechos Bésicos de
Aprendizaje (en adelante DBA) y estandares de esta secuencia didactica, la cual busca que
los estudiantes de grado 5° de primaria conozcan las diferentes fuentes de energia, sus
formas y el uso de ella en la vida cotidiana. De igual forma, conocer los componentes de un
circuito eléctrico y su funcionamiento hasta llegar a lo construccion de uno en una maqueta
a escala.

Objetivos de aprendizaje de la secuencia didactica

- Estandar Iste. Construyen conocimiento mediante la exploracion activa de
problemas y situaciones del mundo real, desarrollando ideas, teorias, buscando respuestas y
soluciones a las situaciones de la cotidianidad

-DBA

e Comprende que un circuito eléctrico basico esta formado por un generador o fuente
(pila), conductores (cables) y uno o més dispositivos (bombillos, motores, timbres), que
deben estar conectados apropiadamente (por sus dos polos) para que funcionen y produzcan
diferentes efectos.

e Comprende que algunos materiales son buenos conductores de la corriente eléctrica
y otros no (denominados aislantes) y que el paso de la corriente siempre genera calor.

- Estandares

e Identifica las funciones de los componentes de un circuito eléctrico.

e Construye circuitos eléctricos simples con pilas.



e Identifica y compara fuentes de energia'y como esta se transforma en luz, calor,
sonido, entre otras.

Obijetivos especificos

e Analizar y conocer las diferentes fuentes de energia que utiliza la sociedad.

e Identificar qué produce los distintos tipos de energia (renovable y no renovable).

e Establecer los diferentes efectos que se producen en los componentes de un circuito
como luz y calor en un bombillo, movimiento en un motor y sonido en un timbre.

e Reconocer en un conjunto de materiales dados, cuales son buenos conductores de
corriente y cuales son aislantes, de acuerdo a su comportamiento dentro de un circuito
eléctrico basico.

e Solucionar de forma creativa dificultades cuando construye un circuito que no
funciona.

e Realizar circuitos eléctricos simples que funcionan con fuentes (pilas), cables y
dispositivos (bombillo, motores, timbres, celdas solares) y los representa utilizando
simuladores.

e Emular mediante una maqueta a escala un circuito eléctrico.

e Planteamiento del trabajo y guias de trabajo a realizar en el aula de clase (véase
también en https://sites.google.com/s/100DPY -
PprfDfCH1vYbixspwyekzFLE8Q/p/1S_Fn8St2kqz18kylYi6S9xvtPDhtzbjr/edit). Anexo

A.

1.1 Descripcion del contexto

Tabla 2.


https://sites.google.com/s/10oDPY-PprfDfCH1vYblxspwyekzFLE8Q/p/1S_Fn8St2kqz18kylYi6S9xvtPDhtzbjr/edit
https://sites.google.com/s/10oDPY-PprfDfCH1vYblxspwyekzFLE8Q/p/1S_Fn8St2kqz18kylYi6S9xvtPDhtzbjr/edit

Contexto

Ubicacion: Departamento del Valle del Cauca. Municipio Santiago de Cali
Codigo dane: 176001001656
Nombre: Institucion Educativa Guillermo Valencia — Sede Presbitero Angel
Piedrahita
Direccion principal: carrera 7 Norte 45 A — 08
Direccién: Direccién sede administrativa: carrera 8 A Norte 51 N — 35
Rector: Carlos Arturo Collazos
Tipo de establecimiento: Institucion Educativa Oficial
Zona: Nororiente (Comuna 4)
Sector: Oficial
Teléfono: 4465000

Nota: Elaboracién propia
1.1.1 Aspectos geograficos

La IE Guillermo Valencia, sede Preshitero Angel Piedrahita esta ubicada en la comuna

4 de la ciudad de Cali.

Figura 1.
Ubicacion de la comuna #4 en el mapa de la ciudad
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Fuente: Datos obtenidos de Alcaldia de Santiago de Cali (2020,p.1).

Figura 2.



Ubicacion satelital

Fuente: Datos obtenidos de Google Maps (2020, p.1).

La Comuna limita al oeste con el centro principal de la ciudad, la zona industrial
especial de San Nicolas, cuyo limite fisico es el ferrocarril calle 26, al norte con la Comuna
2, al oriente con las Comunas 5y 6 y al sur con las comunas 7 y 8. La comuna 4 ocupa el
3,7% del area total del Municipio de Santiago de Cali con 452,5 hectareas por debajo del

promedio de hectéareas por comuna que es de 550.

1.1.2 Division Politico-Administrativa

La Comuna se divide en 20 barrios, cuatro sectores y dos asentamientos subnormales

asi: estrato, seguido del estrato 3 con 723 lados de manzanas.

Tabla 3.



Barrios, urbanizaciones y sectores de la Comuna 4
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Cdadigo Barrio, Urbanizacion o sector Cadigo Barrio, Urbanizacion o sector
0401 Jorge Isaacs 0413 La Isla

0402 Santander 0414 Marco Fidel Suarez

0403 Porvenir 0415 Evaristo Garcia

0404 Las Delicias 0416 La Esmeralda

0405 Manzanares 0417 Bolivariano

0406 Salomia 0418 Barrio Olaya Herrera

0407 Fatima 0419 Unidad Res. Bueno Madrid
0408 Sultana Berlin San Francisco 0420 Flora Industrial

0410 Popular 0421 Calima

0411 Ignacio Rengifo 0423 Industria de Licores

0412 Guillermo Valencia 0497 La Alianza

Nota: Obtenido de Alcaldia de Santiago de Cali (2014 p.12).

En cuanto a la estratificacion de las viviendas, en esta comuna el estrato mas comun es

el 2 (estrato moda) ya que presenta 795 lados de manzanas en este estrato, seguido del

estrato 3 con 723

Tabla 4.
Estratos socio econdmicos de los barrios de la comuna 4.

Lados de manzana por estrato
Estrato 1 2 3 4

Comuna 4 66 795 723 2

Nota: Obtenido de Alcaldia de Santiago de Cali (2014 p.12).

1.1.3 Uso del suelo

En el afio de 1994 a pesar de la permanente oposicidn de las organizaciones

comunitarias, la Administracion Municipal declaré la Comuna 4 de caracter mixto, es decir,

es una zona donde se permite, ademas de las actividades residenciales, el establecimiento

de industrias y servicios complementarios, situacion que ha venido generando problemas



ambientales que afectan a la poblacion residente en la Comuna. La IEO Guillermo Valencia
cuenta con tres sedes: Presbitero Angel Piedrahita, Sede Absalon Fernandez de Soto (fue
cerrada por baja poblacién educativa) y XXI de septiembre la cual esta colindando con el
rio Cali, situacion de riesgo y por el POT (Plan de Ordenamiento Territorial) se ordend
suspender las actividades académicas y entrega de la sede. Adicional a esta problematica,
esta sede contaba con poca poblacion estudiantil. Los estudiantes de estas dos sedes fueron

trasladados a la sede Piedrahita.

1.1.4 Aspectos geoldgicos

Una composicién del 100% de cono del Cali compuesto por arenas, gravas y limos

medianamente cementados siendo sus materiales relativamente estables debido a su grado

de cementacion.

1.1.5 Vias de acceso

La Comuna 4 tiene buenas vias de comunicacion, de accesibilidad, casi el 95 % de la

comuna tiene las calles pavimentadas. La tabla 5, muestra las principales vias de la

comuna:
Tabla 5.
Vias de acceso
Carreras Calles
Carrera 1l Calle 44
Carrera 2 Calle 52
Carrera 5 norte/ carrera 5 Calle 34
Carrera 7 norte Calle 70

Nota: Elaboracion propia
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1.1.6 Poblacién
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Segun la informacion de “Cali en Cifras 2013”, esta comuna se cuenta con 54.339

habitantes que representan el 2,32% de la poblacion total de la ciudad. Comuna con un

indice de masculinidad es de 89.1; o sea que por cada 100 mujeres hay aproximadamente

84 hombres.

Figura 3.
Piramide de poblacién
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Nota: Obtenido de Alcaldia de Santiago de Cali (2014 p.12).

Segun el Departamento Administrativo de Planeacion en su texto “Andlisis de la

Encuesta de Empleo y Calidad de Vida, Cali, 2013 (Alcaldia de Santiago de Cali,

2013,p.26), la comuna 4, esta habitada por 12.620 habitantes son nifios, nifias y

adolescentes, 8.602 son jovenes, 23.055 son adultos y 9.093 son adultos mayores.



Tabla 6.
Poblacién de la Comuna 4
Género Indice de
Comuna Poblacién Masculinidad
Hombre Mujer Hombres x 100 M
TOTAL 30,458 457 543 84 1
Comunas 29,588 456 544 839
Comuna 4 1,271 47 1 529 89.1

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion. Analisis de la Encuesta de Empleo y Calidad de Vida, Cali, 2013.

Nota: Obtenido de Alcaldia de Santiago de Cali (2013,p.26).

Paralelamente, la comuna 4 se destaca por contar con un nimero promedio de 2y 3
personas por hogar, cifra un poco mas baja que el promedio para Cali que es de 3,5. En la
comuna 4, la educacion media y la educacion basica primaria son los niveles educativos
con la mayor proporcion de la poblacion, con respectivamente 34,6% y 26,1%, seguido de
la basica secundaria con 17,8%. Por otra parte, las personas sin ningln nivel educativo o
con nivel educativo preescolar representan respectivamente 2,8% y 2,1%. El 16% de las
personas encuestadas alcanzé el nivel educativo superior o universitario y el 0,5% no sabe

o no informa.

Tabla 7.
Nivel educativo alcanzado
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Nivel educativo alcanzado (%)

Comuna Basica Basica

Media Superior o No sabe,

Preescolar primaria secundaria (10°- 13°) universitaria Ninguno no informa

(1°-5°) (B°-99)

TOTAL 1.8 27.3 18.7 31.5 16.5 3.6 0.6
Comunas 1.9 27.0 18.6 31.6 16.8 3.6 0.6
Comuna 4 2.1 26.1 17.8 34.6 16.0 2.8 0.5

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacion. Analisis de la Encuesta de Empleo y Calidad de Vida, 2013 Cali, 2013.

Nota: Obtenido de Alcaldia de Santiago de Cali (2013,p.26).

Ahora bien, para cubrir la escolaridad de la Comuna se encuentran las siguientes

Instituciones Educativas Oficiales: Institucién Educativa Guillermo Valencia, Institucién
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Educativa La Merced, Institucion Educativa Jose Antonio Galén, Institucion Educativa
Republica de Israel, Institucién Educativa Inem Jorge Isaacs Cali, Institucion Educativa

Técnico Industrial Veinte de Julio e Institucién Educativa Santo Tomas.

1.1.7 Matricula académica 2019 segun registro de la IEO y el SIMAD (Sistema

Integrado de Matricula)

Tabla 8. Registro de matricula
Registro de matricula

Estudiantes Matriculados

Educacion preescolar 84 Bésica secundaria él Educacion de adultos 4
Basica primaria 153 Educacion media 30 Otro

Nota: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos suministrados por la IEO (fichas de matricula, observadores,
planillas de notas y documentos de identidad) se describe el grupo de grado 5° de primaria
para el afio lectivo 2019. Los estudiantes de grado 5° de primaria de la Institucion
Educativa Oficial Guillermo Valencia son los actores principales de este trabajo de
sistematizacion. Es un grupo conformado por 31 alumnos (17 nifias y 14 nifios) cuyas
edades estan en el rango de 9 a 12 afios de edad. Los estudiantes en su mayoria (88%) han
cursado varios afios en la IEO y el (12%) provienen de otras Instituciones a cursar grado 5°.
No hay estudiantes repitentes. Dentro del grupo se identifican estudiantes a cargo del
Instituto de Bienestar Familiar (ICBF), pero en su mayoria viven con sus padres y/o

familiares cercanos. Es un grupo activo y participativo que muestra el deseo de aprender.



1.2 Identificacién de la situacion, problema o necesidad que hace surgir la practica

En la Cumbre Mundial de la Sociedad de la Informacion del 2003 celebrada en
Ginebra, 175 paises, entre ellos Colombia, firmaron la conocida “Declaracion de los
principios de Ginebra”, en la cual demostraron su interés de construir una sociedad de la
informacion centrada en la persona, integradora, orientada al desarrollo, en que todos
puedan crear, consultar, utilizar, compartir informacion y conocimiento, para que las
personas, las comunidades y los pueblos puedan emplear plenamente sus posibilidades en
la promocidn de su desarrollo sostenible y en la mejora de su calidad de vida sobre la base
de principios y propdsitos de la Carta de las Naciones Unidas (International
Telecommunication Unit, 2003).

En la dltima década, Colombia ha mostrado un significativo incremento en materia de
incorporacion de las TIC en la educacidn a traves de diferentes programas impartidos por el
MEN. Uno de ellos es: Computadores para Educar-CPE que es el programa del Gobierno
Nacional de mayor impacto social que genera equidad a través de las TIC, fomentando la
calidad de la educacion. En este sentido, la figura 4 evidencia los datos estadisticos de la
ultima década:

Figura 4.
Informe Programa Computadores para Educar
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Computadores para educar

Programa que promueve el uso de las TIC a través de la entrega de Terminales y Capacitacion de Docentes en Sedes Educativas Publicas
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Fuente: Datos obtenidos de Computadores para educar (2020, p. 2).

Segun Computadores para educar (2020), en los ultimos afios, el gobierno colombiano
comenzé a incluir a las TIC como un elemento crucial del modelo de desarrollo y disefi6 el
programa. En su historia ha entregado un total de 2.311.312 de equipos a sedes educativas
oficiales e imparti6 formacion a docentes y padres de familia.

De otra parte, bajo el mandato de presidente Juan Manuel Santos, se puso en marcha el
Plan Vive Digital con el cual pretendia triplicar el nimero de conexiones a la red de fibra
Optica y multiplicar por cuatro las conexiones a internet en el pais.

Los entes territoriales también le han apostado a las TIC. La Alcaldia municipal de
Santiago de Cali lidero el programa Tit@ "Educacién Digital para Todos", con el objetivo
de fortalecer a nifios, nifias y jovenes, docentes y directivos de Cali en competencias del
Siglo XXI: investigacion, emprendimiento, comunicacion, pensamiento critico, nuevas
tecnologias y bilingismo (Alcaldia de Santiago de Cali, 2020).

A pesar de los esfuerzos mancomunados de los diferentes entes gubernamentales para



implementar e incorporar las TIC en los ambientes educativos del pais; hay situaciones que
entorpecen el cumplimiento de los objetivos de estos programas. Por ejemplo: La baja
cobertura de redes y equipos en las escuelas rurales y municipios marginados del pais. La
falta de la integracién de las TIC por parte de maestros, en su gran mayoria en la educacién
primaria; esto es evidente dado que desconocen las herramientas, la no aplicacion de lo
aprendido e instruido en las diferentes capacitaciones. Los paradigmas contradictorios
donde les parece tedioso tener diez equipos de computo o gestionar el computador del
estudiante para orientar un trabajo en grupo y sin mediar, hacen lo mismo y sin ningun
problema con hojas de papel. Por otro lado, involucrar los recursos TIC en el aula es
opcional, es de eleccion personal y solo cambiaran su metodologia e instrumentos si se les
obliga. Otro gran determinante al no uso de estas herramientas, es la brecha generacional y
se hace mayor hincapié a las clases tradicionales de “marcador y tablero”, dejando a dichas
herramientas a un lado. En este sentido, es necesario mostrar un buen nivel de humildad y
sinceridad para admitir que la pasividad ante la integracion e implementacion de las TIC en
el aulay que es una tarea que se debe cumplir tarde o temprano, por conviccion, necesidad
u obligacion.

Una prueba de fuego llegd y dejé mal planteada la sinergia entre la educacion y las
TIC en Colombia, la pandemia del COVID-19 desnudd las falencias y realidades con las
cuales se afronta la educacién mediada por las TIC. Julian de Zubiria (director del Instituto
Alberto Merani y consultor en educacion) en la columna de opinién publicada el mes de

abril del 2020 en la Revista Semana, menciona:

En educacion, tenemos los ojos vendados desde hace mucho tiempo, porque no
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garantizamos pertinencia, contextualizacién, equidad, ni calidad. Es por ello que,
aunque no puede parar, la educacion tampoco puede seguir haciendo lo que
siempre ha hecho: trabajos mecéanicos, rutinarios y repetitivos, que no ensefian a

leer, pensar y convivir a nuestras préximas generaciones (De Zubiria, 2020,p.2).

Esto en miras de lo que debe afrontar el MEN frente a una nueva politica educativa.
De Zubiria hace hincapié en la ineficacia del sistema educativo y frente a la situacion actual

en donde la educacion publica se vuelca a la virtualidad, a esto acota

El MEN Intent6 desesperadamente encontrar respuestas en sus funcionarios. Por
es0 envio a sus maestros a trabajar en lo que se llaman “semanas institucionales”
y, luego, decret6 vacaciones para maestros y estudiantes. EI 19 de abril culminany
no hay un plan estratégico por fases para garantizar formacion escalonada,
seleccion de contenidos pertinentes para todas las areas y grados, distribucion de

materiales o conectividad por etapas (De Zubiria, 2020,p.2).

Frente a todas estas situaciones que favorecen y otras que opacan el cumplimiento de
los objetivos de las politicas publicas a la incorporacion de las TIC en el aula, este trabajo
nace desde un panorama muy similar al peor de los planteados. La IEO en la cual se
implementa esta secuencia didactica, no cuenta con una planta fisica (laboratorio) ni con las
minimas herramientas y equipos para realizar practicas, asi como lo dispone el estandar del
area de Ciencias Naturales “Disefio y realizo experimentos modificando una sola variable

para dar respuesta a preguntas”. Al no contar con los elementos minimos y necesarios para
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las précticas, se hacia inviable el cumplimiento del estandar. Una posibilidad para
solucionar el tema de recursos era solicitar a los padres y/o acudientes el material
correspondiente (situacion que no esta contemplada debido a que la educacion es un
derecho esencial y por ello es gratuita). Situacidn que descartaba esta posibilidad. Por otro
lado, en relacion a los padres y/o acudientes, se evita que incurran en gastos de materiales y
equipos que no estan contemplados en la lista de Utiles escolares.

Frente a esta problematica nace la idea de la implementacion de “Simuladores
Virtuales” como una solucidon al desarrollo pleno de las actividades en todos los ambientes
de interaccion del estudiante con la ciencia y mitigando las barreras de infraestructura y

materiales.

1.3 Caracterizacién de los actores que hacen parte de la practica

Estudiantes grado 5-1, afio 2019 que corresponde a 31 estudiantes matriculados segln
planilla de la IEO y SIMAD para el afio 2019. La informacion fue recolectada mediante
reuniones de padres de familia, reuniones Institucionales, evaluaciones diagndsticas de
ingreso al afio escolar, observador del estudiante del afio anterior y fichas de matricula.

Los aspectos que se denotan en el contexto de la comunidad educativa y que se
implementa en este trabajo muestra:

Debilidades

e Segun diferentes evaluaciones diagndsticas, algunos estudiantes tienen dificultad en

la comprension lectora y analisis de textos.
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e Poca responsabilidad con las actividades escolares. Los estudiantes no cumplen con
las tareas asignadas.

e EnlalE, laasignacion de Ciencias Naturales es abordada por diferentes profesores.
Todos con distintas didacticas, practicas pedagogicas e interpretacion del plan de estudio.

e La sede Preshitero Angel Piedrahita carece de laboratorio de Ciencias Naturales,
materiales y equipos.

e La apatia, perezay displicencia de los estudiantes frente a algunos contenidos del
area.

e Poca participacion de los estudiantes en la interaccion en otros contextos con salidas
pedagdgicas (museos, jardin botanico, parques, planetario, zooldgico, bibliotecas).

Oportunidades

Evaluaciones diagndsticas y pruebas Saber.

Los semilleros y simulacros para las pruebas Saber.

Las Jornadas complementarias (Medio Ambiente).

El PRAE (Proyectos pedagdgicos Ambientales Escolares -promueven el analisis y
la comprension de los problemas y las potencialidades y generan espacios de participacion
para implementar soluciones) con sus sub proyectos institucionales para el manejo de
residuos solidos.

e Las jornadas medioambientales donde la practica de las Ciencias Naturales sea mas
vivencial y tengan méas oportunidad los estudiantes de mostrar otras habilidades.

Fortalezas

e La cantidad de teoria con que se cuenta.

e Laactualidad y el interés por los temas ambientales y tecnoldgicos.



e Laformacién académica con la cuentan los educadores tanto de primaria como de
secundaria todos son licenciados con especializacion.

Amenazas

e Poco acompafiamiento familiar a la mayoria de nuestros estudiantes.

e La cantidad de estudiantes con necesidades educativas escolares, por grupo.

e Ladesescolarizacion por diferentes motivos.

e Las fronteras invisibles en el sector que impiden la asistencia de estudiantes, en
algunas ocasiones.

e Familias desarticuladas, familias sustitutas y hogares de paso.

Para complementar y especificar la caracterizacion que se esta realizando, se presentan
los resultados de las Pruebas Saber 2014 y 2016, en el area de Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental para el grado quinto de primaria.

Figura 5.
Resultados pruebas Saber Ciencias Naturales IEO Guillermo Valencia.

2. Comparacidn de porcentajes segun niveles de desempefio por afico en clenclas naturales.
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Fuente: Datos obtenidos de Icfes (2020).
Segun el MEN, Los estandares de competencias en Ciencias Naturales buscan que los
estudiantes desarrollen y construyan los conocimientos y herramientas para comprender su

entorno y aportar a su transformacion, siempre desde una postura critica y ética frente a los
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hallazgos y enormes posibilidades de la ciencia y la prueba de Ciencias Naturales
contempla la evaluacién de competencias basicas que permiten a los estudiantes relacionar
conceptos y conocimientos con fendmenos cotidianos (identificar), planear y desarrollar
acciones que les permitan organizar y construir explicaciones (indagar), y construir y
debatir de manera creativa explicaciones para un fenémeno cientifico (explicar).

Todas las competencias son evaluadas; ya sean relacionadas con el mundo fisico, vivo,
o la relacién entre ciencia, tecnologia y sociedad.

Los resultados institucionales de grado 5° de la IEO Guillermo Valencia del afio 2014
y 2016 muestran una mayor proporcion de estudiantes en el nivel minimo de desempefio
(cerca del 60%), lo que sefiala que: logran con dificultad establecer relaciones sencillas
entre fendmenos naturales que se presentan en su entorno cotidiano y escolar (identificar);
buscan y usan informacidn basica que proporcionan textos, tablas, graficos y la que han
obtenido de su propia experiencia (indagar); y dificilmente logran plantear algunas
alternativas de solucion y explicacion para problemas sencillos (explicar). Los otros
quintiles como lo es el satisfactorio, se evidencia que el 2014 un umbral del 5% de los
estudiantes lo alcanzaron a diferencia del resultado del afio 2016 donde el porcentaje de
alcance es 0% del nivel avanzado. Esta es una alerta en el resultado institucional ahondado
por el aumento de estudiantes en el quintil insuficiente pasando de un 9% en el afio 2014 a
un 14% en el afio 2016. Una sefal clara de que las cosas no van por buen camino en lo que
respecta a resultados, procesos de calidad y pertinencia de la educacion impartida en la

IEOC.
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2. Alcances del Proceso de Sistematizacion

Para este ejercicio de sistematizacion se busca una reflexion sobre la préctica
pedagdgica acercandola y contrastandola con la teoria. Dentro del ejercicio se soportara
tedricamente y metodoldgicamente la pertinencia sobre la implementacion de los
simuladores virtuales como herramienta TIC favoreciendo el aprendizaje significativo
sobre “fuentes de energia y circuitos eléctricos” en estudiantes de grado 5° de primaria. De
otra parte, la practica esta regida por la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (a
partir de ahora ABP), en donde se evidenciara como esta favorece el desarrollo de la
secuencia didactica mediada por las TIC y dentro de ella se beneficia el trabajo
colaborativo como dinamizador y generador de interaccién entre los estudiantes en
busqueda de objetivos en coman.

Para esta sistematizacion es de vital importancia demostrar como integrar todos estos
aspectos metodolégicos, didacticos y herramientas previamente seleccionadas segun las
necesidades del contexto educativo, evaluando la pertinencia de los mismos en la practica.
Todo ello en busqueda del objetivo planteado en la secuencia didactica “elemento principal
de este proceso reflexivo™ y el objetivo general de esta propuesta de sistematizacion.

De otra parte, se podra incentivar a muchos docentes de la educacion basica primaria a
la implementacion de simuladores virtuales a sus practicas educativas, logrando asi un
cambio en la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por ultimo, dejar registro de la experiencia del investigador a través de practica
realizada y la reflexion sobre la misma, esta actividad asumida como una herramienta de

aprendizaje y mejora al proceso pedagdgico.
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2.1 Ejes de la sistematizacion

e Laimplementacion de simuladores virtuales como herramienta TIC en las clases de
Ciencias Naturales, favorece el aprendizaje de los estudiantes.

e Utilizar la metodologia inductiva ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos), mediado
por TIC, favorece el desarrollo de competencias basicas de aprendizaje en estudiantes de

grado quinto de primaria de la IE Guillermo Valencia.

2.2 Objetivos de la sistematizacién

Sistematizar el proceso de ensefianza-aprendizaje que ha generado la préctica
educativa de una secuencia didactica sobre “Fuentes de energia y circuitos
eléctricos.”

e ldentificar la importancia de la implementacion de las herramientas TIC
“Simuladores virtuales” en pro del aprendizaje sobre fuentes de energia'y
circuitos eléctricos.

e Aprovechar el potencial de la experiencia pedagdgica y didactica como fuente
de conocimiento, teniendo en cuenta que esta se desarrolla en base a la teoria 'y
experiencias previas.

e Evitar la pérdida y olvido de esta experiencia pedagdgica significativa para los

alumnos de grado 5°.
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e Generar un referente, desde la experiencia, para los docentes de educacion
bésica primaria para que incorporen los simuladores virtuales dentro de sus

practicas pedagdgicas.

2.3 ¢Por que y para qué sistematizar la practica educativa?

Para poder abordar este trabajo es de vital importancia definir el término
“sistematizacion”. La manera mas sencilla, breve y clara consiste en afirmar que se trata de
“una reflexion (auto-) critica sobre la experiencia”. Aunque esta definicion es demasiado
amplia, el poner en “sistema’ nuestras experiencias y pensamientos implica interpretar los
procesos culturales, las diferentes representaciones del mundo y partir de la prueba y el
error para generar nuevo conocimiento. Es asi que no todo esta dicho en lo que se refiere a
sistematizacion. Ghiso (2006), advierte en este sentido que: “Las interpretaciones sobre
sistematizacion estan impregnadas por concepciones y practicas diferentes... lo que hace
suponer que el debate sobre la misma tendra que recorrer largos caminos” (p.45).

Desde una mirada méas concreta, especifica y ordenada, Martinic (1998), plantea:

La sistematizacion - se alude a un proceso de reflexion que pretende ordenar u
organizar lo que ha sido la marcha, los procesos, los resultados de un proyecto,
buscando en tal dinamica las dimensiones que pueden explicar el curso que asumio
el trabajo realizado. Como la experiencia involucra a diversos actores, la
sistematizacion intenta dilucidar también el sentido o el significado que el proceso

ha tenido para los actores participantes en ella (p.7).
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Sin embargo, en este campo no todo esta dicho, como se habia planteado
anteriormente, algunos autores argumentan que no basta con tan solo reconstruir la
experiencia; es de vital importancia conceptualizarla para darle sentido y coherencia a todas

sus etapas. En concordancia con ello, Antillon, (1995) plantea:

Uno de los propdsitos de la sistematizacion es la conceptualizacion de la practica
(...), para poner en orden todos los elementos que intervienen en ella; no un orden
cualquiera, sino aquel que organice el quehacer, que le dé cuerpo, que lo articule
en un todo, en el que cada una de sus partes ubique su razon de ser, sus
potencialidades y sus limitaciones (...); una puesta en sistema del quehacer, en la

busqueda de coherencia entre lo que se pretende y lo que se hace” (p.3).

Consignado en una de sus publicaciones Antillon (2002), precisa: “La sistematizacion
no es solo un trabajo de recuperacion de experiencias y su consecuente interpretacion, sino
también una tarea permanente de construccién de un sistema de ideas, conceptos y
simbolos” (p.141).

Otro autor quien apuesta por la sistematizacion como un productor de conocimientos
desde el quehacer docente, es el ganador del premio a la Excelencia Docente 2003 por el
area de Ciencias Sociales y Humanas de la Universidad de Antioquia, Alfredo Ghiso,

argentino radicado en Colombia conceptualiza:

Sistematizacion, se entiende como una estrategia de construccion de conocimiento



27

sobre las préacticas desarrolladas, que mediante ejercicios dialdgicos, narrativos y
escriturales de recuperacion, tematizacion y de apropiacion de las acciones
realizadas posibilita relacionar componentes tedricos, técnicos, politicos, éticos y
practicos, para comprender y explicar las necesidades, sentidos, fundamentos,
I6gicas y aspectos problematicos que presenta la implementacion de una propuesta
0 proyecto educativo; con el fin de recrear la comprensién sobre el quehacer,
ademas de generar y potenciar un pensamiento estratégico frente a las dindmicas
del contexto, que facilite reinventar la experiencia, analizando la identidad cultural
y pedagdgica presentes en las opciones ético-politicas, en los criterios tedricas y en
las apuestas metodoldgicas que definen y fundamentan el quehacer. (Ghiso,

2014,p.42).

Desde el rol docente y en su dia a dia en el aula, se presentan muchas préacticas que
deberian ser sistematizadas por responder a realidades y necesidades comunes en diferentes
contextos, pero que en diversas ocasiones no pasan de ser mas que simples anécdotas que
nunca alcanzaron a ser contadas; por lo tanto, no aportan en lo mas minimo a la formacion
a sus pares.

En el contexto educativo, son innumerables las experiencias significativas que no han
sido compartidas por los docentes y a lo mejor, pudieron significar mucho para ellos y su
comunidad educativa, pero dada la poca importancia que se le da al proceso de escribir y
sistematizar las vivencias, se hace imposible acceder a ellas y, por tanto, se pierde un
material de invaluable valor en la construccién de conocimiento.

Por estas razones, es de vital importancia concientizar, motivar y brindar herramientas



tanto formativas como técnicas a todos los docentes de las instituciones educativas del pais,
para que desde sus propias experiencias amplien un mundo que, aunque la gran mayoria
conoce, esté lleno de particularidades que solo quien esta inmerso en esta profesién conoce.
En este mismo sentido, la invitacion es a compartir y a construir entre todos los docentes
una mejor experiencia en el aula de clase, posibilitando una mejor participacion de los
estudiantes en busqueda de un aprendizaje significativo y de impacto social. En pocas
palabras, buscar una transformacion de las practicas de aula. Segun lo expuesto
anteriormente, y citando a Jara (1998), se puede concluir que se sistematiza la experiencia
para aprender criticamente de ellas y asi poder:

e Mejorar la propia practica.

e Compartir los aprendizajes con otras experiencias similares.

e Contribuir al enriquecimiento de la teoria.

Es asi que la sistematizacion de esta experiencia desarrollada en clase mediante una
secuencia didactica empleando la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP),
permite la aplicacion e implementacion de simuladores virtuales para suplir una necesidad
de estructura fisica e instrumentos para el desarrollo de actividades de laboratorio. El poder
realizar esta actividad deja las puertas abiertas y la invitacion a los pares para hacer uso de
los laboratorios virtuales en las Ciencias Naturales y las demas areas del conocimiento
como estrategia, acercamiento a la incorporacion de las TIC en el aula, generar
experiencias significativas a sus estudiantes y poder suplir requerimientos de planta fisica e
instrumentacién requerida.

A partir de lo anterior, en esta experiencia se logra identificar que los estudiantes se

familiarizaban facilmente con los simuladores virtuales, exploraban su posibilidades y

28



29

herramientas que este los proveia. Al momento de presentarles la situacion, la interaccion
con el simulador, alternar las variables y posibles respuestas, permitia un analisis de la
situacion hasta llegar a concretar la situacion y/o evento explorado validando teorias o

fendmenos, replanteando o sustituyendo a un nivel superior sus conocimientos previos.

2.4 Objetivos préacticos y de conocimiento planteados

Los DBA (Derecho Basico de Aprendizaje) son una herramienta disefiada para todos
los miembros de la institucién educativa (padres, madres, cuidadores, docentes y
estudiantes) que les permite identificar los saberes basicos que se deben adquirir en los
diferentes grados escolares para las areas de matematicas y lenguaje.

El DBA 1, comprende gque un circuito eléctrico basico esta formado por un generador
o fuente (pila), conductores (cables) y uno o mas dispositivos (bombillos, motores,
timbres), que deben estar conectados apropiadamente (por sus dos polos) para que
funcionen y produzcan diferentes efectos.

Evidencias de aprendizaje

e Realiza circuitos eléctricos simples que funcionan con fuentes (pilas), cables y
dispositivos (bombillo, motores, timbres) y los representa utilizando los simbolos
apropiados.

e |dentifica y soluciona dificultades cuando construye un circuito que no funciona.

e |dentifica los diferentes efectos que se producen en los componentes de un circuito

como luz y calor en un bombillo, movimiento en un motor y sonido en un timbre.



e Comprende que algunos materiales son buenos conductores de la corriente eléctrica
y otros no (denominados aislantes) y que el paso de esta siempre genera calor.

e Se integra al mundo digital haciendo uso de herramientas tecnologicas como:
simuladores virtuales, E-mail, chat, plataforma Google Classroom, evaluaciones online y
navegadores y motores de busqueda de informacion en la web.

DBA 2, comprende que algunos materiales son buenos conductores de la corriente
eléctrica y otros no (denominados aislantes) y que el paso de la corriente siempre genera
calor.

Evidencias de aprendizaje

e Construye experimentalmente circuitos sencillos para establecer qué materiales son
buenos conductores de la corriente eléctrica y cuales no.

e Identifica, en un conjunto de materiales dados, cuales son buenos conductores de
corriente y cuales son aislantes de acuerdo a su comportamiento dentro de un circuito
eléctrico basico.

e Explica por qué algunos objetos se fabrican con ciertos materiales (por ejemplo,
porqué los cables estan recubiertos por plastico y formados por metal) en funcion de su
capacidad para conducir electricidad.

e Verifica, con el tacto, que los componentes de un circuito (cables, pilas, bombillos,
motores) se calientan cuando estan funcionando, y lo atribuye al paso de la corriente

eléctrica.

2.5 Resultados y usos esperados de la sistematizacion
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Para hablar de resultados, aprendizajes y usos esperados de este trabajo de
sistematizacion, el investigador primero debe expresarse no como docente orientador de la
clase y de este trabajo; sino hablar como persona. Esta actividad permitié conocer mas a
fondo a los nifios, ver sus emociones, su capacidad de adaptacion y respuesta, sus gustos, su
afinidad con la tecnologia y ver un poco de la esencia de cada uno de ellos. Poder ver a
fondo sus emociones es lo que mas ha generado impactado, pues ha permitido replantear
las actividades “siempre pensadas en ellos” y no en los contenidos y/o objetivos que se
deben abordar. En ocasiones se plantea desde la comodidad, capacidad y no desde las
posibilidades de los estudiantes (sin conocer su contexto). Unas cuantas lagrimas de una
estudiante al rehusarse a presentar su trabajo llevaron a pensar y ponerse en su condicion,
generando cuestionamientos: ¢Cuanto sufrid esta estudiante en esta actividad (en su
preparacion con los recursos que tenia)? ¢Qué pensaba la estudiante mientras caminaba al
colegio con un trabajo incompleto? Entre otros aspectos.

Adicional a lo anterior, como docente se puede afirmar que fue significativa la
experiencia para los estudiantes. El poder verlos actuar, proponer, desarrollar, interactuar y
crear, es un proceso gratificante. Darle forma a cada una de las ideas de los estudiantes para
Ilegar a un trabajo final es enriquecedor.

En este sentido, para el investigador es gratificante mostrar este trabajo, el cual
permitirad ser un punto de partida, una invitacion a los maestros de basica primaria, y, por
que no basica secundaria de implementar en sus clases los simuladores virtuales, dar ese
paso de incorporar las TIC en el aula 'y poder generar con sus estudiantes experiencias
significativas venciendo las barreras de los recursos y tiempo. Asi como lo plantea Lopez y

Morcillo (2007), hay que incorporarlos en la planeacion, invertir el tiempo para tener el



conocimiento y aprovechar en el aula sus bondades, y dejar a un lado esa resistencia a la
implementacion de recursos TIC en la clase y cohibir a los estudiantes de tener una nueva
experiencia significativa en pro de adquirir nuevos saberes.

Es claro que integrar las TIC en el aula es un desafio, por eso este trabajo ofrecera a la
par orientaciones y una estrategia para la ensefianza que les permitira integrar este recurso
en sus précticas educativas, permitiendo asi tener clases mas dindmicas y poniendo a los
estudiantes en situaciones de aprendizaje que generen distintas perspectivas y relacion para
abordar nuevos conocimientos. Lo que se pretende es alentarlos a traves de esta propuesta,
al uso de las TIC y particularmente a la implementacion de simuladores virtuales para

fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje.

2.6 Requerimientos personales e institucionales y posibles dificultades

Para el desarrollo de esta secuencia didactica fue necesario solicitar algunos permisos a
la IEQ, entre ellos:

e El uso de la sala de sistemas para desarrollar talleres en el area de Ciencias
Naturales.

e Solicitar autorizacion para tratamiento de datos y registro fotogréfico de los
estudiantes y actividades.

e Enviar y recibir autorizaciones de tratamiento de datos y registro fotografico de los

estudiantes.
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e Solicitud e invitacién a maestros y coordinador académico para asistir a la
exposicion de los trabajos finales de los estudiantes.

e Vincular la actividad con el proyecto “Dia de ciencia.”

En el &mbito personal, se debi6 desarrollar los talleres de cada una de las sesiones,
evaluacion, y pagina web. Pero lo que mas requiri6 trabajo y dedicacion fue la exploracion
de los recursos asociados al funcionamiento de los simuladores virtuales. Realizar las
actividades, ver las posibilidades, bondades y limitaciones del recurso. De otra parte,
descargar los programas (simuladores virtuales) a las computadoras como contingencia en
caso de perder la red de internet a mitad de la clase. Dentro de las posibles dificultades que
podian presentarse preveia:

e Los estudiantes no han trabajado la metodologia de ABP

e Los estudiantes no han trabajado de forma grupal.

e Lapoca relacion de los estudiantes con la tecnologia.

e Cortes de energia al desarrollo de la clase.

e Intermitencia de red de internet.

Autorizacion de tratamiento de datos y registro fotografico de los nifios escritos al

ICBF (Instituto de Bienestar Familiar).



3. Marco de Referencia

El presente marco de referencia abordara perspectivas fundamentales para poder
comprender y desarrollar la propuesta de sistematizacion. Dentro de este se mencionan los
fundamentos y la importancia de la ensefianza de las Ciencias Naturales. Con base en los
referentes tedricos para este trabajo de sistematizacion, se habla sobre la importancia de las
TIC como herramienta mediadora de los procesos de ensefianza, aprendizaje y su impacto,
haciendo énfasis en los simuladores virtuales, los cuales juegan un papel importante en este
trabajo. Por ultimo, se definira el concepto de ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos) y
trabajo colaborativo como planteamientos metodoldgicos que haran presencia en el
desarrollo de la secuencia didactica.

En este apartado del trabajo se hablara sobre: Las Ciencias Naturales, TIC y su
impacto en la educacion, Laboratorios Virtuales, Simuladores Virtuales, Aprendizaje

Basado en Proyectos y Aprendizaje Colaborativo.

3.1 Ciencias Naturales

El documento “Las Ciencias Naturales en educacion basica: formacion de ciudadania
para el siglo XXI” fue elaborado por la Direccion General de Desarrollo Curricular que
pertenece a la Subsecretaria de Educacion Basica de la Secretaria de Educacion Pablica,
con la colaboracién de la Universidad Pedagdgica Nacional. La Secretaria de Educacion

Publica (SEP) edita la coleccion Teoria y practica curricular de la educacion béasica, para
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continuar apoyando la consolidacion de la Reforma Integral de la Educacion Bésica
(RIEB). Su propdsito es impulsar la comprension de los enfoques, campos formativos,
asignaturas y contenidos del curriculo nacional, apoyar la ensefianza en los distintos
campos formativos, asignaturas en los tres niveles de la educacién bésica (preescolar,
primaria y secundaria) y, al mismo tiempo, convertirse en una herramienta util para
fortalecer la actualizacién y formacion continua de los y las docentes en los distintos
espacios disciplinares de la educacion basica. Permite contextualizar la ensefianza de las
Ciencias Naturales (CN) y las nuevas tendencias en los procesos de ensefianza aprendizaje.
(Aduriz et al., 2011).

Dentro de este proceso, se vincula al estudiante como razén de ser de la escuela, como
ser psicobiologico y social que interactta con su medio ambiente. De esta interrelacion
depende, en gran parte, su aprendizaje, su salud y su calidad de vida. Para él, la capacidad y
calidad del aprendizaje depende del medio que lo rodea, asi como las condiciones que le
brindan la escuela y la familia, de su estado de salud fisica, psiquica y genética. (2011).

En cuanto a su proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, los
estudiantes deben trabajar en un ambiente en donde claramente se establezca y se
comprenda el papel de la ciencia y el desarrollo tecnoldgico, al igual que se desarrolle una

actitud de responsabilidad hacia el medio ambiente.

3.2 TIC y su impacto en la educacién

El campo de la “Tecnologia e Informética” aparece como un “area obligatoria y

fundamental de la educacion basica” en la Ley 115 (1994,p.11) y su incorporacion al
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curriculo, se establecié por medio de la Resolucion 2343 (1996) inscrita en un proceso de
concertacion entre el MEN, las federaciones y confederaciones de educadores de los
sectores publico y privado.

El uso de las TIC también ha sido ampliamente abordado por organismos
internacionales, como la Unesco (2010), la cual ha estudiado su impacto en la educacién
con el fin de revisar los enfoques, las practicas de uso y de evaluacién, que han tenido en la
calidad de la educacion en América Latina. El documento citado hace referencia al
contenido sistematizado de los aportes realizados durante la Conferencia Internacional
“Impacto de las TIC en Educacion” para América Latina, llevada a cabo los dias 26 al 29
de abril de 2010.

Ahora bien, Parra (2012), menciona la tecnologia ha influido de gran manera en la
escuela, y el quehacer docente a su paso, incorporandose en el dia a dia escolar. La
incorporacion de las TIC, a la educacion se ha convertido en un proceso, el cual sobrepasa
las herramientas tecnoldgicas dispuestas en el &mbito educativo, se plantea de una
formacidn didactica y el como se pueda edificar y afirmar un aprendizaje significativo en
base a la tecnologia, fundamentado directamente sobre el uso pedagdgico e implementacion
de la tecnologia a la educacion. (Diaz, 2013).

Para Suarez y Custodio (2014) la educacion es un aspecto importante del hombre y
ha mancomunado junto a las TIC un nuevo ambiente de aprendizaje en el cual quien
interactta en ella es el principal protagonista y logra manejar su propio aprendizaje, tiempo
y el ajuste a todas sus necesidades, en la actualidad las TIC juegan un papel muy
importante en el campo educativo por las demandas que este ha tenido. Por esto, se crean

nuevos ambientes de aprendizaje e interaccion de la mano con las adecuaciones
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pedagdgicas necesarias para que sean pertinentes. La educacion es parte de la tecnologia y
cada vez mas se exige la alfabetizacion electronica, considerandose una competencia
indispensable para el estudiante

En lo que compete al quehacer docente, el logro para integrar las TIC en la educacion,
depende en gran medida de su habilidad para estructurar el ambiente de aprendizaje

(Unesco, 2010 y Diaz, 2013) resumen:

En la actual era de la informacidn es inminente la incorporacion al aula de
tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC), este proceso hace necesaria
una revision de su uso educativo y el sentido didactico con el que se
implementan. Hay que tener claro que las TIC nos dan acceso a la informacion,
Pero no por eso se genera conocimiento, esta gran cantidad de informacion
implica el desarrollo de procesos cognitivos que permitan al estudiante
identificar, clasificar y priorizar el valor académico de las consultas, asi como

llegar a una construccion personal de la respuesta (p.3).

3.3 Laboratorios virtuales

La integracién de las TIC en el area de Ciencias Naturales carece de equipos,
estructura y materiales necesarios para el desarrollo de las actividades practicas con los
estudiantes. En respuesta a tantos limitantes, los laboratorios virtuales son un recurso que
permite simular las condiciones de trabajo de un laboratorio presencial superando algunas

de las limitaciones de estas actividades y propiciando nuevos enfoques. Para dar



profundidad, describo lo que se conoce como “laboratorio virtual”.
La Universidad VIU (Universidad Internacional de Valencia) en su revista de ciencia y

tecnologia publicada el 20 de julio del 2018 menciona que:

Un laboratorio virtual se representa a modo de espacio virtual en el cual se utiliza
la tecnologia con el objetivo de proporcionar un alto nivel de interaccién entre los
estudiantes, el temario y los recursos pedagdgicos que dispone cada centro. Estos
espacios permiten que los estudiantes lleven a cabo todo tipo de préacticas de una
manera simplificada, interactuando de distintas maneras dependiendo de las
necesidades que tenga cada alumno. (Universidad Internacional de Valencia,

2018,p.2).

En otras palabras, se puede inferir que un laboratorio virtual es un sistema informatico
que pretende simular el ambiente del laboratorio (estructura fisica), y que mediante

simulaciones interactivas permite llevar a cabo diferentes practicas

Los laboratorios virtuales rompen con el esquema tradicional de las préacticas de
laboratorio, asi como con sus limitaciones (espacio, tiempo, peligrosidad, etc.) y
aportan una nueva perspectiva de trabajo. Sin embargo, a pesar de sus virtudes,
parece existir cierta resistencia a hacer de ellos integrantes naturales del curriculo
de ciencias, por una parte, a la elevada inversion en tiempo y dinero necesaria para
su disefio y por otra, a la falta de resultados empiricos acerca de su uso, aunque

algunas experiencias avalan su viabilidad técnica y su valor educativo (Morcillo et



al., 2006,p.142).

3.4 Simuladores virtuales

De acuerdo con la propuesta de diferentes autores como Berna et al (2002) ; Villota

(2005) citados por Cabrero y Costas (2016).

La simulacion es el proceso de disefiar y desarrollar un modelo computarizado de
un sistema, que consiste en la utilizacion de software y hardware, para generar
aplicaciones que permiten simular situaciones semejantes a la realidad y realizar
experimentos con este, con el proposito de entender el comportamiento del sistema

0 evaluar estrategias con las que este puede operar (p.374).

Los softwares educativos pueden facilitar el aprendizaje de conceptos y materias,
ayudar a resolver problemas, contribuir a alcanzar las habilidades cognitivas y pueden ser
un factor que ayude a construir y desarrollar un modelo de ensefianza donde prime mas la
actividad y la construccion del conocimiento por parte del alumnado (Valverde &
Valverde, 2010).

En lo que respecta a uso, aplicacion y bondades, Mason y Rennie (2006) sintetizan:

La simulacion puede generar un nimero de diferentes escenarios en respuesta a los
cambios de parametros que el usuario usa para categorizar la simulacién, y poder

producir una animacion para ilustrar los resultados de este modelo. Una
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simulacién puede usarse para extender un estudio de caso, y podria incluir clips de
audio y video y juegos de rol, asi como graficos basados en web y la construccion

de escenarios (p.106).

Segun lo planteado por Berna, Villota, Manson y Rennie citados por Cabrero y Costas
(2016) frente a la definicion y bondades de los simuladores virtuales, se evidencia que es
una herramienta con multiplicidad de bondades al momento de ser aplicadas en los
diferentes procesos educativos. Siendo estos una conexion entre el estudiante y la
adquisicion del conocimiento, mediando la interaccion con diferentes situaciones objeto de

analisis.

3.5 ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos)

El ABP es un modelo de aprendizaje en el que los estudiantes planean, implementan y
evallian proyectos que tienen aplicacion y estrecha relacion con el mundo real mas alla del
aula de clase (Blank, 1997; Dickinson, et al, 1998; Harwell, 1997).

En el ABP se desarrollan actividades de aprendizaje interdisciplinarias de largo plazoy
centradas en el estudiante (Challenge 2000 Multimedia Project , 1999).

En el ABP, cada uno de los participantes tiene un rol: el docente desempefia el papel
de facilitador, ofreciendo a los estudiantes recursos y orientacion a medida que realizan sus
actividades de investigacién y no se constituye como la fuente principal de acceso a la
informacidn. Sin embargo, los alumnos recopilan y analizan la informacién, hacen

descubrimientos e informan sobre sus resultados. La ensefianza y la facilitacion estan
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orientadas por un amplio rango de objetivos explicitos de aprendizaje, algunos pueden
enfocarse de manera muy precisa en el contenido especifico del tema.

En este sentido, para la presente investigacion, se citan algunos de los beneficios mas
relevantes de la implementacion del ABP planteado por algunos autores de este modelo:

e Integracion entre el aprendizaje en la escuela y la realidad. Los estudiantes retienen
mayor cantidad de conocimiento y habilidades cuando estan comprometidos con proyectos
estimulantes. Mediante los proyectos, los estudiantes hacen uso de habilidades mentales de
orden superior en lugar de memorizar datos en contextos aislados, sin conexion. Se hace
énfasis en cuando y dénde se pueden utilizar en el mundo real (Blank, 1997; Bottoms &
Webb, 1998; Reyes, 1998).

e Desarrollo de habilidades de colaboracion para construir conocimiento. EI ABP
permite a los estudiantes compartir ideas con sus pares, expresar sus opiniones y negociar
soluciones, habilidades todas necesarias en los futuros puestos de trabajo (Bryson, 1994;
Reyes, 1998).

e Aprender de manera practica a usar la tecnologia. (Kadel, 1999; Moursund et al.,
1997). A implementar las diferentes herramientas tecnoldgicas para plantear y resolver
diferentes situaciones que se le presenten.

e Los alumnos desarrollan habilidades y competencias tales como colaboracion,
planeacion de proyectos, comunicacién, toma de decisiones y manejo del tiempo (Blank,
1997; Dickinson et al.,1998).

e Acrecentar las habilidades para la solucién de problemas (Moursund et al, 1997).
Aprender a resolver problemas y adquirir nuevos conocimientos y habilidades Ilevando a

cabo tareas donde pone a prueba lo aprendido.



En concordancia y ampliando un poco mas sobre el ABP, el Programa de Formacion
Civica Departamento de Servicios Legislativos y Documentales Biblioteca del Congreso
Nacional de Chile plantea como objetivos de esta metodologia inductiva de aprendizaje:

e Formar personas capaces de interpretar los fendmenos y los acontecimientos que
ocurren a su alrededor.

e Desarrollar motivacién hacia la busqueda y produccion de conocimientos, dado que
a través de atractivas experiencias de aprendizaje que involucran a los estudiantes en
proyectos complejos del mundo real se desarrollan y aplican habilidades y conocimientos.

A su vez plantea que el utilizar el ABP permite una serie de beneficios para los
procesos de enseflanza- aprendizaje, enlisto:

e Integrar asignaturas, reforzando la vision de conjunto de los saberes humanos.

e Organizar actividades en torno a un fin comun, definido por los intereses de los
estudiantes y con el compromiso adquirido por ellos.

e Fomentar la creatividad, la responsabilidad individual, el trabajo colaborativo, la
capacidad critica, la toma de decisiones, la eficiencia y la facilidad de expresar sus
opiniones personales.

e Experimentar las formas de interactuar que el mundo actual demanda.

e Combinar positivamente el aprendizaje de contenidos fundamentales y el desarrollo
de destrezas que aumentan la autonomia en el aprender.

e Desarrollar personas; los alumnos adquieren la experiencia y el espiritu de trabajar

en grupo, a medida que ellos estan en contacto con el proyecto.
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e Desarrollar habilidades sociales relacionadas con el trabajo en grupo y la
negociacion, la planeacion, la conduccion, el monitoreo, la evaluacion de las propias
capacidades intelectuales, incluyendo resolucion de problemas y hacer juicios de valor.

e Satisfacer una necesidad social, lo cual fortalece los valores y compromiso del
estudiante con el entorno.

El trabajo de aula (secuencia didactica) que da origen a esta sistematizacion, se ve
permeado por un componente muy importante y decisivo “la integracion de las TIC” como
herramienta fundamental y posibilitadora del trabajo en el aula, por ello se cita a Galeana
(2006), quien plantea en su texto “Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP en entornos

virtuales)”:

Las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) ofrecen, al Aprendizaje
Basado en Proyectos, herramientas que ayudan a superar barreras de lenguaje, de
distancia y de horarios. Tecnologias tales como sitios Web, foros de trabajo,
videoconferencias, mensajero instantaneo y correo electrénico permiten a los
equipos realizar el trabajo que deben llevar a cabo. Estos grupos necesitan
entender y usar las TIC, no por el simple hecho de usarlas, sino para construir
mejores relaciones de trabajo y acrecentar su comunidad de aprendizaje. Las TIC
se pueden convertir en herramientas para construir redes entre las personas, asi

estén ubicadas en sitios distantes (p.6).

Planteamiento al cual agregaria: las TIC ofrecen al ABP herramientas que superan las

limitaciones de espacio y recursos, haciendo posible el desarrollo de diferentes proyectos
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sin incurrir en costos adicionales o la movilizacion para el desarrollo del mismo.

3.6 AC (Aprendizaje Colaborativo)

Conceptualizacion del término "Trabajo Colaborativo" resaltar la importancia que este
tiene en el aula, las ventajas en cuanto a la busqueda de resultados en lo que se refiere
"adquirir competencias". Hacer paralelos entre EI ABP y el AC y cOmo estos se integran o
comparten algunas caracteristicas al momento de ser aplicados.

Por su parte, Gomez y Alvarez (2011) afirman que “el trabajo colaborativo identifica
el entorno en el que las personas que integran un proyecto trabajan, colaboran y se ayudan
para su ejecucion” (p.23).

En este sentido, el trabajo colaborativo como estrategia de aprendizaje se basa en el
trabajo en grupos de personas heterogéneas, pero con niveles de conocimiento similares
para el logro de metas comunes y la realizacion de actividades de forma conjunta,
existiendo una interdependencia positiva entre ella. Marin et al (2014), en su articulo
afirman que los entornos virtuales de aprendizaje (EVEA) facilitan, permiten y promueven
el AC, permitiendo al estudiante la autonomia de su aprendizaje y el trabajar en pro de
cumplimiento de objetivos comunes mediante el desarrollo de actividades grupales.

Las principales ventajas atribuidas por los docentes al aprendizaje colaborativo se
relacionan con el «desarrollo de competencias transversales», la «interaccion entre
alumnos» y el «desarrollo del curriculo» (Garcia et al., 2014). Para esta nueva tendencia
educativa, plantean que es de vital importancia trabajar con otros y se debe fortalecer como

competencia. También hacen énfasis que la implementacion de este método aumenta el



aprendizaje de los estudiantes, la motivacién y permite un mejor desempefio y desarrollo a
los estudiantes con problemas de aprendizaje; situacion que se presenta en la

caracterizacién de este grupo con el cual se desarrolla esta secuencia didactica.

3.7 Marco legal o normativo

En este apartado, hasta la pagina 49 se encontrara los lineamientos y normativas
generales de la educacion en Colombia y se desglosa hasta llegar a los DBA del area de
Ciencias Naturales y consideraciones didacticas implementadas en esta secuencia didéctica.

- Ley general de educacion, Ley 115 de 1994. A continuacion, se transcriben los
articulos de esta Ley que hacen alguna alusion a la Ciencia y/o la Tecnologia en la Ley

General de Educacion colombiana.

Articulo 50. Fines de la Educacion. De conformidad con el articulo 67 de la
Constitucion Politica, la educacién se desarrollara atendiendo a los siguientes
fines: (se enuncian de forma literal aquellos que estan directamente relacionados
don el &rea de Ciencias Naturales.

5. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos
mas avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geogréaficos y estéticos,
mediante la apropiacion de hébitos intelectuales adecuados para el desarrollo del
saber.

9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el

avance cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento
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cultural y de la calidad de la vida de la poblacidn, a la participacion en la basqueda
de alternativas de solucién a los problemas y al progreso social y economico del
pais.

10. La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los
recursos naturales, de la prevencién de desastres, dentro de una cultura ecoldgica y
del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la Nacion.

- Reglamentado Decreto 1743 de 1994

13. La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear,
investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del
pais y le permita al educando ingresar al sector productivo.

Acrticulo 20. Objetivos generales de la educacion basica. Son objetivos
generales de la educacion basica:

a) Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y
creativa, al conocimiento cientifico, tecnolégico, artistico y humanistico y de sus
relaciones con la vida social y con la naturaleza, de manera tal que prepare al
educando para los niveles superiores del proceso educativo y para su vinculacion
con la sociedad y el trabajo;

e) Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la préctica investigativa, y
f) Propiciar la formacion social, ética, moral y demas valores del desarrollo humano.

Articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los objetivos

de la educacidn bésica se establecen areas obligatorias y fundamentales del

conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de
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acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional.

Los grupos de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un
minimo del 80% del plan de estudios, son los siguientes:
1. Ciencias naturales y educacion ambiental.
Articulo 148. Funciones del Ministerio de Educacion Nacional. EI Ministerio de
Educacién Nacional, en cuanto al servicio publico educativo, tiene las siguientes
funciones:
f) Promover y estimular la investigacion educativa, cientifica y tecnologica (Ley

115, 1994,p.11).

Lineamientos curriculares del area. Para el conjunto de grados cuarto, quinto y
sexto (se enuncian los que tienen relacién directa con la secuencia didéctica a sistematizar).

- Procesos de pensamiento y accion. En este grupo de grados se debe llegar minimo
hasta el sexto subnivel de complejidad en los “Procesos de pensamiento y accion”. En otras
palabras, los estudiantes deben ser capaces de construir teorias acerca de los procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos. Las leyes que hacen parte de estas teorias deben ser
expresadas cualitativamente. Las predicciones y el control que gracias a las teorias se puede
ejercer sobre los procesos seran, en consecuencia, también cualitativos. Debe hacerse
especial énfasis en la critica de las teorias en funcion de la prediccion y el control que
permiten.

- Conocimiento cientifico basico

- Conocimiento de procesos fisicos

Electricidad y magnetismo: Circuitos simples con y sin interruptores. Las pilas y
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baterias. Circuitos con baterias. Cargas electrostaticas; los rayos y los pararrayos. Los
electroimanes. La brdjula.

Fuentes energéticas y transformacion de energia: las transformaciones de energia que
se dan al montar en bicicleta, al usar las palancas y los sistemas de poleas.

Estandares

Identifico estructuras de los seres vivos que les permiten desarrollarse en un entorno y
que puedo utilizar como criterios de clasificacion.

Para lograrlo...

Me aproximo al conocimiento como cientifico (a) natural:

Observo el mundo en el que vivo.

* Formulo preguntas a partir de una observacion o experiencia y escojo algunas de
ellas para buscar posibles respuestas.

* Propongo explicaciones provisionales para responder mis preguntas.

» Disefio y realizo experimentos modificando una sola variable para dar respuesta a
preguntas.

* Realizo mediciones con instrumentos convencionales (balanza, bascula, cronémetro,
termdémetro...) y no convencionales (paso, cuarta, pie, braza, vaso...).

* Registro mis observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa (sin
alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas, gréaficos y tablas.

* Busco informacion en diversas fuentes (libros, Internet, experiencias y experimentos
propios y de otros...) y doy el crédito correspondiente.

* Saco conclusiones de mis experimentos, aunque no obtenga los resultados esperados.

* Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras personas.



* Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas.

» Comunico, oralmente y por escrito, el proceso de indagacion y los resultados que
obtengo.

Me ubico en el universo y en la tierra e identifico caracteristicas de la materia,
fendmenos fisicos y manifestaciones de la energia en el entorno. Identifico
transformaciones en mi entorno a partir de la aplicacion de algunos principios fisicos,
quimicos y biolégicos que permiten el desarrollo de tecnologias.

Propios de las ciencias naturales. Entorno fisico.

* Describo y verifico el efecto de la transferencia de energia térmica en los cambios de
estado de algunas sustancias.

* Verifico la conduccién de electricidad o calor en materiales.

* Identifico las funciones de los componentes de un circuito eléctrico.

Ciencia, tecnologia y sociedad

« Identifico maquinas simples en objetos cotidianos y describo su utilidad.

+ Construyo maquinas simples para solucionar problemas cotidianos.

* Verifico que la coccion de alimentos genera cambios fisicos y quimicos.

« Identifico y describo aparatos que generan energia luminosa, térmica y mecénica.

» Identifico y establezco las aplicaciones de los circuitos eléctricos en el desarrollo
tecnoldgico.

Desarrollo de compromisos sociales y personales.

* Escucho activamente a mis compaferos y compaiieras, reconozco puntos de vista
diferentes y los comparo con los mios.

* Reconozco y acepto el escepticismo de mis compafieros y compaiieras ante la
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informacidn que presento.

* Valoro y utilizo el conocimiento de diferentes personas de mi entorno.

» Cumplo mi funcion cuando trabajo en grupo, respeto las funciones de otros y
contribuyo a lograr productos comunes.

* Identifico y acepto diferencias en las formas de vida y de pensar.

* Propongo alternativas para cuidar mi entorno y evitar peligros que lo amenazan.

DBA y mallas de aprendizaje

DBA 1. Comprende que un circuito eléctrico basico esta formado por un generador o
fuente (pila), conductores (cables) y uno o més dispositivos (bombillos, motores, timbres),
que deben estar conectados apropiadamente (por sus dos polos) para que funcioneny
produzcan diferentes efectos.

Evidencias de aprendizaje

e Realiza circuitos eléctricos simples que funcionan con fuentes (pilas), cables y
dispositivos (bombillo, motores, timbres) y los representa utilizando los simbolos
apropiados.

e Identifica y soluciona dificultades cuando construye un circuito que no funciona.

e |dentifica los diferentes efectos que se producen en los componentes de un circuito
como luz y calor en un bombillo, movimiento en un motor y sonido en un timbre.

e Comprende que algunos materiales son buenos conductores de la corriente eléctrica

y otros no (denominados aislantes) y que el paso de la corriente siempre genera calor.

DBA 2. Comprende que algunos materiales son buenos conductores de la corriente

eléctrica y otros no (denominados aislantes) y que el paso de la corriente siempre genera
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calor.

Evidencias de aprendizaje

e Construye experimentalmente circuitos sencillos para establecer qué materiales son
buenos conductores de la corriente eléctrica y cuales no.

e Identifica, en un conjunto de materiales dados, cuéles son buenos conductores de
corriente y cuales son aislantes de acuerdo a su comportamiento dentro de un circuito
eléctrico basico.

e Explica por qué algunos objetos se fabrican con ciertos materiales (por ejemplo,
porqué los cables estan recubiertos por plastico y formados por metal) en funcion de su
capacidad para conducir electricidad.

e Verifica, con el tacto, que los componentes de un circuito (cables, pilas, bombillos,
motores) se calientan cuando estan funcionando, y lo atribuye al paso de la corriente
eléctrica.

Consideraciones didacticas:

- Se espera que en este grado los estudiantes aprendan que el funcionamiento de un
circuito eléctrico basico produce diferentes efectos, como por ejemplo luz y calor en un
bombillo, movimiento en un motor y sonido en un timbre. También es deseable que puedan
identificar qué materiales son buenos o malos conductores de la corriente eléctrica,
distinguir aquellos denominados aislantes, asi como que el paso de la corriente siempre
genera calor (DBA 1y 2).

- Para ello se disefia actividades experimentales donde los estudiantes dan respuesta a
preguntas propuestas por el docente o formuladas por ellos. Igualmente, se promueve

espacios donde se trabaja de forma colaborativa en la identificacion, manejo y medicion de
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variables y registro de observaciones con el fin de compararlas con los resultados de sus
comparieros, debido a que es importante llevar a los estudiantes a reconocer que las
personas pueden llegar a diferentes interpretaciones y que es necesario ponerlas en comdn
para contrastar resultados e identificar razones por las que se pudo dar la diferencia.

Para el planteamiento de situaciones de aprendizaje relacionadas con el
funcionamiento de circuitos eléctricos y conduccion de la corriente eléctrica es importante
tener presente que las actividades experimentales y las reflexiones que se hacen sobre las
observaciones atiendan a llevar a los estudiantes a:

a) Reconocer que la corriente convencional fluye desde el terminal positivo al
negativo. Esto les permitird comprender cémo funciona una fuente de energia, por ejemplo,
una pila. Este sera un concepto que servira para que posteriormente puedan comprender que
la corriente en un cable dentro de un circuito se debe al flujo de electrones.

b) Identificar que la corriente eléctrica en los cables a ambos lados de la bombilla
eléctrica es la misma.

¢) Comprender que, en un circuito abierto, la corriente no fluye.

d) Definir un circuito eléctrico como un sistema completo en el que diferentes partes
del circuito interactan, esto quiere decir que un cambio en un lugar afecta a todo el
circuito.

Es importante, ademas, que la ensefianza se oriente a superar algunas dificultades que
tienen los estudiantes a la hora de representar un circuito eléctrico. Por ejemplo, cuando lo
representan con un cable saliendo de la pila al bombillo sin considerar que el circuito debe
estar cerrado; también sucede lo mismo cuando los estudiantes utilizan dos cables -la

mayoria de las veces unen los cables antes de que lleguen al bombillo- (DBA 1).
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Se debe orientar al estudiante a comprender el circuito como un todo, especificamente
porque cuando analizan el circuito, lo hacen de forma secuencial; por ejemplo, expresan
que cuando se abre el circuito (se apaga el interruptor) lo que esta antes del interruptor
funciona y solo lo que esta después sufre un efecto. En el caso de circuitos eléctricos,
resulta facil que el estudiante se dé cuenta de los errores por la diferencia entre lo que creyd
que pasaria y lo que paso efectivamente. EI docente puede apoyar el trabajo formulando
preguntas como: ¢qué pasa si se enciende el interruptor? ¢qué pasa si no conecto el cable
negro a la bombilla y enciendo el interruptor? Estas preguntas orientan la gestion de los

procedimientos y la revision de las acciones que se estan realizando (DBA 2).

3.8 Antecedentes empiricos en distintos ambitos

Los simuladores virtuales conforman un elaborado proceso para la construccion de
conceptos y formacion de nuevos saberes en general, asi como para la exploracion y la
praxis de estos a nuevos contextos, a los que, por diversas circunstancias, los estudiantes se
les dificulta el acceso desde el contexto metodolégico donde desarrollan su proceso de
aprendizaje. Gran parte de la aplicacion de ciencia se sustenta y avala cada vez mas en el
paradigma de la simulacién, mas que en el proceso de experimentacion y trabajo de campo.

Los simuladores implementados en educacién como programas que estipulan un
modelo de algin aspecto del mundo y que permite a los estudiantes modificar diferentes
parametros o variables en el sistema, ejecutar o correr el modelo y observar los resultados
(Escamilla, 2000).

En la actualidad, las tecnologias de la informética y la comunicacién han modificado al



aparecer nuevos soportes de emision, distribucion y almacenamiento de la misma, como el
magnético y el dptico; la informacion ahora es digitalizada: abandonamos el boligrafo y el
papel pasando o simplemente cambiandolos por el teclado y la pantalla y, ain mas, a la
simulacion (Rosario, 2005).

Aunque las investigaciones acerca de la simulacion adn son muy escasas, se
encuentran experiencias que desarrollan procesos de ensefianza-aprendizaje con
simuladores en los cuales integran las TIC mediante computadoras, tabletas digitales y
telefonos inteligentes con instrumentacion virtual y se han desarrollado laboratorios de
fisica disponibles para el area de ingenieria o de arquitectura mediante el uso de internet y
su aplicabilidad es en tiempo real, lo cual garantiza una rica experiencia de aprendizaje para
los vinculados en el proceso, en este caso los estudiantes.

Para el disefio, los desarrolladores tienen en cuenta las restricciones y limitantes
actuales de los laboratorios, tales como el aprovechamiento de tiempo, los costos de
equipos y de operacion, la falta de personal calificado para la implementacion y ejecucion
de los mismos, y la disponibilidad de laboratorio y equipos en horario diferente a los
dispuestos por los mismos (Macias, 2007).

En el mismo sentido, se puede encontrar que, en el &rea de la medicina, el crecimiento
de la simulacion ha sido significativa y va en aumento, ya que, tras una larga gestacion, los
ultimos avances han puesto a disposicion tecnologias que permiten la reproduccion de
eventos clinicos con suficiente fidelidad, para permitir la participacion de los alumnos en
una forma realista y significativa. Por otra parte, la importancia del trabajo en equipo
interprofesional y de los enfoques de aprendizaje y la atencién de la salud puede

promoverse mediante el uso de ambientes simulados (Bradley, 2005).
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Sin duda, los simuladores virtuales han llegado para quedarse en las diferentes areas
del conocimiento. En el afio 1960 Abrahamson crea el primer simulador "SimOne™ para
desarrollar habilidades en el campo de la medicina. Sobre el afio 1915, el gobierno de los
Estados Unido crea la agencia NACA, o Comité Asesor Nacional para la Aeronautica y en
1921 y bajo la direccion de Max Munk, ingeniero aleméan, comienza a construirse en
Langley el tnel de viento de densidad variable (VDT). Este permitia llegar a reproducir las
condiciones reales de vuelo gracias a las variaciones en la densidad del aire. El tunel de
densidad variable supuso un antes y un después en la investigacion aeronautica. Hoy en dia
las escuelas de aviacion cuentan con simuladores de vuelos que permiten experiencias casi
reales en ejercicios aeronauticos.

Otros campos como la astrologia, meteorologia, quimica, genética, fisica han
desarrollados diferentes tipos de simuladores como una herramienta adecuada para ser
integrada al proceso de ensefianza y aprendizaje, debido a que estos espacios no coartan ni
condicionan la interpretacion del evento ni la interaccion de los participantes de la
actividad. De otra parte, la interiorizacion del significado, del contenido, y por consiguiente
del aprendizaje, no es impuesta por el simulador o por el docente, estos elementos son
construidos con relacién a la particularidad de dicho evento situacional que se genera de la
interaccion con la simulacion.

Podria enumerar en miles la cantidad de simuladores que se identifican para diferentes
fines. Sin embargo, estos estan destinados para fines cientificos, areas especializadas o
educacion superior. Lo que he logrado con esta secuencia didactica es implementar y
emplear simuladores virtuales para estudiantes de educacién basica primaria, en el campo

de las Ciencias Naturales. Sobre este tipo de implementaciones no hay mucha bibliografia



ni trabajos de investigacion.

4. Modelo Metodoldgico que Orientara el Proceso de Sistematizacion

El modelo a implementar serd Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), siendo esta
una metodologia que se desarrolla de manera colaborativa que enfrenta a los estudiantes a
situaciones que los lleven a plantear propuestas ante determinada problematica. La
implementacion del proyecto permite el desarrollo de competencias importantes para el
futuro desempefio profesional de los estudiantes, como, por ejemplo, comunicacion oral, o
trabajo en equipo y toma de decisiones. Incluso el ABP puede generar aprendizajes no
esperados, como la persuasion, la negociacion y desarrollo de emociones.

Con esta metodologia los estudiantes preparan, ponen en practica y evallian proyectos
buscando la interdisciplinariedad y planteando objetivos a largo plazo (En este caso dos
meses). En este sentido, la fortaleza en el ABP es que los estudiantes lo identifican, es
agradable, interesante y divertido, al igual se proponen un reto donde son los principales
actores en el desarrollo del proyecto y en el proceso completo de formulacién, elaboracién
y evaluacion.

Mediante esta metodologia se pretende:

e Vincular esta secuencia didactica a la malla curricular del &rea de Ciencias
Naturales.

e Que el aprendizaje esté centrado en el estudiante y mi rol solo sea de orientador y

poder orientar sus ideas hacia un desarrollo de los contenidos y guias planteadas en cada
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una de las unidades. Los estudiantes realizaran sus consultas e investigaciones e interactuar
con sus comparieros en la construccion de productos finales para cada actividad

e Definir a los estudiantes las fases del proyecto. En primer lugar, se motivay se
genera expectativa; en un segundo lugar el proceso investigativo y validacién de saberes
mediante la interaccion con simuladores virtuales y, en tercer lugar, la exposicion del
producto final y su evaluacion.

e Que el contenido, la tematica y los recursos a implementar sean significativos para
los estudiantes y que sea asociado con la realidad de su entorno partiendo de sus
conocimientos previos “lluvia de ideas.”

e Que en el proceso de investigacion sean los estudiantes quienes se inclinen por un
tema en especifico, sin desconocer que hay otras formas o contenidos que abordan la
misma tematica. Como docente debe ayudar a filtrar y enfocar este proceso, permitiéndole
al estudiante el analisis de la informacion.

e El desarrollo de competencias relacionadas con la comunicacion, investigacion,
reflexion, el conocimiento en si mismo, relacién con sus pares, uso de diferentes lenguajes,
interaccion de nuevas tecnologias “simuladores virtuales”, etc.Permitir que esta secuencia
didactica se desarrolle bajo el trabajo colaborativo, permitiendo los espacios para “trabajar
y aprender juntos.”

e Orientar al desarrollo de un producto final “maqueta” y aprender lo maximo en el
cada una de las fases del proceso, permitiendo obtener aprendizajes mas significativos y
duraderos.

e Permitir y fomentar espacios de exposicion del producto final generando en los

estudiantes capacidades para transmitir sus aprendizajes.

57



58

e Por ultimo, pero no menos importante, que los estudiantes puedan evaluar su

desempefio.

4.1 Instrumentos y procedimientos para la recoleccion de informacion

Dada la naturaleza de la investigacion y de acuerdo a las condiciones del contexto en
el cual fue realizada, se emplearon varias técnicas de manera conjunta con el fin de obtener

datos relevantes. Las técnicas utilizadas para recopilar los datos seran las siguientes:

4.1.1 Observacion participativa

Dentro de esta técnica de recopilacién de la informacion, se escribieron los hechos méas
relevantes de cada una de las sesiones de clase. Esta recopilacion se hace bajo el método de
observacion participativa. Para clarificar, se toma el término de “observacién” como un
proceso que requiere de atencién voluntaria e inteligente orientado por un propdésito,
obtener una informacion. De acuerdo a Coll y Onrubia (1999), se define el hecho de
observar como un proceso intencional que tiene como objetivo buscar informacion del
entorno, utilizando una serie de procedimientos acordes con unos objetivos y un programa
de trabajo. Esta se basa en los hechos observados. Segiin AQU (2009) “observar implica
mirar la realidad en la que nos encontramos, no para juzgarla, sino para intentar
comprenderla tan profundamente como sea posible y sacar conclusiones positivas. Esta

observacion es una observacion participativa...” (p.46).



Diario docente: mediante el siguiente diario se logra registrar clase a clase el clima de
la clase, la motivacion de los estudiantes, la efectividad de las estrategias implementadas, la
comprension y la transferencia de saberes y algunos incidentes que puedan presentarse. En
primer lugar, se describira los objetivos a abordar y algunos aspectos generales. En un
segundo lugar se narra lo sucedido de la forma mas precisa posible y posteriormente se
abordaran aspectos relevantes de la practica considerados como “aprendizajes.”

Desarrollo Guia # 1. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia. Para
el inicio de esta secuencia didactica, se da inicio con la presentacion de la tematica y
exploracion de saberes previos a través de una lluvia de ideas como parte fundamental del
inicio de la secuencia didactica y la metodologia de ABP. Asociado a este postulado, se
involucran los objetivos:

e Analizar y conocer las diferentes fuentes de energia que utiliza nuestra sociedad.

e Conocer las diferentes formas de energia.

Es importante sefialar que, para resguardar la privacidad de los estudiantes, se le ha
asignado una “letra” a cada uno de ellos en orden aleatorio a la planilla de clase.

Al inicio de la clase, los estudiantes de grado 5-1 de la IE Guillermo Valencia terminan
su hora de descanso (9:20 am) y se dirigen a la sala de sistemas. Algunos llegan a tiempo,
otros van al bafio, algunos de los nifios llegan sudando y agitados. U, G y H llegan después,
mojados y bastante apresurados.

Con antelacion habia instalado el video-proyector, el equipo de audio y la
computadora. Algunos estudiantes preguntaban si ibamos a ver una pelicula, X mencionaba
que pusiera algo de musica. C mencionaba su jugada en el partido y el triunfo del equipo

contra los estudiantes de grado cuarto. Cerca de unos cinco minutos tardo en llegar la calma
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y la disposicion para empezar la clase. Durante ese tiempo realicé el llamado a lista y el
registro del mismo en la plantilla de asistencia compartida en el Drive de la IEO. Se les
indicd en términos generales lo que se realizaria en la clase con sus respectivos objetivos

Se da inicio a la dindmica de la clase con algunas preguntas generadoras: ;Con qué
funcionan los electrodomésticos que tenemos en casa? ;COmo hacen estos aparatos para
funcionar? ¢;De ddnde proviene la energia que emplean estos aparatos? ¢Como se produce
esta energia? ¢Conoce alguna fuente de energia?

Se activaron las respuestas, algunos hablaban sin tener la palabra, por lo que se les
aclara: “Quien quiera hablar debe pedir la palabra”. V mencion6 que los aparatos funcionan
con corriente que le da los cables, AC mencion6 que casi todo funciona con energia, a lo
que otros compaifieros refutaron “los carros funcionan con gasolina y algunas cosas con
baterias”; sin embargo, interferi mencionando que todos tenian la razon.

La mayoria de los estudiantes tomaban nota de las ideas de sus compafieros, ideas las
cuales anotaba en el tablero en orden. Terminada la lluvia de ideas sobre la energia y los
circuitos eléctricos me dispuse a proyectar la presentacion que tenia preparada. Los
estudiantes estaban muy atentos a las imagenes y les impacté mucho ver tormentas,
molinos de viento, grandes presas y plantas nucleares, al hecho que varios de ellos
mencionaron “jmira! la planta nuclear donde trabaja Homero- Protagonista de la serie
animada Los Simpson”. Terminada la presentacion nos dispusimos a ver los videos
https://www.youtube.com/watch?v=Mk8Env3xrMI vy
https://www.youtube.com/watch?v=dzcG5a5kd2M en los que se reforzaban algunos
conceptos; conceptos los cuales los estudiantes registraban en su cuaderno. Para realizar el

cierre de la actividad presenté el video https://www.youtube.com/watch?v=IljbUjF_G77s


https://www.youtube.com/watch?v=Mk8Env3xrMI
https://www.youtube.com/watch?v=dzcG5a5kd2M
https://www.youtube.com/watch?v=ljbUjF_G77s

previamente elaborado en el cual menciono todo lo que vamos a realizar, herramientas que
vamos a emplear, tiempo, metodologia, evaluacion y producto final a entregar.
La clase transcurrié con normalidad y los estudiantes estuvieron receptivos,

participativos durante toda la actividad.

Desarrollo Guia # 2. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia. Se da
la bienvenida a los estudiantes y se realiza el respectivo llamado de asistencia. Se menciona
el propdsito y objetivo de la clase; el nombre de la misma “Investigacion “Fuentes de
energia”

e Analizar y conocer las diferentes fuentes de energia que utiliza nuestra sociedad.

e Identificar que produce los distintos tipos de energia (renovable y no renovable).

Se menciona la actividad a realizar: en grupos de trabajo los estudiantes realizaran
busquedas sobre diferentes fuentes de energia realizando un cuadro comparativo con la
informacion. Realizaran un dibujo sobre una fuente de energia mas relevante para ellos y
socializaran sus datos con los compafieros. Al finalizar, los estudiantes deben presentar el
registro de los datos obtenidos “Cuadro con las fuentes de energia mas usadas” y deben
escoger una de ellas (fuente) y realizar un dibujo del proceso de transformacion de la
energia. Esto se fundamenta como parte fundamental del proyecto y la fase de investigacion
mencionada en el propdsito del método empleado “ABP”.

El dia de hoy debimos cambiar de sala de clase. Los estudiantes de grado tercero
usaron la sala de sistemas y nosotros pasamos al salon de grado tercero. Al llegar con los
estudiantes a la sala de clase, ésta se encontraba bastante sucia. Se molestaron un poco y

decidieron limpiar, recoger los papeles para iniciar la clase. EI mobiliario de esta sala es
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individual (mesa y silla) lo cual permitio organizar facilmente grupos de trabajo.
A partir de lo anterior, expliqué la actividad, cuando mencioné que el trabajo era en
grupo, las miradas y comentarios se cruzaron por todo el lugar. Al ubicarse faltaban tres

mesas. U y Q fueron al grado cuarto a pedir prestado algunas de ellas.

Figura 6.
Estudiantes revisando actividad #2
trabajando en grupos con roles asignados

Fuente: Tomada por el Autor

Los estudiantes se dispusieron a organizar los grupos. Se presenté que P, Q, Gy U
conformaron un grupo de trabajo al cual tomé la decision de disolver y redistribuir a sus
integrantes para evitar dificultades (Estudiantes han presentado conflictos de agresion fisica
y se les dificulta las relaciones personales y trabajo en grupo). Ellos son buenos amigos,
pero no pueden trabajar juntos (hay un trabajo entre familia, escuela y salud ocupacional
que se adelanta con algunos de ellos).

Con cuaderno en mano, los estudiantes consignaron la fecha y el titulo de la actividad.

Se proyecto el video https://www.youtube.com/watch?v=Mk8Env3xrMI que los


https://www.youtube.com/watch?v=Mk8Env3xrMI

estudiantes escucharon con atencion. Este recurso se dejo como material de consulta en la
plataforma Classroom (plataforma de uso diario dentro y fuera de la IEO como recurso de
comunicacion, consulta y trabajo complementario).

Referente a la temaética, algunos estudiantes comentaban que en casa cay6 un rayo y
quemo el televisor, que se exploto un transformador y otros reian porque a un familiar de F
lo cogi6 la corriente. AC hablo sobre “Hidroituango” mencionando qué habian dafiado el
Rio Cauca por hacer una represa, situacion por la cual han muerto muchas personas y otras
se han tenido que abandonar sus casas por peligro de desborde de la represa.

Figura 7.

Estudiantes realizando trabajo colaborativo
al desarrollo de la guia de la clase #2.

Fuente: Tomada por el Autor

Después de estas intervenciones, se entregd una computadora portatil por grupo de
trabajo (cada integrante del grupo tiene una funcién- Escritor, narrador, técnico y lector.
Roles que cambian cada clase). Rapidamente ingresaron al navegador y realizaron la
busqueda de la informacion (Previamente se habia desarrollado en clase de sistemas dos

tutorias: Seguridad de la informacion en la web y busqueda de informacidn en la web

63



https://classroom.google.com/u/0/w/NjMyMzIxMjkzMjJa/tc/NjMyMzMxNjAwNzRa).

Algunos de los grupos solo miraban imagenes y no leian los contenidos, frente a lo que
intervine mencionando que debian leer como era el proceso de transformacién de la energia
teniendo en cuenta las diferentes fuentes. Me dirigia por los diferentes grupos para ver
coémo avanzaba la actividad. El grupo de X discutia sobre “quien debia manejar la
computadora” no habia acuerdo sobre como iban a realizar la actividad, el grupo estaba en
discordia. Les mencioné que debian organizar una estrategia de trabajo donde todos
participen. Les solicité que definieran los roles de cada uno de los integrantes del grupo.
Sugeri: “como son cuatro fuentes de energia, cuatro expositores” cada uno tomara una,
realizara la basqueda y realizan el registro de la informacion; propuesta a la que los
integrantes del grupo movieron la cabeza en sentido de aprobacion.

Seguia la actividad y algunos estudiantes mencionan que si podian ver videos, al que
respondi: “si son relacionados directamente con la actividad si” recordando que deben
hacer buen uso del tiempo. El grupo de W menciond que ya estaban terminando “solo nos
falta el dibujo y terminamos. Estamos ayudando al grupo de T, les estamos contando donde
consultamos y le enviamos los links por el chat de Hangouts”. Me dirigi a ver su trabajo y
en verdad habian avanzado y la informacién consignada era clara. Los demas grupos fueron
terminando aleatoriamente. Al terminar se reunian con otros grupos para socializar y
comparar la informacién consultada y registrada. Al igual que el trabajo de clase, la clase
también se estaba terminando; asi que encargue a D y K que recogieran y guardaran las
computadoras.

En esta clase, como en otras en las cuales los estudiantes deben realizar actividades en

grupo, se les dificulta llegar a acuerdos para realizar el trabajo, a designar roles. Algunos


https://classroom.google.com/u/0/w/NjMyMzIxMjkzMjJa/tc/NjMyMzMxNjAwNzRa
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mencionan “Yo soy el que mando”. Para ello se ha venido trabajando y fortaleciendo estas
dinamicas de trabajo que favorezcan el trabajo colaborativo. Adicional a esta situacion, se
le suma la falta de tolerancia y las agresiones verbales, estas son constantes en el aula. Se
ha trabajado con Secretaria de Convivencia y Paz en talleres para disminuir este tipo de
agresiones y conductas que no favorecen un buen clima escolar y limita el desarrollo de las
actividades presentadas en clase. Aporté mucho el conocimiento de los estudiantes sobre
busqueda de informacién en la web y la comunicacion entre ellos a través del chat
apoyando y compartiendo informacion.

Por ultimo, revisé los cuadernos de los estudiantes, validé la informacién consignada y
el dibujo. Algunos de estos estaban sin colorear, a lo que los estudiantes se comprometieron
a terminar en casa.

Desarrollo Guia # 3. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia. Se da
la bienvenida a los estudiantes y se realiza el respectivo llamado de asistencia. Se menciona
el propdsito y objetivo de la clase. Clase de “Investigacion sobre Circuitos eléctricos”

e ldentificar los diferentes efectos que se producen en los componentes de un circuito
como luz y calor en un bombillo, movimiento en un motor y sonido en un timbre.

Para esta clase, en grupos de trabajo los estudiantes realizaran blasquedas sobre los
componentes de un circuito eléctrico, realizando un cuadro con la informacion consultada.
Elaboraran un dibujo sobre los circuitos mas comunes y socializaran sus datos con los
comparieros. Los estudiantes deben entregar un registro sobre los circuitos, sus
componentes y un dibujo que lo represente.

Siendo las 9:20 de la mafiana, sono el timbre que indicaba que el descanso terminaba y

daria inicio a la tercera clase del dia. El dia de hoy se trabajo6 en la sala de sistemas.



Pregunté sobre lo realizado en la clase anterior y pedi los cuadernos de los estudiantes que
no terminaron de pintar los dibujos y que se habian comprometido a terminar en casa. Los
estudiantes participaron mencionando lo que habian consultado sobre diferentes fuentes de
energia, que se transforma y sus diferentes usos asociados a sus conocimientos
“experiencias de casa”. Los estudiantes mencionaron que habian terminado los dibujos y
mostraron su trabajo.

Intervine mencionando las actividades que se llevarian a cabo en la clase y que
deberian formar grupos de trabajo. Estos podrian ser iguales a los de la clase anterior o
podrian trabajar con otros comparieros. Los estudiantes comenzaron a cambiar de mesa
para conformar sus respectivos grupos. V se quedo de pie sin mencionar ninguna palabra.
Quiero mencionar que V “es un estudiante con dictamen médico en el cual menciona un
retraso mental leve, al igual el informe médico menciona algunas recomendaciones a tener
en cuenta en el aula al desarrollo de su proceso de aprendizaje”. Sus compafieros conocen
Su caso y siempre apoyan a su compariero, para ello se han nombrado algunos tutores
sombra. Dirigi a V a uno de los grupos donde faltaba un integrante.

El dia de hoy R se encargé de entregar los equipos a cada uno de los estudiantes
encargados de tecnologia. Para esta clase se evidenci6 una dindmica méas coordinada que
permitio desarrollar la actividad sin contratiempos. AG hoy no trajo su cuaderno de
Ciencias Naturales y escribio en el cuaderno de notas. Puse una nota adjunta en la cual
mencionaba la importancia de llevar los cuadernos correspondientes para cada clase y el
compromiso de pasar la informacién al cuaderno correspondiente.

Referente al proceso de investigacion en la web, fue mas efectiva debido a que era un

solo item que debian consultar; a diferencia de la clase anterior donde buscaban cuatro
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fuentes de energia y su proceso de transformacion.

Hoy no asistieron cuatro estudiantes y no se registra ningun tipo de excusa justificando
su ausencia. Se les escribid por el chat del grupo, debian realizar la actividad “Guia # 3
Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia” la cual se encontraba en la clase de
Ciencias Naturales en su plataforma de Google Classroom. (Permitimos que los estudiantes
y padres estén enterados de cada una de las actividades asi no asistan a clase. En una
ocasion A tenia fiebre y no asisti6 a clase, estaba tranquila porque podria estar en clase
desde casa y presentar el quiz de matematicas online).

Al cierre de la clase pasé por los diferentes equipos de trabajo revisando su actividad.
Cada monitor del grupo apag6 su equipo y lo guard6. Hoy fue una actividad tranquila. Los
estudiantes estuvieron dispuestos a trabajar y cumplieron con lo que se habia planteado
para esta sesion. Al transcurso de la jornada los estudiantes que no asistieron marcaron la
actividad en Classroom como completada. Revisé y evidentemente habian desarrollado la
actividad planteada.

Desarrollo Guia # 4. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia. Se da
la bienvenida a los estudiantes y se realiza el respectivo llamado de asistencia. Se menciona
el proposito y objetivo de la clase “Taller laboratorio virtual fuentes de energia”.

e Reconoce los diferentes tipos en los cuales se puede presentar la energia.

e Describo y verifico el efecto de la transferencia de energia térmica en los cambios
de estado de algunas sustancias.

Los estudiantes realizaran las practicas sobre fuentes de energia, transformaciéon de la
energia en simuladores virtuales y desarrollaran los talleres correspondientes.

Para esta actividad se disponian dos horas en bloque para realizar las actividades
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propuestas. Dimos inicio mencionando lo realizado en las sesiones anteriores (consulta de
fuentes de energia y circuitos eléctricos).

Figura 8.

Estudiantes interactuando por primera
vez con un simulador virtual

f
- sy

Fuente: Tomada por el Autor
Expliqué lo que realizariamos en el dia y los objetivos propuestos. Cuando mencioné

que trabajariamos con simuladores virtuales, muchos de ellos no comprendian a lo que
hacia referencia. Sin embargo, proyecté la pagina web disefiada para el desarrollo de estas
actividades y revisé la guia de ésta clase, en la cual se encontraba un simulador virtual. Les
expliqué rapidamente y de una forma general como debian ingresar a la pagina, las
actividades que se deberian desarrollar y los recursos de la misma (simulador y taller).

Los estudiantes conformaron sus grupos de trabajo. AD les hizo entrega de una
computadora por grupo mientras que A entregaba taller #1 a cada uno de los estudiantes.
Les recomendé leer cada uno de los puntos y seguir las indicaciones consignadas en la guia.
Ingresaron a la pagina web y comenzaron a interactuar el simulador (se dispuso de cinco
minutos para explorar la plataforma y sus herramientas). Estaban bastante entusiasmados
con la actividad. Sin embargo, uno de los grupos presentaba un conflicto en el desarrollo
del taller. Esto no se presentaba por desconocimiento o dudas al desarrollo de la actividad,

el origen de la problematica era la organizacién; no tenian claridad sobre quién hacia qué.



D discutia con L, AA tomo una actitud de “Yo no voy a realizar nada” y decidi6 acostarse

sobre la mesa, mientras que F y M trataban de solucionar los retos que la guia les planteaba.

Me dirigi al grupo y expliqué la actividad nuevamente: “La guia se debe desarrollar
mediante la interaccidon con el simulador”, cada uno debe organizar su trabajo, cumplir su
rol de tal manera que todos participen y entiendan lo que se esta realizando, “si tienen
alguna duda de la actividad por favor me llaman” Se quedaron un momento hablando,
observé que tomaron otra disposicion al desarrollo de las actividades. Empezaron a escribir

por el chat al grupo de Z y B preguntando cuanto habian avanzado

Figura 9.

Grupo grado 5° realizando trabajo
colaborativo al desarrollo de la guia de
clase #4.

Fuente: Tomada por el Autor

El grupo de S exploraba las diferentes herramientas que encontraba en el simulador al
igual leian las indicaciones de la guia. La dinamica de trabajo fue bastante interesante y de
agrado para los estudiantes, permanecian atentos a los diferentes cambios que se presentaba

y hacian el registro de la informacion analizada entre la interaccion con el simulador y
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efecto producido.

Figura 10.
Interaccion de los diferentes grupos con el
simulador virtual.

Fuente: Tomada por el Autor

El grupo que finalizaba la actividad, les revisaba lo que habian hecho y pedia que me
justificaran sus respuestas: Seguido a esta validacion, les entregaba la actividad nimero dos
(taller #2).

Faltaban 15 minutos para terminar la clase, de alli los estudiantes debian ir al
restaurante a su hora de almuerzo, asi que pedir que fueran terminando las actividades y
entregando los talleres por grupos. A medida que entregaban, revisaba que estuvieran
completos y debidamente diligenciados.

Cada grupo se encarg6 de guardar su computadora y al sonar el timbre nos dispusimos
a ir al restaurante.

Para esta actividad fue de vital importancia la implementacion del simulador virtual
https://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-forms-and-changes el cual permiti6 que los

estudiantes predijeran cémo la energia fluird cuando los objetos se calientan o se enfrian, o


https://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-forms-and-changes

para los objetos que estan en contacto con diferentes temperaturas, también identificar en el
hacer los diferentes tipos de energia y como estos se presentan en la vida cotidiana. La
interaccion con el simulador y el taller, pudieron describir de una forma préctica cémo la
energia puede cambiar de una forma de energia a otra. También lograron elaborar un
sistema con fuentes, cambios y usos de energia y describir como fluye la energia y cambia
de una forma de energia a otra explicando con sus palabras y citando ejemplos de la vida
cotidiana.

Sin este recurso “Simulador Virtual” no hubiese sido posible el desarrollo de esta
actividad tan enriquecedora para los estudiantes ya que la IEO no cuenta con laboratorio
para el desarrollo de experimentos y los padres no pueden asumir el costo de los materiales.
Sin embargo, si fuese el caso que estuvieran los recursos, seria imposible ver la practica de
una forma tan intuitiva como lo muestra el simulador.

Desarrollo Guia # 5. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia. “Taller
de laboratorio virtual circuitos eléctricos™.

Los estudiantes realizaran las practicas sobre circuitos eléctricos en simuladores
virtuales y desarrollaran los talleres correspondientes.

e Realizar circuitos eléctricos simples que funcionan con fuentes (pilas), cables y
dispositivos (bombillo, motores, timbres, celdas solares) y los representa utilizando
simuladores.

e Solucionar de forma creativa dificultades cuando un circuito que no funciona.

En nuestra clase del dia de hoy empezamos la actividad a las 9:30 am, diez minutos
después de haber sonado el timbre que da por terminado el descanso. Los estudiantes

Ilegaron corriendo, algunos sudando, esto a causa de un partido que habian jugado.
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Se retomo la tranquilidad de la clase mientras hacia el llamado de asistencia y
registraba en el Drive del colegio.

Recopilamos las actividades realizadas en las clases anteriores, enfatizamos en el
simulador en el cual habiamos trabajado. Lo que les habia gustado y si presentaron
dificultades. R menciond: “Eso estaba stper facil, solo era hacer lo que decia la guiay
representarlo en el simulador a ver qué pasaba”. L mencion6 que no queria seguir
trabajando con el grupo de la clase anterior, peleaban mucho y no se podia hacer el trabajo
de manera organizada y tranquila.

Los estudiantes se dispusieron a realizar sus grupos de trabajo, algunos permanecieron
y otros cambiaron, V se encargd de la entrega de los computadores a cada uno de ellos.

Con mayor habilidad, los estudiantes ingresaron a la pagina web y empezaron a leer la
actividad de la clase. AE se encargd de entregar las hojas del taller mientras sus
comparieros leian la actividad y exploraban las herramientas que tenia el simulador de

circuitos eléctricos.

Figura 11.

Discusion del grupo de K, F, O Y S sobre las

conclusiones despueés de interactuar con el

simulador de circuitos virtuales.
.




Fuente: Tomada por el Autor

A diferencia de la clase anterior, no se presentaron inconvenientes al desarrollar las
actividades, los grupos trabajaron muy bien y la dindmica fue bastante constructiva y
participativa. En esta clase se generaron muchas preguntas referentes a términos los cuales
no habiamos trabajado anteriormente. Algunos de estos eran: voltimetro, voltaje,
amperimetro; para ello di una breve explicacion en el tablero para claridad de los
estudiantes. Sin embargo, algunos estudiantes mencionaron lo que se hacia referencia 'y
para que servia “esto dado a la interaccion con el simulador”.

En el desarrollo de la primera actividad del taller, la mayoria de grupos presentaron el
mismo error. Este consistia en arrastrar tres pilas y medir el voltaje como se mostraba en la
tabla; es decir, se iba sumando una pila'y se media el voltaje. Luego debian sumar el voltaje
de cada una de ellas (pilas) y poner el voltaje total. El error consistia en que multiplicaban
el voltaje.

Figura 12.

Analisis por parte de los estudiantes sobre los
problemas planteados y la interaccién con el
simulador

v i s

Fuente: Tomada por el Autor
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Para esta situacién proyecté el simulador y realizamos este paso uno a uno con la
ayuda de los estudiantes, asi, dimos claridad y lo resolvimos de forma grupal. Las
actividades 2 y 3 no presentaron inconvenientes ni muchas consultas de los estudiantes.
Cada uno de los grupos que terminaba, iba entregado el paquete de los talleres de sus
comparneros.

En esta clase los estudiantes estuvieron méas familiarizados con el simulador y se
evidenciaba un buen manejo de las herramientas del programa, seguido de las consignas del
taller; es decir, poner en ejecucion una problematica para darle solucion mediante la
experimentacion donde evidencian causa-efecto.

Como lo fue en la clase anterior, el simulador fue una herramienta contundente para el
desarrollo de la actividad https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/circuit-
construction-kit-ac-virtual-lab permitiendo que los estudiantes construyeran circuitos con
resistencias, focos, baterias e interruptores y realizar mediciones con el amperimetro y el
voltimetro de manera realista. Situacion que en los grupos permitid la discusion sobre las
relaciones basicas de electricidad y las relaciones basicas de electricidad en circuitos en
serie y paralelo y proporciona una razén para explicar las medidas y las relaciones en los
circuitos. Los estudiantes se vieron enfrentados a situaciones reales al manejo de circuitos y
concluian sobre su importancia y sobre los peligros y cuidados que se debian tener al
manejo de la energia. Excelente eleccion de la herramienta TIC para el desarrollo de esta
guia y objetivo. Se cumplieron los objetivos propuestos para la herramienta y permitié el
desarrollo del proposito de la clase.

Desarrollo Guia # 6. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia. Disefio

propuesta de aqueta.


https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab

e Investigar sobre maquetas que empleen diferentes fuentes de energia y circuitos
eléctricos.

e Realizar un disefio en el cual proponga un tipo de maqueta a elaborar.

Los estudiantes realizaran busquedas sobre maquetas que empleen diferentes fuentes
de energia y circuitos eléctricos, los contrastaron con los saberes adquiridos y disefiaran la
propuesta de su maqueta.

El dia de hoy empecé la clase recopilando todo lo que habiamos trabajado hasta el
momento, hablando sobre la importancia de la energia y como a través de circuitos
eléctricos nos permitia el funcionamiento de los diferentes equipos que hoy tenemos en
nuestros hogares. Ligado a esto, mencioné el plan de clase y los objetivos de la misma.
Muchos estudiantes se entusiasmaron cuando escucharon que debian realizar una maqueta
con una fuente de energia y circuitos eléctricos. J mencion6 que ellos nunca habian hecho
una maqueta, en ese momento salieron muchas preguntas, algunas de ellas: ¢puedo hacer
una maqueta y ponerle bombillas? ;Qué tan grande debe ser la maqueta? ¢La debemos
entregar la proxima clase? ;Como hago para ponerle un motor? ;Puedo hacer un molino de
viento? Asi, llenos de entusiasmo y curiosidad, su mente procesando informacion a
milésimas de segundo, les indique que el objetivo del dia de hoy sera lograr solucionar
todas las inquietudes y poder concretar un bosguejo y/o modelo de lo que sera la maqueta.

Cada estudiante trabajo en una computadora, revisaron diferentes videos de
elaboracion de maquetas y guias sobre fuentes de energia y circuitos eléctricos, se hablaban
por el chat y se enviaban links mencionando lo que habia consulado, algunos estudiantes
Ilamaban a sus compaferos para mostrarle lo que habian encontrado, esto no lo tenia

contemplado dentro de la planeacion. Sin embargo, veia que se reunian, mostraban los
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procesos de elaboracion y su funcionamiento por lo cual no interferi. Muchos levantaban la
mano para preguntar si podian realizar una u otra. Les aclaré que debiamos buscar ejemplo
de maquetas y a través de esta modelar nuestras ideas, esta consulta solo nos dara ideas
para disefiar lo que nosotros queramos en busca de suplir alguna necesidad de nuestro
contexto.

Al finalizar la clase, los estudiantes tenian en su cuaderno un bosquejo de su maqueta,
los materiales a emplear, el funcionamiento que esta iba a tener, la forma del ensamble.
Este trabajo de elaboracion deberian realizarlo en sus casas con la ayuda de un adulto (esta
informacion ya la tenian los padres, fueron informados mediante email sobre lo que los
estudiantes deberian desarrollar).

Esta clase fue bastante dinamica, se presentd bastante movimiento del grupo,
generalmente cuando alguien encontraba algo novedoso e interesante al mismo modo que
explicaba lo que pasaba y como funcionaba esa maqueta. Pensé “esa es la exposicion que
ellos van a realizar”.

En este dia los estudiantes de forma muy natural realizaron busqueda de informacién
especifica en la red, emplearon el chat para consultar, orientar y compartir informacion
especifica para el desarrollo del propésito de la clase. Se evidencié un trabajo colaborativo
a pesar de trabajar cada uno en su propuesta.

Desarrollo Guia # 7. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia.
Exposicion de maquetas. En esta clase se mostrard y se pondré a prueba los saberes
adquiridos durante las seis sesiones anteriores y el trabajo complementario en casa. Al
finalizar la exposicion se desarrolla un quiz online sobre la tematica vista.

e Emular un circuito eléctrico mediante una maqueta a escala.
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e De forma clara expone su propuesta “maqueta” explicando su elaboracion, fuente de
energia empleada, tipo de circuito, su aplicacion y uso donde pueda ser implementada.

Para esta actividad de cierre hay un primer momento: Presentacion y exposicion
trabajos “maquetas” a los compaifieros de clase y docente. En un segundo momento,
expondran sus trabajos a otros grados de la IEO. Para dar continuidad al trabajo, para el
cierre del primer periodo, los estudiantes estaran con sus acudientes en la reunion de
entrega de informes, alli tendran su intervencidn para presentar su proyecto. Por otro lado,
en el dia de ciencia donde presentaran sus proyectos a toda la IEO. Esto hace parte de la
fase de divulgacion y exposicion de los productos finales planteados en los propoésitos de la
implementacion de la metodologia de ABP.

Figura 13.
Trabajos “maquetas” de los estudiantes

Fuente: Tomada por el Autor

Desde las seis y cincuenta de la mafiana fueron llegando los estudiantes, cada uno traia
en sus manos su maqueta, otros en compafiia de sus padres. Cuidadosamente subiendo las
escaleras preguntaban: “Profesor ;donde puedo poner mi maqueta que no se vaya a dafnar?”
“En las mesas de trabajo” contesté.

La curiosidad se apoderaba de cada estudiante que llegaba, al igual los que se
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encontraban en el salon querian ver qué habia hecho su compafiero. Les permiti un espacio
de 15 minutos para que hablaran entre si sobre sus trabajos. Con antelacion ya habia
instalado el equipo de audio y video; expliqué la dinamica de la exposicion de cada una de
las maqguetas. Inicialmente se exponia hacia los compafieros de clase y luego a otros
estudiantes de los diferentes grupos.

Algunos estudiantes se les notaba la angustia de pasar frente a sus comparfieros y
exponer su trabajo mas aun usando un micréfono. Dimos inicio a las exposiciones
recalcando la importancia de saber escuchar y el respeto hacia la palabra de quien esta
exponiendo.

Figura 14.

Estudiante R se encontraba un poco nerviosa al
momento de su presentacion

\
Fuente: Tomada por el Autor

Realizamos un sorteo aleatorio y asi dimos el orden de las exposiciones. Cada uno de
ellos tenia un espacio de cinco minutos en el cual nos debia explicar en qué consistia su
maqueta, los materiales empleados, la fuente de energia utilizada, los componentes del

circuito eléctrico y la aplicabilidad que esta tendria en la vida real.
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Figura 15.
Estudiante AF presentando su propuesta
“Banda transportadora.’

’

Fuente: Tomada por el Autor

La primera estudiante que pasé fue AF, su maqueta consistia en una banda
transportadora, dentro de su explicacion hablaba sobre la empresa de su padre y la
necesidad de incorporar un elemento como ese en el proceso de produccion. Luego paso H
quien, con una maqueta bastante detallada sobre una ciudad, mencionaba la importancia de
la luz para el funcionamiento del trafico operado por una empresa de movilidad.

Cuando fue terminando su presentacion, se presentd una situacion en la que la
estudiante M se puso a llorar y mencionaba que no queria pasar a exponer. Algunos
comparieros se acercaron a preguntarme por queé, ya que ella habia hecho la maqueta, que
solo era pasar hablar de lo que ella habia hecho. Pasaron unos minutos en los cuales
algunos compafieros trataban de consolarla y calmarla, al tiempo que le decian que su

maqueta estaba bonita; sin embargo, ella continuaba en su llanto sin mediar palabra.
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Figura 16.
Estudiante M rompe en llanto y sus comparieros

intentan tranquilizarla y darle apoyo reconociendo
el trabajo que habia realizado

Fuente: Tomada por el Autor

Me dirigi hacia ella, miré su trabajo y le pregunté por qué no queria pasar, entre
lagrimas y sollozos respondi6: “Es que mi maqueta no tiene el circuito eléctrico y usted
dijo que debia tener”. Me senti un poco culpable por su llanto y su angustia, esta dada por
que su trabajo no contaba con un criterio de evaluacidn que se habia estipulado. Le
pregunté sobre lo que habia realizado y en qué consistia si su idea, me respondié: “Es una
casa, parece como una finca y la casa necesita energia para que funcionen los aparatos y
que en la noche no esté oscuro, asi como en una finca de un familiar de mi mama”. “Me
parece muy interesante tu idea”, mencioné; “Al igual la maqueta estd muy bonita, pero me
gustaria saber por qué no realizé el circuito eléctrico para finalizar el trabajo”. Algo
apenada respondio: “Es que teniamos que comprar unos cables, unas baterias, también un
interruptor y mi mama no tiene trabajo ni plata para comprarlos. Pero yo si se como hacer
el circuito”. Creo que en ese momento me senti el peor profesor del mundo, pues la verdad

nunca habia contemplado una situacién como esta. Me imaginé la angustia que tuvo un



estudiante durante una semana al saber que su trabajo no lo presentaria completo. Sin
embargo, respiré profundo y le dije: “Muéstrale a tus compatfieros el trabajo realizado”. Los
compafieros se encontraban en silencio y otros a lado de ella. En ese momento U rompié el
silencio que inundaba la clase mencionando “Profe, yo tengo ac4 unos cables y unos
bombillos Led, AB y yo le podemos ayudar a poner el circuito y J tiene otro par de baterias
para que funcione” Toda la clase gir6 al escuchar a U, la cara de M fue de sorpresa. Sin
mencionar palabra, U, AB y J se levantaron de sus sillas y pasaron al frente con los
materiales mencionados, una cinta, silicona liquida, tijeras y le peguntaron a M como iba el
circuito.

Decidi no interferir mientras dialogaban y empezaban a montar el circuito. En
contados minutos estaba instalado (esto fue un gesto que me emociond a lo que debi salir

del salon por un momento. Respiré profundo unas cuantas veces e ingresé.

Figura 17
Estudiante B habla con claridad y propiedad
sobre el trabajo realizado.

Fuente: Tomada por el Autor

M paso al frente timidamente mostrando su maqueta y explico en qué consistia a lo

que sus comparieros aplaudieron cuando ella termind. No me esperaba este gesto por parte
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de ellos. Creo que esta experiencia valio todo este trabajo, miles de aprendizajes puestos en
practica en contados segundos.

Uno a uno fue pasando a presentar su trabajo. Al finalizar proyecté las notas de la
exposicion de la maqueta. Solo un estudiante no presento6 la maqueta, C. Esto fue una gran
sorpresa ya que este estudiante es sobresaliente en las diferentes actividades académicas y
disciplinarias. Sond el timbre para descanso, todos querian estar en el salén de clase viendo
los trabajos de sus comparieros y haciéndolos funcionar.

Pedi que bajaran a su descanso y que al regreso estarian los estudiantes de grado
segundo, tercero y cuarto en nuestro salén y ellos estarian en la disposicion de exponer sus
trabajos a otros compafieros y docentes.

Figura 18.
Estudiante AD llama la atencion del grupo

cuando logra generar energia a traves de una
reaccion quimica.

Fuente: Tomada por el Autor

De regreso, llegaron los estudiantes de grado cuarto, empezaron a preguntar a los
comparieros de qué se trataban sus maquetas, ellos explicaban su funcionamiento y cémo
estaba ensamblada. AD acapar6 un gran namero de participantes, cuando puso en

funcionamiento su maqueta. Un volcan que hacia erupcion a través de una reaccion quimica
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y explicaba como estas son empleadas para generar energia.

Los visitantes se mostraron muy entusiasmados con lo desarrollado por el grado
quinto, al igual que los docentes de estos grupos. Veia con gran emocion la propiedad que
los expositores tenian cuando hablaban de su trabajo, situacion que me llevé a mejorar
algunas notas y dar puntos adicionales sin que ellos lo notaran y sin estar contemplado en la

rabrica de la evaluacién de la actividad.

Figura 19.

Estudiante | pone a prueba su panel solar casero,
este funcioné muy bien logrando generar energia
para abastecer a una bombilla.

Fuente: Tomada por el Autor

Algunas maquetas fueron expuestas en el patio principal debido al uso de energia
solar, asi que nos toco dirigirnos al primer piso. Se identifico la colaboracion de los
compafieros cuando alguna maqueta no funcionaba o en otros casos sus baterias se
agotaban. V logro solucionar las dificultades del circuito que presentaba la maqueta de su
compariero AB. Se evidencio de forma plena el trabajo colaborativo.

Los estudiantes de grado segundo estaban muy entusiasmados y preguntaban a los

compafieros de quinto sobre sus trabajos, querian interactuar con los trabajos y ellos les



permitian que los operaran dando las indicaciones de como hacerlo.

Figura 20.
Estudiante K logra solucionar algunas
dificultades de su trabajo

Fuente: Tomada por el Autor

Esta actividad fue bastante enriquecedora en todos los puntos que se desarrollaron, los
estudiantes se apropiaron de sus trabajos, compartieron con otros, ayudaron y fueron
solidarios. Los profesores de los diferentes grupos interactuaron con los estudiantes, les
realizaban preguntas y ellos respondian ampliamente, estaban sin duda apropiados de su
trabajo.

Figura 21.

Docente pide explicacion del funcionamiento
de la maqueta del estudiante L.
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Fuente: Tomada por el Autor

Algo muy importante de este trabajo desarrollado por los estudiantes el dia de hoy fue
sus planteamientos sobre la aplicabilidad de sus maquetas. | propuso un panel solar casero
para ser instalado en la finca de su abuela donde no habia energia eléctrica por estar en una
montafia muy apartada en el Cauca. El prototipo de X planteaba usar las olas del mar para
generar energia en la casa de su tia que vive en el Choco y alla no hay luz -menciono-.

Ahora falta mejorar los circuitos eléctricos y el funcionamiento de las maquetas para
presentarnos el dia de la feria de ciencia y reunién de padres de familia.

Figura 22.
Estudiantes presentando prueba virtual.

Fuente: Tomada por el Autor
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Terminada la exposicién se dispuso un equipo portatil para desarrollar el quiz de
comprobacion de saberes de la tematica. Los estudiantes respondieron y se obtuvo un
promedio de grupo de 74% de efectividad, lo que nos ubica en un nivel alto de competencia

sobre la tematica.

4.1.2 Instrumentos cuantitativos

La evaluacion cuantitativa es aquella que se basa en tecnicas que cuantifican las
respuestas y obtienen un resultado estadistico de las mismas. Es decir, el resultado se basa
en cuantos estudiantes han respondido de una determinada manera a ante una pregunta con
diversas alternativas, y de los resultados se infiere el nivel de apropiacion de la temética
vista. Normalmente en términos conocidos, hablamos de un cuestionario. Para esta
secuencia didactica se empled un cuestionario online sobre “Fuentes de energia y circuitos
eléctricos.” Herramienta empleada Quizziz.com disponible en
https://quizizz.com/admin/quiz/5cebf66125a18a001b 775230 (link del quiz). Se presenta la
estadistica general del grupo con el porcentaje % de efectividad del mismo por cada

estudiante. Promedio global de efectividad 74%.

Figura 23.
Resultados del quiz


https://quizizz.com/admin/quiz/5cebf66125a18a001b775230
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Fuente: El Autor
4.2 Andlisis reflexivo de la secuencia

Para este trabajo de sistematizacion se plantearon los siguientes objetivos:

e Sistematizar el proceso de ensefianza-aprendizaje que ha generado la practica
educativa de una secuencia didactica sobre “Fuentes de energia y circuitos
eléctricos.”

e Identificar la importancia de la implementacion de las herramientas TIC
“Simuladores virtuales” en pro del aprendizaje sobre fuentes de energia y

circuitos eléctricos.



e Aprovechar el potencial de la experiencia pedagdgica y didactica como fuente
de conocimiento, teniendo en cuenta que esta se desarrolla en base a la teoria 'y
experiencias previas.

e Evitar la pérdida y olvido de esta experiencia pedagogica significativa para los a
estudiantes de 5° grado.

e Generar un referente, desde la experiencia, para los docentes de educacion
basica primaria para que incorporen los simuladores virtuales dentro de sus

practicas pedagogicas.

Realizando un analisis del mismo desde mi rol como docente, puedo mencionar que
al finalizar este trabajo de sistemtizacion, se hizo evidente que la importancia de este
ejercicio radica en el mejoramiento y la transformacion de la propia practica, a partir de un
proceso reflexivo por parte del educador.

Por otro lado, sistematizar una experiencia en el campo de las Ciencias Naturales
demuestra la importancia que tiene este proceso como potenciador de la practica
pedagogica y facilitador del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Finalmente, reconcer que los espacios virtuales ofrecen ventajas relacionadas con la
flexibilidad en la produccion de conocimiento, demostrando que los aprendizajes
significativos no estan vinculados unicamente al aula de clase fisica, sino también con lo
que sucede fuera de ellay las relaciones que el estudiante puede realizar con la realidad en

la que vive.
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4.3 Conclusiones

Los estudiantes lograron realizar circuitos eléctricos simples que funcionaban con
fuentes de energia (pilas, paneles solares, molino de viento, etc.) cables y dispositivos
(bombillo, motores, timbres) e identificaron y solucionaron dificultades en la construccion
de los mismos. De igual forma, pudieron identificar los diferentes efectos que se producen
en los componentes de un circuito como luz y calor en un bombillo, movimiento en un
motor y sonido en un timbre, desde la simulacion virtual y el material concreto, logrando
materializar sus ideas en maquetas funcionales en las que incorporaron una fuente de
energia y el circuito eléctrico. Con esta practica comprendieron que algunos materiales son
buenos conductores de la corriente eléctrica y otros no, denominados aislantes, y que el
paso de esta siempre genera calor.

Por otra parte, los estudiantes se integraron al mundo digital haciendo uso de
herramientas tecnologicas como: simuladores virtuales, email, chat, plataforma Google
Classroom, evaluaciones online, navegadores y motores de bldsqueda de informacion en la
web. Esta integracion les permitio desarrollar sus habilidades comunicativas en el ambito
digital, comprender que la tecnologia nos permite acercarnos al conocimiento y poder
suplir diferentes elementos con los cuales no contamos en muchos espacios fisicos.

En lo que respecta a los simuladores virtuales como herramienta TIC, presentaron
numerosas ventajas: favorecieron el aprendizaje por descubrimiento, obligaron a los
alumnos a demostrar lo aprendido, hicieron posible que los estudiantes se ejercitaran de
manera independiente y colaborativa; al mismo tiempo, permitieron reproducir la
experiencia un elevado numero de veces con el mismo control de variables, y que los

alumnos reaccionaran tal como lo harian con material concreto en el mundo real; asi, se
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fomento la creatividad, nos ahorré tiempo y dinero, propiciando la ensenianza individual y
grupal, y facilité el proceso de autoevaluacion.

No puedo dejar de sefialar que, mas alla de los aspectos llamémosle “técnicos” del
aprendizaje, los estudiantes ganaron mucho desde la perspectiva humana. El trabajo
colaborativo, el apoyo de unos a otros en los momentos de dificultad, la empatia con aquel
que debia enfrentar algun tipo de obstaculo para llegar al cumplimiento del objetivo
propuesto son aspectos que si bien no estaban en la planificacion de la secuencia, marcaron
el camino de esta jornada académica y creo, sin temor a equivocarme, que estos
aprendizajes marcaran la vida de mis estudiantes.

También hago hincapié en las ventajas de la simulacion como modo de
conocimiento y aprendizaje propio de la cibercultura, destacando el aspecto visual de estas
simulaciones y la posibilidad de verlas cambiar en tiempo real, lo que constituye una gran
ayuda para nuestra memoria y una amplificacion de la imaginacion y la inteligencia
individual y colectiva. Con lo anterior mencionado, no quiero sino poner de manifiesto el
surgimiento de nuevas formas y modelos de educacion en esas plataformas virtuales que
permiten la ejecucion de simuladores, que se estan convirtiendo cada vez mas en nuevos
espacios para la existencia, identidad y experiencia de multitud de personas. La exploracion
de las dinamicas complejas de ensefianza y aprendizaje entre los distintos habitantes de
estos mundos nos abre nuevas vias de investigacion para el estudio de la educacion en el
siglo XXI, una educacion que no puede separarse ya de las nuevas tecnologias surgidas con

el nacimiento y desarrollo de la sociedad digital y la cibercultura.
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4.4 Consideraciones éticas

Tabla 9. Consideraciones éticas
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Criterio

Confidencialidad

Consentimiento
informado

Adecuacion tedrico-
epistemoldgica

Criterio

Observacion
participante

Posible implicacion ética

Mi trabajo se desarrolla
con nifios en edades entre los 9
a 12 afios. Para la privacidad los
nifios entrevistados deben poder
hablar sin ser oidos por personal
ajeno a la investigacion, y los
que proporcionen  material
escrito o visual deberan hacerlo
sin que exista la posibilidad de
ser vistos por los demas. Puede
presentarse situaciones en que
la informacién pueda ser
expuesta a terceros.

Por trabajar con un grupo
poblacional menor de edad, se
debe socializar con los padres
de familia y/o tutores para que
acepten  participar en la
investigacion. Se presentan
acudientes que no autorizan.

Este criterio arranca su
funcion desde el primer
momento de la investigacion,
hasta su punto final. Puede
presentarse que la teoria se
desligue del problema que
quiero resolver.

Posible implicacion ética

Mediante esta estrategia
metodoldgica se puede perder el
rol y la objetividad de la
informacion registrada.

Acciones previstas

Pensar en el instrumento de recoleccion de la
informacion. Estos formatos pueden ser grabaciones de
audio y video, datos escritos fisicos o electronicos, segln
sugiere (Graham et al., 2013).

Segun el instrumento de recoleccién de informacién,
pensar en el transporte, el almacenamiento y la
eliminacién de la informacién, teniendo en cuenta los
diferentes formatos de los datos recogidos.

Tener claro que solo puedo compartir las fotografias
con el equipo de investigacion (si lo hay), y en el proceso
de analisis, sin poder usarlas en la difusion de los
resultados, seglin (Kyle, 2015)

La confidencialidad incluye garantizar el anonimato
y la imposibilidad de identificar a los participantes de la
investigacion en los informes, para ello puedo recurrir a la
codificacion mediante la sustitucién de sus nombres por la
asignacion de nlimeros, o por seudénimos, que pueden ser
escogidos por los mismos nifios.

Citar a los acudientes de los estudiantes y socializar
el trabajo que se realizara y resaltar la importancia del
mismo en pro de mejorar las practicas educativas en la
Institucion.

Disefiar un formato de aceptacion y participacion en
lainvestigacion. Este deberda ser firmado por los padres y/o
acudientes y los estudiantes.

Disefiar y diligenciar un formato de tratamientos de
datos y registro fotografico y/o video.

Si bien los nifos, dependiendo de su edad y
desarrollo cognitivo, no exhiben la capacidad, la madurez
y la prudencia para asumir de forma individual el peso
absoluto de las decisiones concernientes a su salud y su
integridad (Pinto & Gulfo, 2013) si cuentan con la
capacidad de “identificar las reglas morales” (Hersh et al.,
2002) para asentir participar en la investigacion.

Analizar y presentar los datos, de tal modo que
exista una correspondencia entre los presupuestos tedricos
y la forma en que son encuadrados los asuntos
metodologicos y de caracter practico que articulan en la
investigacion.

Registrar en un marcador social los referentes
tedricos.

Acciones previstas

Mantener una mirada critica para intentar generar el
equilibrio entre mi rol como investigador y, a su vez, ser
una persona cercana hacia la realidad que intenta describir,
comprender e interpretar.
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Grabaciones de
audio o video

Mediante este tipo de
registros, se presentara
informacion que no es relevante
para la investigacion. Esta no
debe dilapidar el objetivo del
registro, pero debe ser tratada
con rigurosidad.

Prevalecer los criterios de justicia, beneficencia y no
maleficencia, y el respeto por los informantes.

Emplear grabacion de audio y video, después
transcribirlos puntualmente.

Eliminar la informacién que no es relevante,
teniendo en cuenta el protocolo sobre el uso de la
informacion y su confidencialidad.

La informacion relevante debe registrarse y
guardarse de forma confidencial segun el tipo de registro.

Nota: Elaboracién propia

5. Propuesta de Cronograma de la Sistematizacion

Tabla 10. Cronograma

ACTIVIDAD

Juk19 ago-19

sept=19 oct-19 nov=19 dic=19

SEMANA SEMANA

SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA

Seleccitn de experiencia a sistematizar,

Planteamiento de la propuesta.

Redaccitn de gjes de sistematizacion.

Flanteamiento de objetivos

Descripcion del contexto

Marco de Referencia

Alcances del proceso de sistematizacitn.

Requerimientos personales ¢
les v posibles di
proceso de sistematizacion.

R

insti enel

A d de 1a sistematizacion

10

Desarrollo del Medelo metodolégice que
orientard el proceso de sistematizacién

1

Instrumentos y procedimientos para la
leccidn de informacion.

12

Alcances del proceso de sistematizacion

13

Elaboracitn tabla de id

14

Compilacitn del trabajo final

15

Elaboracion dededicatoria y
agradecimientos.

16

Revisién final

17

Entrega final




MES

ene-20 feb-20 ‘mar-20 abr-20 may-20 jun-20

N® ACTIVIDAD SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA

Seleccion de experiencia a sistematizar,

Planteamiento de la propuesta.

Redaccitn de gjes de sistematizacion,

Descripcion del contexto

Marco de Referencia X[ X

1
1
3
4 |Planteamiento de objetivos.
5
]
7

Aleances del proceso de sistematizacion. X

Requerimientos personales e
B institucicnales y posibles dificultades en el X
proceso de sistematizacitn.

9 A d de la sistematizacién X[ X

Desarrollo del Medelo metedeldgice que
crientard el proceso de sistematizacién

Instrumentos v procedimientos para la
idn de informacion.

12 |Alcances del procese de sistematizacion X| X

13 |Elaboracitn tabla de contenido XX

14 |Compilacitn del trabajo final X

Elaboracién dededicatoria y
agradecimientos.

16 |Revision final. X | X

17  |Entrega final X
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Anexos

Anexo A. Guias de trabajo

Guia # 1 Circuitos electricos y fuentes generadoras de energia

Presentacion de la temética y exploracidn de saberes previos

Obijetivo:

Analizar y conocer las diferentes fuentes de energia que utiliza nuestra sociedad.
Conocer las diferentes formas de energia.

El docente presenta la tematica mediante una presentacién TTP y mediante algunas preguntas,
generar una lluvia de ideas. Realiza un cuadro con las ideas. Se proyectan 3 videos (3:30 min cada uno)
Los estudiantes confrontan las ideas consignadas con la informacién suministrada y apuntada el
cuaderno.

Se realiza una presentacion TTP previa sobre la temética a presentar (docente). Informacion sobre los
objetivos a trabajar y la temética.

Los estudiantes tomaran nota sobre el nombre de la temética y los objetivos propuestos.

Se lanzan algunas preguntas generadoras a los estudiantes. ¢ Con que funcionan los electrodomésticos
que tenemos en casa? ;Como hacen estos para funcionar? ;De ddnde proviene la energia que emplean
estos aparatos? ;Como se produce esta energia? ¢ Conoce otras fuentes de energia?

Los estudiantes deben pedir la palabra para hacer su aporte.

Los estudiantes toman nota de las ideas expuestas por sus comparieros (en el cuaderno).

Ver los videos: https://ww.youtube.com/watch?v=Mk8Env3xrMI

=

https://www.youtube.com/watch?v=kHKHMqIFoFw y tomar nota de los aspectos mas relevantes.

Los estudiantes comentan los videos y sacan conclusiones frente a lo expuesto y lo visto en los videos.
La entrega de esta actividad debe quedar registrada en el cuaderno de Ciencias Naturales. Los

estudiantes deben consignar los aportes de los comparieros en la lluvia de ideas y lo comprendido de los

videos.



https://www.youtube.com/watch?v=Mk8Env3xrMI
https://www.youtube.com/watch?v=dzcG5a5kd2M
https://www.youtube.com/watch?v=kHKHMqIFoFw
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Criterios de evaluacion:

-Toma nota de las ideas e intervenciones de sus comparieros.

-Toma nota sobre las ideas expuestas en los videos presentados.

Guia # 2. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia

Objetivos:

Analizar y conocer las diferentes fuentes de energia que utiliza nuestra sociedad.
Identificar qué produce los distintos tipos de energia (renovable y no renovable).

Investigacion “Fuentes de energia”

En grupos de trabajo, los estudiantes haran blsquedas sobre diferentes fuentes de energia y en un
cuadro comparativo consignaran la informacion. Realizaran un dibujo sobre una fuente de energia mas 'y
socializaran sus datos con los compafieros de otros grupos. Al finalizar, los estudiantes deben presentar
el registro de los datos obtenidos “Cuadro con las fuentes de energia mas usadas™ y deben escoger una
de ellas (fuente) y realizar un dibujo del proceso de transformacién de la energia.

El docente recopila las actividades realizadas en la clase anterior preguntando a los estudiantes.
Observar video https://www.youtube.com/watch?v=Mk8Env3xrMl

Se organizan ocho mesas de trabajo — ocho grupos- de cuatro (4) estudiantes cada uno. El docente dara
la organizacion de acuerdo a las condiciones (disciplina, actitudes, fortalezas, otros) de los estudiantes.
Se entrega dos computadoras por cada mesa de trabajo (lo realiza en grupo encargado de los equipos de
computo).

Los estudiantes deben ingresar al navegador web y realizar una bisqueda sobre “Fuentes de energia”,
comparar la informacion con diferentes resultados.

Realizar un cuadro comparativo de las diferentes fuentes de energia consultadas (minimo 4), este debe
contener: Fuente de energia, método de transformacion, lugares donde se produce.

Cada estudiante debe escoger una de las fuentes de energia trabajadas en el punto anterior y debe
realizar un dibujo en el cual plasme el proceso de transformacion y produccion de la energia eléctrica
hasta llegar a los hogares.

El estudiante debe presentar su cuaderno con el trabajo realizado en grupo (Cuadro comparativo de
diferentes fuentes de energia) y su trabajo individual (dibujo en el cual represente una fuente de energia,
su transformacidn en energia eléctrica hasta llegar a los hogares).

Criterios de evaluacion:

- El cuadro comparativo sobre las diferentes fuentes de energia debe contener: tipo de energia,
método de transformacion, lugares donde se produce y un ejemplo para cada una de las fuentes

consultadas (trabajo en grupo).



https://www.youtube.com/watch?v=Mk8Env3xrMI
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- El dibujo debe realizarse en el cuaderno (una pagina completa), usar colores. Este debe
representar la fuente principal de energia, su transformacion a energia eléctrica y su almacenamiento y

conduccion hasta los hogares.

Guia # 3. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia

Objetivo:

Identificar los diferentes efectos que se producen en los componentes de un circuito como luz y calor en
un bombillo, movimiento en un motor y sonido en un timbre.

Investigacion “Circuitos eléctricos”

En grupos de trabajo, los estudiantes realizaran busquedas sobre los componentes de un circuito y
consignan en un cuadro la informacion. Mediante un dibujo, representa los circuitos mas comunes y
socializaran sus datos con los compafieros. Los estudiantes deben entregar un registro sobre los
circuitos, sus componentes y un dibujo del mismo.

El docente recopila las actividades realizadas en la clase anterior preguntando a los estudiantes sobre lo
realizado.

Se expone lo que se llevard a cabo en la clase (docente).

Se organizan ocho mesas de trabajo — ocho grupos- de cuatro (4) estudiantes cada uno. El docente
indicara la organizacion de acuerdo a las condiciones (disciplina, actitudes, fortalezas, otros) de los
estudiantes.

Se entrega dos computadoras por cada mesa de trabajo (lo realiza en grupo encargado de los equipos de
computo).

Los estudiantes deben ingresar al navegador web y realizar busqueda sobre “Circuitos eléctricos”
comparar la informacion con diferentes resultados.

Los estudiantes deben registrar en su cuaderno la informacion sobre ¢Qué es un circuito? ;Cémo esta
compuesto un circuito? ; Cémo funciona un circuito? Algunos ejemplos sobre su uso.

Los estudiantes representaran graficamente (una pagina) un circuito.

El estudiante debe presentar su cuaderno con el trabajo realizado en grupo (Definiciones sobre
circuito, sus componentes basicos, explicacion de su funcionamiento y ejemplificarlos) y su trabajo
individual (representacion gréfica de un circuito).

Criterios de evaluacion:

- El registro de la informacidn se realizara en el cuaderno del estudiante, debe dar respuesta a: ¢Qué
es un circuito? ;Cémo esta compuesto un circuito? ¢ Como funciona un circuito? Y mencionar algunos

ejemplos sobre su uso en la vida cotidiana.
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Para la representacion grafica, esta debe estar a color, en una pagina completa del cuaderno, en esta
se debe identificar la fuente de energia, los cables conductores y la conexion final. Puede agregar otros

componentes si lo desea (interruptores, interfaces, voltimetro, otros).

Guia # 4. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia

Taller escrito interactivo “fuentes de energia y su transformacion”.
Reconoce los diferentes tipos en los cuales se puede presentar la energia.
Describe y verifica el efecto de la transferencia de energia térmica en los cambios de estado de algunas
sustancias.

Los estudiantes realizaran las précticas sobre fuentes de energia, transformacion de la energia en
simuladores virtuales, desarrollaran los talleres correspondientes.
El docente recopila las actividades realizadas en la clase anterior preguntando a los estudiantes sobre lo
realizado.
Se expone lo que se llevara a cabo en la clase (docente).
Se entrega una computadora a cada estudiante, deben ingresar a la cuenta personal de Classroom e ir a la
clase de Ciencias naturales, buscar la actividad “Taller fuentes de energia”.
Deben leer la actividad y revisar el material propuesto.
Los estudiantes ingresan al simulador https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-
changes/latest/energy-forms-and-changes_es.html y exploran la plataforma.
El docente entrega la guia #1 y 2, los estudiantes deben leerlos.
Los estudiantes deben trabajar de forma colectiva para dar respuesta a las preguntas y planteamientos
del taller.
El docente tendréa proyectado el mismo simulador en el tablero en caso que sea necesario dar claridad a
su funcionamiento o despejar inquietudes de los estudiantes.

El documento anexo Taller #1 y 2 debe entregarse terminado y marcado con el nombre(s) y
apellido (s) del estudiante al finalizar la clase.

Criterios de evaluacion:

- La clase dispones dos talleres, uno estd compuesto por nueve (9) preguntas y el segundo por
cuatro (4) actividades. Estas deben desarrollarse a medida que interactGa con el simulador y registra la
informacién. Todas las preguntas y actividades deben estar desarrolladas al finalizar la clase y entregar

al docente.



https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es.html
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Guia # 5. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia

Taller escrito interactivo “Circuitos eléctricos”.

Realizar circuitos eléctricos simples que funcionan con fuentes (pilas), cables y dispositivos (bombillo,
motores, timbres, celdas solares) y los representa utilizando simuladores.
Solucionar de forma creativa dificultades cuando construye un circuito que no funciona.

Taller de laboratorio. Los estudiantes realizaran las practicas sobre fuentes de energia,
transformacion de la energia y circuitos eléctricos en simuladores virtuales, desarrollaran los talleres
correspondientes.

El docente recopila las actividades realizadas en la clase anterior preguntando a los estudiantes sobre lo
realizado.

Se expone lo que se llevara a cabo en la clase (docente).

Se entrega una computadora a cada estudiante, deben ingresar a la cuenta personal de Classroome ir a la
clase de Ciencias naturales, buscar la actividad “Taller Circuitos eléctricos”.

Deben leer la actividad y revisar el material propuesto.

Los estudiantes ingresan al simulador https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-Kkit-dc-
virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_es.html y exploran la plataforma.

El docente entrega el taller (Taller #2), los estudiantes deben leerlo.

Los estudiantes deben trabajar de forma colectiva para dar respuesta a las preguntas y planteamientos
del taller.

El docente tendra proyectado el mismo simulador en el tablero, esto en caso de que sea necesario dar
claridad a su funcionamiento o despejar inquietudes de los estudiantes sobre la interaccion con el
mismo.

El documento anexo Taller #2 debe entregarse terminado y marcado con el nombre(s) y apellido(s)
del estudiante al finalizar la clase.

Criterios de evaluacion:

- El taller # 2 esta compuesto por 3 actividades, la primera estd compuesta por nueve (9) ejercicios,
la segunda por cuatro (4) ejercicios y la tercera por cuatro (4) ejercicios. Estas deben desarrollarse a
medida que interactla con el simulador y registra la informacién en las hojas del taller. Todas las

preguntas y actividades deben estar desarrolladas al finalizar la clase y entregarlas al docente. Responder



https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_es.html
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al respaldo de las hojas del taller en su respectivo orden.

Guia # 6. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia

Objetivo:

Investigar sobre maquetas que empleen diferentes fuentes de energia y circuitos eléctricos.
Realizar un disefio en el cual proponga un tipo de maqueta a elaborar.

Los saberes previos adquiridos: Reconoce diferentes tipos de energia, sus transformaciones y
fuentes. Identifica los diferentes efectos que se producen en los componentes de un circuito como luz y
calor en un bombillo, movimiento en un motor y sonido en un timbre.

Disefio de propuesta “Maqueta”

Los estudiantes realizaran blsguedas sobre maquetas que empleen diferentes fuentes de energia y
circuitos eléctricos. La informacién recopilada la contrastaran con los saberes adquiridos y disefiaran
una propuesta para la elaboracion de una maqueta.

El docente recopila las actividades realizadas en la clase anterior preguntando a los estudiantes sobre lo
realizado.

Se expone lo que se llevara a cabo en la clase (docente).

Se entrega una computadora a cada estudiante y deben ingresar a los diferentes buscadores web para
realizar la respectiva consulta.

Tomaran registro de 5 ejemplos de maquetas, dentro de esas deben escoger una para servir de modelo y
guia para la que ellos van a realizar.

Tomaran nota (en el cuaderno) sobre los componentes, su funcionamiento, ensamble, materiales.
Representar graficamente su idea.

El estudiante debera presentar los registros de las 5 consultas mas relevantes y la que opt6 para
tener como guia para modelar su idea (maqueta). En su cuaderno registra la informacion y representa
graficamente su idea y la explica.

Criterios de evaluacion:

Registra en su cuaderno 5 ideas sobre posibles maquetas, escoge una de ellas y explica su idea (los
componentes, su funcionamiento, ensamble, materiales).
Representa gréaficamente su idea (en una pagina del cuaderno) usando colores, marcadores, haciendo

visible lo seleccionado.
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Guia # 7. Circuitos eléctricos y fuentes generadoras de energia

Objetivo:
Emular un circuito eléctrico mediante una maqueta a escala.
De forma clara expone su propuesta “maqueta” explicando su elaboracion, fuente de energia empleada,
tipo de circuito, su aplicacion y uso donde pueda ser implementada.

Exposicion. Un primer momento, la presentacion y exposicion de sus trabajos a los compafieros de
clase y al docente. Al cierre del primer periodo, los estudiantes estaran con sus acudientes en la reunion
de entrega de informes, alli tendran su intervencion para presentar su proyecto. Por otro lado, en el dia

de ciencia los estudiantes presentaran sus proyectos a toda la comunidad educativa.

Cada estudiante tendra un espacio de 5 minutos para exponer su maqueta.
Deben explicar en queé consiste su idea, tipo de energia que emplea, materiales, funcionamiento y en qué
campos de la vida cotidiana se podria emplear.

La maqueta se debe presentar el dia de la exposicién, debe ser funcional, contener un circuito
eléctrico.

La creatividad para presentarla es importante.
Presenta una maqueta que representa su idea.
La maqueta contiene un circuito empleando alguna fuente de energia.

La maqueta puede ser un modelo a escala de fuentes de energia (atbmica, hidrica) como prototipo.
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“Formas de energia v cambios energéticos”

| Nombre del alumno/a:

Nota final: |

Actividad 1. Pestafia Introduccién.

Debes utilizar el simulador de Cambios y formas de energia del portal Phet Interactive simulations para responder a las diferentes
preguntas que se plantean a continuacién:
1. ¢Es posible hervir el agua? ¢ Es posible congelar el agua? (Aseglrate colocar el medidor de temperatura para que tengas una
guia.) ,Qué necesitas hacer para realizar estos cambios?

2. Enfria el agua tanto como sea posible, luego agrega calor y observa. Haz una lista de por lo menos tres cosas que has notado
(Asegdrate de que el cuadro de simbolos de energia esté marcado).

3. Agrega calor al hierro hasta que alcance la temperatura méaxima y anota su cantidad de energia, después haz lo mismo con el
ladrillo. ¢ Cuél puede tener mas energia? ; Como pierden su energia después de calentarlos?

4. Agrega un trozo de hierro calentado a agua a temperatura ambiente. Describe con detalle lo que sucede a continuacidn.

5. Coloca el ladrillo encima de la plancha y aplicale calor. Describe lo que esta sucediendo.

6. Toma el mismo conjunto de la cuestidn anterior, y en lugar de calentario, enfrialo. Describe lo que le sucede.

7. Una vez que el ladrillo y el hierro se enfrian, jtienen la misma energia térmica? 4 Tienen la misma temperatura? LEl agua a
temperatura ambiente tiene mas o menos energla térmica?

106
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8. Ahora vamos a recopilar en una tabla los cuadros . que representan la energla del material antes de calentarlo o enfriarlo. Mide

el valor de la energla después de llevarlo a los niveles maximos de temperatura. Anota tus conclusiones en el cuadro de

observaciones.

Material Energia | Temperatura
Inicial

Calor Frio

Energia
Final

Observaciones

Ladrillo

Hierro

Agua

9. Para acabar este apartado vas a resolver un problema de energla térmica, dice asl...
litros de agua desde una temperatura inicial de 25°C hasta una temperatura final de 75°C. ; Cuanta energia térmica se habra acumulado

Si calentamos nuestro recipiente que contiene 3

en el recipiente? Expresa el resultado en kJ. Recuerda que puedes consultar el apartado de Tipos de energia seccion Energia

térmica para resolver este problema.
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Agua a 25°C

Agua a 75°C

Actividad 2. Pestafia sistemas de energia:

1. Explora lo que significan los diferentes iconos que ves en la
asegulrate de hacer clic en la pestafia Simbolos de energia. ¢ Que
diferentes iconos?

kJ (Métrico), energia. El julio o joule (J)
es la unidad del Sistema Internacional
para energia y trabajo. Se define como
el trabajo realizado per la fuerza de

1 newton en un desplazamiento de 1
metro y toma su nombre en honor al
fisico James Prescott Joule

Energia térmica acumulada en
el recipiente en kJ

k.J

|E8)C

. aplicacitn,
](mj significan los
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2. ;Cuales son los diferentes tipos de energia que circulan? Para cada fuente de energia - describe la imagen y si hay alguna
transferencia de energia. Te pongo de ejemplo la tetera, el generador y el depdsito de agua. Haz tu lista a continuacion:

Icono Sistema de energia

Transferencia
energética

Explicacién

-.l:: Tetera-Generador-
Agua
B el (@) [L0)L) ==

E. térmica-E.mecanica-
E. eléctrica-E.térmica

La tetera se calienta por medio de energia
térmica mediante un homille, continuacion
cuando empieza a hervir la tetera produce
energia mecanica en forma de vapor de agua a
presion y energia térmica que se libera al
ambiente ya que ha aumentado su
temperatura. El vapor de agua mueve las aspas
de la turbina o molino haciendo que se
transforme la energia mecanica en eléctrica.
Esta energia eléctrica sirve para encender un
homillo{resistenda) eléctrico que calienta &l
recipiente con agua transformandose en
energia térmica.
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3. Compara los dos tipos de bombillas. ¢ En qué se diferencian las CFL (lamparas fluorescentes compactas) de las bombillas
incandescentes? ; Cual libera mas energla térmica?, ;Qué diferencias hay entre un proceso y el otro?

4. ¢Por gqué no todas las combinaciones posibles encienden la bombilla o calientan el agua?
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I. Observando las relaciones de voltaje.
“aya al sitio web de PHaT y use la simulacidn del kit de construccidn de circuitos
{CCE).
= Arrastra fres pilas. Mida &l voltaje de cada una usando el voltimetro y
registre el voltaje an una tabla como la gue se muesira,
= Luego mueva las baterias de exiremo a exiremo como 32 muesira abajo
para medir & voltale combinado.

1H2¢F |1|:2133

1+2 1+143

Raitery Wilbage (V)

a. Describe la relacidn entre la cantidad da baterias y el voltaje y explica qué
crees que podria estar sucediendo.

b. pQué podria verar para probar su descripcidn sobre la relacidn? (Haga olic
con el bottn derecho an las baterias para cambiar las caracteristices)
Ejecute warias prushas para registrar sus datos en una tabla organizada

c. Hable con otros compafienos sobne su descripoiin, pruebas v resultados.
Rieescribe tu descripcdn para incluir les pruebas més amplias.

IL Usando woltaje.
Litilice la simulacidn del kit de construccidn de circuitos para constnuir un circudto
con una baterfa y una bombilla en el modo visual reslista.
a. Dibuja cdmo se ve tu circuwito.
b. Cdmo se compsara el voltaje de la bateria con el voltaje de la bombilla?
Explica lo que piensas que esta sucediando.
c. Varle el voltaje de la baterfa y escriba las cbeservaciones acerca de cdmo a2
we afectado al brillo por el voltajs.
d. Piense en una bombilla y una batara reales; explica lo gue crees gue eatd
sucadiendo gque causa los cambios en el brillo.

. Uso detensldn an clreultos an serle.
Use CCK para construir los circuitos de abajo con una bateria de
aprogimadamente 12 volties y bombillas. Encienda el voltimetro vy el amperimetro
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para medir el voltaje de la baterla y la corfents an él. Registrar el brillo de la
bombilla con lenguaje descriptivo,

Figure 1 Figune 2 Feguine 3
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a. Resuma las relaciones qua obeard v explique o que cres que estd

sucadisndo

k. Hega una prueba para ver & al cambiar el voltaje de la baterfa se modifica

cualguiera de sus conclusiones.,

. $0ué pasa cusndo sacas un cable de un circuito? Explica lo que creas que

aestd pasando

d. Pruebe usando el voltimetno o el amperdmetno de diferentes manerss. Por
ejemploc g Importa sl toma ke lectura a la Equierda o deracha de la bateria?
2 Cambiar los extremos del medidor? Deacribe tus prushas y resultados.
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1) Do Jos mxtorizios sSlidos, (Cudl mEone mayor cnorps 5) 4 For gud o 2gu2 0o sube se omperatora como o
cadirica? Obsorva gt maiorial no doja escaper Jos cuadrilos & hae of acpite y = ovapora?
omrgia

2) Do Jos mmteriakes solidos, (Cull aicarra con mis rapidar so 6) Consaita en &1 libro (Qué es Calor tonie do
g raturs mix amat vaporixacite?

3) Usando of simutador, anotz 2 manoras on s gue paodes
eafriar ripidamone 2 los matorisios sSlidos?

7y Usandoe! simulador. JCémo puades vaporizar el
2guz n poneria on o fungo?

4) Do Jos matoriakes Bouidos, JCel ©lione mapor onerpfa?
(cudrilos b emergia)

I Cer=
L Axcta hromenie 2igo que 0o ssbas y groadise stilizando ol simulador
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Anexo C. Formato de tratamiento datos y registro fotografico

PROCESD FLPICA | 2704010
g COMUNICACION ESTRATEGICA
e
s FORMATC DE AUTORIEACION US0 DE IMAGEN Vorsién 1 | Pdigina 1 de 1
Autorizacién = Uso da ka de manor de sdad:

Quien suscibea o presenle documenio, obrando como  representants del  menor de  edad
, identificads (o) con dosumanis da identidad
naimang , e conformidad con o dispuesio an las nomas vigenies sobre profeccidn de dalos
psrsonales, an aspacial la Lay 1581 da 2012 y el Decreio 1074 de 2015, autorizs ibhe, sxpresa & insgubocamenis
ala Instiucidn Educafiva Guilermo Valencia pam caplar y divulgar:

[ Auborizsciin | Folos | | Audios | [ Videos | | Olros dalos personales | |
Autordzaclin - Uso Imagan del thular:
Yo, . fuisn suscriba sl pressnis documanio, idenSScado {a)
con documeanto de identidad nomen , de conformidad con o dispuesio en las nomas vigenies

sobe probsccidn da dalos parsonales, sn especial ba Ley 1581 da 2012 v ol Dacralo 1074 de 2015, sulorizo libhe,
exprasa & inegquivocamenis a la Insflucién Educativa Guilarmo Valanda para caplar y divulgar:

| Materizacidn | Falos | | Aundices | | Wit | | Ditrs dalos parsonalas | |

La autorizacién

1. Caplar, bomar, lh'r-mmr y aditar iméganas parsonalas o folografias, mealizar videos y audios dal menor de
adad o dal adulio menconado (8] anbefioments segin cormespanda.

2. Déndgar y pulblicar las imigenes, audios o datos a s de cualquier madio fisico, elecindnico, vifual o de
cuslquier oira raturalaza, piblica o privada, con sl §n de hacer prevencidn y promocidn o de aclividades
académicas, recreativas, culiuradles o cualquier tipo de evenio onganizado por la Instiucidn Edudcaiiva
Guillermo Valencia y sus acluales ssdes, garantizands que las actividades que se realizardn duranis sl
desamolio de las aclividad es y proyecios se ancueniran snmarcades an ol imanis superion de ks nifios, nifias
¥ adolescantas, y an & respedo da sus demechos fundamenialss.

Manifissio que como fiular o represantante dal menor da edad, tiular de b informacidn, conozoo que (o
recolsccidn y iratamisnto da ios daios ss realizard de conformidad con la Poliica de Tratamisnio da Daios
Personales, asl como gque fui informado de los deradhos con gque cuenla & Sular de la informacidn,
sspacialmenis a: conocer, aclualizar y rectificar la informacidn parsonal, revocsr la sulorizscidn y solicitar la
suprasidn del dato, las cuales se podriin ejercer & ravds de los canales presenciales, el comeo akecirdnico:
sadeprashiberogmail com o al iséfono (A2 44 50000,

Reconozoo que esta sulorizacidn s mealiza an forma gratuita y, por lanko, manifesio qua no =& nos adesuda
suma algura por conoeplio de esis documenio. En consacuanda, me comprmalo a no eclamar valor alguno
por concepln de ka ulilizackdn que hician la Instilucdn Educativa Guillammo Valencia o aualquier obra parsona,
natural o juridica, o que haya sido auloizada por [ entidad para la uliizscidn de las imdpanes.

Suscriben:

Los producios sutorzados son onginados por » BN reprasaniacdn ded o
Insfifucidn Educaliva Guillermo Valanda, guien as responsable do captar, fomar y editar los producios para su
posierior dulgacion.

jlimtes de imprimir este dooumento... pisnse =n el medio ambisnte!

LAl [ T PRSI D IO T LA Dl LA Lk AL TS (38 TP Tl Cll T PRI LA, LS 1A O JEEL
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Anexo D. Evaluacién y promedio grupal (recuso aplicacion Quizis.com)

Fussizx de s=srgis ¥ circufioe slicorione | Prin: Gesstizore - Guirdss 2SI, 440% pom.
Q - .

Fuentes de energia Y circuitos eléctricos

Diate: Mon May 27 2019 - 11226 am

74% 29 29

Accuracy % Nurmnber of Questions Mumber of Players
[correct [ total)

Questions
Mo, Question g Accuracy Correct Incorrect  Unattempted
i La imagen muestra una planta de energia ! B AR b 1 3
SErt
3 La imagen muestra una planta de energiac & ¥ AR o] [i] 4
SErE
3  Laenergia que emite una fogata es: & 5 TN H 5 3
SECS
La= fuentes de energlas renovables que se
4 Eneuentran en el Planeta Tierra tienen EL T o & 5
relacién con: L
. 14
g Laenergla meclnica es: " 5% 15 10 4
1

drirr S caclne-d 32 dill ] T ? BOFLius etinse Figirm 1de il
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10

11

12

13

14

Segun la naturaleza, los combustibles
fisiles son aguellos creados en el subsuelo
par miles de afios. Uno de los sigulentes
elementos MO es un combustible fésil:

Jludles de los slpuientes tipos de energia

Son renowvables?

Seleccione la imagen que corresponde &
Energia Edlica:

La energla nuclear ex:

Cuando dedmos gue La energla se
transfiere, se deduce gue:

la funcidn del interruptor es

SCudl de estos operadores s una fuente de
energiat

SOudl ex s fundidn de una fuente de
alimentacidn en un drcuite?

(What ks ohe fisnction of o power fource in o
cirenird)

J0ud puede ocurrir i los cables no estin
aitslados?

(What mighe happen i wires weren't
fraselkated?)

Jipué disposithvo abre y derra un circulito
ebictrico?

PS5 caclae-d 22 dil 0] 1w ? B0 ius rtin e

Er
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15

16

17

18

1%

21

What device apens ond doges an seciric
cireif?)

Sud seurre =i desconectas un dreuito
desde su terminal pesitha?

(What hoppens iff you disconned o drouit
Jrom its positive terminal?)

Bl refrigerador e un anefacto eléctrico que
presta mucha utilidad en la actualidad,
permitiendo mantener alimentos por mis
tiernpa. jQué acdones permiten ahorrar
energla eléctrica, corsideranda que
necesita estar continuamente conectado &
la corriente eléctrica?

JCudl de los siguientes conductas WD e
efectiva para evitar el gasto inmecesario de
energla eléctrica en tu caza?

SOudl de las medidas propuestas es
sdecusda para disminuir el corgurmo de
energis eléctrica en los hogares?

La energia calfrica s& considera una
energia poco Utik en cambio, la energia
eléctrica es considerada Gl ;O
alternatiea explica el motho de ests
afirrnacin?

La energla L& define como la capacidad
para realizar una actividad y produdic
carnbics en la materia o los objetos. En la
imagen se puede ver un squipo de sanido
(radio], ;gué cambio produce La energia
eléctrica en este caso?

S cacilae- 22 dil 0] Tan? B ius rin e
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27

En la imagen s& muestra wun circwito
ebéctrico simple, ;Oué swuosderfa si
carnblames |a bateris por un trozo de
rmsetal?

0. pludles de estas energias son
renovables?

1. {De ddnde puede chitenerse ba enengla
hidrdulica?

Loz molings de vienta Sirven para generar...

La energia marecmotriz no e igual que La
hidrdulica.

La energia gue emite una estufa es

Una forma de obtener electricidad es
guernar carbén, pero este método thene
consscuenciat negativas para &l medio
ambierte,

Bl carbdin y el petrdlea son fuentes de
energla y SU =0 contarmina el
rmedisambients.

Appendix - Images
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Fusctas de aserg's ¥ choutos sldctricos | Prire Questions - Quirizz 10620, 402 p. m.

Q.2
Q.1. La Imagen muestra una planta de energls:
Laimagen muestra una planta de energfac

Q3.
La energls que emite una fogata es:

Q5.
La energla mecinica es:

atrr - w/Scactaed 2c2 4000 1aa? S0 suartions PigraSde d
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Q..
{Culles de los sigulentes tipos de energfa son

Q9.

La energia nuclear es:

hetpe ot 2ty compristirepertyScacOfaed 202 000 1aa 7200 suactions

121
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Q21.

La energla & define como la capacidad para realizar
una actividad y produdr cambios en la materia o los
objetos. En la imagen se puede ver un eguipo de
sonido (radio), ;qué cambio produce la energla
eléctrica en este caso?

Q25
Los molinas de viento sirven para generar...

w/Scacfaed 2c2d200 17 R0 Y suect o

10620, 402 p. m.

Q.22

En la imagen se muestra un dreuito eléctrico simple,
2Qué sucederia sl camblamos ks baterfa por un trozo
de metal

Q.24. 1.- ;De dénde puede obtenerse la energla
hidrdulica?

Q.26
La energla mareomotriz no es igual que la hidriulica,

Pigha T ded
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Fusstac de ssargls Y croutox sldcoricos | Prine Questions - Quizizs 10820 402 p m.

Q.28. Una forma de obtener electricidad es quemar
carbdn, pero este método tene consecuenclas
negativas para el medio ambiente.

Q27. La energla gue emite una estufa es...

Q.25. Bcarbiny el petréleo son fuentes de energia y
suU u=o contamina &l medicamblente.,

L] socrxScactteed 2c28300 1aa) S0 A uactiaone Pigrafded
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José Amadeo Beltran Quimbay, nacido el 02 de noviembre de 1983 en el municipio de
Falan, Departamento del Tolima. Inicio sus estudios en la Escuela Rural Mixta Hoyo Negro
anexa a la Normal Fabio Lozano Torrijos, Normal donde se gradué como Bachiller
Académico con Profundizacion en Educacion. Posterior, ingreso a la Normal Superior
Santiago de Cali donde cursé y aprobo los estudios correspondientes al ciclo
complementario recibiendo el titulo de Normalista Superior. Su carrera profesional se
desarroll6 en la Universidad Santiago de Cali, campus universitario donde obtuvo el titulo
de Licenciado en Lenguas Extranjeras Inglés-francés. Se especializ6 en Mercadeo y
Servicio al Cliente en la Universidad de California en extension con ADEN Business
School. En este momento, escribe su trabajo de grado sobre “Los simuladores virtuales en
la promocion del aprendizaje sobre fuentes de energia y circuitos eléctricos” en miras de
alcanzar el titulo de Magister en Educacion Mediada por las TIC en la Universidad Icesi de

la ciudad de Cali.
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