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RESUMEN

Este trabajo presenta el disefio, la implementacion y el analisis de una secuencia
didactica orientada a estudiantes de quinto grado de primaria de la Institucion
Educativa Técnica de Comercio Simén Rodriguez, sede Maria Panesso, de la
ciudad de Cali. Se espera recoger evidencia sobre la manera en que los
estudiantes de quinto de primaria se aproximan a la comprension del objeto
matematico de estructuras multiplicativas, en tareas de resolucion de problemas.
Para llevar a cabo este trabajo se realiz6 una investigacion mixta que involucra
los enfoques cuantitativo y cualitativo en la recoleccion, organizacion, analisis e
interpretacion de los datos que se obtuvieron durante la implementacion de la

secuencia didactica.

El problema de investigacion se determiné a partir de los resultados de
desempefio débil en la resolucion de problemas de la Prueba Saber del afio 2015.
Ademas de las observaciones que realiz6 la docente directora del grupo 5-4, pues
los estudiantes, al enfrentar un problema matematico de estructura multiplicativa,

en su gran mayoria, no se atrevian a resolverlo.

La secuencia didactica (SD) consta de tres grandes momentos, como son: un
primer momento de sensibilizacion, en el que los estudiantes observaron el video
“El puente” y expresaron cudl era la actitud ante un problema de su vida
académica o cotidiana. Luego resolvieron individualmente una prueba
diagnostica con tres problemas de estructura multiplicativa (isomorfismo de
medidas, proporcionalidad inversa y comparacién). Un segundo momento, en el
que los estudiantes resolvieron una serie de tareas matematicas, presentadas en
orden de complejidad creciente. Algunas tareas matematicas fueron resueltas en
forma grupal y otras tareas de manera individual. Y el tercer momento fue la
evaluacion de la secuencia didactica por parte de los estudiantes. En esta
secuencia se evidencio que los estudiantes utilizan sus propios procedimientos o

estrategias de resolucion para aproximarse a la comprension de los problemas de

13



estructura multiplicativa. El andlisis de la secuencia muestra que la comprension
del objeto matemético de estructura multiplicativa, se desarrolla a través de
etapas y permite que los docentes observemos como comprenden los estudiantes
este objeto matematico mediante la resolucion de problemas de la vida académica

y cotidiana.

Palabras claves: estrategias de resolucion de problemas, tareas matematicas,
pensamiento numérico, estructura multiplicativa, isomorfismo de medidas,

proporcionalidad.
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ABSTRACT

This paper presents the design, implementation and analysis of a didactic
sequence aimed at fifth grade students of the Technical Education Institute of
Commerce Simén Rodriguez, Maria Panesso, in the city of Cali. It is hoped to
gather evidence on how fifth-grade students approach the understanding of the
mathematical object of multiplicative structures in problem-solving tasks. In
order to carry out this work a mixed research was carried out that involves the
quantitative and qualitative approaches in the collection, organization, analysis
and interpretation of the data that were obtained during the implementation of the
didactic sequence.

The research problem was determined from the results of weak performance in
the problem solving of the Saber Test of the year 2015. In addition to the
observations made by the teacher director of the group 5-4, because the students,
when facing a problem Mathematician of multiplicative structure, for the most
part, did not dare to solve it.

The didactic sequence (SD) consists of three great moments, such as: a first
moment of sensitization, in which the students observed the video "The bridge"
and expressed what was the attitude to a problem of their academic or daily life.
They then individually solved a diagnostic test with three problems of
multiplicative structure (measures isomorphism, inverse proportionality and
comparison). A second moment, in which the students solved a series of
mathematical tasks, presented in order of increasing complexity. Some
mathematical tasks were solved in group form and other tasks individually. And
the third moment was the evaluation of the didactic sequence by the students. In
this sequence it was evidenced that the students use their own procedures or
strategies of resolution to approach the understanding of the problems of
multiplicative structure. The analysis of the sequence shows that the
understanding of the mathematical object of multiplicative structure is developed

15



through stages and allows teachers to observe how students understand this

mathematical object by solving problems of academic and everyday life.

Keywords: problem solving strategies, mathematical tasks, numerical thinking,

multiplicative structure, measures isomorphism, proportionality.
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INTRODUCCION

A lo largo de la historia, la resolucién de problemas se ha convertido en una de
las competencias mas relevantes en el area de Matematicas. Sin embargo, un alto
porcentaje de estudiantes no resuelven problemas matematicos, y esto se refleja
en las Pruebas Saber del grado 5°, de acuerdo con la cartilla Siempre Dia E, en el
informe por colegio de 2016. En este informe se muestra que el 51% de los
estudiantes del grado 5° de primaria de la Institucion Educativa Técnica de
Comercio Simon Rodriguez no contestaron correctamente las preguntas
correspondientes a la competencia de resolucion. Ademas, el 57% de los
estudiantes no resolvieron ni  formularon problemas sencillos de

proporcionalidad directa e inversa.

Como docente de educacidn primaria, es preocupante observar esta situacion, la
cual da pie para entender que algo sucede en el pensamiento de los estudiantes

que no les permite ser eficaces resolviendo los problemas.

Lo anterior se puede evidenciar en los resultados de las Pruebas Saber de la
Institucion Educativa Técnica de Comercio Simén Rodriguez, sede Maria
Panesso, en la cual laboro y donde en las pruebas de matematicas los estudiantes
de quinto grado de primaria en el afio 2015 obtuvieron un desempefio débil en la

competencia de planteamiento y resolucion de problemas.

Esta situacion hace que reflexione sobre mi practica pedagogica y me motiva a
investigar sobre cémo aprenden los estudiantes los conceptos u objetos
matematicos y como se puede contribuir a que ellos logren una mayor
comprension que los lleve a reflexionar y autoevaluar sus propios

procedimientos, estrategias y, por ende, sus aprendizajes.

Por lo tanto, teniendo en cuenta las bases filosoficas de la didactica de la
matematica, en este trabajo de investigacion se opto por la teoria pragmatica,

considerada por D’Amore (2001) més cercana a la realidad del proceso empirico
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de ensefianza-aprendizaje. De esta manera, la actividad didactica se centra en el
aprendizaje del estudiante, asumiendo este un papel més protagonico en su

aprendizaje.

Cuando un estudiante se ha apropiado de una cultura matematica, como lo
proponen la Administracion Nacional de Educacion Publica (ANEP) y la
Gerencia de Investigacion y Evaluacion (2004), es una persona “que analiza,
razona y comunica ideas de manera efectiva al plantear, formular, resolver e
interpretar problemas matematicos en variedad de situaciones” (p. 5). Es asi que
en los resultados de este trabajo se hace evidente el uso de estas representaciones
y estrategias por parte de los estudiantes para resolver los problemas matematicos
de la secuencia didactica. Para ello, los estudiantes cuentan con herramientas
cognitivas que los llevan a debatir, discernir y aprender en relacion con los otros,
ya que el aula de clase les proporciona un espacio para investigar y se convierte

en una oportunidad para reestructurar sus aprendizajes previos.

En este trabajo se realiza una revision bibliografica en cuanto a teorias y trabajos
de investigacion que han abordado el tema de resolucion de problemas de
estructura multiplicativa, los cuales permiten vislumbrar aportes y hallazgos
relevantes sobre coémo aprenden los nifios los conceptos u objetos matematicos,
y como se puede contribuir desde el proceso ensefianza-aprendizaje al logro de
una mayor comprension del tema de resolucion de problemas matematicos de
estructura multiplicativa. Es asi como se propone una secuencia didactica, que es
implementada y cuyos resultados dan cuenta de aquellos elementos de la préctica
docente que favorecen el aprendizaje de la matematica en primaria,

especificamente de la operacién multiplicativa.
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1. FORMULACION DEL PROBLEMA

Cuando un estudiante de educacion primaria no comprende los problemas
matematicos a los que se ve enfrentado en el aula, es muy probable que esto se
convierta en una problematica que afectard sus aprendizajes posteriores.
Frecuentemente se encuentra que los estudiantes en distintos niveles de
escolaridad no han encontrado sentido a los problemas matematicos; es decir, los
problemas no son significativos para ellos y no ven una utilidad de las
matematicas en el contexto en el que se hallan. Por lo tanto, no se han apropiado

de una cultura matematica.

Los resultados de las Pruebas Saber del afio 2015 en el area de Matematicas del
grado quinto de la Institucién Técnica de Comercio Simon Rodriguez, sede Maria
Panesso, muestran un desempefio minimo en la competencia de planteamiento y
resolucion de problemas. Aunque no se especifica en qué tipos de problemas, es
primordial indagar cuales factores en el proceso ensefianza-aprendizaje no estan
permitiendo que los nifios logren una mayor comprensién en este objeto

matematico como es la resolucion de problemas de estructura multiplicativa.

1.1 Resultados del desempefio institucional

Con relacion al componente Desempefio institucional, se comparan los puntajes
obtenidos en la institucion con respecto a la media nacional. En el grado quinto,
en Matematicas, el colegio obtuvo 309 puntos, y la media en Colombia es de 301.
Se debe tener en cuenta que la escala de valores es de 100 a 500, siendo 500 el
promedio mas alto (Grafico 1), lo que indica que el colegio aunque tiene un
promedio superior a la media a nivel nacional, su puntaje se encuentra en el rango

minimo, como se evidencia en la Gréafico 2.
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Grafico 1. Puntaje promedio del establecimiento educativo, con relacion a la
entidad territorial certificada (ETC), el pais y los tipos de establecimientos
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1.2 Resultados del grado quinto de primaria en el area de Matematicas

En comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje
promedio similar al de la Institucién Técnica de Comercio Simon Rodriguez,
sede Maria Panesso, en el area y grado evaluado, nuestro establecimiento,

de acuerdo con el Ministerio de Educacién Nacional (2016), es:

e Fuerte en razonamiento y argumentacion.
e Fuerte en comunicacion, representacion y modelacion.

e Deébil en planteamiento y resolucién de problemas (Grafico 3).

Gréfico 3. Resultados del grado quinto de primaria en el area de

Matematicas

Fortalezas

Dishilidades

Razenamiento Comunicacién Resalucidn

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional - Icfes (2016).

1.3 Descripcion general de la competencia

En la Gréafico 4 se describe el desempefio en cuanto a planteamiento y resolucion
de problemas y se presentan el analisis y las recomendaciones para mejorar dicha

competencia (Ministerio de Educacion Nacional, 2016).
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Gréfico 4. Descripcion general de la competencia

1. Descripcion general de la competencia
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cnoigunoscmm pueden sumar $9% o 1011

A continuoaciéon ancontrard los oprendizojes en los que se recomienda trabajor para mejorar su

semaforo.

3. Aprendizajes por mejorar

de los estudiantes no resuelve y formula problemas que requieren el uso de lo

El fraccién como parte de un todo, como codiente y como razén.

de los estudi no utiliza relaciones y propiedades g icas para resolver
problemas de medicién.

El de los estudiantes no usa rep: iones g icas y bl relaci
entre ellas pora solucionar problemas.

El

de los es'ud-omes no resuelve y formula problemas sencillos de

Lidoad direch

El
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de los estudiantes no. resuelva y formula problemas multiplicativos rutinarios y
no rutinarios de adi foctor multiplicante, razén y producto
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transiormacién, comparacién, combinacién e igualacién e inferpreta
condiciones necesarias para su solucién.

Bl @ de los estudiantes no resuelve problemas aditivos rutinarios y no rutinarios de

El de los estudiantes no resuelve problemas que requieren representar datos
relativos al enforno usando una o diferentes representaciones.

£ de los estudiantes no resuelve problemas que requieren encontrar y/o dor
significade a lo medida de tendencia central de un conjunio de datos.

Interpretacion

El 75% de los estudiantes
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por mejorar.

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional (2016).

22




1.4 Indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE)

En cuanto al indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE), conformado por
cuatro componentes: Eficiencia, Ambiente escolar, Progreso y Desempefio
(Grafico b), la Institucion Educativa Técnica de Comercio Simén Rodriguez debe
mejorar el desempefio académico en los grados tercero y quinto de primaria, dado
que presentan niveles bajos de desempefio en dos &reas fundamentales:
Matematicas y Lenguaje. De ahi que uno de los cuatro componentes, la
Eficiencia, que se mide en relacion con las Pruebas Saber, contribuye a bajar el

ISCE de esta institucion (Colombia Aprende, s.f.).

Grafico 5. Reporte de excelencia 2016 Institucion Educativa Técnica de

Comercio Simén Rodriguez

Ormmmcsn  ©  BES I ROSNSTE

ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO
INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA DE COMERCIO SIMON
RODRIGUEE

MEDIA

REPORTE DE
LA EXCELENCIA 2016

Afirmar que gueremos elovar la calidad educativa del pads ©s face de declr, pero para realments lograria. os
indispensabile Que sepamos donde estamas. & donde Gqueremas Begar y. sobire todo, cdmo Io vamos a conseguin.

iCémo y quéd tanto estan aprendiendo nuestros estudiantes?. Dosdo hoy volvemaos a contar con ol
fndice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) que e:x una herramienta gque Nos permite medir como
vamos en materia de calidad educativa en cada nivel de colegio. entidad territorial certificada y pais.

Con el ISCE, cada colegioc sabe con certeza cémo esta en cada uno de sus niveles: Basica Primaria,
Basica Secundaria y Media.

La interpretacion €5 muy sencilla: se trata de una escala de 1 2 10, siendo 10 of valor mas afo que podemos chtener.

EL IiNDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION
La escala de valores es de 7 a 10 siendo 10 fao mas clta.
NAL 589
aEES 000 jzmEmn @

< - ETC s.85

PECE MoNo

El indice sintético de nuestra institucion es:

PROGRESO DESEMPERNO EFICIENCIA AMBIENTE
EsSscouLan

Fuente: ISCE de la Institucién Educativa Simén Rodriguez, marzo 2016 (Colombia Aprende, s.f.).
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De acuerdo con los resultados anteriormente mencionados, esta investigacion se
orientara al disefio de una secuencia didactica basada en tareas de resolucion de
problemas de estructura multiplicativa, que involucra problemas de
multiplicacién y divisidn. Por consiguiente, si como docentes investigamos como
el estudiante construye el concepto de estructura multiplicativa y cuales son sus
avances y retrocesos, al finalizar se pueden extraer conclusiones que contribuyan
no solo a mejorar la practica pedagdgica, sino a que el estudiante reconstruya

conceptos y pueda comunicarlos a sus comparfieros.

Es por ello que este trabajo de investigacion estd enmarcado en el pensamiento
numeérico, el cual Castro (2008) considera que “trata de aquello que la mente
puede hacer con los nimeros” (p. 1). Dicho pensamiento estara mas desarrollado
cuanto mas compleja sea la accion que realice el sujeto con el mismo. A su vez,
esta autora considera que el pensamiento numérico se complementa con el
pensamiento relacional, el pensamiento cuantitativo flexible y el sentido
numérico. En esta via, es necesario conocer los dispositivos y modos en los que
se puede potencializar el pensamiento numeérico desde una perspectiva en la que

los estudiantes se comprometan activamente con su propio aprendizaje.

Atendiendo las anteriores consideraciones, este trabajo pretende determinar ¢De
qué manera la implementacién de una secuencia didactica basada en la
resolucién de problemas promueve el aprendizaje de la estructura
multiplicativa en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion

Educativa Técnica de Comercio Simén Rodriguez?
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2. JUSTIFICACION

Como docentes de basica primaria, la resolucion de problemas es una de las
competencias mas importantes en el area de Matematicas, por cuanto involucra
todos los tipos de pensamiento (numérico, aleatorio, variacional, métrico,

espacial) de esta area en todos los grados de escolaridad.

El desempefio de los estudiantes durante la resolucion de problemas permite
hacer evidente si han comprendido o no un determinado concepto matematico.
Por otro lado, la resolucion de problemas contribuye a que los estudiantes puedan
hacer uso de sus propios recursos o procedimientos, a manera de estrategias, con
los cuales pueden fortalecer el pensamiento matematico; ademas, se puede
generar un aprendizaje autonomo Yy colaborativo entre los estudiantes,

resolviendo problemas académicos y de su contexto social.

Resolver problemas es, en cierta forma, hacer matematicas. Es decir, cuando los
individuos se enfrentan a un problema matemaético deben recurrir a sus propias
estrategias, habilidades y destrezas, saber comunicar y argumentar la manera en

que han realizado un determinado procedimiento.

En este sentido, Duval (citado por D’ Amore, 2001, p. 30), considera que no existe
noética (adquisicion conceptual) sin semidtica (representacion realizada por
medio de signos), y viceversa. De esta manera, cuando los estudiantes tienen
capacidad de representar conceptos y convertir la representacion de un registro
en otro, pueden comprender los tipos de relaciones que se establecen entre las
cantidades de unos problemas y no temen proponer diferentes medios o

estrategias para resolverlo.

En las matematicas existen diversos problemas tanto de estructura aditiva
(combinacidn, igualacion, comparacion, transformacion) como de estructura

multiplicativa (isomorfismo de medidas, producto de medidas, producto
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cartesiano, proporcionalidad, comparacion). Pero en la escuela, por lo general, se
trabaja un solo tipo de estructura, ya sea aditiva o multiplicativa.

Cuando los estudiantes deben resolver problemas que involucran otra estructura
diferente a la que han practicado en la escuela, se “bloquean” y, al no comprender
el problema ni la estructura del mismo, terminan aplicando cualquier operacion,
sin reflexionar, cuestionarse o analizar, porque para ellos lo importante es

terminar o salir del paso lo més rapido posible.

Vale la pena reflexionar cuando en el aula de clase los estudiantes deben resolver
problemas matematicos, y esperamos que ellos sigan “el paso a paso” para llegar
a una determinada solucion, cuando en realidad al enfrentarse ante un problema
matematico, no saben como proceder porque no han comprendido qué tipo de
estructura posee el problema. A su vez, para resolver un problema, el estudiante
necesita leer y comprender el enunciado del problema (el lenguaje propio de las
matematicas), ademas debe hacer uso de herramientas (destrezas, habilidades,
estrategias) que le permitan resolver los diferentes tipos de problemas que

enfrente.

Se puede afirmar, entonces, que el dominio de las cuatro operaciones basicas
(suma, resta, multiplicacion y divisidn) no garantiza el éxito para enfrentarse a
un problema matematico, puesto que el estudiante debe saber qué tipo de
estructura presenta el problema para, de esta manera, aplicar las estrategias que

estime convenientes.

La resolucién de problemas matematicos contribuye a una mayor capacidad en
cada individuo para razonar, reflexionar y crear, ya que un individuo que resuelve
problemas matematicos tiene la capacidad de tomar decisiones en todos los
aspectos de su vida cotidiana (familia, trabajo, proyecto de vida). Es este sentido,
Ayllon, Gomez y Ballesta (2016) consideran que “la resolucion de problemas es
un componente basico para el aprendizaje y para la adquisicion de conocimiento.
(...) por lo tanto, resolver un problema es un desafio para desarrollar la

creatividad y las habilidades matematicas” (p. 172).
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En este orden de ideas, la resolucion de problemas matematicos es uno de los
temas que estan presentes a lo largo de la escolaridad y en la vida cotidiana de
todo individuo, es decir, los problemas matematicos forman parte de la vida de
cada persona; sin embargo, se necesitan herramientas, habilidades, destrezas v,

por qué no, estrategias para enfrentarlos comprensivamente, sin temor.

Por lo tanto, abordar la resolucion de problemas de estructura multiplicativa es
un tema relevante, porque permite no solo evidenciar las dificultades que
presentan los estudiantes de quinto grado de primaria de la Institucién Educativa
Técnica de Comercio Simdn Rodriguez, sede Maria Panesso, cuando se enfrentan
a problemas de esta clase, sino contribuir al logro de un mejor desempefio en el

area de Matematicas desde el disefio de una secuencia didactica.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Analizar la manera como una secuencia didactica promueva el aprendizaje de
la estructura multiplicativa mediante la resolucion de problemas, en estudiantes
de quinto de primaria de la Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon

Rodriguez, sede Maria Panesso.

3.2 Objetivos especificos

¢ Disefiar una secuencia didactica que promueva el aprendizaje de la estructura
multiplicativa mediante la resolucion de problemas, en estudiantes de quinto
de primaria de la Institucion Educativa Técnica de Comercio Simoén
Rodriguez, sede Maria Panesso.

e Implementar la secuencia didactica que promueva el aprendizaje de la
estructura multiplicativa en estudiantes de quinto de primaria de la Institucién
Educativa Técnica de Comercio Simdn Rodriguez, sede Maria Panesso.

o Establecer la manera como la secuencia didactica implementada, promueve
el aprendizaje de la estructura multiplicativa mediante la resolucion de
problemas, en estudiantes de quinto de primaria de la Institucién Educativa

Técnica de Comercio Simén Rodriguez, sede Maria Panesso.
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4. SUPUESTOS

e Dada la dificultad que presentan los estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon Rodriguez, sede Maria
Panesso, en la resolucion de problemas matematicos, la implementacion de
una secuencia didactica basada en resolucion de problemas permitira

promover el aprendizaje de la estructura multiplicativa.

e Los estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa Técnica de
Comercio Simén Rodriguez, sede Maria Panesso, utilizan estrategias de
resolucion de problemas como una manera de aproximarse a la comprension

de un problema de estructura multiplicativa.
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5. MARCO TEORICO

En este capitulo se presentan los conceptos y las teorias en las que se sustenta
este trabajo de investigacion. Una vez definida la postura epistemoldgica
pragmatico-antropoldgica, en la cual se enmarca este trabajo de investigacion, se
reviso la teoria relacionada con el objeto matematico (estructuras multiplicativas)
desde el aporte tedrico de los Lineamientos curriculares del Ministerio de
Educacién Nacional (1998), los Estandares basicos de competencias (Ministerio
de Educacién Nacional, 2006) las Orientaciones didacticas para el desarrollo de
competencias matematicas, de Garcia, Coronado y Giraldo (2015), y el concepto

de campos conceptuales de Vergnaud (1990), entre otras.

Adicional a lo anterior, se deben tener en cuenta algunos aspectos relevantes a la
hora de abordar en el aula de clase el objeto matematico de estructuras
multiplicativas, es decir, cOmo convertir “ese saber sabio” (estructuras
multiplicativas) en “saber ensefiable” a través de situaciones problematicas que
involucren el contexto de las matematicas, la vida cotidiana o los problemas de

otras ciencias.

5.1 Las matematicas en los lineamientos curriculares

Las matematicas son esenciales para el desarrollo de la ciencia, la tecnologia, y
por ende, para asumir los nuevos retos del siglo XXI. Ademas, contribuyen a la
formacion de ciudadanos responsables, autonomos y diligentes frente a
situaciones y decisiones de la vida. De esta forma, en los lineamientos
curriculares (MEN, 1998) se establece que “el aprendizaje de las matematicas
debe posibilitar al estudiante la aplicacidn de sus conocimientos fuera del ambito
escolar” (pp. 16-18). Es decir, el estudiante debe tomar decisiones, enfrentarse y
adaptarse a situaciones nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las de los

demas. Se puede decir, entonces, que los estudiantes se hacen competentes
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cuando pueden aplicar lo que saben en diversas situaciones de su vida cotidiana,

ya que hacen un uso social de las matematicas.

5.2 Las matematicas desde el enfoque pragmatico-antropologico

Dado que este trabajo de investigacion pretende determinar en qué medida la
implementacion de una secuencia didactica basada en la resolucion de problemas
promueve el aprendizaje de la estructura multiplicativa en estudiantes de quinto
de primaria de la Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon Rodriguez,

se asume desde la epistemologia pragmaético-antropoldgica.

D’Amore (2001) considera que en esta epistemologia los objetos matematicos
son simbolos de una unidad cultural que emerge de un sistema de utilizaciones
que caracterizan las pragmaticas humanas. Los objetos matematicos se pueden
modificar en el tiempo, segun las necesidades. A su vez, el significado de tales
objetos depende de los problemas que se enfrentan en matematicas y de los
procesos de resolucion. Por lo tanto, esta postura antropoldgica se encuentra muy
cercana al proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que los aprendizajes son

situados, es decir, se encuentran contextualizados.

Es asi que este trabajo se aborda desde la teoria pragmatica, puesto que los
estudiantes resuelven problemas desde su cotidianidad, lo que les permite hacer
un uso social de las matematicas para que comprendan que estas les proporcionan
herramientas para desenvolverse en su vida diaria. En efecto, Godino, Batanero
y Font (2004) consideran que un sujeto comprende un determinado objeto
matematico cuando lo usa de manera competente en diferentes practicas. De
hecho, los aportes de los estudiantes en la resolucién de problemas tienen validez
y relevancia en el aula de clase, por lo tanto, no hay absolutismo del conocimiento

matematico.

Por lo anterior, no se optara por la teoria realista, en donde se asume una vision

platonica de los objetos matematicos, en la que “las nociones, estructuras, etc.,
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tienen una existencia real que no depende del ser humano, dado que pertenecen
al dominio ideal, “conocer” es “descubrir” entes y sus relaciones en tal dominio”
(D’Amore, 2001, p. 4). Es decir, en esta postura epistemoldgica, el conocimiento
matematico es absoluto, no modificable por la experiencia humana. En esta teoria

los estudiantes deben aprender de memoria y el contexto no es tan relevante.

De acuerdo con la epistemologia pragmatica, se asumiré el concepto de objeto
matematico de Chevallard (1991, citado por D’ Amore y Godino, 2007), quien lo
define como un emergente de un sistema de praxis donde se manipulan objetos
materiales que se descomponen en diferentes registros semidéticos: registro oral,
de las palabras o de las expresiones pronunciadas; registro gestual y dominio de
las inscripciones (gréficas, férmulas, calculos...). EI objeto matematico es,

entonces, un emergente del sistema de praxemas.

En efecto, cuando los estudiantes han comprendido un determinado objeto
matematico, es decir, se han apropiado de ese saber y pueden ver que este es
necesario y se puede aplicar en la vida real en diferentes ambitos (la escuela, el
barrio, el supermercado, entre otros), se convierten en personas competentes,
porque aplican lo que saben en diferentes situaciones de su vida en una forma

eficiente y eficaz.

5.3 El objeto matematico de estructura multiplicativa

El objeto matematico de estructuras multiplicativas emerge cuando los
estudiantes resuelven problemas en diferentes situaciones que pueden pertenecer
al aula de clase, al entorno sociocultural, local, regional, nacional e internacional,
a la creacion de situaciones referidas a las matematicas o a otras areas, a la vida
escolar, o a situaciones hipotéticas e incluso fantasticas, a partir de las cuales
pueden pensar, formular, discutir, argumentar y construir conocimiento en forma
significativa y comprensiva (MEN, 2006, p. 70). Cabe resaltar que como existen

varias clases de problemas de estructura multiplicativa (isomorfismo de medida,
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proporcionalidad, comparacion), estos pueden estar involucrados en actividades
de compra-venta de Utiles escolares que se venden en la papeleria escolar, en la
tienda escolar, o en situaciones problematicas que se generan en las profesiones

de los padres de los estudiantes (contadores, psicologos, vendedores, etc.).

Por lo tanto, el pensamiento matematico en el cual esta enmarcado este trabajo
es el pensamiento numérico, y su sistema es el de los nimeros naturales.
Mcintosh (1992, citado por Ministerio de Educacion Nacional, 1998) amplia este
concepto al afirmar que el pensamiento numérico tiene que ver con la
comprension general que tienen las personas sobre los nimeros y las operaciones,
unida a la habilidad y a la tendencia no solo a usar esta comprension en formas
flexibles para hacer juicios matematicos, sino a desarrollar estrategias utiles al

manejar nimeros y operaciones.

Es decir, una persona que posee buen dominio de este pensamiento adquiere
destrezas y habilidades que lo facultaran para hacer uso de otros pensamientos
(métrico, espacial, aleatorio, variacional) que le permiten resolver problemas de
otras areas, de su vida cotidiana y enfrentar los retos que la sociedad le presente,

por cuanto tiene confianza y ha adquirido mas credibilidad en si mismo.

Para llevar a cabo el trabajo con los estudiantes, se partird del concepto de
transposicion didactica de Chevallard (1998), quien lo considera “la
transformacion de un contenido de saber preciso en una version didactica de ese
objeto de saber” (p. 16). Godino, Batanero y Font (2004), por su parte, sefialan
que “la transposicion didactica hace referencia al cambio que el conocimiento
matematico sufre para ser adaptado como objeto de ensefianza”.

En este sentido, Godino, Batanero y Font (2004) retoman el objeto matematico
de estructuras multiplicativas desde los aportes realizados por Vergnaud (1990),
quien considera que un campo conceptual es un conjunto de situaciones. Asi, por
ejemplo, el campo conceptual de las estructuras multiplicativas es el conjunto de
situaciones que requiere una multiplicacién, una division o una combinacién de

tales operaciones. Una ventaja de esta aproximacion mediante las situaciones es
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la de permitir generar una clasificacion que reposa sobre el analisis de las tareas
cognitivas y en los procedimientos que pueden ser puestos en juego en cada una

de ellas.

La estructura multiplicativa es relevante, por cuanto a traves de estas los
estudiantes pueden solucionar problemas de su vida cotidiana, medir el area del
saldn de clase, de la cancha, hacer un célculo aproximado del dinero que le dan
para su descanso, planificar un ahorro anual, etc. Por consiguiente, el estudiante
podra resolver tareas cada vez con mayor grado de complejidad y compartir sus
procedimientos con sus compafieros, asi como refutar y mejorar sus estrategias,
siendo esta una forma de reflexionar sobre su propio aprendizaje, es decir, hacer

una metacognicion.

Como lo consideran Pozo, Puy, Dominguez, Gomez y Postigo (1994, citados por
Juan-Llamas y Viuda-Serrano, 2013), “la vida cotidiana a diferencia del aula, no
estd compartimentada en areas de saber. Es uno mismo quien debe establecer las

diferencias en el tratamiento que requiere cada problema” (p. 25).

5.3.1 La estructura multiplicativa desde el pensamiento numérico

El objeto matemético de estructuras multiplicativas enfocado desde el
pensamiento numeérico ha sido abordado por varios autores, sin embargo, Castro
(2008) es quien proporciona elementos primordiales para tener en cuenta en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de este objeto matematico. Esta autora
considera que “el pensamiento numérico es aquello que la mente puede hacer con
los nUmeros”. Este se encuentra presente en todas aquellas acciones de los seres
humanos que tienen relacidon con los nimeros; por ejemplo, en la compra de Utiles

escolares, las transacciones bancarias, el mercado, etc.

Por ello, teniendo en cuenta los aportes de esta autora, es posible afirmar que el
pensamiento numeérico esta estrechamente relacionado con otros constructos que

permiten su desarrollo y lo potencian, entre ellos se encuentran: (a) el
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pensamiento relacional (en este el estudiante construye ideas de matematicas
desde otras mas simples); (b) el pensamiento cuantitativo flexible (es la habilidad
de pensar, emplear estrategias y actuar con eficacia); y (c) el sentido numerico
(las personas comprenden a profundidad las relaciones entre nimeros y

operaciones, les dan diferentes usos e interpretaciones).

En consecuencia, la secuencia didactica que se aplicara con los estudiantes de
quinto de primaria de la Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon
Rodriguez, sede Maria Panesso, tendra como hilo conductor el proceso general
de resolucion y planteamiento de problemas matematicos, por cuanto este
proceso aparece vinculado a todos los pensamientos matematicos e implica,
segun Godino, Batanero y Font (2004), la exploracion de posibles soluciones,
modelizacion de la realidad, desarrollo de estrategias y aplicacion de técnicas.
Ademas, como lo afirman estos autores, “los problemas aparecen primero para
la construccidn de objetos matematicos y después para su aplicacion a diferentes

contextos” (p. 39).

5.4 Teoria de los campos conceptuales de Vergnaud

En esta investigacion se tendran en cuenta los aportes de Vergnaud (1990), quien
distingui6 dos grandes categorias de relaciones multiplicativas, es decir, aquellas

relaciones en donde esta implicada una multiplicacién o division.

Una de estas categorias es el producto de medidas, que hace referencia a una
relacion entre tres cantidades (ternaria), en donde una es el producto de las otras
dos tanto en el plano numérico como en el plano dimensional. Estos problemas

son de la forma (axb=c), como por ejemplo:

e El largo de un rectangulo mide 8 cm y su altura 4 cm. ¢ Cual es la medida del

area?

También los problemas de producto cartesiano, por ejemplo:
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Luis tiene 5 camisas (amarilla, azul, roja, blanca y negra) y 3 pantalones (blanco,

negro y azul). ¢ Cuantas parejas posibles hay?

La otra categoria a la que hace referencia Vergnaud (1990) es la de isomorfismo

de medidas, que es una relacion entre cuatro cantidades (cuaternaria), en donde

dos cantidades son medidas de un cierto tipo y el resto son de otro tipo. Pero cabe

resaltar que esta estructura de isomorfismo se divide en numerosas subclases, tal

como lo sefiala este autor:

El isomorfismo de medidas pone en juego cuatro cantidades, pero en los
problemas mas simples se sabe que una de estas es igual a uno. Hay entonces tres
grandes clases de problema, segin que la incognita sea alguna de las otras

cantidades (p. 218).

Este autor propone los siguientes ejemplos de isomorfismo de medidas, en donde

X es la incognita:
Multiplicacion

X EEes—— b

Division: busqueda del valor unitario

EEE— X

[EEN

¢ Eeeee—— b

Division: busqueda de la cantidad de unidades

[EN

) a
X ) b
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En este orden de ideas, este trabajo de investigacion se centra en los problemas
de isomorfismo de medidas, por cuanto su estructura multiplicativa puede ir de
la mas simple a la mas compleja. De esta manera, se construird una secuencia
didactica en donde se aborden problemas de este tipo, ademas de los problemas
de proporcionalidad inversa en donde también se presenta una relacion entre
cuatro cantidades (cuaternaria), dos cantidades son de un tipo y las otras dos son
de otro tipo. Pero la dificultad de estos problemas radica en que mientras una de

las medidas aumenta la otra disminuye.

5.5 El aprendizaje de las matematicas

En relacion con el aprendizaje, este trabajo de investigacidn tendra en cuenta el
concepto de Bolondi (2010), quien considera que el aprendizaje en matematicas
es el resultado de procesos complejos que requieren un trabajo en el que se
entrelazan las interacciones tanto con el docente como con los comparieros; pero
también momentos de reflexién y de reelaboracidén personal, construcciones

metddicas y saltos en lo desconocido, memoria y fantasia.

Este tipo de aprendizaje faculta a los estudiantes para compartir sus
conocimientos con los otros miembros de la comunidad escolar, asi pues, como
lo expresa Sfard (2008), con la nueva metéafora de participacion el estudiante se
ve como un aprendiz que forma parte de un aula de clase, en donde realiza aportes
a sus comparieros, comparte saberes, no teme equivocarse, interactiia con su
docente, se convierte en un sujeto que resuelve problemas de forma auténoma,
asume los problemas matematicos como un reto, propone soluciones y se siente

protagonista en su proceso de aprendizaje.
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5.5.1 Tipos de aprendizaje segun Fandifio

Los tipos de componentes para aprendizaje de las matematicas, expuestos por
Fandifio (2010), que se convertiran a su vez en peldafios o procesos especificos

a través de los cuales los estudiantes puedan alcanzar los procesos generales, son:

¢ Aprendizaje conceptual (noética o adquisicion conceptual). Este concepto se
respalda en la semidtica que es la representacion de conceptos mediante
sistemas de signos. Es decir, los objetos de la matematica no tienen existencia
en la realidad, pero las personas debemos elegir un registro semiotico para
representar dicho concepto. Por ejemplo, el objeto matematico de “mitad”

puede tener diferentes representaciones:
Registro semiético: lenguaje (la mitad, un medio).
Registro semidtico: lenguaje aritmético (1 sobre 2, 2 sobre 4, etc.).

Registro semidtico: esquema pictografico.

Transformacién de tratamiento es el paso de una representacion semiotica a

otra, en el mismo registro semiético.
Un medio = 0,5

e Aprendizaje algoritmico (calcular, operar, efectuar, solucionar...). Se
denomina algoritmo a un grupo finito de pasos organizados de manera légica
y ordenada que permite solucionar una determinada operacion. Asi pues, el
aprendizaje algoritmico es uno de los aprendizajes mas complejos, puesto que
estd relacionado con los aprendizajes conceptual, estratégico y
comunicacional. A través de la creacion y uso de algoritmos con sentido, el
individuo entra a ser parte del mundo de la matematica. Cuando el individuo
usa un algoritmo sabe por qué lo hace y tiene una justificacion para ello. Este
aprendizaje permite a los estudiantes de cualquier nivel escolar un dominio y

uso apropiado de las operaciones, en donde los algoritmos son mas que
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acciones mecanicas que contribuyen a una reflexion critica y analitica. Por
ejemplo:
¢Cual es el residuo de la division 6580/245? O ;si 2 cuadernos cuestan $

6.980, ¢cuanto valen 5 cuadernos iguales?

Aprendizaje de estrategias (resolver, conjeturar, deducir, inducir...). Cuando
el estudiante intenta varias resoluciones de un problema, indica que esta
aprendiendo matematicas. De esta manera, las estrategias de resolucion de
problemas constituyen una serie de etapas o pasajes, exploracion de reglas
(normas, experiencias), analisis de la situacion problematica desde diferentes
puntos de vista, ademas de la creacion de nuevas reglas. Por lo tanto, al
solicitar a los estudiantes explicacion sobre su razonamiento, las estrategias
que utilizan los estudiantes para resolver un problema nos dan a entender a los
docentes el grado de comprension.

Por ejemplo, los problemas de Gauss de calcular la suma de los 100 primeros
nameros naturales.

Otro ejemplo puede ser calcular el total de saludos que se pueden dar los 40

estudiantes del grado 4°.

Aprendizaje comunicativo (definir, argumentar, demostrar, validar,
enunciar...). Busca evidenciar la capacidad de expresar ideas matematicas,
justificando, validando, argumentando, demostrando o haciendo uso de
figuras, disefios, tablas, esquemas, diagramas para comunicarse. Saber
comunicar la matematica es una meta cognitiva especifica, se debe elegir el
tipo de lenguaje que va a comunicar la matematica. Por ejemplo: lenguaje
natural, oral o escrito; lenguaje simbdlico, disefios, figuras, iconos. El rigor
del lenguaje matematico debe ser asimilado por el estudiante, puesto que la
matematica tiene un lenguaje propio. Se puede evidenciar cuando el estudiante
sabe describir una figura, dice las caracteristicas de una sucesion, interpretar

una figura, etc.
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e Aprendizaje y gestion de las representaciones semioéticas (tratar, convertir,
traducir, representar, interpretar...). Las representaciones semioticas siempre
han estado presentes en la escuela, forman parte del aprendizaje de las
matematicas y se hacen evidentes en la clase. Este tipo de aprendizaje esta
orientado a que el estudiante se acostumbre a ver diferentes representaciones,
haciéndolo razonar, que aprenda a realizarlas correctamente sin perder el
significado, por cuanto algunas veces el estudiante asigna significados
diferentes a representaciones diversas de un mismo objeto matematico.
Cuando se utiliza una Unica representacion para un objeto matematico, se

puede crear confusion en el estudiante.

Por ejemplo, ver la estructura multiplicativa como una relacion ternaria:
axb=c, si esta la relacion cuaternaria de los problemas de isomorfismo de

medidas:

Cuadernos $

5 |:> 35.000
§ ) X

5.6 El concepto de problema matematico

En este trabajo de investigacién se abordara el concepto de problema de Vilay

Callejo de la Vega (2005), quienes lo definen como:

(...) una situacion planteada con finalidad educativa, que propone una cuestion
matematica cuyo método de solucion no es inmediatamente accesible al alumno/
resolutor o grupo de alumnos que intenta resolverla, porque no dispone de un
algoritmo que relacione los datos y la incognita o de un proceso que identifique
automaticamente los datos con la conclusion, y por la tanto, deberd buscar,
investigar, establecer relaciones, implicar sus afectos, etc., para afrontar una
situacion nueva (p. 31).
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Por lo tanto, un problema debe movilizar en el estudiante las habilidades, las
destrezas y las estrategias de resolucion, para que a partir de ellas se pueda

evidenciar la comprension que ha alcanzado en la resolucién del problema.

5.6.1 La resolucién de problemas en los estandares basicos

En los Estandares basicos de competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias
y Competencias Ciudadanas (MEN, 2006) se establece que al finalizar los ciclos
de cuarto y quinto de primaria los estudiantes estaran en capacidad de resolver
problemas en situaciones aditivas y multiplicativas; resolver y formular
problemas en situaciones de proporcionalidad directa, inversa y producto de
medidas; ademas de resolver y formular problemas cuya estrategia de solucién
requiera de las relaciones y propiedades de los ndmeros naturales y sus
operaciones. Se considera, de esta manera, que el proceso de resolucion de
problemas
(...) proporciona el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra
sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden estén ligadas a
experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos.
Estos problemas pueden surgir del mundo cotidiano cercano o lejano, pero

también de otras ciencias y de las mismas matematicas, convirtiéndose en ricas
redes de interconexién e interdisciplinariedad (MEN, 2006, pp. 52, 82).

5.6.2 Resolucién de problemas matematicos

En la resolucion de problemas matematicos lo mas relevante es cuando los
estudiantes hacen uso de sus propios procedimientos o estrategias de resolucion.
Estas estrategias permiten que los estudiantes puedan llevar a cabo un plan que
los conduzca a la resolucion del problema y a hacer las adecuaciones necesarias
con las que puedan tomar decisiones adecuadas a lo largo del proceso de
resolucion. En consecuencia, se abordaran las estrategias de resolucién de
problemas, heuristicos o procedimientos de representacion y transformacion de

los problemas.
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Las estrategias heuristicas son aquellas operaciones mentales Utiles en el proceso
de resolucion de problemas. Carrillo (1996, citado por Montiel, 2012), a partir de
la idea de Schoenfeld, considera que “un heuristico es una insinuacion o
sugerencia general o estrategia, independiente de cualquier topico particular o
materia de estudio, que ayuda al resolutor a aproximarse y comprender un

problema y ordenar suficientemente sus recursos para resolverlo”.

El grado de complejidad de estas operaciones mentales es muy diverso, pero
“resulta basico que el estudiante tenga un modelo mental de las fases del proceso

de resolucion de un problema, puesto que le facilitara el acercamiento al mismo”

(Conde y Conde, 2005).

Algunas investigaciones sobre estrategias de resolucion de problemas han hecho
aportes relevantes, por ejemplo, al proceso del desarrollo del pensamiento
multiplicativo de los estudiantes; en este sentido, Poveda (s.f.) considera que el
pensamiento multiplicativo tiene unas etapas de desarrollo que son Utiles para

construir modelos mentales para aplicar al proceso de resolucion de un problema.

Dado que los docentes estamos llamados a acompafar a los estudiantes durante
este proceso, esta autora considera que los nifios no aprenden memorizando los
conocimientos que le transmite el docente. De hecho, es un error cuando como
docentes hacemos que los estudiantes aprendan algoritmos (procedimientos para
realizar una operacion), por ejemplo, al memorizar las tablas de multiplicar para
resolver el algoritmo de la multiplicacién y a su vez saber multiplicar para
aprender a dividir. Esto genera que nuestros estudiantes memoricen algoritmos
que no tienen sentido para ellos y, en consecuencia, cuando se enfrentan a
problemas matematicos aplican cualquier algoritmo. Al respecto, Poveda (s.f.)
afirma que:

Con esta forma de proceder se ignora todo el desarrollo que tiene el estudiante,

producto de estar enfrentandose continuamente a problemas propios de la vida

cotidiana, aunque la escuela no haya abordado “el tema” y no se sepa las tablas;

ademaés, al priorizar la memorizacion de las tablas y algoritmos sobre su
significado y comprension, para muchos estudiantes resulta dificil establecer la
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conexion entre el algoritmo y el problema y las relaciones que existen entre la
multiplicacion y division (p. 1).

5.6.3 Niveles de comprension de problemas de proporcionalidad simple

Segln Poveda (s.f.), basandose en su propia experiencia y en los estudios

realizados por Castafio (1996), entre los niveles de comprension alcanzados por

los nifios en el proceso de solucion de problemas multiplicativos de

proporcionalidad simple, se encuentran:

1.

Resolucion a través de acciones sobre objetos (representaciones enactivas).
Los nifios resuelven situaciones multiplicativas haciendo uso de objetos

concretos, que les permite hacer agrupaciones o repartos equitativos.

. Representaciones icénicas o realistas. Los estudiantes ya no recurren a los

objetos concretos, sino a representaciones graficas que luego los acercaran a

las representaciones simbdlicas.

. Representaciones esquematicas. Los estudiantes pueden ayudarse haciendo

rayitas, puntos o realizando el conteo con sus dedos. Finalmente, usan

nameros que representan las cantidades consideradas.

. Representaciones aditivas. En este momento los nifios dejan el apoyo visual y

empiezan a representar la situacion mediante estrategias aditivas. Primero, sin
agrupar considerando cada sumando de forma sucesiva, y después haciendo

agrupaciones.

Representaciones de doble conteo. Los nifios emplean este tipo de
representacion cuando empiezan a considerar la relacion de proporcionalidad
de manera explicita, o sea que son conscientes de ella. Por lo general, este tipo
de representaciones surgen en forma verbal, pero al motivar a los nifios a
escribir lo que piensan, les queda mas facil traducirlas en representaciones

tabulares.
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6. Representaciones por duplicacion. Aqui comienza a manifestarse el
pensamiento multiplicativo mediante las duplicaciones sucesivas y el apoyo

en resultados parciales de las mismas.

7. Representacion multiplicativa. Los nifios logran reconocer la relacion
multiplicativa entre las cantidades y por ende empiezan a usar
multiplicaciones parciales o las tablas de multiplicar para resolver los
problemas multiplicativos. Es asi como el avance en el sistema decimal de

numeracion los lleva a emplear la descomposicion decimal para hacer cuentas.

Se debe tener presente que, por lo general, los problemas inversos tienen mayor
grado de dificultad para los nifios, por ello a veces emplean representaciones mas
elementales que en los multiplicativos directos. Por otro lado, cuando pasan a
considerar cantidades de un circulo numérico mayor no solo usan estrategias que
ya han superado en un circulo numérico menor, sino que el dominio que tienen
sobre el sistema decimal de numeracién les ayuda a definir las estrategias que
van a utilizar. Es asi que, dado que los algoritmos se basan en un alto dominio
del sistema decimal de numeracion, a los nifios se les facilita hallar otros

procedimientos que se acerquen mas a su forma de pensar.

5.6.4 Etapas de resolucion de problemas segun Polya (1965)

Cuando un estudiante resuelve un problema matematico esta haciendo
matematicas, en consecuencia, el estudiante adquiere una cultura matematica que
le permite comunicarse en el lenguaje de las matematicas, utilizar diferentes
registros y justificar sus procedimientos. De ahi que para resolver un problema
matematico se deben tener en cuenta las cuatro etapas de la resolucion de un

problema, planteadas por Polya (1965):

1. Comprender el problema. Se debe leer bien el problema y contextualizarlo,
identificar los datos, la pregunta, y saber qué estructura posee el problema

(aditiva, multiplicativa u otra). Esta etapa es de las mas complejas, puesto que
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muchas veces se busca expresar procedimientos antes de verificar si estos

pueden llevarse a cabo en la naturaleza que enmarca el problema.

2. Concebir un plan. Identificar cuales estrategias o procedimientos conducen a
la solucidn del problema. El autor sugiere encontrar algin problema similar al
que se confronta, para de esta forma construir conocimiento sobre lo que

alguien mas ha realizado.

3. Ejecutar un plan. Cuando se tiene claro el plan, este debe ejecutarse aplicando

la estrategia seleccionada para el problema.

4. Examinar la solucion obtenida. Es verificar la estrategia utilizada en
comparacion con las estrategias que han utilizado los pares, ser autocritico y
reflexionar si los procedimientos utilizados han sido acertados o no. En esta
fase se procura extender la solucién de un problema a tal vez algo mas
trascendente, es decir, es posible que la resoluciéon de un problema sea Util

para resolver otro.

5.7 Concepto de secuencia didactica

Para llevar a cabo la intervencion en el aula, se escogio la secuencia didactica,
que “es sencillamente, un conjunto articulado de actividades de aprendizaje y
evaluacion que, con la mediacion de un docente, busca el logro de determinadas

metas educativas, considerando una serie de recursos” (Tobon, Pimienta y

Garcia, 2010, p. 20).

A través de la secuencia didactica, la educacion no solo se vuelve menos
fragmentada y se enfoca en metas, sino que se mejora el proceso de aprendizaje
de los estudiantes. En consecuencia, vincularan sus experiencias previas con los
nuevos conocimientos que vayan comprendiendo a medida que avanzan las

actividades de la secuencia didactica.

Una secuencia didactica implica una planeacion minuciosa, cuidadosa de

actividades con y para los estudiantes; presenta cierta coherencia y tiene como
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objetivo el logro de aprendizajes significativos en los estudiantes. Esto permite
entender que la secuencia didactica puede generar al interior del aula de clase un
clima de aprendizaje, en donde maestro y estudiantes reflexionan continuamente

sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje.

5.7.1 Partes de una secuencia didactica

De acuerdo con Diaz (2013), la secuencia didactica permite a los docentes
proponer actividades organizadas y secuenciadas, en donde los estudiantes
puedan desarrollar un aprendizaje significativo que contribuya a fortalecer en el
aula de clases un clima de aprendizaje.

Una secuencia didactica estd compuesta por propdsitos, saberes previos,

actividades, recursos y evaluacion:

e Los propdsitos son los objetivos de aprendizaje que se desea que alcancen los
estudiantes.

e Los saberes previos son los conocimientos necesarios que deben saber los
estudiantes para abordar otros contenidos.

e Las actividades incluyen las tareas que los estudiantes desarrollan para
construir saberes. En las actividades se deben incorporar las actuaciones del
docente y las de los estudiantes en la organizacion de la clase.

e Los recursos pueden ser humanos, materiales (fotocopias, textos, etc.),
computadores, entre otros.

e La evaluacion es la sesion en la que se describen los criterios y la forma de

evaluar el aprendizaje.

Si bien Diaz (2013) presenta un disefio de secuencia didactica con sus elementos,
sugiere que este disefio debe tomarse como una orientacién general, puesto que
cada docente es responsable y debe estructurar su trabajo acorde a su vision y

propdsitos educativos que desea implementar en la secuencia didéactica.
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Los elementos que debe tener una secuencia didactica, segun este autor, son

e Asignatura.

¢ Unidad tematica o ubicacion del programa dentro del curso general.

e Tema general.

e Contenidos.

e Duracion de la secuencia y nimero de sesiones previstas.

e Nombre del profesor que elabord la secuencia.

¢ Finalidad, propositos u objetivos.

¢ Si el profesor lo considera, eleccion de un problema, caso o proyecto.

e Orientaciones generales para la evaluacion: estructura y criterios de
valoracion del portafolio de evidencias; lineamiento para la resolucion y uso
de los examenes.

e Linea de secuencias didacticas: actividades de apertura, actividades de
desarrollo, actividades de cierre.

¢ Linea de evidencias de evaluacién del aprendizaje: evidencias de aprendizaje
(evidencias del problema o proyecto, evidencias que se integran a portafolio).

e Recursos: bibliograficos, hemerogréaficos y cibergréaficos.

5.8 Antecedentes de resolucion de problemas de estructura multiplicativa

En cuanto a la resoluciéon de problemas de estructura multiplicativa, se han
realizado algunas investigaciones que han hecho aportes a la didactica de la
matematica. Entre estos estudios se destacan cuatro, a saber:

1. 11° Encuentro Colombiano de Matemaética Educativa sobre “Procedimientos
de resolucion de problemas multiplicativos de isomorfismo de medidas”
(Garcia y Suéarez, 2010). Esta investigacion centrd su interés en estudiar los
procedimientos que utilizan los estudiantes de quinto grado de educacion
basica primaria cuando resuelven problemas multiplicativos que tienen

estructura de isomorfismo de medidas.
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En su investigacion, los autores se basaron en el estudio acerca de la
resolucion de problemas de estructura multiplicativa de isomorfismo de
medidas de Vergnaud (2000), el cual fue publicado en su libro El nifio, las
matematicas y la realidad. Garcia y Suarez (2010) consideran que este tipo de
problemas de estructura multiplicativa aparecen a lo largo de la vida escolar
de los estudiantes colombianos, es decir, se trabajan tanto en primaria como
en secundaria. Estos investigadores, retomando los aportes de Maza (1991),
estiman que la multiplicacion no debe ser entendida como una suma repetida
de sumandos, puesto que esta concepcion genera obstaculos en el aprendizaje
de los estudiantes, ya que estos no la verian como una operacion binaria (que
es como se define desde lo matematico), sino unitaria, lo que niega la

posibilidad de la conmutatividad.

Garcia y Suérez (2010) realizaron un estudio en el que clasificaron los trabajos
analizados en dos grandes grupos:

1. Investigaciones centradas en los procedimientos que los estudiantes usan al
resolver problemas de estructura multiplicativa (Almeida, 2001; Gomez y
Contreras, 2009; Linares y Sanchez, 1997), que indagan sobre el actuar
cognitivo frente a un problema presentado en representacion verbal, tabular
y/o iconica mostrando en sus resultados errores, obstaculos y niveles de
complejidad analizados desde las producciones de los estudiantes de
diversos grados de escolaridad. En nuestro pais este tipo de
cuestionamientos conceptuales que se dan a nivel internacional se han
planteado en documentos como los Lineamientos de Matematicas
(Ministerio de Educacion Nacional, 1998) y los Estandares de
competencias basicas en Matematicas (Ministerio de Educacién Nacional,
2006), los cuales estan orientados al estudio y presentacion de la estructura
multiplicativa en la educacion bésica, basdndose en la idea de que es un

concepto que se desarrolla y se va adquiriendo a lo largo de mucho tiempo.
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2. Investigaciones que describen como se vive la multiplicacion en la escuela,
ya que su comprension es compleja (Bello y Salazar, 2007; Rojas y
Romero, 2006; Vergel, 2004;).

Sin embargo, ellos solo delimitaron su objeto de estudio a los problemas
de isomorfismo de medidas. El cuestionario que se aplicd (denominado
cuestionario PIM) estuvo compuesto por doce problemas multiplicativos
con estructura de isomorfismo de medidas. Estos problemas fueron
divididos en tres grupos, teniendo en cuenta la representacion empleada
para el planteamiento del enunciado, asi: (a) verbal-iconica, cuatro
problemas; (b) verbal-tabular, cuatro problemas; y (c) enunciado verbal,
cuatro problemas. Ademas, se considero la clasificacion de los problemas

de isomorfismo de medida.

Los investigadores concluyeron que para avanzar de la suma o la resta a
una estructura mas compleja, como lo es la multiplicacion, se requiere un
proceso mental que no se evidencia en los cuadernos de los estudiantes de
la institucién en la cual se llevd a cabo esta investigacion. En las
resoluciones de los estudiantes se presentaron mas procedimientos
ternarios, lo cual, segun Vergnaud (2000), es una representacién incorrecta
de la multiplicacion, puesto que los estudiantes no ven la multiplicacion

COMO una operacion cuaternaria.

Entre las conclusiones de los investigadores se tiene que al resolver
problemas multiplicativos de isomorfismo de medidas, los nifios de quinto
grado de educacion basica establecen dos clases de relaciones entre los
datos presentados en el enunciado: cuaternarias y ternarias. En las primeras
se encontraron tres procedimientos: (a) funcional, (b) escalar y (c) iteracion
de unidades; los dos primeros coinciden con los planteamientos teoricos de
Vergnaud (2000).

Cuando los estudiantes establecieron solo una relacién ternaria fue posible

identificar tres procedimientos: (a) multiplicacion, (b) division y (c) suma

49



repetida. Ademas, los problemas simples de division (busqueda de la
cantidad de unidades) presentaron mas procedimientos correctos que los

problemas simples de division (basqueda del valor unitario).

Si bien las situaciones multiplicativas trabajadas en el aula y en los textos
de apoyo del profesor son planteadas empleando enunciados verbales, los
problemas de isomorfismo de medidas en los que el enunciado es
presentado utilizando representaciones verbal-iconica y verbal-tabular son
de mas facil comprension para los estudiantes, de ahi que tengan mayor

éxito en su solucion.

Esta investigacion es relevante porque contribuye a que en las instituciones
educativas se trabaje la resoluciébn de problemas de estructura
multiplicativa de isomorfismo de medidas, ya que es claro que generan un

cierto grado de dificultad en los estudiantes de quinto grado de primaria.

En consecuencia, cuando los estudiantes se ven enfrentados a esta clase de
problemas no los resuelven, dado que ellos no se estan familiarizados con
esta clase de procedimientos de resolucion de problemas. Por lo tanto, en
el aula de clase el maestro debe propiciar espacios para que los estudiantes
hagan uso de sus propios procedimientos (estrategias), los compartan con
sus comparieros y, por consiguiente, puedan ser creativos a la hora de
enfrentar tareas matematicas de complejidad creciente, esto permitira que
resuelvan diferentes clases de problemas, sean estos de estructura aditiva
(adicioén y sustraccion), multiplicativa (multiplicacién y divisién) u otros

tipos de situaciones problematicas.

2. “Resolucion de problemas para el desarrollo de la competencia Matematica en
Educacion Infantil” (Castro, Molina, Gutiérrez, Martinez y Escorial, 2012).
Los autores propusieron un taller de resolucion de problemas aritméticos
verbales para el desarrollo de la competencia matematica en la educacion
infantil. Tuvieron como referente el planteamiento sobre la competencia

matematica que esta basado en las pruebas externas PISA, los estandares de
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procesos del Consejo Nacional de Profesores de Matematicas (NCTM, por sus
siglas en inglés) y la coherencia de estas pruebas con el curriculo espafiol de
matematicas. La competencia matematica implica resolver problemas, pensar,
razonar y argumentar, comunicarse utilizando el lenguaje matematico, utilizar
las representaciones y los simbolos propios de las matematicas, elaborar e
interpretar modelos, y aplicar los conocimientos y procesos matematicos a
situaciones practicas. Tras dos sesiones del taller de problemas, con nifios de
5y 6 afios resolviendo problemas de estructura multiplicativa, los autores
argumentan por que este taller es un tipo de tarea que promueve el desarrollo
de la competencia matematica. Se puede decir, entonces, que cuando los
estudiantes resuelven problemas van a su vez haciendo uso de diferentes
registros, ademas de emplear un lenguaje matematico que los hara apropiarse
a través de su escolaridad de una cultura matematica que les permita hablar,

escribir y comunicarse en este lenguaje propio de las matematicas.

3. Tesis de maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales titulada
Estrategias didacticas que promueven el aprendizaje de la estructura
multiplicativa a partir de la resolucion de problemas (Echeverry, 2013). En
esta tesis el autor afirma que cuando los estudiantes del grado quinto de
primaria no han realizado un proceso de aprehension, en especial de la
estructura multiplicativa, presentan dificultades tanto para resolver problemas

propios del area de Matematicas y otras ciencias como de su vida cotidiana.

Esta investigacion se llevd a cabo en la Institucion Educativa Mercedes
Abrego del municipio de Palmira, Valle del Cauca, con nifios y nifias entre 10
y 12 afios de quinto grado de educacién basica ciclo de primaria. A esta
comunidad educativa pertenecen los hogares de estrato 1 y 2 del barrio San
Pedro.

Se disefid una secuencia didactica de seis tareas matematicas de problemas
aritméticos de enunciado verbal, que evidenciaron algunas heuristicas

(procedimientos), y permitieron a los estudiantes no solo analizar y solucionar
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problemas aritméticos de estructura multiplicativa, sino caracterizar los

alcances del uso de estrategias didacticas en el aprendizaje de las matematicas.

En esta investigacion se encontrd que en esta institucion educativa existen
algunas situaciones que contribuyen al bajo desempefio de los estudiantes del
grado quinto en el area de Matematicas, entre ellas, la dificultad para que los
maestros implementen nuevas estrategias pedagogicas, y es por ello que se
continla con métodos tradicionalistas, en los que el maestro transmite
conocimientos y los estudiantes no participan en su proceso de aprendizaje,
pues solo realizan tareas matematicas de reproduccion que les permiten
Unicamente el dominio del algoritmo. Asi mismo, el uso de un plan de estudios
denso, basado en contenidos, y la sobrepoblacion de estudiantes en el aula de

clase (50 estudiantes) inciden también en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Este trabajo de investigacién arrojé unos elementos importantes para la
implementacion de las secuencias didacticas al interior del aula de clases, dado
que la metodologia que se abordd con trabajo individual, grupal y
socializacion de las estrategias permitio que los estudiantes corroboraran sus
respuestas con las de sus compafieros. A su vez, se evidencié que algunos
estudiantes tuvieron dificultad cuando trataron de argumentar o justificar sus

procedimientos ante el grupo.

Esta investigacion proporciona elementos béasicos para el disefio de una
secuencia didactica a través de tareas matematicas con un grado de
complejidad creciente (reproduccién, conexién y reflexién), como son
trabajadas en las pruebas PISA. Este método permite evidenciar como, a
través del proceso general de formulacién y resolucion de problemas
matematicos, se pueden movilizar aprendizajes, como el de la estructura
multiplicativa, que motiven a los estudiantes a solucionar situaciones
problematicas desde las matematicas, otras areas del pensum académico y la

vida cotidiana.
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Lo anterior hace que los estudiantes se sientan parte activa del aula de clases,
en donde son actores participantes que poseen una cultura matematica, porque
comunican, comparten estrategias, matematizan y autoevallian su proceso de
aprendizaje; es decir, son estudiantes que proponen, creen en Si mismos y
convierten el aula de clases, junto con su docente y compafieros, en un espacio
para indagar, reflexionar, verificar y por ende llegar a consensos en donde

todos los participantes se retroalimentan de los aportes de los demas.

4. Tesis de maestria Procesos de razonamiento y de comprension con respecto a

la solucion de problemas que involucran la estructura multiplicativa (Rivera,
2014). La autora considera que en los primeros grados de escolaridad los
estudiantes construyen sus procesos de razonamiento con respecto a la
solucion de problemas que involucran la estructura de tipo multiplicativo. El
objetivo de la tesis era interpretar el proceso de razonamiento, los niveles y
las dimensiones de la comprensién de los estudiantes del grado cuarto de
primaria, al resolver problemas asociados a las estructuras multiplicativas. En
esta tesis se concluye que la comprension de los estudiantes se ubica en el
nivel ingenuo y de principiante en las dimensiones de método, formas de
comunicacion y praxis, mientras que en la dimensién de conocimiento, en un

nivel de aprendiz seguin sus razonamientos.
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6. DISENO METODOLOGICO

En este capitulo se presenta el procedimiento para la recopilacion y el analisis de
los datos. Inicialmente, se describe el tipo de investigacion; luego se
contextualiza la investigacion por medio de una descripcion general de la
Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon Rodriguez, sede Maria
Panesso, en donde se llevd a cabo la investigacion; y finalmente, se describe la
forma en que se selecciond la muestra de los estudiantes, los instrumentos

utilizados y el procedimiento de recoleccion.

6.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo descriptiva, por cuanto busca establecer las
caracteristicas de una secuencia didactica que favorecen los aprendizajes de un
objeto matematico particular. Segin los aportes de Hernandez, Fernandez y
Baptista (2006), esta investigacion es de cardcter mixto, puesto que en ella
intervienen los enfoques cuantitativo y cualitativo. Teniendo en cuenta el
enfoque cuantitativo, se plantea un problema de estudio delimitado y concreto, y
utiliza la estadistica descriptiva. Se hace un analisis objetivo de la realidad; es
decir, este enfoque se puede evidenciar en la investigacion cuando se hace el
analisis porcentual de las tareas matematicas, ademas se realiza un analisis

objetivo del desempefio de los estudiantes.

En el enfoque cualitativo, los significados se extraen de los datos; en su proceso
se puede analizar la realidad, hay riqueza interpretativa y se contextualiza el
fendmeno. Es decir, este enfoque cualitativo va mas alla de describir datos, por
cuanto se interpretan acordes a las caracteristicas del contexto social en donde se
realiza la investigacion. Ademas, este enfoque cualitativo es mas interpretativo,
porque va mas alla de la descripcion que permite la recoleccidn, sistematizacion,

organizacion y procesamiento de la informacion.
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6.2 Contexto de investigacion

La Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon Rodriguez esta ubicada en
el barrio EI Sena, al nororiente de Santiago de Cali. Tiene una poblacion
aproximada de 2000 estudiantes, y es de carécter oficial y mixto. En ella se
educan estudiantes que pertenecen al estrato socioeconémico 3 que viven en

barrios aledafios a la institucion.

La institucion educativa cuenta con tres sedes: la sede central en donde se ofrece
el bachillerato comercial en las tres jornadas; la sede Mario Lloreda en donde se
ofrecen los grados de transicion, primero y segundo de primaria en ambas
jornadas; y la sede Maria Panesso en donde se ofrecen los grados tercero, cuarto

y quinto de primaria en ambas jornadas.

La Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon Rodriguez orienta la
educacion como un proceso de calidad en formacién permanente e inclusiva,
desde el nivel de preescolar hasta el nivel superior, propiciando en los estudiantes
ser ciudadanos dignos, autonomos y emprendedores, comprometidos con su
formacion académica y con las competencias para desempefiarse en la educacién
superior y en el mundo laboral (Institucion Educativa Técnica de Comercio
Simén Rodriguez, s.f.).

6.3 Sujetos de investigacion y muestra

Los estudiantes que participaron en la investigacion pertenecian al grupo 5-4, de
la Institucién Educativa Técnica de Comercio Simén Rodriguez, sede Maria
Panesso de la jornada de la tarde. Este grupo esta conformado por 44 estudiantes,
26 nifias y 18 nifios. Cuyas edades oscilan entre los 10 y los 13 afios de edad,
pertenecen al estrato socioecondémico 3, y en su mayoria viven cerca de la
institucion.

Para la implementacion de la secuencia didactica se contd con la aprobacién de

las directivas de la institucion, en representacion de la sefiora rectora Isabel

55



Cristina Reyes, con la autorizacion de los padres de familia del grupo 5-4 y de
los estudiantes de este grupo, a quienes desde el inicio de la secuencia didéctica

se les dio a conocer los siguientes compromisos:

e La participacion en la secuencia didactica no es obligatoria.
e La realizacion de las tareas matematicas individuales y grupales no tienen
calificacion alguna que modifique las notas del area de matematicas del tercer

periodo del afio lectivo en curso.

La secuencia didactica se aplic a todo el grupo 5-4 de la Institucién Educativa
Técnica de Comercio Simén Rodriguez, sede Maria Panesso. Cont6 con una serie
de tareas matematicas de problemas aritméticos de enunciado verbal. Sin
embargo, para la investigacion y el analisis mas exhaustivo se seleccionaron seis

estudiantes. Los criterios para la seleccion fueron:

¢ Dos estudiantes que durante el proceso de la secuencia didactica se destacaron
porque resolvieron mas del 90 % de las tareas matematicas.

¢ Dos estudiantes que durante el proceso de la secuencia didactica resolvieron
el 60 % de las tareas matematicas.

¢ Dos estudiantes que durante el proceso de la secuencia didactica resolvieron

el 30 % de las tareas matematicas.

6.4 Fuentes e instrumentos de recoleccidon de datos
6.4.1 Procedimiento

La ruta que se siguié para la recoleccion, organizacion, sistematizacion y analisis

de los datos fue la siguiente:

1. Identificar la pertinencia de la investigacién, pues la Institucién Educativa
Técnica de Comercio Simon Rodriguez, sede Maria Panesso, presentd

desempefio débil en la competencia de formulacion y resolucion de problemas
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en grado quinto, durante el afio lectivo 2015 (para ver estos resultados
remitirse al Gréfico 4).

2. Realizar una prueba diagnostica que involucre tres problemas de estructura
multiplicativa (isomorfismo de medidas, proporcionalidad inversa y

comparacion) (ver Anexo 1).

3. Diseflar la secuencia didactica a partir de los resultados de la prueba

diagnostica (ver Anexo 2).

4. Implementar la secuencia didactica, en la que se tenga en cuenta elementos
como los objetivos de aprendizaje, las actividades a desarrollar por los
estudiantes y la docente, los recursos y la evaluacion (ver Anexos 5, 6, 7, 8, 9,

10, 11y 12). Se describen las actividades de la secuencia didactica.

5. Recolectar datos para el analisis. Una vez implementada la secuencia didéactica,
se recopilaron, sistematizaron y analizaron los datos a través de diagramas de
barras, en donde se evidencié el desempefio de los estudiantes tanto en forma
individual como grupal. A su vez, se recolectaron registros audiovisuales
(videos y fotografias), registro de las producciones en cuadernos y fotocopias

de las actividades.

6. Definir la muestra y las tres categorias de analisis (ver Capitulo 6 de Disefio
metodolégico y Capitulo 8 de Resultados, respectivamente), las cuales son
pertinentes, por cuanto estan encaminadas a dar respuesta a la pregunta de
investigacion y a su vez se convierten en el insumo para el andlisis de los

datos.

7. Elaborar el documento escrito, en donde se consignen los momentos mas
relevantes en la implementacion de la secuencia didactica (esto se encuentra

en el capitulo 9 de Analisis de la intervencion).
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7. DESCRIPCION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

La secuencia didactica disefiada para este trabajo se denomind “Vamonos de
compras a la Tienda de Simén” y se implement6 con todo el grupo 5-4 de la
Institucion Educativa Técnica de Comercio Simén Rodriguez, sede Maria
Panesso. Esta secuencia cont6 con una serie de tareas matemaéticas de enunciado
verbal. La implementacion se realizo en cinco sesiones de trabajo (ver planeacion
y descripcion general de las sesiones que componen la secuencia didactica en
Anexo 3). El procedimiento en cada sesion consistio en presentar problemas de
estructura multiplicativa como: isomorfismo de medidas, proporcionalidad

inversa y comparacion durante la prueba diagnostica.

Luego, los estudiantes resolvieron en forma individual pirdmides de estructura
aditiva y multiplicativa, las cuales consistian en completar la numeracion en las
piedras de las piramides. Para lograrlo se debia tener en cuenta que el nimero
superior se obtiene de la suma de los dos nimeros que se encuentra debajo. En
las pirdmides de estructura multiplicativa, los estudiantes para obtener el nimero
superior debian multiplicar los nimeros que hay justo debajo. Cabe resaltar que
la primera actividad de las pirdmides fue de un nivel basico, mientras que las
piramides de la segunda actividad fueron de un nivel medio en cuanto a
complejidad se refiere. Finalmente, resolvieron tareas matematicas tanto en
forma individual como grupal con problemas de estructura aditiva y
multiplicativa que involucraban problemas de isomorfismo de medidas y
proporcionalidad inversa. A continuacion se describe la implementacion de la

secuencia didactica.
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7.1 Implementacion de la secuencia didactica
Sesion 1

En esta sesion se da inicio a la secuencia didactica. En primer lugar, los
estudiantes observan un video (“El puente”; ver Anexo 4) como sensibilizacion
de los problemas que se presentan en la vida diaria o académica. Luego, a partir
de la prueba diagndstica, se plantean ocho sesiones individuales que involucran
tareas de complejidad creciente: problemas de isomorfismo de medidas,
proporcionalidad inversa y comparacion. La secuencia se inicia con la prueba
diagnostica, luego se contintia con la resolucion del problema de las cuatro
piramides egipcias, en donde los estudiantes deben hacer uso de la estructura
aditiva (adicion y sustraccion) y la multiplicativa (multiplicacion y division) (ver

Imagen 1, Anexo 5).

Imagen 1. Actividad: resolucion de piramides de estructura aditiva y

multiplicativa

Anexo 5. Actividad: resolucion de pirimides de estructura aditiva y
multiplicativa

NOMBRE DEL
DOCENTE
AREA
ACADEMICA

CONSUELO BALTAN CAICEDO

MATEMATICAS MATERIA ARITMETICA

10-13
afios

s

HERRAMIENTAS | ., Edady
INFORMATICAS omputacor. grado

Resolucidn de piramides de estructura aditiva y multiplicativa
Los estudiantes resolveran cuatro piramides durante dos momentos
de la secuencia didactica, es decir, en una sesion resolverén dos
piramides en donde los ndmeros no son de gran valor, pero en la
DESCRIPCION zegunda sesion se les presentaran dos piramides con valores
superiores a las anteriores, de ahi que los estudiantes tendran mayor
dificultad para resolverlas. Estas pirdmides las resolveran
individualmente para verificar el grade de dominio de los
algoritmos de las cuatro operaciones (adicion, sustraccion,
multiplicacién v divizion).

*Resolver pirdmides que involucran estructuras aditiva v

EPBJET“}(Z)S DE mu]tilplicati\'a. - . - o
*Aplicar los algoritmos de adicién, sustraccion, multiplicacién v
divizidn de forma adecuada.

DURACION DE . .

LA SESION 2 zesiones de 30 minutos cada una.

Se requiere que los estudiantes tengan dominio de resolucion de
problemas de estructura aditiva que involucran operaciones de
REQUISITOS adicidn y sustraccion, ademas de los algoritmos de multiplicacion y
divisién, también del uso de estrategias o procedimientos propios
que les permitan encontrar otros caminos para la resolucion de un
determinado problema.
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Sesién 2

Antes de iniciar esta sesion se les reitera a los estudiantes sobre las cuatro etapas

para resolver un problema, seglin Polya (1965). Estas etapas son:

1. Comprender el problema: los estudiantes leen el problema, establecen las
relaciones entre las cantidades y analizan los datos.

2. Escoger una estrategia: los estudiantes seleccionan graficos, tablas y
algoritmos que los lleven a la resolucion del problema.

3. Aplicar o implementar la estrategia: los estudiantes aplican la estrategia
seleccionada previamente.

4. Verificacion: los estudiantes comparan sus procedimientos con los de sus

pares, se autoevallan, siendo autocriticos de sus estrategias o procedimientos.

Una vez aclaradas las dudas, los estudiantes se dividieron en grupos y resolvieron
tres problemas de estructura aditiva (ver Imagen 2, Anexo 15), en donde se

involucraron los precios de articulos que se venden en la Tienda de Simon.

Imagen 2. Tarea grupal de problemas de estructura aditiva

Anexo 15. Tarea grupal de problemas de estructura aditiva

L)
e Santiago de Cali, noviembre 2 de 2016

TAREA MATEMATICA No. 2 DE LA SECUENCIA D]ZD}'}CT[CA
“VAMONOS DE COMPRAS A LA TIENDA DE SIMON™

1) En 1a Tienda de Simén 1 caja de colores tiene un precio de $3.500 v 1 block
blanco de 80 hojas tiene un precio de $2.800. ;Cuinto dinero debe pagar en total
Carlos por los dos ftiles escolares?

2) 5i la madre de Maria le dio $4 500 para comprar un resaltador Sharpie que le
vale $2_800 v un portaminas, ;cuante dinero le costd el portaminas?

3) Camilo compro 1 pliego de cartulina negra v 1 caja de plastilina de 200
gramos, cuyo precio es de $2.500. 54 su abuelo le dio $4.100, ;jcudl es el precio
del pliego de cartulina?
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En estos problemas de estructura aditiva se cambia el lugar de la incognita en el
primer sumando (? + b =), siendo b y ¢ cantidades conocidas.

Asi mismo, la incognita en el segundo sumando (a +? = c), siendo a y c,

cantidades conocidas.

Finalmente, la incognita en la suma o total (a + b =?), siendo a y b cantidades

conocidas.

Luego del trabajo en equipo, se presento a los estudiantes individualmente tres
problemas de estructura aditiva, en donde se involucrd una situacion problema
de su vida cotidiana con el nimero de pasajeros que transportan los buses del
MIO (Masivo Integrado de Occidente) (Ver Imagen 3, Anexo 16).

Imagen 3. Tarea individual de estructura aditiva con buses del MIO

Anexo 16. Tarea individual de estructura aditiva con buses del MIO

L)
Santiago de Cali, noviembre 8 de 2016
Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon Rodriguez
Secuencia didactica de Matematicas Grado: 5-4

Docente: Consuelo Baltan Caicedo
Nombre del estudiante—

Consigna: Resuelve estos tres problemas de la forma en que t0 consideres que
puedes obtener una respuesta correcta. Por favor, los graficos, esquemas, cuadros

u operaciones realizalos en esta hoja.

Ul ool +

*De acuerdo con la informacidn de la lamina superior resuelve estos tres

problemas:

1) 51 un bus padron de la ruta P40B tiene una capacidad para 80 pasajeros, lleva

24 personas sentadas, jcuantas personas van de pie?

2) Siun bus articulado del MIO ruta E21 tiene una capacidad para 160 pasajeros.

lleva 68 personas sentadas. jcuantos pasajeros van de pie?

3) Un bus articulado de la ruta E41 con cupo completo pesa 30 toneladas. Cubre
a diario el recorrido de 1a Estacion de Andrés Sanin a la Estacion Universidades,
lleva 112 pasajeros de pie v 48 sentados, jcuantos pasajeros viajan en total en

este articulado?
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Sesion 3

En esta sesion los estudiantes trabajaron en grupo en un problema de
proporcionalidad inversa, por cuanto hay dos magnitudes (ver Imagen 4, Anexo
17).

La docente entregd a cada grupo 20 tapas y propuso la siguiente actividad
matematica:

1. Si tienen 2 bolsas, ¢cuantas tapas iran en cada bolsa?

2. Si tienen 4 bolsas, ¢cuantas tapas iran en cada bolsa?

3. Si tienen 5 bolsas, ¢cuéntas tapas iran en cada bolsa?

4. Si tienen 10 bolsas, ¢cuantas tapas iran en cada bolsa?

5. ¢Con qué operacion u operaciones llegaste a las respuestas?

Los estudiantes disponian de dos horas de clase para resolver el problema.
Finalmente, se realizé la socializacion en donde algunos estudiantes dieron a
conocer el tipo de procedimientos o estrategias que implementd su grupo para

encontrar las respuestas.

Cuando lleg6 el momento de la socializacion, cada grupo nombré un moderador.
Una vez resueltas las cuatro primeras preguntas, tres moderadores participaron
de la quinta pregunta sobre el tipo de operacion que utilizé el grupo para el

reparto equitativo de las tapas.

El moderador del primer grupo manifesto que ellos utilizaron la multiplicacion;
la moderadora del segundo grupo expreso que ellas utilizaron la division; y el
moderador del tercer grupo manifestd que utilizaron material concreto (hojas de
papel), como si cada hoja fuese una bolsa, y asi llegaron a las respuestas.
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Imagen 4. Tarea de la reparticion de las tapas en forma equitativa

Anexo 17. Tarea de la reparticion de las tapas en forma equitativa

Secuencia didactica para el aprendizaje de problemas de isomorfismo de

medidas con estructura multiplicativa

Objetivos:

= Resolver v formular problemas cuya estrategia de solucion requiera de las

relaciones v propiedades de los nimeros naturales v sus operaciones.

= Usar diversas estrategias de calculo vy estimacion para resolver problemas en

situaciones aditivas y multiplicativas.

Vamonos de compras a la Tienda de Simén

1. Tarea matematica de reproduccion No. 5

En el grado quinto, 1a profesora entrega a cada grupo de estudiantes 20 tapas de
botellas.

En el cuaderno de secuencias didacticas, los estudiantes resuelven las siguientes
situaciones repartiendo en cantidades iguales o equitativas:

a) Si tenemos 4 bolsas, ;jcuantas tapas deben ir en cada bolsa?

b) Sitenemos 5 bolsas, jcuantas tapas deben ir en cada bolsa?

c) Si tenemos 10 bolsas, jcuantas tapas deben ir en cada bolsa?

d) Sitenemos 3 bolsas. jcuantas tapas deben ir en cada bolsa? y ;cuantas sobran?

e) (A través de qué operacion u operaciones resolvieron las anteriores
situaciones?

En el problema de reparticion de dulces Big Ben, los estudiantes debian averiguar
cuantos dulces le correspondia a cada uno de los 44 estudiantes de 5-4, teniendo
3 bolsas de dulces, con 100 unidades cada una (ver Imagen 5, Anexo 18).
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Imagen 5. Tarea de la reparticion de los dulces Big Ben

Anexo 18. Tarea de la reparticion de los dulces Big Ben

¥

Santiago de Cali, noviembre 15 de 2016

Institucidn Educativa Técnica de Comercie Simdn Rodriguez
Secuencia didactica de Matematicas Grado: 5-4

Docente: Consuelo Baltin Caicedo

Nombre del estudiante:

*Lee ¥ resuelve el siguiente problema. Puedes utilizar graficos, esquemas, tablas,

operaciones, etc., que te permitan obtener una respuesta.

*La profesora Consuelo esta organizando un compartir para la despedida de fin
del afio lectivo con los estudiantes del grupo 5-4. Por eso le ha solicitado a la nifia
Carolina traer 3 paquetes de Big Ben. Cada paquete trae 100 dulces con variedad
de sabores. Se espera que a este compartir asistan los 44 estudiantes. S1los dulces

se reparten equitativamente:
a) ;Cuantos dulces se lleva cada estudiante para su casa?
b) ;Cuantos dulces le quedan a 1a docente?

*%1 la docente decide repartir los dulces sobrantes entre los estudiantes que
ocuparon los tres primeros puestos, con la condicion de que el 1° recibe el doble

de dulces que lo que les correspondid al 27 v 37 puesto.

¢) Finalmente, ;cuantos dulces se llevaron en total los estudiantes que ocuparon

los tres primeros puestos por su desempefio académico?

En la segunda parte de esta sesion, los estudiantes debian resolver un problema
de isomorfismo de medidas de forma individual, con un grado de complejidad
mayor por cuanto se involucraban tanto las operaciones de multiplicacion como
las de division. Para realizar la primera y la segunda sesion de esta tarea
matematica, los estudiantes disponian de dos horas de clase. Finalmente, se
realizd la socializacion en donde algunos estudiantes dieron a conocer el tipo de

procedimientos o estrategias que implementaron para encontrar las respuestas.
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En esta tarea, si los estudiantes no tenian una buena comprension del primer
problema, es decir, si en lugar de repartir los 300 dulces, llegaban a repartir el
contenido de una bolsa, o sea 100 dulces, no iban a poder resolver la segunda

parte del problema.

Sesidn 4

Durante esta sesion, los estudiantes debian resolver un problema de isomorfismo
de medidas de mayor grado de complejidad, por cuanto debian pasar de un
registro gréfico a un registro numérico, e interpretar la informacion que les
estaban suministrando (ver Imagen 6, Anexo 19). Para resolver la situacion
debian emplear sus estrategias o procedimientos para saber cuantos clips
mariposa hay en 4 cajas, sabiendo que en 5 cajas hay 150 clips y en 10 cajas hay
300 clips.

Asi mismo, los estudiantes debian resolver la segunda parte del problema y
aplicar operaciones de multiplicacién y adicion; es decir, debian averiguar cuanto
dinero debe pagar el coordinador si le regala de a 2 cajas de clips mariposa a los
13 maestros de la escuela. Los estudiantes disponian de dos horas clase para
resolver los problemas. Finalmente, se realizaba la socializacion en donde
algunos estudiantes daban a conocer el tipo de procedimientos o estrategias que

implemento para encontrar las respuestas.
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Imagen 6. Tarea de estructura multiplicativa de las cajas de clips mariposa

Anexo 19. Tarea de estructura multiplicativa de las cajas de clips mariposa

Lee v resuelve 1a siguiente tarea matematica de reflexion No. 7

Problema. Puedes utilizar graficas, esquemas, tablas, operaciones, etc., que te
permitan obtener una respuesta. Reflexiona sobre come las matematicas te

permiten resolver situaciones del diario vivir.

350
Cantidad 100
de clips

5 10
Cantidad de cajas

En la grafica aparece la informacidn de la cantidad de clips que hay en 5 v 10
cajas, respectivamente. 51 en la Tienda de Simén 1 caja de clips tiene un valor de

$1500 y cada clip vale $50, reflexiona v responde:

a) (Cuantos clips hay en 4 cajas? v jcudnto hay que pagar por las 5 cajas de

clips?
b) ;Cuinto debe pagar el coordinador Carlos, sile regala 2 cajas de clips a cada

uno de los 13 profesores de la escuela Maria Panesso?

Sesién 5. Prueba final

La prueba final consto de tres momentos: en el primer momento, los estudiantes
debian resolver individualmente dos problemas de proporcionalidad inversa, con
los cuales se pretendia evidenciar si con respecto a la prueba diagndstica los
estudiantes mostraban un mejor desempefio en este tipo de problemas. En el
problema de la excursion al Parque del Cafe, los estudiantes debian identificar
cuéntos dias les duraban los viveres a los 44 estudiantes del grupo 5-4 que fueron
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a la excursion, sabiendo que a 22 estudiantes les duraron 14 dias. En el segundo
problema, los estudiantes debian averiguar cuantos dias se demoran 5 obreros
realizando las reparaciones en las aulas de clase de la escuela Maria Panesso,
sabiendo que 10 obreros se demoran 46 dias para hacer el trabajo (ver Imagen 7,
Anexo 20).

Imagen 7. Tarea matematica de proporcionalidad inversa

Anexo 20. Tarea matematica de proporcionalidad inversa

¥y

Santiago de Cali, noviembre 23 de 2018

Institucion Educativa Técnica de Comercio Simén Rodriguez
Secuencia didictica de Matematicas Grado: 5-4

Docente: Consuelo Baltan Caicedo

Nombre del estudiante:

*Lee v resuelve el siguiente problema Puedes utilizar graficos, esquemas, tablas,

operaciones, etc., que te permitan obtener una respuesta:

1) Los estudiantes del grado 5-4 han sido invitados a pasar 10 dias en el Parque
del Café de Quindio. 51 van 22 estudiantes, los viveres (alimentos) pueden durar
14 dias, pero si van los 44 estudiantes, jcuantos dias les duraran los mismos

viveres?

2) En la Escoela Maria Panesso se han contratado 10 obreros para pintar v hacer
reparaciones en todas las aulas de clase. 51 estos obreros manifiestan que se
demoran 46 dias para hacer este trabajo, ;cuantos dias se demoran 5 obreros

realizando el mismo trabajo?

En el segundo momento, los estudiantes debian resolver individualmente dos
problemas de isomorfismo de medidas. EIl primer problema es la compra de
marcadores con cierta cantidad de dinero, en donde se conoce el precio de cada
marcador y los estudiantes debian llegar a la respuesta del nimero de marcadores
que se pueden comprar. En el segundo problema de reparto equitativo de

bombones, los estudiantes no conocian el dividendo, pero sabian cuantos
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bombones se le repartié a cada uno de los 44 estudiantes, conociendo la cantidad
de bombones sobrantes (residuo) debian llegar al dividendo, en otras palabras,
aplicar el algoritmo de D= dxc+r. En donde, D es el dividendo, d es el divisor, ¢

es el cociente y r es el residuo (ver Imagen 8, Anexo 21).

Durante la resolucion individual de problemas de proporcionalidad inversa y de
isomorfismo de medidas, los estudiantes contaron con dos horas clase para cada
tipo de problema de estructura multiplicativa. Al finalizar la resolucion de cada
problema, la docente realiz6 con el estudiante la socializacion de los problemas.
Cabe resaltar que algunos estudiantes no utilizaron el algoritmo requerido, pero

hicieron uso de sus estrategias o procedimientos para encontrar la respuesta.

Imagen 8. Tarea matematica de isomorfismo de medidas

Anexo 21. Tarea matematica de isomorfismo de medidas

¥,

Santiago de Cali, noviembre 23 de 2016

Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon Rodriguez
Secuencia didictica de Matemdticas Grado: 5-4

Docente: Consuelo Baltin Caicedo

Nombre del estudiante:

TAREA N° 8

*Lee v resuelve el siguiente problema. Puedes utilizar graficos, esquemas, tablas,

operaciones, efc.. que te permitan obtener una respuesta:

1) Felipe tiene $15.950 v compra algunos marcadores fosforescentes en la Tienda

de Simon. 3i cada marcador le costd $3.975, ;cuantos marcadores pudo comprar?

2) Dofia Maritza trajo a regalar muchos bombones a todos los estudiantes de 3-
4. 5i después de repartirlos equitativamente le sobraron 27 bombones y cada
estudiante se llevd 4 bombones para su casa, jcudntos bombones trajo a repartir

dofia Maritza?
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En el tercer momento, los estudiantes debian trabajar grupalmente para resolver
dos problemas estructura aditiva (adicion y sustraccion) y multiplicativa
(multiplicacion y division). Se plante6 una situacion en donde la sefiora rectora
de la Institucion Educativa Técnica de Comercio Simén Rodriguez, Isabel
Cristina Reyes, necesitaba la colaboracion de los estudiantes del grupo 5-4 para
seleccionar un kit escolar para todos los estudiantes de quinto de ambas jornadas.
El kit escolar debia constar de 7 articulos de la Tienda de Simon; cada articulo se
podia repetir 2 0 3 veces, y el costo del kit no debia superar los 20.000 pesos (a
los grupos se les facilito la lista de precios de la Tienda de Simon (ver Imagen 9,
Anexo 13).

Para terminar, se socializaron las estrategias de cada uno de los grupos. En esta
socializacion, uno de los grupos utiliz6 7 vasos desechables transparentes para
resolver el problema y lograron armar el kit que se requeria. Es decir, en cada
vaso desechable escribieron un valor hasta encontrar el precio que mas se acerco

a los 20.000 pesos que debia costar el Kit.

Otros grupos se limitaron a armar el kit escolar haciendo adiciones y, aunque se
aproximaron a los 20.000 pesos, no tuvieron en cuenta las condiciones de los 7

articulos y cuantas veces se podia repetir cada uno (ver Imagen 10, Anexo 22).
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Imagen 9. Lista de precios de la Tienda de Simon

Anexo 13. Lista de precios de la Tienda de Simé6n
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Imagen 10. Tarea grupal de kit escolar. Combinacion de estructuras
aditiva y multiplicativa

Anexo 22. Tarea grupal de la compra del kit escolar de combinacin de las

estructuras aditiva v multiplicatijva

"y

Santiago de Call, Noviembre 28 da 2016

TAREA MATEMATICA N* 10
Grupo N*:_L Integrantes;
GRADO | NOMBRE DE SITUACION PROBLENMA PROPOSITO DE LA
LA SECUENCIA CENTRAL SECUENCIA A NIVEL DE
. CONTENIDO MATEMATICO
f El propésite de esta
Manarmos de | La ksabel Cristing SEEUEREI 5 que BT
compras a la la Institucidn estudiantes de gragd quinto
Tienda de | Técnica de Comercio Siman | resushan y fofulen
Simén. Rodriguez , al finalizar el afio. | problernas de estruetura
QUINTO lective 2016 desea obsequiar | multiplicativa (producto de
& todos los estudiantes de medidas y comparacin)
grado quinto de |3 sede: desde algunas situaciones
Maria Panesso un Kit Escolar, | de su vida cotidiana en donde
compuesto por 7 (tiles puedan hacer uso de
escolanes de los que se estrategias que les permita
venden en la Tienda de establecer
Simdn al interior de la Relaciones y propiedades
escuela, La rectora desea que | entre los ndmeros naturales y
los estudiantes del grado 54 | sus operaciones.
de la jornada de la tarde e
colaboren a escoger el mejor
kit escolar, tenlendo en
cuenta qui algunas dtiles
escolares se pueden repetic
o o tres veces en el Kit
1 escolar. 5ila rectora dispone
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8. RESULTADOS

En este apartado se presentaran los principales resultados de la implementacién
de la secuencia didactica “Vamonos de compras a la Tienda de Simén”, en el
grupo de estudiantes 5-4 de la Institucion Educativa Simén Rodriguez, sede
Maria Panesso. En primer lugar, se muestran los criterios de desempefio; luego,
los resultados de la prueba diagnostica en relacion con problemas de isomorfismo
de medida, proporcionalidad y comparacion; mas adelante, los problemas de
resolucion de las pirdmides aditiva y multiplicativa, pirdmides egipcias de
estructura aditiva y multiplicativa, y problemas de estructuras aditiva,

multiplicativa y de isomorfismo de medidas y proporcionalidad inversa.

Los resultados se muestran alternando con el analisis de cada una de las tareas y
actividades que llevaron a cabo los estudiantes de forma individual y grupal

durante la secuencia didactica.

8.1 Criterios de desempefio

Los criterios de desempefio indican si los estudiantes cumplen a cabalidad,
parcialmente o no cumplen con la resolucion de los problemas planteados durante
la secuencia didactica (Cuadro 1). Estos criterios (a modo de convencién) se
observan en la parte superior de los graficos de los resultados que se presentan

en este capitulo.

Cuadro 1. Criterios de desempefio

Criterio de desempefio Descripcion

Calcula, utiliza operaciones y sus
propiedades, y resuelve el problema.
Calcula y utiliza operaciones que no le
permiten resolver el problema.

No calcula ni utiliza operaciones para
resolver el problema planteado.

X = Lo cumple.

XX = Lo cumple parcialmente.

XXX = No lo cumple.
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8.2 Resultados generales

En este apartado se muestran de manera gréafica los resultados obtenidos por los
estudiantes en cada una de las tareas matematicas individuales o grupales. Se
puede evidenciar cdmo a medida que avanzaba la secuencia didactica algunos
estudiantes iban mejorando sus estrategias, por ejemplo, de una estrategia iconica

(gréfico) pasaban al uso del algoritmo.

8.2.1 Prueba diagndstica en relacion con problemas de isomorfismo de

medidas, proporcionalidad y comparacion

Los resultados de la prueba diagndstica indican que solo el 9 % de los estudiantes
resolvieron el problema de isomorfismo de medidas, mientras que el 82 %,
aunque hicieron operaciones, estas no les permitieron resolverlo, y otro 9 % de

estudiantes no realizaron ninguna operacion (Gréfico 6).

Graéfico 6. Resultado de la prueba diagndstica en relacidén con problemas

de isomorfismo de medidas, proporcionalidad y comparacién

= x: Lo cumple xx: Lo cumple parcialmente xxx: No lo cumple

90% 82% 80%
80%
70%
60% 52%
50%
40%

41%

30% 20%
20% 9% 9% 7%
10% — 0%
0% = ==
Isomorfismo de Problemas de Problema de
medidas proporcionalidad comparacion
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Por otro lado, el 80% de los estudiantes hicieron operaciones o algoritmos que
no les permitieron resolver el problema de proporcionalidad, mientras que el 20 %
de los estudiantes no realizaron operaciones para resolver el problema. En

consecuencia, ningun estudiante resolvio este problema de proporcionalidad.

Por Gltimo, el 52 % de los estudiantes resolvieron el problema de comparacion a
través del algoritmo de la multiplicacion, aunque algunos de estos estudiantes
resolvieron el problema haciendo uso del algoritmo de la adicion. Asi mismo, el
42 % de los estudiantes usaron operaciones que no los llevaron a una respuesta

acertada, mientras que el 7 % no us6 ninguna operacion.

8.2.2 Piramides aditiva y multiplicativa

Estas dos piramides que se les presentaron a los estudiantes son mas faciles de

resolver, por cuanto las cantidades no son de gran valor (Gréfico 7).

Graéfico 7. Resolucion de las pirdmides aditiva y multiplicativa

= x: Lo cumple & xx: Lo cumple parcialmente xxx: no lo cumple

80%
70%
60%
50%
40%
30%

20% =

10%
0%

0%

0%

Uso de algoritmo de Uso de algoritmo de
adiccion multiplicacion
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El 55 % de los estudiantes no resolvieron la pirdmide de estructura aditiva
(adicion y sustraccion); sin embargo, el 45 % de los estudiantes calcularon y

aplicaron el algoritmo que los llevo a la respuesta correcta.

Por el contrario, el 70 % de los estudiantes resolvieron la pirdmide de estructura
multiplicativa (multiplicacion y division), mientras que el 30 % calcularon y
aplicaron el algoritmo en forma incorrecta, lo que no les permitio llegar a la

respuesta acertada.

8.2.3 Piramides egipcias de estructura aditiva y multiplicativa

Estas dos piramides que se les presentaron a los estudiantes son de mas

complejidad, por cuanto las cantidades son de mayor valor (Grafico 8).

Grafico 8. Piramides egipcias de estructura aditiva y multiplicativa

E x: Lo cumple = xx: Lo cumple parcialmente xxx: No lo cumple

60% 55%

50% 50%

50%

40%

30%

20%

10%
0%

0%
Uso de algoritmo de  Uso de algoritmo de
adicion multiplicacion

El 55 % de los estudiantes resolvieron la piramide de estructura aditiva (adicién
y sustraccion); sin embargo, el 45 % de los estudiantes calcularon y aplicaron el

algoritmo que no les permitié llegar a la respuesta correcta.
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Por el contrario, el 50 % de los estudiantes resolvieron la pirdmide de estructura
multiplicativa (multiplicacion y division), mientras que el otro 50 % calcularon
y aplicaron el algoritmo en forma incorrecta, 1o que no les permitio llegar a la

respuesta acertada.

8.2.4 Trabajo grupal de estructura aditiva

Una vez que los grupos resolvieron problemas de estructura aditiva, se hizo la
respectiva socializacion y se pudo evidenciar que ocho grupos resolvieron los
tres problemas involucrando operaciones de suma y resta, mientras que dos de

los grupos no llegaron a la respuesta correcta (Gréafico 9).

Graéfico 9. Trabajo grupal de estructura aditiva
Trabajo grupal de problemas de estructura aditiva

120%

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo4 Grupo5 Grupo 6 Grupo 7 Grupo 8 Grupo9 Grupo
10

B Incognita en el total M Incognita en el segundo sumando M Incognita en el primer sumando

Los grupos 3 y 6 utilizaron operaciones que no los condujeron a resolver los
problemas de estructura aditiva cuando la incognita se encuentra en el segundo y

primer sumando, respectivamente.
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8.3 Resultados especificos, por tareas
8.3.1 Problemas de estructura aditiva (contexto numero de pasajeros M10)

En el primer problema de estructura aditiva con la incognita en el primer
sumando (?+b=c), el 66 % de los estudiantes lo resolvieron, aunque el 34 % de
los estudiantes realizaron operaciones que no los llevaron a la respuesta acertada
(Gréfico 10).

Graéfico 10. Problemas de estructura aditiva (contexto nimero de pasajeros
MIO)

= x: Lo cumple = xx: lo cumple parcialmente xxx: no lo cumple
70% 66%

58%

60% 56%

50% 44%
40%
30%

20%

10% 5%

0%
Incégnita en el Incégnita en el Incégnita en la suma
primer sumando segundo sumando o total

En el segundo problema de estructura aditiva con la incognita en el segundo
sumando (a +? = ¢), el 56 % de los estudiantes lo resolvieron, aunque el 44 % de
los estudiantes usaron algoritmos u operaciones que no los llevaron a la respuesta
acertada.
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En el tercer problema de estructura aditiva con la incégnita en la suma o total (a
+ b =7?), el 58 % de los estudiantes lo resolvieron, mientras que el 37 % de los
estudiantes aunque realizaron operaciones estas no los llevaron a la respuesta

acertada, y solo el 5 % de los estudiantes no resolvieron el problema.

8.3.2 Problema de estructura multiplicativa - proporcionalidad inversa

(reparticion de tapas)

Una vez que los grupos resolvieron de manera adecuada el nimero de tapas que
debia llevar cada bolsa, tres moderadores explicaron el tipo de estrategias

empleada por su respectivo equipo:

El primer moderador dijo: “Nosotros lo hicimos por multiplicacion, el numero
20 era el producto y el nimero de bolsas era uno de los factores, asi quedaba por

saber cuél era el otro factor”.

La segunda moderadora expreso: “Nosotras lo hicimos utilizando la division, el
numero 20 era el dividendo y el nimero de bolsas era el divisor, el cociente era

el resultado”.

El tercer moderador explico: “Para llegar a las respuestas rasgamos hojas de
papel, cada hoja de papel representaba una bolsa, de esta manera repartimos

equitativamente las tapas y encontramos respuestas a las preguntas”.

Finalmente, se concluyd que los tres procedimientos presentados por los grupos

son validos.

8.3.3 Problema de estructura multiplicativa — isomorfismo de medidas

(reparticion de dulces)

En la primera parte del problema, los estudiantes debian repartir 3 paquetes de
dulces Big Ben, con 100 dulces cada paquete, entre los 44 estudiantes del grado

5-4. Solo el 26 % de los estudiantes resolvieron la primera parte del problema,
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pero el 74 %, aunque usaron algoritmos u operaciones, no lograron llegar a la
respuesta correcta, en parte porque no tuvieron presente la totalidad de los dulces

que eran 300, sino que partieron de los 100 dulces de cada paquete (Grafico 11).

Gréfico 11. Problema de estructura multiplicativa — isomorfismo de
medidas (reparticion de dulces)

E x: Lo cumple xx: Lo cumple parcialmente xxx: No lo cumple

90% 81%
80% 74%
70%
60%
50%
40% 26%

0
30% 19%

20%
10%
0%

Problema de Reparticion de
estructura dulces entre
multiplicativa primeros puestos

En la segunda parte del problema (Grafico 11), los estudiantes debian decir
cuéntos dulces les correspondia a los compafieros que habian ocupado el primer,
segundo Y tercer lugar por su desempefio académico. Siendo que al primero se le
daba la mitad de los dulces que sobraban, es decir, el doble de los dulces de los
compafieros que habian ocupado el sequndo y el tercer lugar. Solo el 19 % de los
estudiantes dieron con la respuesta acertada, haciendo uso no solo de
operaciones, sino también de registro grafico. A su vez, el 81 % de los estudiantes
hicieron uso de operaciones y de algoritmos, pero esto no los condujo a encontrar

una respuesta acertada.
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8.3.4 Problema de isomorfismo de medidas (cajas de clips mariposa)

Esta prueba fue adaptada de una situacién problema que se presentd en las
Pruebas Saber 2016 (ver Anexo 19). Los estudiantes tenian que pasar de un

registro grafico a uno numérico (Gréafico 12).

Gréfico 12. Problema de isomorfismo de medidas (cajas de clips mariposa.
Adaptacion de Prueba Saber 5°)

Ex: Lo cumple xx: Lo cumple parcialmente xxx: No lo cumple
70% 64%
60% .
sos 2% as%
40% ===
30% = 25%
20% = . = 11%
10% = 7% =
0% = —
Problema de Problema con
isomorfismo de algoritmo de
medidas multiplicaciéon

La primera parte del problema, el 48 % de los estudiantes la resolvieron; mientras
que el 45 %, aunque usaron algoritmos u operaciones, no lo resolvieron. El 7 %

de estudiantes no resolvieron esta tarea matematica.

En la segunda parte del problema, en donde los estudiantes debian responder
cuanto pago en total el coordinador, si obsequi6 a sus 13 docentes de a 2 cajas de
clips mariposa, solo el 25 % de los estudiantes lo resolvieron, mientras que el
64 %, aun haciendo uso de operaciones, no llegaron a la solucién del problema,

y el 11% de estudiantes no lo resolvieron.
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8.3.5 Problemas de proporcionalidad inversa (excursion al Parque del Café
y trabajo de obreros en la Escuela Maria Panesso)

En el primer problema de excursion al Parque del Cafe, el 41 % de los estudiantes
lograron resolverlo, pero el 59 %, aun aplicando algoritmos u operaciones, no

consiguieron llegar a una respuesta correcta (Gréfico 13).

Graéfico 13. Problemas de proporcionalidad inversa (excursion al Parque

del Café y trabajo de obreros en la Escuela Maria Panesso)

Ex: Lo cumple xx: Lo cumple parcialmente xxx: No lo cumple

70% 66%
59%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
0% o —
Problema de Problemas de trabajo

excursion al parque  de obreros en la
del café Maria Panesso

41%

30%

4%

En el segundo problema del trabajo de los obreros en la escuela Maria Panesso,
el 30 % de los estudiantes lograron resolver el problema, mientras que el 66 %,
aun recurriendo a los algoritmos u operaciones, no lograron llegar a una respuesta

acertada. Finalmente, el 4% de los estudiantes no resolvieron el problema.

8.3.6 Problemas de isomorfismo de medidas (compra de marcadores y

reparto equitativo de bombones)

En el primer problema de la compra de marcadores, el 54 % de los estudiantes

acertaron en la resolucion del problema, mientras que el 44 %, aun haciendo uso
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de algoritmos u operaciones, no llegaron a la respuesta acertada. Finalmente, el
2 % de los estudiantes no resolvieron el problema (Gréfico 14).

Grafico 14. Problemas de isomorfismo de medidas (compra de marcadores
y reparto equitativo de bombones)

x: Lo cumple xx: Lo cumple parcialmente xxx: no lo cumple

80% 76%

70%
60% 54%
50% 44%
40%
30% 22%
20%
10% 2% 2%
0%
Problema de  Reparto equitativo

compra de de bombones
marcadores

En el segundo problema del reparto equitativo de bombones, a los estudiantes se
les planteaba que cada uno se llev6 de a 4 bombones y sobré una cantidad. Ellos
tenian que averiguar cual era el dividendo. Solo el 22 % de los estudiantes
lograron llegar a una respuesta acertada, mientras que el 76 %, incluso haciendo
uso de algoritmos, no lograron llegar a la respuesta acertada. Finalmente, el 2 %
de los estudiantes no resolvieron el problema.

8.4 Estado inicial (prueba diagndstica) vs. Estado final (pruebas finales)

En el problema de proporcionalidad inversa de la prueba diagnéstica, ningun
estudiante pudo resolver el problema, pero en la prueba final, en el problema de
excursion al Parque del Cafe, el 41 % de los estudiantes lo resolvieron, mientras
que el problema de los obreros de la escuela lo resolvieron el 30 % de los
estudiantes. Se puede evidenciar, entonces, que hubo una gran mejoria en la

resolucion de este tipo de problemas (Graficos 6 y 13).
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En la prueba diagnostica del problema de isomorfismo de medidas, en donde solo
el 9 % de los estudiantes lograron resolver el problema, en la prueba final del
problema de compra de marcadores, el 54 % de los estudiantes lograron

resolverlo (Gréfico 14).

8.5 Pruebas finales

Los resultados de las pruebas finales indican que ocurrio un leve cambio desde
la realizacion de la prueba diagndstica hasta la prueba final. En los Graficos 13 y

14 se aprecia el comportamiento de los estudiantes durante las tareas.

A partir del andlisis de la intervencién y por ende de los resultados, se puede
evidenciar como los estudiantes ante un problema, ya sea de estructura aditiva o
multiplicativa, u otros problemas, usando o no algoritmos u operaciones,

elaboran en su mente algun tipo de representacion.

Las representaciones son definidas por Rico (2009) como “todas aquellas
herramientas —signos o graficos— que hacen presentes los conceptos y
procedimientos matematicos y con los cuales los sujetos particulares abordan e
interacttan con el conocimiento matematico, es decir, registran y comunican su
conocimiento sobre las matematicas” (p. 58). Esto es, haciendo uso de
representaciones se asignan significados, asi las personas comprenden las

estructuras matematicas.

En el proceso de aprendizaje de las matematicas, las representaciones son una
parte fundamental, ya que conectan los objetos mentales con los objetos
matematicos. Sin embargo, segun Goldin y Kaput (1996), existen dos tipos de
representaciones: internas y externas. Las primeras son las configuraciones que
no son directamente observables, pero que se pueden inferir a través de lo que se
dice o se hace, y las externas son las configuraciones observables, como las

palabras, los gréaficos, los dibujos, etc.
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En nuestro caso, a partir de las representaciones usadas por los estudiantes, estos

hacen uso de herramientas, procedimientos o estrategias con las cuales se

evidencia como han comprendido una situacion problema de las matematicas.

8.6 Categorias de andlisis de datos

Los tipos de respuesta de los estudiantes de quinto de primaria que desarrollaron

las tareas de la secuencia didactica “Vamonos de compras a la Tienda de Simé6n”,

se pueden clasificar en tres grandes grupos o categorias: desempefio

sobresaliente, desempefio aceptable y desempefio bajo (Cuadro 2).

Cuadro 2. Categorias de analisis de datos

CATEGORIAS DE ANALISIS

Desempefio
sobresaliente

Desempefio
aceptable

Desempefio
bajo

*Comprende el problema.

utiliza
sus

*Calcula 0
operaciones y
propiedades.

*Utiliza estrategias
adecuadas que lo
conducen a la resolucion
del problema.

*Resuelve el 90 % de las
tareas matematicas de la
secuencia didactica.

*Algunas veces comprende
el problema.

*Algunas veces calcula o
utiliza operaciones y sus
propiedades.

*Algunas veces utiliza
estrategias que lo
conduzcan a la resolucion
del problema.

*Resuelve el 60 % de las
tareas matematicas de la
secuencia didactica.

*Pocas veces comprende
el problema.

*No calcula o utiliza
operaciones y sus
propiedades para resolver
problemas.

*Pocas  veces Utiliza
estrategias adecuadas para
resolver los problemas.

*Pocas veces resuelve el
30 % de las tareas
matematicas de la
secuencia didactica.
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8.7 Andlisis de la intervencion por categoria de desempefio

Teniendo en cuenta las categorias de analisis presentadas en el Cuadro 2, a
continuacion se describe el trabajo de los estudiantes agrupados por nivel de

desempefio.

8.7.1 Desempefio sobresaliente

En este grupo se encuentran los estudiantes que obtuvieron un buen desempefio
en la secuencia didactica, es decir, resolvieron las actividades matematicas y su
desempefio fue regular durante todo el proceso. En algunas actividades
recurrieron al registro gréfico para resolver la tarea matematica, o sea que
hicieron uso de su aprendizaje estratégico. Estos estudiantes consideran que la
resolucion de problemas es importante para su vida académica y cotidiana, y
sienten que las matematicas son un desafio para ellos. A continuacion, algunos

ejemplos de su desempefio:

Estudiante N° 24

En la prueba diagndstica, esta estudiante resolvio los problemas de isomorfismo
de medidas y el problema de comparacion, utilizando correctamente los
algoritmos. Asi mismo, resolvio las actividades de las piramides que requerian el
uso de los algoritmos de adicion, sustraccién, multiplicaciéon y division. En
consecuencia, su desempefio siempre fue alto. Cabe resaltar que en el problema
de reparticion de dulces equitativamente, ella recurrié al registro grafico para
resolver el problema, es decir, acudio a su aprendizaje estratégico para resolver

el problema.

Finalmente, en el problema de la excursién al Parque del Café (proporcionalidad
inversa) logro llegar a la respuesta haciendo uso del algoritmo de la division; es
decir, dividio los 14 dias entre 2 y le dio como resultado 7. La interpretacion es

que 22 es la mitad de 44, entonces 7 es la mitad de 14. En el segundo problema
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de los trabajadores de la escuela Maria Panesso, lleg6 a la respuesta utilizando el
algoritmo de la division; es decir, no usé la estructura multiplicativa de los
problemas de proporcionalidad inversa, sino que recurrid a sus propios
algoritmos para encontrar un camino para hallar la solucion del mismo, en
consecuencia, hizo la siguiente deduccion: si 10 trabajadores se demoran 46 dias,
entonces 5 obreros de demoraran el doble, y a través de una adicién de 46 + 46,

ella concluy6 que los 5 se demoraran 92 dias en realizar el mismo trabajo.

En el problema de isomorfismo de medidas de la compra de marcadores, la
estudiante no lo expresé como regla de tres simple, sino que uso el algoritmo de
la adicion, es decir, no hizo el planteamiento en donde se usan dos magnitudes
(nimero de marcadores y precio), sino que sumé 4 veces $3.975 y encontro la
respuesta: son 4 marcadores los que puede comprar. En el problema de
reparticion de bombones, ella usé el algoritmo de la multiplicacién, es decir, no
usoé la estructura de isomorfismo (nimero de estudiantes y cantidad de
bombones), sino que multiplico 44 x 4, lo que le dio un total de 176 bombones,

y suma@ los 27 bombones que sobraron, lo que le dio un total de 203 bombones.

Finalmente, en el problema de los dulces de Big Ben, de isomorfismo de medidas,
la alumna llegd a la respuesta de cuéntos bombones le correspondian al primer,
segundo Y tercer estudiante. Ella usé un registro grafico, es decir, los 36 dulces
los repartio y en un rectangulo ubicé 18 bombones y en los otros dos rectangulos
ubicé 9 y 9 bombones para los estudiantes que ocuparon respectivamente el
segundo y tercer puesto (Imagen 11). De lo anterior se concluye que es una
estudiante que resuelve problemas porque hace buena comprensién de ellos y
establece relaciones entre las cantidades y las operaciones. Es decir, cuando un
estudiante comprende la estructura, sea aditiva o multiplicativa, se atreve a
utilizar diferentes aprendizajes (algoritmico, estratégico, representacional,
comunicacional); son estudiantes que empiezan a leer, escribir y escuchar en

lenguaje matematico, porque han venido adquiriendo una cultura matematica.
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Imagen 11. Registro fotografico de la tarea de reparticion de dulces Big
Ben (Estudiante No. 24)
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Estudiante N° 33

Esta estudiante resolvio el problema de isomorfismo de medidas de la prueba
diagnostica multiplicando $4.800 x 8, asumiendo que cada lapicero valia $ 4.800,
y no planted la resolucion del problema con la estructura del isomorfismo. En el

problema de proporcionalidad inversa (excursion al Parque del Café) no uso
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algoritmos, sino que hizo la siguiente deduccion: “Si a la mitad, que son 22, les

duran los alimentos 14 dias, entonces a los 44, que son todo el salon, los

alimentos les duraran la mitad de dias, 0 sea 7 dias”. Y el problema de los

trabajadores también lo resolvio por adicion.

Esta estudiante también resolvié el problema de los marcadores a través del uso

del algoritmo de la adicion, al igual que lo hizo la estudiante N° 24; pero en el

segundo problema, la estudiante N° 33 recurrio al registro grafico y, finalmente,

al algoritmo de la adicién para llegar a la solucién del problema (Imagen 12).

Imagen 12. Registro fotografico de la tarea de compra de marcadores
(Estudiante No. 33)

0
2y
Santiago de Call, Noviembee 23 de 2016
Institucién Educativa Téenica de Comercio Simén Rodriguez
Secuencia Didictica de Matemdticas  Grado: 54 Docente: Consuelo Baltan Caicedo
Nombre del alumnofa):
TAREAN’ 4 j

‘Leay ;esuelva el siguiente problema, puedes utilizar (grificos, esquemas, tablas,
operaciones, elc.) que te permitan oblener una respuesta.

1). Feiipe tiene s@ym marcadores fosforescentes en la tienda de
Simén. §i Eada marcador 6 Tosto § ¢Cugntos marcadness pudo Comprar?

& B3 B B3

o
iy

S8 pEe

88



8.7.2 Desempefio aceptable

Este grupo de estudiantes en algunas actividades respondieron asertivamente,
pero en otras no lo hicieron, es decir, no mostraron regularidad durante la
realizacion de la secuencia didactica. En este grupo se encuentran los estudiantes
que durante el afio escolar mostraron un buen desempefio académico, pero en
algunas actividades matematicas propuestas en la secuencia didactica no atinaron
a resolver los problemas; una causa de ello pudo ser el deseo de resolver las

actividades rapidamente, sin reflexionar.

Estudiante N° 27

Este estudiante en la actividad matematica en donde debia repartir los dulces Big
Ben entre los 44 estudiantes, no tuvo en cuenta que eran 3 bolsas, 0 sea, 300
dulces, sino que repartié Gnicamente 1 paquete de 100 dulces entre los 44
estudiantes (Imagen 13). Se puede decir, entonces, que no resolvio el problema
porgue no hizo una buena comprension del texto y por ende terminé aplicando
una estrategia no adecuada para su resolucién. Este comportamiento fue
generalizado en este grupo. En el problema de los marcadores (isomorfismo de
medidas), esta estudiante fue descontando cada vez $3.975 a través de restas
sucesivas que le permitieron llegar a la respuesta correcta, que son 4 marcadores;
pero en el otro problema de los bombones aplicé el algoritmo de la sustraccién
que no le permitié llegar a la respuesta correcta. En los problemas de
proporcionalidad de la excursion al Parque del Café y de los trabajadores de la
Escuela Maria Panesso, uso el algoritmo de adicion en primera instancia y luego
el algoritmo de division, pero no logré llegar a respuestas acertadas para cada

situacion.
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Imagen 13. Registro fotografico de la tarea de reparticion de dulces Big
Ben (Estudiante No. 27)
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Santiago de Cali, Noviembre 15 de 2016
Institucion Educativa Técnica de Comercio Simén Rodriguez
Secuencia Didictica de Matematicas  Grado: 5-4 Docente: Consuelo Baltan Caicedo
Nombre del alumno(a):

TAREA N° 2

*Lea y resuelva el siguiente problema, puedes utilizar (gréficos, esquemas, tablas,
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Estudiante N° 22

Este estudiante, en el problema de la reparticion de los dulces Big Ben, emple6
el algoritmo de la division y repartio los 300 dulces entre los 44 estudiantes,
ademas utilizo registro grafico para resolver la segunda parte del problema. Asi
mismo, en los problemas de proporcionalidad de la excursién al Parque del Café
y de los trabajadores de la Escuela Maria Panesso, utilizo en primera instancia el
algoritmo de la adicion, y en segundo lugar escribid la respuesta y no utilizd

algoritmo alguno.

Por otra parte, resolvié las pirdmides de estructuras aditivas y multiplicativas. En
la prueba diagnostica resolvid el problema de isomorfismo de medidas, pero no
utilizé operaciones ni algoritmos. Los problemas de estructura aditiva los
resolvié cuando la incégnita estaba en el primer y segundo sumando, pero en el
tercer problema adicioné los pasajeros que van de pie con las 30 toneladas que
pesa el bus, y no cayo en cuenta de que estaba adicionando dos magnitudes

diferentes (pasajeros y toneladas).

Mientras que en el problema de excursion al Parque del Café, el estudiante
establecio que la relacion que se daba al interior del problema es que cuanto
menor sea la cantidad de estudiantes, menos dias duraran los alimentos, de ahi
que resolvio el problema a través de estructuras de proporcionalidad directa y no
de proporcionalidad inversa. A su vez, en los problemas de los dulces Big Ben,
el estudiante utilizé el algoritmo de la division y concluyé que cada estudiante se
Ilevaba 6 dulces para su casa, pero se equivocé en el residuo. Empled un registro

grafico, en donde cada estudiante lo representd por un rectangulo (Imagen 14).
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Imagen 14. Registro fotografico de la tarea de reparticion de dulces Big
Ben (Estudiante No. 22)
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8.7.3 Desempefio bajo

Este grupo de estudiantes que, aunque realizaron las actividades matematicas
propuestas en la secuencia didactica, no lograron respuestas correctas. Es decir,
durante toda la secuencia mostraron irregularidad en sus procedimientos. Ello
demuestra que en este grupo de estudiantes no se vieron avances relevantes en
cuanto al aprendizaje, lo cual puede ser producto de una ensefianza en la que no
se ha dado prioridad al proceso, sino a los resultados y mediciones. Por otra parte,
puede ser que estos estudiantes no hacen buena representacion de las situaciones
problematicas y no le ven importancia; o también que la estrategia docente no
fue la correcta y, por lo tanto, sienten angustia por las matematicas y responden

con cualquier algoritmo o procedimiento incorrecto.

Estudiante N° 3

Lo anterior se puede evidenciar en la estudiante N° 3, quien tuvo inconvenientes
en la resolucidn de las pirdmides, pues no utilizé adecuadamente los algoritmos
de adicion, sustraccion, multiplicacion y division para completar las piramides
(Imagen 15). En otros problemas, como el de la excursion al Parque del Café,
uso el algoritmo de la multiplicacion de forma incorrecta; y el problema de los
obreros de la Escuela Maria Panesso no lo realizd. Se puede decir que en el 85 %
de las actividades mostré un desempefio bajo. A su vez, la estudiante no
establecié buenas relaciones entre los nimeros y las operaciones, y en las
respuestas no se dio cuenta de que son incoherentes de acuerdo con lo que se

preguntaba (Imagen 16).
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Imagen 15. Registro fotografico de la tarea de las piramides egipcias de
estructura aditiva y multiplicativa (Estudiante No. 3)
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Imagen 16. Registro fotografico de la tarea de la excursion al Parque del
Café y de los obreros de la escuela Maria Panesso (Estudiante No. 3)

o
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Santiago de Cali, Noviembre 23 de 2016
Imstitucidn Educaliva Técnica de Comercio Simdn Rodriguez
Secuencia Diddctica de Matemdticas  Grado: 54 Docente: Consuelo Baltan Caleedo
Hambre def alumnofa):

TAREA N* 5

“Lea y resueiva el siguiente problema, puedes utilizar (graficos, esquemas, tablas,
operacionas, atc. ) que te permitan oblener una respuesta,

1).Los alumnos del grado 5-4 han sido invitados a pasar 10 dias en el parque del café de
Quuindio. Si van 22 estudiantes los viveres (alimentos) pueden durar 14 dias, pero si van
los 44 estudiantes § Cudnios dias les duraran los mismos viveres?

2).En la Escuela Maria Panesso se han contratado 10 obreros para pintar y hacer
reparaciones en todas [as aulas de dase. Si estos cbreros manifiestan que se puede
demorar 46 dias para hacer este trabajo. L Cudntos dias se pueden demorar 5 obreros
realizando &l mismo trabajo?

Estudiante N° 5
Esta estudiante también presentd inconvenientes en la resolucion de las

pirdmides, pues no utilizé adecuadamente los algoritmos de adicion, sustraccion,
multiplicacion y division para completarlas, siendo esta una tarea matematica de
reproduccion. En el problema del Parque del Café utilizo el algoritmo de suma

gue no correspondia a los datos del problema, y el problema de los obreros de la
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Escuela Maria Panesso no lo resolvid. En varios problemas, como en el de
comparacion de la prueba diagndstica, en la excursion del Parque del Café, no
hizo algoritmo; pero en el problema de isomorfismo de medidas recurrié a la
estructura multiplicativa del problema o lo plante6 en forma de isomorfismo,

logrando resolverlo adecuadamente (Iméagenes 17, 18 y 19).

Imagen 17. Registro fotografico de la tarea de la excursion al Parque del
Café y de los obreros de la escuela Maria Panesso (Estudiante No. 5)
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Santiago de Cali, Moviembre 23 de 2016
Institucidn Educativa Técnica de Comercio Simdn Fodrigues
Secuencia Didactica de Matemdticas Grado: 52 Docente: Consuelo Baltan Calcedo
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TAREA N* 5

“Lea y resueiva el siguiente problema, puedes ulilizar (gréficos, esquemas, tablas,
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1).Los alumnos del grado 5-4 han sido invitados a pasar 10 dias en &l parque del caﬁ de
Quindic. Si van 22 estudiantes los viveres {allmntos} pueden durar 14 d
los 44 estudiantes ;Cuantos dias les duraran los mismos v'vq{s'? 18
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2}.En la Escuela Maria Panesso se han contratado 10 obreros para pintar y hacer
reparaciones en lodas las aulas de dase. Si estos obreros manifiestan que se puede
demoarar 46 dias para hacer esle trabajoy o Cudnios dms se pueden demorar 5 obreras

realizando ol mismo trabaio? nRuye) 1O T enFQ
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Imagen 18. Registro fotografico de la tarea de completar las piramides
(Estudiante No. 5)

pSantiago de Cali, Octubre 7 de 2016
Institucién Técnica de Comercio Simdn Rodriguez
Sede: Maria Panesso.
Docente: Consuelo Baltan
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Imagen 19. Registro fotografico de la tarea de las piramides egipcias de
estructura aditiva y multiplicativa (Estudiante No. 5)
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9. ANALISIS DE LA INTERVENCION

En este capitulo se describe y analiza la intervencion en la secuencia didactica
orientada a promover el aprendizaje de la estructura multiplicativa mediante la
resolucion de problemas, en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion
Educativa Técnica de Comercio Simén Rodriguez, sede Maria Panesso.

Tras la implementacion de la secuencia didactica, se recogid evidencia sobre la
manera en que los estudiantes de quinto de primaria se aproximan a la
comprension del objeto matematico de estructuras multiplicativas, en tareas de
resolucion de problemas. Las expresiones de los estudiantes, al utilizar diversos
recursos y estrategias tanto de la matematica formal como propias, permiten

reconocer su avance en la comprension de la resolucion de problemas.

Se identifican los temas que permiten responder la pregunta de investigacion y
sus respectivas tareas, para comprender el pensamiento de los estudiantes al

momento de resolver problemas matematicos.

9.1 Resolucion de problemas desde la estructura multiplicativa utilizando

diversos recursos (matematica formal y propia de los estudiantes)

Si bien los problemas fueron planteados desde la estructura multiplicativa
(isomorfismo de medidas y proporcionalidad inversa), en varias ocasiones los
estudiantes recurrieron a resolverlos aplicando el algoritmo de adicion (Iméagenes
20y 21).
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Imagen 20. Registro fotografico de problemas de estructura aditiva (Tarea
No. 4 compra de marcadores - Estudiante No. 37)

s

5
g
Zantiago de Cali, Moviemboe 23 de 2016
Institucidn Educativa Téomica de Comertio Simdn Aodrigues
Secuéncia Didéctica de Matemdticas Grado: 5-4 Docente: Conduelo Baltan Cadoedo
Mambre del alemnofa):
TAREA N* 4

“Leay resuelva el siguiente problema, puedes ulilizar (grificos, esquamas, tablas,
OpEraciones, o) que te pammitan obbener una regpodsta

1}). Felipe tiens $15.950 y compra algunos marcadores fosforescentes en la Senda de
Siman. Si cada marcador le costd $3 975 ; Cudnios marcadores puda comprar?
!

jﬁ | 3475

2).Dofia Mariiza trajo a regalar muches bombones a todos los estudantes de 5-9, Si

despuds de repartifos equiathvaments, le sobraron 27 bombones v cada estudiante se
llewd 4 bormbones para su casa., § Cudnos bombones trajo a repartir doda Mariza?

Wrays  ravar rePartia 31 bormbones
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Imagen 21. Registro fotografico de problemas de estructura aditiva con
pasajeros del MI1O (Estudiante No. 21)

*De acuercio a la informacién de Ia lamina superior resuelve estos tres problemas.

1).Si un bus Padrén de la ruta P40B tiene una capacidad para 80 pasajeros, lleva 24
personas sentadas ¢ Cuantas personas pueden ir pie?

2). Si un Bus Articulado del MIO ruta E21 tiene una ca
68 personas sentadas ; Cuantos pasajeros van de pip?

R\ van gg’ piec o092

idad para 160 pasajeros, lleva

3). Un bus articulado de la ruta E41 con cupo completo
el recorrido de la Estacién de Andrés Sanin a la
pasajeros cle pie y 48 sentados ¢ Cuantos pasajero

30 toneladas. Cubre a diario
stacion Universidades, lleva 112
iajan en total en este articulado?

laym entotal Raoopc¥od
(60

Segun lo anterior, los estudiantes muestran un camino a través del cual se
aproximan a la comprension de los problemas de estructura multiplicativa de una

manera mas significativa para ellos.

De igual modo, otros estudiantes utilizan el registro gréafico (dibujos) para

resolver sus problemas (Imagen 22). Es decir, las graficas que realizan los
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estudiantes nos demuestran que en el grado quinto de primaria, los estudiantes
recurren a sus propias estrategias y procedimientos para resolver sus problemas.
Esto indica que aun en este grado de escolaridad los estudiantes usan un puente
entre sus estrategias y la matematica formal que les presenta la escuela. De ahi
que como docentes estamos llamados a no desechar estos conocimientos previos
de los estudiantes y, por el contrario, hacer uso de estas estrategias para lograr
una mayor comprension en la resolucién de problemas, sin importar la estructura

que este posee.

Imagen 22. Registro fotografico de problemas de estructura multiplicativa
en donde se muestran estrategias de resolucion de los estudiantes (Tarea
No. 4, estudiante No. 33)

0\
Santiago de Call, Noviembre 23 de 2016
Institucidn Educativa Téenica de Comerdio Simén Rodriguer
Secuencia Didictica de Matemdticas  Grado: 54 Docente: Consuelo 8altan Caicedo
Nembre del alumnofa):

TAREAN' 4 /

‘Leay _msuem ¢l sigulente problema, puedes utilizar (grificos, esquemas, tablas,
operaciones, ofc.) que te permitan oblener una respuesta

!).FM@@\)’W marcadores fosforescentes en la ienda de
Simén. &i Eada mircador $3.978; Cudntos rinrs pudo Somprar?
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Asi, por ejemplo, cuando los estudiantes resolvieron los tres problemas de
estructura aditiva, cuyo contexto fue el nimero de pasajeros que transportan los
buses del MIO (Masivo Integrado de Occidente), la estudiante No. 20 pregunt6
que si el peso de 34 toneladas del articulado era necesario para el resolver el
problema sobre el nimero de personas que puede transportar el articulado. Lo
anterior evidencia que la estudiante a partir de la primera etapa de la resolucion
de problemas, como lo es la comprension, concluyd que existen datos que no
tienen relevancia cuando se resuelve un problema. En esta situacion son dos
magnitudes diferentes: el nimero de pasajeros y el peso en toneladas del
articulado (ver Anexo 16).

9.2 Resolviendo problemas matematicos de diversa complejidad

La implementacion de esta secuencia didactica es una oportunidad para que los
estudiantes trabajen tareas matematicas que, segin Garcia et al. (2015, p. 28),
presentan algunos niveles de complejidad, como los que propone PISA (2003,
2006, citado por Garcia et al., 2015):

1. Reproduccidn: se caracterizan por los contextos familiares, en ellas se aplican

algoritmos estandar y realizacion de operaciones sencillas.

2. Conexidn: los contextos son menos familiares, permiten manejar y relacionar
diferentes sistemas de representacion; estos problemas no son rutinarios y

exigen la seleccién de estrategias para resolverlos.

3. Reflexion: requieren comprension, reflexion y creatividad. En estas tareas se
resuelven problemas complejos, en donde el resolutor debe generalizar y

justificar.

En este orden de ideas, cuando los estudiantes resuelven problemas de diferente
nivel de complejidad, recurren a sus propios procedimientos y estrategias que les
permiten llegar a una solucién, empleando tanto la estructura aditiva como la

multiplicativa, pues han perdido el temor de utilizar sus propios conocimientos y
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de construir o crear nuevos conocimientos que los lleven a plantear y resolver

problemas matemaéticos més complejos.

9.3 Trabajo en equipo para la resolucion de problemas

Cuando se resolvieron problemas grupales los estudiantes expresaron que
trabajando en equipo se puede aprender de los otros, confrontar y debatir con los
demas. De ahi que escuchar las estrategias de otros grupos es una forma de

enriquecer las propias y corregir sus procedimientos, si es el caso.

Por ejemplo, en el problema grupal de las tapas, durante la socializacién, el
estudiante No. 26 manifesto:

“Mi grupo resolvid el problema de cuantas tapas iban en cada bolsa, por medio
de una multiplicacion, las 20 tapas eran el producto y el nimero de bolsas era

uno de los factores y el numero de tapas de cada bolsa era el otro factor”.
A su vez, la estudiante No. 28 expreso:

“Nosotras resolvimos el problema a través de la division, asi, el nimero 20 era el
dividendo, el nimero de bolsas era el divisor y el numero de tapas era el

cociente”.
Finalmente, el estudiante No. 31 afirmé:

“Mi grupo resolvié el problema de la siguiente manera: cada hoja de papel
representaba una bolsa y distribuimos las tapas en las hojas, asi resolvimos las

preguntas”.

Al finalizar, se concluyd que las tres estrategias utilizadas por los grupos eran

validas.

De lo anterior, se puede decir que, aunque un grupo utilizé un elemento concreto
(hojas de papel), es una estrategia incipiente, y nos indica que los estudiantes no
siempre van a utilizar algoritmos, si no tienen sentido para ellos. De igual forma,

los maestros en el aula de clases debemos emplear estrategias pedagdgicas que
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permitan aflorar las estrategias de los estudiantes y, por ende, contribuir a que los
estudiantes construyan algoritmos con sentido.

9.4 Conclusiones de los estudiantes

Los estudiantes del grupo 5-4 hicieron individualmente la evaluacion sobre como
les parecio la secuencia didéctica “Vamonos de compras a la Tienda de Simén”.

De esta evaluacion se pueden extraer las siguientes conclusiones:

e Entérminos generales, les gusto la secuencia didactica, aunque esta presentara

tareas matematicas dificiles. Por ejemplo, la estudiante No. 32 expreso:
“Buena, porque algunas eran dificiles y me hacian superarme”.

Es decir, la estudiante considera que el resolver tareas mateméticas mas

complejas es un reto de superacion para ella (Imagen 23).

Imagen 23. Registro fotogréafico de evaluacién de la SD (Estudiante No. 33)

Santiago de Cali. Noviembre 28 de 2016

= El objetivo de i1a siguiente encuesta es conocer coOmo te parecd la
Secuwencia Didactica. Por favor responde o més sinceramente posible.

1).Como te parecid la Secuencia Didactica “Vamonos de compras a ka tenda der
Simdén que se levd a cabo durante los meses de Octubre y Noviembre
1
R ) \ k ' O} ¢ W
1

Y1 X A\ ' ‘ pl8

2) s Qué aprendiste en esta Secuencia Didactica
RS, \ I

l.
\
! \ X L
3) ¢Para qué te sinvid escuchar a tus compafieros en ka socializacion grupal

R/ %%

\

4). La resolucdn de problemas matematicos te sirve de algo.
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Los estudiantes consideran que la secuencia didactica les ayuda a resolver

problemas de su vida cotidiana y académica.

e Los estudiantes afirman que aprendieron a trabajar en equipo, ser mas
tolerantes con sus compafieros, escuchar a sus pares en las socializaciones para
aprender de las estrategias de sus comparieros, porque escuchando a los otros

también es una forma de aprender. Por ejemplo, la estudiante N° 20 manifesto:

“Aunque siempre me ha gustado trabajar sola, considero que las tareas que

resolvimos en equipo fueron interesantes” (Imagen 24).
El estudiante No. 26, por su parte, manifestd sobre la socializacién grupal:

“Sirvio para saber sus opiniones” (Imagen 25).

Imagen 24. Registro fotogréafico de evaluacion de la SD (Estudiante No. 20)

Santiago de Cali, Noviembre 28 de 2016

= El objetivo de la siguiente encuesta es conocer cémo te parecio la
Secuencia Didactica. Por favor responde lo mas sinceramente posible.

1).Coémo te parecio la Secuencia Didactica “Vamonos de compras a la tienda der
Simon que se llevo a cabo durante los meses de Octubre y Noviembre.

R/. . Od B € Pt T
T 3

2) ¢, Qué aprendiste en esta Secuencia Didactica

RY. €7¢

3) ¢Para qué te sirvid escuchar a tus comparieros en la socializacion grupal

R/.

4). La resolucion de problemas matematicos te sirve de algo.

¥

106



Imagen 25. Registro fotografico de evaluacion de la SD (Estudiante No. 26)

Santiago de Cali, Noviembre 28 de 2016

» El objetivo de la siguiente encuesta es conocer cémo te parecio la
Secuencia Didactica. Por favor responde lo mas sinceramente posible.

1).Como te parecié la Secuencia Didactica “Vamonos de compras a la tienda der
Simén que se llevé a cabo durante los meses de Octubre y Noviembre.

R Me Justo oY% 3 de aPlender
Wgiche

2) ¢ Qué aprendiste en esta Secuencia Didactica

RL £%og 'y o {viovel QMoblemas
Noa leeX hen oS Ploblemad

3) ¢Para qué te sirvid escuchar a tus compaiieros en la socializacion grupal

RESYye Palg 5o0¢Y <08 of imiohneS

4). La resolucion de problemas matematicos te sirve de algo. y v
o cut. % y = fea Dyoblemos
51 me S il Toike \“\ b !
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CONCLUSIONES

La secuencia didactica “Vamonos de compras a la Tienda de Simén” se disefio
con tareas o0 actividades matematicas cuyo proposito fue promover los
aprendizajes de la estructura multiplicativa desde el proceso general de
resolucion de problemas de la vida académica y cotidiana de los estudiantes del
grado 5-4 de la Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon Rodriguez.

Las siguientes son las conclusiones de este trabajo:

¢ Algunos estudiantes recurrieron al registro iconico o grafico para resolver sus
tareas. Este hecho es importante por cuanto se puede interpretar que aun
siguen utilizando una estrategia grafica que forma parte de su proceso de
aprendizaje. Esta estrategia, en muchas ocasiones, los docentes no la tenemos
en cuenta en el aprendizaje y, de hecho, puede convertirse en un elemento

clave para la comprension de conceptos matematicos.

e A pesar de que los estudiantes no estaban familiarizados con algunas tareas,
se les abona el hecho de que persistieron, aunque su respuesta estuviese
equivocada. La gran mayoria de estudiantes estuvieron motivados para

resolver las tareas matematicas propuestas.

e Los estudiantes consideran interesantes los trabajos en equipo, porque
constituyen una forma de escuchar a sus compafieros, compartir
conocimientos y aprender de los otros. Los estudiantes expresan que la
socializacion les permitié aprender de los otros pares, observar otras
estrategias para resolver las tareas, comparar sus estrategias con los demas y
concluir que, aunque su grupo empled otra estrategia, llego a resolver las
tareas como los demas. Es decir, al emplear otros caminos se lleg6 a la meta

propuesta.
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En algunas actividades, los estudiantes se percataron de que habia elementos
distractores en el planteamiento del problema que no los conducian a la
resolucion del mismo. Lo que significa que la secuencia didactica permitid
mejorar en cuanto a la comprension de los planteamientos y de la eleccion de

las estrategias para resolver problemas.

Cuando los estudiantes tuvieron libertad para resolver los problemas con
gréficos, diagramas, tablas, entre otras, realizaron sus tareas recurriendo a sus
propias estrategias de resolucion o procedimiento, como una forma de

aproximarse al concepto u objeto matematico de estructura multiplicativa.

La secuencia didactica implementada permitio evidenciar que el pensamiento
multiplicativo se desarrolla a través de etapas; por lo tanto, cuando algunos
estudiantes utilizaron sus propias estrategias de resolucion (representacion
iconica, esquematica, aditiva o representacion multiplicativa), es claro que se
aproximan a la resolucion de problemas de estructura multiplicativa, y esto

nos permite saber a los docentes cbmo comprenden nuestros estudiantes.

Los estudiantes, al no hacer un uso adecuado de la representacion de un
problema, es decir, al no utilizar adecuadamente su sentido numérico (que les
permite saber qué relaciones profundas se establecen entre los ndmeros y
operaciones, para hacer buen uso e interpretaciones de ellas), no logran
resolver los problemas, por cuanto en el aula de clase se ha privilegiado la
ensefianza de algoritmos, que en su gran mayoria carecen de sentido para los

estudiantes.

Los estudiantes antes de ingresar a la educacion formal ya cuentan con
conocimientos previos, usan sus propias estrategias para resolver problemas,
pero cuando llegan a la escuela van dejando de lado sus propias herramientas
cognitivas, porque deben aprender como el maestro les indica. Por lo tanto, si
como docentes no damos la oportunidad a nuestros estudiantes de hacer uso
de sus propios recursos o de que puedan explicar sus razonamientos, solo

memorizaran operaciones carentes de significado y perderemos la
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oportunidad de comprender la manera en que ellos aprenden, puesto que los

nifios no aprenden como los adultos.

Los docentes debemos evaluar a nuestros estudiantes desde el proceso y no el
resultado como tal, porque cuando ellos se enfrentan a una tarea la tratan de
resolver con cualquier algoritmo, es decir, no tienen una buena comprension

de la tarea, de ahi que la resuelven con sus propias estrategias.

Trabajar durante todo el afio lectivo con diversos tipos de tareas, como de
reproduccion, conexion y reflexion, permite que los estudiantes vayan
realizando tareas con crecimiento gradual de complejidad, en las que tienen
que hacer usos de sus propios recursos o estrategias. También pueden hacer
uso de los tipos de aprendizajes propuestos por Fandifio (2010), como son:
aprendizaje  conceptual  (noética),  estratégico,  representacional,

comunicacional, entre otros.

En general, los estudiantes tuvieron dificultad en la resolucién de problemas
de proporcionalidad, porque en el aula este tipo de problemas no se trabajan
desde la estructura multiplicativa; es decir, se trabaja como una de las
tematicas de fin de afio, en donde se abordan las magnitudes directas e

inversamente proporcionales.

Se debe involucrar la resolucién de problemas de proporcionalidad en
diversos tipos de tareas, como lo propone Garcia et al. (2015, p. 29). Al
trabajar esta tematica, es necesario presentar a los estudiantes tareas de
complejidad creciente, que les proporcione herramientas para enfrentar

diversas tareas tanto del &mbito escolar como en su vida cotidiana.

Aungue el trabajo con 44 estudiantes es dispendioso, se convierte en un reto
para gque el docente pueda aplicar sus estrategias pedagdgicas, en pro de una
educacion de calidad para su grupo, de tal manera que beneficie a todos sus
estudiantes. Lo anterior considerando los conocimientos previos de los

estudiantes, mediante la socializacion de sus procedimientos, el trabajo
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colaborativo en equipo, incluyendo problemas del contexto de los estudiantes
(escolar y cotidiano) y graduando las tareas matematicas: tareas de

reproduccion, de conexion y de reflexion.

Cuando el estudiante domina el pensamiento numérico y logra
complementarlo con los constructos, como son el pensamiento relacional, el
pensamiento cuantitativo flexible y el sentido numérico, como lo propone
Castro (2008), sin importar la estructura de un problema, tendré herramientas
que le posibiliten hacer una mayor comprension del mismo y asumiré un papel

mas protagdnico en el aula de clases, lo que le permitird ser mas participe.

La secuencia didactica implementada permitié evidenciar que el
pensamiento multiplicativo se desarrolla a través de etapas. Algunos
estudiantes recurrieron a sus propias estrategias de resolucién como la

representacion iconica, aditiva, o representacion multiplicativa.

La implementacion de la secuencia didactica logro promover el aprendizaje
del objeto matematico de estructura multiplicativa puesto que a medida que
se iba implementando la secuencia con tareas de complejidad creciente, los
estudiantes se esforzaban por resolver los problemas y aproximarse mas al

concepto u objeto desde sus propias estrategias.

La secuencia evidencio que los alumnos llegan con conocimientos previos,
pero cuando ingresan a la escuela esas herramientas se van desapareciendo,
y por lo tanto se dedican a memorizar operaciones y no tener un sentido

numeérico.

En cuanto al tiempo de desarrollo de la secuencia didactica, aunque esta se
inicié en el mes de septiembre, continu6 en octubre y termind en noviembre,
no es aconsejable realizarla terminando afio lectivo del calendario A, por

cuanto los estudiantes ya estan exhaustos y la proximidad del mes de
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diciembre genera, en la gran mayoria de ellos, que su atencion se enfoque en

sus resultados del afio lectivo y en cuando saldran a sus vacaciones.

Una préxima secuencia didactica puede centrarse en el proceso de como los
estudiantes comprenden desde problemas de su cotidianidad o ambito escolar
hasta problemas de proporcionalidad inversa. No se tuvo el espacio para
socializar como algunos estudiantes resolvieron este tipo de problemas
haciendo uso de otros algoritmos. Como este tipo de problemas son mas
complejos, requieren un espacio para la puesta en comun, ya que la
socializacion enriquece a todos los miembros de la comunidad escolar. Asi
mismo, se convierte en una herramienta potente para que el docente pueda
comprender como sus estudiantes estdn asimilando ciertos objetos
matematicos y consolide otras estrategias que le permitan hacer un mayor

seguimiento de sus estudiantes.

Como docente, la aplicacion de esta secuencia didactica me hizo reflexionar
sobre la forma de planear las clases, pues entendi que los estudiantes aprenden
de diversas maneras, que los pares se convierten en aliados pedagogicos del
maestro, ya que en muchas ocasiones logran hacerse entender de sus
compafieros. Ademas, que el trabajo en equipo y la socializacion de
procedimientos se convierten en una forma de dar un vuelco total al
aprendizaje, dado que el saber no solo va a ser del dominio del maestro, sino
que los estudiantes y el maestro tendran la gran responsabilidad de re
significar el aula de clases en donde el conocimiento circula y va haciéndose
mas significativo y complejo en la medida en que todos aporten para la

construccién de ese objeto matematico.

Se deben trabajar los problemas de isomorfismo de medida (proporcionalidad
directa) y los problemas de proporcionalidad inversa, cuando se trabaja en el
aula la estructura la multiplicativa, pues este tipo de problemas se abordan a
fin de afio y quedan desligados de la estructura multiplicativa. Ademas, se

debe hacer uso de diversos registros, como las tablas, para que los estudiantes
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pasen de un registro a otro y vayan adquiriendo una cultura matematica que
les permita hablar, escribir, leer y escuchar en lenguaje matemaético y, por
ende, defender sus procedimientos, pero también ser capaz de autocriticar sus

procedimientos y retroalimentarse del aprendizaje de sus pares.
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ANEXOS!

Anexo 1. Prueba diagndstica

NOMBRE DEL DOCENTE

CONSUELO BALTAN CAICEDO

AREA ACADEMICA

MATEMATICAS | MATERIA | ARITMETICA

HERRAMIENTAS
INFORMATICAS

Edad y 10-13 afios

Computador. grado 5o

DESCRIPCION

Prueba diagndstica

Los estudiantes resolveran individualmente una prueba
diagndstica compuesta por tres problemas de estructura
multiplicativa (isomorfismo de medidas, proporcionalidad inversa
y comparacion). Esta prueba tiene como objetivo saber como
resuelven los estudiantes estos tres problemas y conocer las
dificultades que presentan en su resolucién.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

*Identificar las dificultades que presentan los estudiantes al
resolver problemas de estructura multiplicativa.

*Describir el tipo de estrategias que utilizan los estudiantes para
aproximarse o comprender un problema de estructura
multiplicativa.

DURACION DE LA
SESION

2 sesiones de 50 minutos cada una.

REQUISITOS

Se requiere que los estudiantes tengan dominio de resolucion de
problemas de estructura aditiva que involucran operaciones de
adicién y sustraccion, ademas de los algoritmos de multiplicacién
y divisién, también del uso de estrategias o procedimientos
propios que les permitan encontrar otros caminos para la
resolucidn de un determinado problema.

RECURSOS Y
MATERIALES

*Tienda de Simoén (venden Utiles escolares y papeleria en
general).

*Televisor plasma de 32”.

*Memoria.

*Biblioteca.

*Aulas de clases de la sede Maria Panesso.

*Cuadernos (estudiantes consignan lo visto en la secuencia)
*Computador de la docente (para grabar la participacion de los
estudiantes)

*Video de planeacidn de clases.

*Tablero.

*Marcadores.

*Hojas de block.

*Fotocopias.

! Los formatos utilizados en esta seccién se han modificado ligeramente con relacion a la version original tomada de
Roa, Pérez, Villegas y Vargas (2013) y Pérez (s.f.).
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EL DOCENTE DEBERA:

EL ESTUDIANTE DEBERA:

Dar una consigna para
invitar a los estudiantes de
grado 5° a resolver
problemas haciendo uso de

*Tener disposicién para trabajar
individual o grupalmente.
*Hacer uso de sus estrategias 0
procedimientos.

ACTIVIDADES sus estrategias 0 :Participar y expresar sus ideas.
procedimientos, utilizando Comparar sus pr~oced|m|entos con
tablas, esquemas o graficos. Lol\sﬂde'sus COMPAneros. ~

onitorear sus propios desempefios,
estrategias o procedimientos
empleados.
ASPECTOS AEVALUAR | CRITERIOS DE EVALUACION
Antes: la disposicion del *Responsabilidad.
estudiante, su *Participacion en clase.
responsabilidad y *Evaluacidn escrita individual.
compromiso con el trabajo a | *Trabajo en equipo.
desarrollar. *Presentacion de su cuaderno de

EVALUACION Durante: el estudiante secuencia didactica.
trabajara individualmente y | “Asistencia. )
hara aportes durante la *Respeto a los demas.
socializacion.

Finalizar: los estudiantes

entregaran a la docente la

tarea matematica individual

que ha sido fotocopiada.

*Los problemas en que los estudiantes tuvieron mas dificultad fueron
los de isomorfismo de medidas y de proporcionalidad inversa.

NOTAS *Algunos estudiantes lograron resolver el problema de comparacién,

utilizando la adicion, es decir, algunos estudiantes ain usan la
multiplicacion como la adicion reiterada de un sumando, pues es la
forma como ellos comprendieron el problema y llegaron a una

respuesta correcta.
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Anexo 2. Diseiio general de la secuencia didactica “Vamonos de compras a

la Tienda de Simon”

NOMBRE DEL -
N EnTe CONSUELO BALTAN CAICEDO

AREA MATEMATICAS MATERIA | ARITMETICA
ACADEMICA

HERRAMIENTAS Edad y 10-13
INFORMATICAS | Computador. grado e

Esta secuencia didactica consta de cuatro etapas: inicialmente los
estudiantes realizaran una prueba diagndstica; luego resolveran

APRENDIZAJE

DESCRIPCION tareas matematicas en orden de complejidad creciente
(reproduccién, conexion y reflexion), lo que permitira evidenciar
qué tipo de estrategias utilizan para aproximarse al objeto
matematico de estructura multiplicativa.

OBJETIVO DE Resolver problemas de estructura multiplicativa de isomorfismo de

medidas y proporcionalidad, haciendo uso de sus propios
procedimientos o estrategias de resolucién de problemas.

DURACION DE

LA SESION 2 horas.

Algoritmos de las cuatro operaciones basicas (adicidn, sustraccion,
REQUISITOS multiplicacion y division).

*Tienda de Simon (venden Utiles escolares y papeleria en general).

*Televisor plasma de 32”.

*Memoria.

*Biblioteca.

*Aulas de clases de la sede Maria Panesso.

*Cuadernos (estudiantes consignan lo visto en la secuencia).
KQ/II,EACTLIJEFFQQSI,(A)\EI;(S *Computador de la docente (para grabar la participacion de los

estudiantes).

*Video de planeacion de clases.

*Tablero.

*Marcadores.

*Hojas de block.

*Fotocopias.

EL DOCENTE DEBERA: EL ESTUDIANTE DEBERA:

Dar una consigna para invitar a | *Tener disposicion para trabajar

los estudiantes de grado 5° a individual o grupalmente.

resolver problemas haciendo *Tener en cuenta las etapas de

uso de sus estrategias o resolucion de problemas

procedimientos, utilizando matematicos propuestas por
ACTIVIDADES

tablas, esquemas o gréaficos.
Ademas, se hara énfasis en las
cuatro etapas de resoluciéon de
problemas matematicos
propuestas por Polya:

1) Comprension del problema.
2) Planear una estrategia.

3) Implementar la estrategia.

Polya.

*Hacer uso de sus estrategias o
procedimientos.

*Participar y expresar sus ideas.
*Comparar sus procedimientos
con los de sus comparieros.
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4) Verificacion.

*Monitorear sus propios
desempefios, estrategias o
procedimientos empleados.

ASPECTOS A EVALUAR

CRITERIOS DE
EVALUACION

Antes: la disposicién del
estudiante, su responsabilidad y
compromiso con el trabajo a
desarrollar.

*Responsabilidad.
*Participacion en clase.
*Tareas matematicas realizadas
en forma individual.

EVALUACION Durante: el estudiante trabajara | ~1abajo en equipo.
individualmente y hara aportes *Presentacion de su cuaderno de
durante la socializacién. secuencia didactica.

Finalizar: los estudiantes “Asistencia.

: x . ,
entregaran a la docente la tarea Respeto hacia los demas.
matematica.

NOTAS Se hard mencion de las méas importantes intervenciones de los

estudiantes y la docente durante la implementacion de la secuencia

didactica.
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Anexo 3. Planeacion y descripcion general de las sesiones que componen la
secuencia didactica “Vamonos de compras a la Tienda de Simén”

Secuencia did4ctica “Vamonos de compras a la Tienda de Simén”

Sesion

Descripcion

Ne 1

En esta sesién se da inicio a la secuencia didactica en donde los estudiantes
observaran un video como sensibilizacion de los problemas que se presentan en
la vida diaria 0 académica. Luego, los estudiantes resuelven tres problemas de
isomorfismo de medidas, proporcionalidad inversa y comparacion. Para
finalizar esta sesidn se resolveran cuatro piramides egipcias donde debian hacer
uso de las estructuras aditiva (adicién y sustraccion) y multiplicativa
(multiplicacion y divisién).

Ne 2

En esta sesion se le manifiesta a los estudiantes la importancia de tener en cuenta
las cuatro etapas propuestas por Polya, cuando se pretende resolver un problema
matematico: comprender el problema, escoger una estrategia de resolucion,
aplicar la estrategia de resolucion y verificar. A su vez, se les reitera a los
estudiantes que al resolver un problema pueden hacer uso de operaciones, tablas,
cuadros, diagramas, graficos, entre otros. Durante esta sesion los estudiantes
resuelven grupalmente e individualmente tres problemas de estructura aditiva
que estan inmersos en su contexto cotidiano cuando la incégnita se halla en el
primer y segundo sumandos, 0 en la suma o total.

N° 3

En esta sesion los estudiantes trabajan en grupo en un problema de
proporcionalidad inversa, por cuanto hay dos magnitudes. Seguidamente, deben
nombrar un monitor y socializar la forma en que llegaron a las respuestas y
cudles estrategias de resolucion utilizaron. En la segunda parte de esta sesion,
los estudiantes deben resolver un problema de isomorfismo de medidas de forma
individual, el cual tiene un grado de complejidad mayor por cuanto se involucran
a la vez las operaciones de multiplicacién y divisién.

NP 4

Durante esta sesidn los estudiantes deben resolver un problema de isomorfismo
de medidas de mayor grado de complejidad, por cuanto deben pasar de un
registro grafico a uno numérico. Luego, deben resolver la segunda parte del
problema y aplicar operaciones de multiplicacién y adicién.

N° 5

En esta sesion se presentan tres momentos: en el primer momento, los
estudiantes deben resolver individualmente dos problemas de proporcionalidad
inversa. En el segundo momento, deben resolver individualmente dos problemas
de isomorfismo de medidas. Finalmente, en el tercer momento, los estudiantes
en forma grupal deben resolver dos problemas donde se involucran las
estructuras aditiva (adicion y sustraccidn) y multiplicativa (multiplicacion y
division).
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Anexo 4. Actividad: video “El puente”

NOMBRE DEL )
DOCENTE CONSUELO BALTAN CAICEDO

AREA : ,
ACADEMICA MATEMATICAS MATERIA ARITMETICA
HERRAMIENTAS Edady | 1003
INFORMATICAs | Computador. grado gr:os

DESCRIPCION

Video “El puente”

https://www.youtube.com/watch?v=_X_AfRk9FOw

Los estudiantes observan el video “El puente”, en donde se presenta un
conflicto entre dos animales de gran tamafio, un 0so y un rinoceronte, que
pretenden resolver el problema utilizando la agresion fisica. Mientras que
el conejo y la ardilla resuelven el problema de una forma estratégica y
pacifica.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

*Asumir una actitud asertiva cuando nos encontramos en una situacion
problematica.

*Valorar el trabajo en equipo como una forma de resolver problemas del
contexto académico y familiar.

DURACION DE

LA SESION 2 horas.

*Tener una actitud positiva ante el video.

REQEIEITOE *Tener una actitud de escucha.
*Televisor plasma de 32”.

*Memoria.
*Biblioteca.

RECURSOS Y *Aulas de clases de la sede Maria Panesso.

MATERIALES *Cuadernos (estudiantes consignan lo visto en la secuencia).
*Computador de la docente (para grabar la participacion de los
estudiantes).

*Tablero.

EL DOCENTE DEBERA: EL ESTUDIANTE DEBERA:
Dar la consigna: “Ustedes van a Observar el video corto llamado
realizar una actividad individual. “El puente”.

Observaran en la biblioteca un video | |yego, el estudiante reflexionara y
corto llamado “El puente™. resolvera en forma individual un

ACTIVIDADES Luego, iremos al salén y taller de cuatro preguntas.

responderan individualmente cuatro
preguntas, para ello tienen 25
minutos.

Finalmente, para participar en la
socializacion deben levantar la mano
y esperar que la docente les dé la
palabra.

Finalmente, socializara con sus
comparieros y docente las
respuestas que consigno en su
cuaderno de secuencia didactica.
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https://www.youtube.com/watch?v=_X_AfRk9F9w

CRITERIOS DE

ASPECTOS A EVALUAR EVALUACION
Antes: la participacion del *Responsabilidad.
estudiante. *Participacion en clase.
) Durante: la responsabilidad para *Tareas matematicas realizadas en
EVALUACION desarrollar la actividad propuesta forma individual.
por la docente. *Trabajo en equipo.
Finalizar: el alcance de los objetivos *Presen?acpnlde_ su cuaderno de
propuestos en cada actividad secu_enma_dldactlca.
' *Asistencia.
*Respeto hacia los demas.
*Cuando los estudiantes observaron el video “El puente” se sintieron muy
motivados para iniciar esta secuencia didactica. Después de socializar sus
respuestas con sus comparfieros y docente, se llegé a la conclusion de que
cuando enfrentamos problemas en nuestra vida académica o cotidiana
siempre debemos tener confianza en nosotros mismos; si es el caso,
trabajar en equipo con los demas y no huir del problema.
NOTAS *Desde el inicio se les manifestd a los estudiantes que estas actividades

matematicas que iban a desarrollar no eran a cambio de una nota para el
area de Matematicas.

*Esta secuencia didactica contd con el permiso de la sefiora rectora, Isabel

Cristina Reyes, el coordinador de la sede Maria Panesso, Carlos Segura, y

con el apoyo de padres de familia y estudiantes del grupo 5-4 de la jornada
de la tarde.
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Anexo 5. Actividad:
multiplicativa

resolucion de pirdmides de estructura aditiva y

NOMBRE DEL )
DOCENTE CONSUELO BALTAN CAICEDO

AREA ) )
ACADEMICA MATEMATICAS MATERIA | ARITMETICA
INFORMATICAS | Computador. grado fis

DESCRIPCION

Resolucion de piramides de estructura aditiva y multiplicativa
Los estudiantes resolveran cuatro piramides durante dos momentos
de la secuencia diddctica, es decir, en una sesion resolveran dos
piramides en donde los nimeros no son de gran valor, pero en la
segunda sesidn se les presentaran dos piramides con valores
superiores a las anteriores, de ahi que los estudiantes tendran mayor
dificultad para resolverlas. Estas piramides las resolveran
individualmente para verificar el grado de dominio de los
algoritmos de las cuatro operaciones (adicion, sustraccion,
multiplicacion y division).

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

*Resolver pirdmides que involucran estructuras aditiva vy
multiplicativa.

*Aplicar los algoritmos de adicién, sustraccion, multiplicacion y
division de forma adecuada.

Exzégllgll\l\l DIz 2 sesiones de 50 minutos cada una.
Se requiere que los estudiantes tengan dominio de resolucién de
problemas de estructura aditiva que involucran operaciones de
REQUISITOS adicién y sustraccion, ademas de los algoritmos de multiplicacion y
divisién, también del uso de estrategias o procedimientos propios
que les permitan encontrar otros caminos para la resolucion de un
determinado problema.
*Tienda de Simon (venden Utiles escolares y papeleria en general).
*Televisor plasma de 32”.
*Memoria.
*Biblioteca.
KQ/II,EACTLIJEFFQQSI,(A)\EI;(S *Aulas de clases de la sede Maria Panesso.

*Cuadernos (estudiantes consignan lo visto en la secuencia)
*Computador de la docente (para grabar la participacién de los
estudiantes).

*Video de planeacion de clases.

*Tablero.

*Marcadores.

*Hojas de block.

*Fotocopias.
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EL DOCENTE DEBERA:

EL ESTUDIANTE DEBERA:

Dar una consigna para invitar a los

estudiantes de grado 5° a resolver
problemas haciendo uso de sus
estrategias o procedimientos,

*Tener disposicion para trabajar
individual o grupalmente.
*Hacer uso de sus estrategias o
procedimientos.

ACTIVIDADES | utilizando tablas, esquemas o *Participar y expresar sus ideas.
graficos. *Comparar sus procedimientos
con los de sus compafieros.
*Monitorear sus propios
desempefios, estrategias o
procedimientos empleados.
CRITERIOS DE
ASPECTOS A EVALUAR EVALUACION
Antes: la disposicion del *Responsabilidad.
estudiante, su responsabilidad y *Participacion en clase.
compromiso con el trabajo a *Evaluacidn escrita individual.
i desarrollar. *Trabajo en equipo.
EVALUACION | b rante: el estudiante trabajara *Presentacion de su cuaderno de
individualmente y hara aportes secuencia didactica.
durante la socializacion. *Asistencia.
S . *Respeto hacia los demas.
Finalizar: los estudiantes
entregaran a la docente la tarea
matematica individual que ha sido
fotocopiada.
*Algunos estudiantes no resolvieron las pirdmides, porque se
equivocaron en la aplicacion de las estructuras aditiva y multiplicativa.
NOTAS *Se les presentd esta tarea de reproduccion, porque a través de esta

actividad se evidencia el dominio de los algoritmos que poseen los
estudiantes antes de dar inicio a la resolucion de problemas de

estructuras aditiva y multiplicativa.
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Anexo 6. Trabajo grupal de estructura aditiva (kit escolar)

NOMBRE DEL -
DOCENTE CONSUELO BALTAN CAICEDO

AREA : )
ACADEMICA MATEMATICAS | MATERIA ARITMETICA
INFORMATICAS | Computador. grado s

DESCRIPCION

Trabajo grupal de estructura aditiva

Los estudiantes resolveran en grupos de cinco integrantes, tres
problemas de estructura aditiva con precios de la Tienda de Simon.
El primer problema tiene la incognita en el primer sumando (? +b
=c). El segundo problema tiene la incognita en el segundo sumando
(a+? = c). El tercer problema tiene la incognita en la suma o total
(a+b=?).

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

*Comprender el enunciado del problema.

*Concebir un plan para resolver el problema.

*Ejecutar el plan que le permita resolver el problema.

*Verificar o examinar la solucién obtenida.

*Resolver problemas que involucran situaciones aditivas vy
multiplicativas.

DURACION DE
LA SESION

2 sesiones de 50 minutos cada una.

REQUISITOS

Se requiere que los estudiantes tengan dominio de resolucion de
problemas de estructura aditiva que involucran operaciones de
adicién y sustraccion, ademas de los algoritmos de multiplicacion y
divisién, también del uso de estrategias o procedimientos propios
que les permitan encontrar otros caminos para la resolucién de un
determinado problema.

RECURSOS Y
MATERIALES

*Tienda de Simén (venden Utiles escolares y papeleria en general).
*Televisor plasma de 32”.

*Memoria.

*Biblioteca.

*Aulas de clases de la sede Maria Panesso.

*Cuadernos (estudiantes consignan lo visto en la secuencia).
*Computador de la docente (para grabar la participacion de los
estudiantes).

*Video de planeacion de clases.

*Tablero.

*Marcadores.

*Hojas de block.

*Fotocopia.
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EL DOCENTE DEBERA:

EL ESTUDIANTE DEBERA:

Dar una consigna para invitar
a los estudiantes de grado 5° a
resolver problemas haciendo
uso de sus estrategias o
procedimientos, utilizando
tablas, esquemas o gréaficos.
Ademas, se hard énfasis en las

*Tener disposicion para trabajar
individual o grupalmente.

*Tener en cuenta las etapas de
resolucion de problemas matematicos
propuestas por Polya.

*Hacer uso de sus estrategias 0
procedimientos.

ACTIVIDADES | cuatro etapas de resolucion de | *Participar y expresar sus ideas.
problemas matematicos *Comparar sus procedimientos con
propuestas por Polya: los de sus compafieros.

1) Comprension del problema. | *Monitorear sus propios desempefios,

2) Planear una estrategia. estrategias o procedimientos

3) Implementar la estrategia. empleados.

4) Verificacion. *Un representante del grupo socializa
los procedimientos que utilizé su
respectivo grupo.

ASPECTOS A EVALUAR CRITERIOS DE EVALUACION

Antes: la disposicién del *Responsabilidad.

estudiante, su responsabilidad | *Participacion en clase.

y compromiso con el trabajo a | *Evaluacion escrita individual.

desarrollar. *Trabajo en equipo.

EVALUACION | Durante: el estudiante *Presen?acu_)n’de_ su cuaderno de
trabajard individualmente y secuencia didactica.
haré aportes durante la *Asistencia.
socializacion. *Respeto hacia los demas.

Finalizar: los estudiantes

entregaran a la docente la

tarea matematica individual

que ha sido fotocopiada.

*Para poner en comun los procedimientos o estrategias que realiz6 cada

grupo, se nombrd a un monitor o representante.

NOTAS *Durante la socializacion de los representantes de cada grupo, se pudo

evidenciar que todos los grupos coincidieron en hacer procedimientos
semejantes (uso de algoritmos) que los llevé a encontrar respuestas

acertadas.
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Anexo 7. Actividad: resolucion de problemas de estructura aditiva
individual (nUmero de pasajeros que transportan los buses del M10O)

NOMBRE DEL )
DOCENTE CONSUELO BALTAN CAICEDO

AREA : )
ACADEMICA MATEMATICAS MATERIA | ARITMETICA
HERRAMIENTAS Edady 10-13
INFORMATICAS | Computador. grado ggos

DESCRIPCION

Resolucion de problemas de estructura aditiva individual
(nGmero de pasajeros que transportan los buses del M10)

Los estudiantes en forma individual resolveran tres problemas de
estructura aditiva. El primer problema tiene la incégnita en el
primer sumando (? +b =c). El segundo problema tiene la incognita
en el segundo sumando (a+? = ¢). El tercer problema tiene la
incdgnita en la suma o total (a+b=7?), cuyo contexto es el nimero de
pasajeros del MIO (Masivo Integrado de Occidente).

Esta tarea matematica tiene como propdsito verificar que los
estudiantes no tengan dificultades para resolver de manera
individual problemas de estructura aditiva.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

*Comprender el enunciado del problema.

*Concebir un plan para resolver el problema.

*Ejecutar el plan que le permite resolver el problema.

*Verificar o examinar la solucién obtenida.

*Resolver problemas que involucran situaciones aditivas vy
multiplicativas.

*Resolver problemas cuya estrategia de solucion requiere de las
relaciones y propiedades de los niUmeros naturales y sus operaciones.

DURACION DE
LA SESION

2 sesiones de 50 minutos cada una.

REQUISITOS

Se requiere que los estudiantes tengan dominio de resolucion de
problemas de estructura aditiva que involucran operaciones de
adicién y sustraccion, ademas de los algoritmos de multiplicacion y
divisién, también del uso de estrategias o procedimientos propios
gue les permitan encontrar otros caminos para la resolucion de un
determinado problema.

RECURSOS Y
MATERIALES

*Tienda de Simon (venden Utiles escolares y papeleria en general).
*Televisor plasma de 32”.

*Memoria.

*Biblioteca.

*Aulas de clases.

*Cuadernos (estudiantes consignan lo visto en la secuencia).
*Computador de la docente (para grabar la participacion de los
estudiantes).

*Video de planeacion de clases.

*Tablero.

*Marcadores.

*Hojas de block.

*Fotocopias.
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EL DOCENTE DEBERA:

EL ESTUDIANTE DEBERA:

Dar una consigna para invitar a
los estudiantes de grado 5° a
resolver problemas haciendo uso
de sus estrategias o
procedimientos, utilizando tablas,
esquemas o graficos.

*Tener disposicion para trabajar
individual o grupalmente.

*Tener en cuenta las etapas de
resolucion de problemas
matematicos propuestas por Polya.
*Hacer uso de sus estrategias o

ACTIVIDADES | Ademas, se hara énfasis en las procedimientos.
cuatro etapas de resolucion de *Participar y expresar sus ideas.
problemas matematicos *Comparar sus procedimientos con
propuestas por Polya: los de sus compafieros.
1) Comprension del problema. *Monitorear sus propios
2) Planear una estrategia. desempefios, estrategias o
3) Implementar la estrategia. procedimientos empleados.
4) Verificacion.
CRITERIOS DE
ASPECTOS A EVALUAR EVALUACION
Antes: la disposicion del *Responsabilidad.
estudiante, su responsabilidad y *Participacion en clase.
compromiso con el trabajo a *Evaluacién escrita individual.
) desarrollar. *Trabajo en equipo.
EVALUACION | 1y ante: el estudiante trabajara *Presentacion de su cuaderno de
individualmente y hara aportes secuencia didactica.
durante la socializacion. *Asistencia.
S . *Respeto hacia los demas.
Finalizar: los estudiantes
entregaran a la docente la tarea
matematica individual que ha
sido fotocopiada.
Cabe resaltar que al iniciar la tarea matematica, una estudiante se acerco
a la docente y le pregunt6 sobre el tercer problema: “;Qué tienen que
ver las 30 toneladas del bus, si se esta preguntando por el nimero total
NOTAS de pasajeros?”. La docente le sugirié que debia leer nuevamente el

problema y extraer los datos que le sirvieran para resolver el problema.
Esta pregunta de la estudiante indica que los estudiantes van
comprendiendo los problemas y escogen el tipo de estrategia que les
puede ayudar a llegar a la respuesta acertada.
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Anexo 8. Actividad: problema de isomorfismo de medidas (dulces Big Ben)

NOMBRE DEL -
DOCENTE CONSUELO BALTAN CAICEDO

AREA ) ,
ACADEMICA MATEMATICAS MATERIA ARITMETICA
HERRAMIENTAS caady | 1013
INFORMATICAS | Computador. grado s

DESCRIPCION

Problema de isomorfismo de medidas (dulces Big Ben)

Se propone a los estudiantes una actividad en donde la directora de
grupo quiere organizar un compartir. Se le solicita a una estudiante
comprar 3 bolsas de dulces Big Ben, cada bolsa trae 100 dulces con
variedad de sabores. Se espera que a este compartir acudan los 44
estudiantes de 5°.

Los estudiantes deben averiguar cuéntos dulces se llevo cada
estudiante para su casa. También deben decir cuantos dulces le
quedaron a la docente y si ella repartio los dulces que le quedaban,
dando el doble de dulces al estudiante que ocup6 el primer lugar y la
otra parte lo dio equitativamente a los que ocuparon el segundo y
tercer puesto.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

*Comprender el enunciado del problema.

*Concebir un plan para resolver el problema.

*Ejecutar el plan que le permite resolver el problema.

*Verificar o examinar la solucién obtenida.

*Resolver problemas que involucran situaciones aditivas y
multiplicativas.

DURACION DE
LA SESION

2 sesiones de 50 minutos cada una.

REQUISITOS

Se requiere que los estudiantes tengan dominio de resolucion de
problemas de estructura aditiva que involucran operaciones de
adicion y sustraccion, ademas de los algoritmos de multiplicacion y
division, también del uso de estrategias o procedimientos propios
que les permitan encontrar otros caminos para la resolucién de un
determinado problema.

RECURSOS Y
MATERIALES

*Tienda de Simon (venden Utiles escolares y papeleria en general).
*Televisor plasma de 32”.

*Memoria.

*Biblioteca.

*Aulas de clases de la sede Maria Panesso.

*Cuadernos (estudiantes consignan lo visto en la secuencia).
*Computador de la docente (para grabar la participacion de los
estudiantes).

*Video de planeacidn de clases.

*Tablero.

*Marcadores.

*Hojas de block.

*Fotocopias.
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EL DOCENTE DEBERA: EL ESTUDIANTE DEBERA:
Dar una consigna para invitar a los | *Tener disposicion para trabajar
estudiantes de grado 5° a resolver individual o grupalmente.
problemas haciendo uso de sus *Tener en cuenta las etapas de
estrategias o procedimientos, resolucion de problemas
utilizando tablas, esquemas o matematicos propuestas por
graficos. Polya.

ACTIVIDADES | Ademas, se haréa énfasis en las *Hacer uso de sus estrategias o
cuatro etapas de resolucion de procedimientos.
problemas matematicos propuestas | *Participar y expresar sus ideas.
por Polya: *Comparar sus procedimientos
1) Comprension del problema. con los de sus comparieros.
2) Planear una estrategia. *Monitorear sus propios
3) Implementar la estrategia. desempefios, estrategias o
4) Verificacion. procedimientos empleados.

CRITERIOS DE

ASPECTOS A EVALUAR EVALUACION
Antes: la disposicion del *Responsabilidad.
estudiante, su responsabilidad y *Participacion en clase.
compromiso con el trabajo a *Evaluacién escrita individual.

EVALUACION | desarrollar. *Trabajo en equipo.
Durante: el estudiante trabajara *Presentacion de su cuaderno de
individualmente y hara aportes secuencia didactica.
durante la socializacién. *Asistencia.

e . .| *Respeto hacia los demas.

Finalizar: los estudiantes entregaran
a la docente la tarea matematica
individual que ha sido fotocopiada.
*Un alto porcentaje de los estudiantes no tuvieron en cuenta que 1 bolsa
de Big Ben contiene 100 dulces, y dividieron los 100 dulces entre los 44
estudiantes; no cayeron en cuenta de que la compafiera habia traido 3
bolsas y que estas sumaban 300 dulces.
*Algunos estudiantes hicieron buena comprension del problema 'y
concluyeron que si en 1 bolsa hay 100 dulces, entonces en 3 bolsas
iguales hay 300 dulces, los cuales los dividieron entre los 44

NOTAS estudiantes.

*A partir de esta comprensidn, los estudiantes resolvieron en forma
adecuada la cantidad de dulces que le correspondi6 a cada uno de los
estudiantes del grado 5°, y los dulces que le correspondieron en total a
los estudiantes que ocuparon el 1°, 2° y 3° puesto.

*Vale la pena resaltar que algunos estudiantes utilizaron graficos como
estrategia para resolver el problema.

*Por todo lo que se requiere, no es un problema sencillo de resolver.
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Anexo 9. Trabajo grupal problema de proporcionalidad inversa (reparto
equitativo de tapas)

NOMBRE DEL "
DOCENTE CONSUELO BALTAN CAICEDO
AREA < .
ACADEMICA MATEMATICAS MATERIA ARITMETICA
10-13

HERRAMIENTAS U
INFORMATICAs | Computador. Edad y grado afos

Problema de proporcionalidad inversa (reparto equitativo de

tapas)

Una vez conformados los grupos y utilizando otra aula de clase en
donde las mesas tienen forma de trapecio, la docente entregara a
DESCRIPCION cada grupo 20 tapas de botellas.

La consigna es: deben repartir equitativamente las tapas y responder
en el cuaderno de secuencia didactica las siguientes preguntas: Si
tenemos 4, 5, 10, 20 bolsas, ¢cuantas tapas deben ir en cada bolsa?
(A través de qué operacion se pueden resolver las anteriores
situaciones?

*Comprender el enunciado del problema.

*Concebir un plan para resolver el problema.

*Ejecutar el plan que le permite resolver el problema.

*Verificar o examinar la solucién obtenida.

*Resolver problemas que involucran situaciones aditivas y
multiplicativas.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

DURACION DE

LA SESION 2 sesiones de 50 minutos cada una.

Se requiere que los estudiantes tengan dominio de resolucion de
problemas de estructura aditiva que involucran operaciones de
REQUISITOS adicion y sustraccion, ademas de los algoritmos de multiplicacion y
divisién, también del uso de estrategias o procedimientos propios
que les permitan encontrar otros caminos para la resolucién de un
determinado problema.

*Tienda de Simon (venden Utiles escolares y papeleria en general).
*Televisor plasma de 32”.

*Memoria.

*Biblioteca.

*Aulas de clases de la sede Maria Panesso.

*Cuadernos (estudiantes consignan lo visto en la secuencia).
*Computador de la docente (para grabar la participacion de los
estudiantes).

*Video de planeacion de clases.

*Tablero.

*Marcadores.

*Hojas de block.

*Fotocopias.

RECURSOS Y
MATERIALES
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EL DOCENTE DEBERA:

EL ESTUDIANTE DEBERA:

Dar una consigna para invitar a
los estudiantes de grado 5° a
resolver problemas haciendo uso
de sus estrategias o
procedimientos, utilizando
tablas, esquemas o gréaficos.

*Tener disposicién para trabajar
individual o grupalmente.
*Tener en cuenta las etapas de
resolucion de problemas
matematicos propuestas por
Polya.

ACTIVIDADES Ademas, se hara énfasis en las *Hacer uso de sus estrategias o
cuatro etapas de resolucién de procedimientos.
problemas matematicos propuestag *Participar y expresar sus ideas.
por Polya: *Comparar sus procedimientos
1) Comprensidn del problema. con los de sus compafieros.
2) Planear una estrategia. *Monitorear sus propios
3) Implementar la estrategia. desempefios, estrategias o
4) Verificacion. procedimientos empleados.
ASPECTOS A EVALUAR CRITERIOS DE EVALUACION
Antes: la disposicién del *Responsabilidad.
estudiante, su responsabilidad y *Participacion en clase.
compromiso con el trabajo a *Evaluacion escrita individual.
) desarrollar. *Trabajo en equipo.
EVALUACION Durante: el estudiante trabajara *Presentacion de su cuaderno de
individualmente y hara aportes secuencia didactica.
durante la socializacion. *Asistencia.
Finalizar: los estudiantes *Respeto hacia los demas.
entregaran a la docente la tarea
matematica individual que ha
sido fotocopiada.
*Una vez que los estudiantes trabajaron en equipo, se realiz6 la
socializacion. Todos los grupos acertaron sobre el nimero de tapas
que iban en cada una de las bolsas.
*En la Gltima pregunta sobre qué tipo de operacion habian utilizado
para hallar las respuestas, los representantes de tres de los grupos
manifestaron que habian utilizado varias estrategias:
-“Nosotros utilizamos la multiplicacién, asi el numero 20 era el
producto, el nimero de bolsas era uno de los factores, y el nimero de
tapas que iban en la bolsa era el otro factor que hacia falta”.
-“Nosotros utilizamos la division, el 20 era el dividendo, el nimero
NOTAS de bolsas era el divisor y el niimero de tapas era el cociente”.

-“Nosotros rasgamos hojas y cada hoja representaba una bolsa, luego
repartimos equitativamente las tapas en cada hoja y pudimos llegar a

las respuestas”.

*Al preguntarles sobre cuél de las tres estrategias fue la mas
adecuada, los estudiantes manifestaron que todas eran validas.

*En cuanto a los estudiantes que utilizaron las hojas, esto evidencia
que en el momento de resolver un problema los estudiantes recurren
a sus propios procedimientos o estrategias, como una forma de
aproximarse a la comprension de un problema. Lo anterior también
nos lleva a reflexionar sobre si dejamos que los estudiantes cumplan
con los procesos que los lleven a comprender un problema y puedan
utilizar un algoritmo con sentido y no porque lo deban memorizar.
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Anexo 10. Actividad: problema de isomorfismo de medidas adaptado de
una Prueba Saber (clips mariposa)

NOMBRE DEL A

DOCENTE CONSUELO BALTAN CAICEDO

AREA A -
ACADEMICA MATEMATICAS | MATERIA | ARITMETICA

HERRAMIENTAS
INFORMATICAS

10-13 afios

Computador. Edad y grado 5°

DESCRIPCION

Problema de isomorfismo de medidas adaptado de una Prueba
Saber (clips mariposa)

Esta tarea matematica es un problema de conexion, en la que los
estudiantes deben interpretar un grafico donde se presenta el nimero
de clips que hay en 5 y en 10 cajas, respectivamente. Los estudiantes
deben decir cuantos clips mariposa hay en 4 cajas iguales que las
anteriores.

Finalmente, los estudiantes, conociendo el valor de 1 caja de clips
mariposa, deben decir cuanto dinero debe pagar el coordinador si le
regala a cada uno de los 13 docentes 2 cajas de clips mariposa.

Por todo lo que se requiere no es un problema sencillo de resolver.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

*Comprender el enunciado del problema.

*Concebir un plan para resolver el problema.

*Ejecutar el plan que le permite resolver el problema.
*Verificar o examinar la solucién obtenida.

*Resolver problemas que involucran situaciones aditivas y
multiplicativas.

DURACION DE
LA SESION

2 sesiones de 50 minutos cada una.

REQUISITOS

Se requiere que los estudiantes tengan dominio de resolucion de
problemas de estructura aditiva que involucran operaciones de
adicion y sustraccion, ademas de los algoritmos de multiplicacion y
division; también del uso de estrategias o procedimientos propios
que les permitan encontrar otros caminos para la resolucién de un
determinado problema.

RECURSOS Y
MATERIALES

*Tienda de Simén (venden Utiles escolares y papeleria en general).
*Televisor plasma de 32”.

*Memoria.

*Biblioteca.

*Aulas de clases de la sede Maria Panesso.

*Cuadernos (estudiantes consignan lo visto en la secuencia).
*Computador de la docente (para grabar la participacién de los
estudiantes).

*Video de planeacidn de clases.

*Tablero.

*Marcadores.

*Hojas de block.

*Fotocopias.
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EL DOCENTE DEBERA:

EL ESTUDIANTE DEBERA:

Dar una consigna para invitar a
los estudiantes de grado 5° a
resolver problemas haciendo
uso de sus estrategias o
procedimientos, utilizando
tablas, esquemas o gréficos.

*Tener disposicion para trabajar
individual o grupalmente.

*Tener en cuenta las etapas de
resolucion de problemas
matematicos propuestas por Polya.
*Hacer uso de sus estrategias 0

ACTIVIDADES | Ademas, se hara énfasis en las | procedimientos.

cuatro etapas de resolucion de *Participar y expresar sus ideas.

problemas matematicos *Comparar sus procedimientos con

propuestas por Polya: los de sus compafieros.

1) Comprensién del problema. *Monitorear sus propios

2) Planear una estrategia. desempefios, estrategias o

3) Implementar la estrategia. procedimientos empleados.

4) Verificacion.

ASPECTOS A EVALUAR CRITERIOS DE EVALUACION

Antes: la disposicién del *Responsabilidad.

estudiante, su responsabilidad y | *Participacién en clase.

compromiso con el trabajo a *Evaluacion escrita individual.

desarrollar. *Trabajo en equipo.
EVALUACION | pyrante: el estudiante trabajara | *Presentacion de su cuaderno de

individualmente y hara aportes | Secuencia didactica.

durante la socializacion. *Asistencia.

e . *Respeto hacia los demas.

Finalizar: los estudiantes

entregaran a la docente la tarea

matematica individual que ha

sido fotocopiada.

*Este problema tenia un poco més de dificultad por cuanto los

estudiantes debian pasar de un registro grafico a un registro numerico.
NOTAS *Por su grado de complejidad, era una tarea de conexion, por cuanto las

respuestas no eran evidentes.

*Si el estudiante no tiene buena comprension desde el inicio de la tarea
matematica, tendra dificultad para responder los otros problemas que

forman parte de la actividad.
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Anexo 11. Actividad: problemas de isomorfismo de medidas (compra de

marcadores)
NOMBRE DEL )
DOCENTE CONSUELO BALTAN CAICEDO
AREA ” .
ACADEMICA MATEMATICAS MATERIA ARITMETICA
INFORMATICAs | Computador. grado s

DESCRIPCION

Problemas de isomorfismo de medidas (compra de marcadores)
Los estudiantes deben de resolver dos problemas de isomorfismo de
medidas. Estos dos problemas son una forma de evidenciar que en
el transcurso de la secuencia didactica los estudiantes presentan una
mejoria con respecto a los resultados de la prueba diagndstica, en la
que no resolvieron en gran porcentaje el problema de isomorfismo
de medidas.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

*Comprender el enunciado del problema.

*Concebir un plan para resolver el problema.

*Ejecutar el plan que le permite resolver el problema.

*Verificar o examinar la solucion obtenida.

*Resolver problemas que involucran situaciones aditivas y
multiplicativas.

*Resolver problemas de estructura multiplicativa: isomorfismo de
medidas y proporcionalidad inversa.

DURACION DE
LA SESION

2 sesiones de 50 minutos cada una.

REQUISITOS

Se requiere que los estudiantes tengan dominio de resolucion de
problemas de estructura aditiva que involucran operaciones de
adicién y sustraccion, ademas de los algoritmos de multiplicacion y
division; también del uso de estrategias o procedimientos propios
que les permitan encontrar otros caminos para la resolucién de un
determinado problema.

RECURSOS Y
MATERIALES

*Tienda de Simon (venden Utiles escolares y papeleria en general).
*Televisor plasma de 32”.

*Memoria.

*Biblioteca.

*Aulas de clases de la sede Maria Panesso.

*Cuadernos (estudiantes consignan lo visto en la secuencia).
*Computador de la docente (para grabar la participacion de los
estudiantes).

*Video de planeacion de clases.

*Tablero.

*Marcadores.

*Hojas de block.

*Fotocopias.
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EL DOCENTE DEBERA:

EL ESTUDIANTE DEBERA:

Dar una consigna para invitar a
los estudiantes de grado 5° a
resolver problemas haciendo uso
de sus estrategias o
procedimientos, utilizando tablas,
esquemas o graficos.

*Tener disposicion para trabajar
individual o grupalmente.
*Tener en cuenta las etapas de
resolucion de problemas
matematicos propuestas por
Polya.

ACTIVIDADES | Ademas, se hara énfasis en las *Hacer uso de sus estrategias o
cuatro etapas de resolucion de procedimientos.
problemas matematicos *Participar y expresar sus ideas.
propuestas por Polya: *Comparar sus procedimientos
1) Comprension del problema. con los de sus compafieros.
2) Planear una estrategia. *Monitorear sus propios
3) Implementar la estrategia. desempefios, estrategias o
4) Verificacion. procedimientos empleados.
CRITERIOS DE
ASPECTOS A EVALUAR EVALUACION
Antes: la disposicion del *Responsabilidad.
estudiante, su responsabilidad y *Participacion en clase.
compromiso con el trabajo a *Evaluacion escrita individual.
desarrollar. *Trabajo en equipo.
EVALUACION | Durante: el estudiante trabajara *Presentacion de su cuaderno de
individualmente y hara aportes secuencia didactica.
durante la socializacion. *Asistencia.
S . *Respeto hacia los demas.
Finalizar: los estudiantes
entregaran a la docente la tarea
matematica individual que ha sido
fotocopiada.
*Al resolver estos problemas de isomorfismo de medidas, algunos
estudiantes resolvieron el problema de los marcadores sin utilizar la
estructura multiplicativa, en lugar de esta usaron la adicién para
encontrar que fueron 4 marcadores los que se compraron.
NOTAS

*En el segundo problema, a los estudiantes no se les dio el nimero del
total de estudiantes, para resolver el problema con acierto.

*Con respecto al problema de isomorfismo de medidas de la prueba
diagndstica, los estudiantes resolvieron en un mayor porcentaje el
problema de isomorfismo de medida. Se tuvo entonces una mejoria.
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Anexo 12. Actividad: problemas de proporcionalidad inversa (excursion al
Parque del Café y obreros de la escuela Maria Panesso)

NOMBRE DEL )
DOCENTE CONSUELO BALTAN CAICEDO

AREA : ,
ACADEMICA MATEMATICAS MATERIA | ARITMETICA
INFORMATICAS | Computador. grado s

DESCRIPCION

Sesion 10: problemas de proporcionalidad inversa

Los estudiantes deben resolver dos problemas de proporcionalidad
inversa. Estos dos problemas son una forma de evidenciar que en el
transcurso de la secuencia didactica los estudiantes presentan una
mejoria con respecto a los resultados de la prueba diagndstica, en
donde no resolvieron en gran porcentaje el problema de
proporcionalidad inversa.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

*Comprender el enunciado del problema.

*Concebir un plan para resolver el problema.

*Ejecutar el plan que le permite resolver el problema.

*Verificar o examinar la solucién obtenida.

*Resolver problemas que involucran situaciones aditivas y
multiplicativas.

*Resolver problemas de estructura multiplicativa: isomorfismo de
medidas y proporcionalidad inversa.

DURACION DE
LA SESION

2 sesiones de 50 minutos cada una.

REQUISITOS

Se requiere que los estudiantes tengan dominio de resolucion de
problemas de estructura aditiva que involucran operaciones de
adicién y sustraccion, ademas de los algoritmos de multiplicacion y
divisién; también del uso de estrategias o procedimientos propios
que les permitan encontrar otros caminos para la resolucién de un
determinado problema.

RECURSOS Y
MATERIALES

*Tienda de Simén (venden Utiles escolares y papeleria en general).
*Televisor plasma de 32”.

*Memoria.

*Biblioteca.

*Aulas de clases de la sede Maria Panesso.

*Cuadernos (estudiantes consignan lo visto en la secuencia).
*Computador de la docente (para grabar la participacion de los
estudiantes).

*Video de planeacidn de clases.

*Tablero.

*Marcadores.

*Hojas de block.

*Fotocopias.
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EL DOCENTE DEBERA:

EL ESTUDIANTE DEBERA:

Dar una consigna para invitar a
los estudiantes de grado 5° a
resolver problemas haciendo uso
de sus estrategias o
procedimientos, utilizando tablas,
esquemas o graficos.

*Tener disposicion para trabajar
individual o grupalmente.

*Tener en cuenta las etapas de
resolucion de problemas
matematicos propuestas por Polya.
*Hacer uso de sus estrategias o

ACTIVIDADES | Ademas, se hara énfasis en las procedimientos.
cuatro etapas de resolucion de *Participar y expresar sus ideas.
problemas matematicos *Comparar sus procedimientos con
propuestas por Polya: los de sus comparieros.
1) Comprension del problema. *Monitorear sus propios
2) Planear una estrategia. desempefios, estrategias o
3) Implementar la estrategia. procedimientos empleados.
4) Verificacion.
CRITERIOS DE
ASPECTOS A EVALUAR EVALUACION
Antes: la disposicion del *Responsabilidad.
estudiante, su responsabilidad y *Participacion en clase.
compromiso con el trabajo a *Evaluacién escrita individual.
) desarrollar. *Trabajo en equipo.
EVALUACION | b rante: el estudiante trabajara | “Presentacion de su cuaderno de
individualmente y hara aportes secuencia didactica.
durante la socializacién. *Asistencia.
S . *Respeto hacia los demas.
Finalizar: los estudiantes
entregaran a la docente la tarea
matematica individual que ha
sido fotocopiada.
Con respecto al primer problema de proporcionalidad de la prueba
diagndstica, los estudiantes resolvieron en mayor proporcion este tipo
de problemas. Aunque no hicieron uso de la estructura de
proporcionalidad inversa, algunos estudiantes hicieron el siguiente
NOTAS analisis:

“Si 10 obreros se demoran 46 dias, entonces la mitad de obreros que son
5, se demorarén el doble de dias”.

De la misma forma procedieron con el primer problema:

“Si a los 22 estudiantes los viveres les duran 14 dias, entonces a los 44
estudiantes les duran solamente 7 dias”.
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Anexo 13. Lista de precios de la Tienda de Simoén
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Anexo 14. Actividad: resolucién de pirdmides aditiva y multiplicativa

o
L ¥ Roo . .
- Santiago de Cali, octubre 7 de 2016
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Anexo 15. Tarea grupal de problemas de estructura aditiva

#
i Santiago de Cali, noviembre 2 de 2016

TAREA MATEMATICA No. 2 DE LA SECUENCIA DIDACTICA
“VAMONOS DE COMPRAS A LA TIENDA DE SIMON”

1) En la Tienda de Simon 1 caja de colores tiene un precio de $3.500 y 1 block
blanco de 80 hojas tiene un precio de $2.800. ¢ Cuanto dinero debe pagar en total
Carlos por los dos Utiles escolares?

2) Si la madre de Maria le dio $4.500 para comprar un resaltador Sharpie que le
vale $2.800 y un portaminas, ¢ cuénto dinero le costo el portaminas?

3) Camilo compré 1 pliego de cartulina negra y 1 caja de plastilina de 200
gramos, cuyo precio es de $2.500. Si su abuelo le dio $4.100, ¢cual es el precio
del pliego de cartulina?
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Anexo 16. Tarea individual de estructura aditiva con buses del MI1O

#

% &

Santiago de Cali, noviembre 8 de 2016

Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon Rodriguez
Secuencia didactica de Matematicas Grado: 5-4

Docente: Consuelo Baltan Caicedo

Nombre del estudiante:

Consigna: Resuelve estos tres problemas de la forma en que ta consideres que
puedes obtener una respuesta correcta. Por favor, los graficos, esquemas, cuadros

u operaciones realizalos en esta hoja.

Freno y distancias

./‘- . EIMIO debe recorrer entre 30 y 40 metros para llegar a velocidad cero

|| Y

BUS PADRO!
[« idad:

BUS ARTI(

apacidad:
§ Peso: 18 To

Fuente:

*De acuerdo con la informacion de la lamina superior resuelve estos tres

problemas:

1) Si un bus padron de la ruta P40B tiene una capacidad para 80 pasajeros, lleva

24 personas sentadas, ¢cuantas personas van de pie?

2) Si un bus articulado del MIO ruta E21 tiene una capacidad para 160 pasajeros,

Ileva 68 personas sentadas, ¢cuantos pasajeros van de pie?

3) Un bus articulado de la ruta E41 con cupo completo pesa 30 toneladas. Cubre
a diario el recorrido de la Estacion de Andrés Sanin a la Estacion Universidades,
lleva 112 pasajeros de pie y 48 sentados, ¢cuantos pasajeros viajan en total en

este articulado?
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Anexo 17. Tarea de la reparticion de las tapas en forma equitativa

Secuencia didactica para el aprendizaje de problemas de isomorfismo de

medidas con estructura multiplicativa

Objetivos:

® Resolver y formular problemas cuya estrategia de solucion requiera de las

relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

» Usar diversas estrategias de calculo y estimacion para resolver problemas en

situaciones aditivas y multiplicativas.

Vamonos de compras a la Tienda de Simén

1. Tarea matematica de reproducciéon No. 5

En el grado quinto, la profesora entrega a cada grupo de estudiantes 20 tapas de
botellas.

En el cuaderno de secuencias didacticas, los estudiantes resuelven las siguientes
situaciones repartiendo en cantidades iguales o equitativas:

a) Si tenemos 4 bolsas, ;cuantas tapas deben ir en cada bolsa?

b) Si tenemos 5 bolsas, ;cudntas tapas deben ir en cada bolsa?

¢) Si tenemos 10 bolsas, ;cuantas tapas deben ir en cada bolsa?

d) Si tenemos 3 bolsas, ;cudntas tapas deben ir en cada bolsa? y ;cudntas sobran?

e) ;A través de qué operacidn u operaciones resolvieron las anteriores
situaciones?
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Anexo 18. Tarea de la reparticion de los dulces Big Ben

£\
ks Ly

Santiago de Cali, noviembre 15 de 2016

Institucion Educativa Técnica de Comercio Simén Rodriguez
Secuencia didactica de Matematicas Grado: 5-4

Docente: Consuelo Baltan Caicedo

Nombre del estudiante:

*Lee y resuelve el siguiente problema. Puedes utilizar graficos, esquemas, tablas,

operaciones, etc., que te permitan obtener una respuesta.

*La profesora Consuelo esta organizando un compartir para la despedida de fin
del afio lectivo con los estudiantes del grupo 5-4. Por eso le ha solicitado a la nifia
Carolina traer 3 paquetes de Big Ben. Cada paquete trae 100 dulces con variedad
de sabores. Se espera que a este compartir asistan los 44 estudiantes. Si los dulces

se reparten equitativamente:
a) ¢Cuantos dulces se lleva cada estudiante para su casa?
b) ¢ Cuéntos dulces le quedan a la docente?

*Si la docente decide repartir los dulces sobrantes entre los estudiantes que
ocuparon los tres primeros puestos, con la condicion de que el 1° recibe el doble

de dulces que lo que les correspondi6 al 2° y 3° puesto.

c¢) Finalmente, ¢cuantos dulces se llevaron en total los estudiantes que ocuparon

los tres primeros puestos por su desempefio académico?
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Anexo 19. Tarea de estructura multiplicativa de las cajas de clips mariposa

Lee y resuelve la siguiente tarea matematica de reflexion No. 7

Problema. Puedes utilizar graficas, esquemas, tablas, operaciones, etc., que te
permitan obtener una respuesta. Reflexiona sobre como las matematicas te

permiten resolver situaciones del diario vivir.

350

Cantidad
de clips

300
250
200
150
100
50

5 10
Cantidad de cajas

En la grafica aparece la informacién de la cantidad de clips que hay en 5y 10
cajas, respectivamente. Si en la Tienda de Simon 1 caja de clips tiene un valor de
$1500 y cada clip vale $50, reflexiona y responde:

a) ¢Cuantos clips hay en 4 cajas? y ¢cuanto hay que pagar por las 5 cajas de

clips?

b) ¢Cuanto debe pagar el coordinador Carlos, si le regala 2 cajas de clips a cada

uno de los 13 profesores de la escuela Maria Panesso?

148




Anexo 20. Tarea matematica de proporcionalidad inversa

Q”;\
w A

Santiago de Cali, noviembre 23 de 2016

Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon Rodriguez
Secuencia didactica de Matematicas Grado: 5-4

Docente: Consuelo Baltan Caicedo

Nombre del estudiante:

*Lee y resuelve el siguiente problema. Puedes utilizar graficos, esquemas, tablas,

operaciones, etc., que te permitan obtener una respuesta:

1) Los estudiantes del grado 5-4 han sido invitados a pasar 10 dias en el Parque

del Café de Quindio. Si van 22 estudiantes, los viveres (alimentos) pueden durar

14 dias, pero si van los 44 estudiantes, ;cuantos dias les duraran los mismos

viveres?

2) En la Escuela Maria Panesso se han contratado 10 obreros para pintar y hacer

reparaciones en todas las aulas de clase. Si estos obreros manifiestan que se

demoran 46 dias para hacer este trabajo, ¢cuantos dias se demoran 5 obreros

realizando el mismo trabajo?
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Anexo 21. Tarea matematica de isomorfismo de medidas

Q”;\
w A

Santiago de Cali, noviembre 23 de 2016

Institucion Educativa Técnica de Comercio Simon Rodriguez
Secuencia didactica de Matematicas Grado: 5-4

Docente: Consuelo Baltan Caicedo

Nombre del estudiante:

TAREA N° 8

*Lee y resuelve el siguiente problema. Puedes utilizar graficos, esquemas, tablas,

operaciones, etc., que te permitan obtener una respuesta:

1) Felipe tiene $15.950 y compra algunos marcadores fosforescentes en la Tienda

de Simon. Si cada marcador le costo $3.975, ¢ cuantos marcadores pudo comprar?

2) Doiia Maritza trajo a regalar muchos bombones a todos los estudiantes de 5-

4. Si después de repartirlos equitativamente le sobraron 27 bombones y cada

estudiante se llevd 4 bombones para su casa, ¢cuantos bombones trajo a repartir

dofia Maritza?

150



Anexo 22. Tarea grupal de kit escolar. Combinacion de estructuras aditiva
y multiplicativa

Santiago de Cali, Noviembre 28 de 2016

TAREA MATEMATICA N° 10
Grupa N™ j_ Integrantes,
GRADO | NOMBRE DE SITUACION PROBLEMA, PROPOSITO DE LA
LA SECUENCIA CENTRAL SECUENCIA A NIVEL DE
e CONTENIDO MATEMATICO
/ El propdsito de esta
Nanarnos de | Lar Isabel Cristina sECUencia es que los
COMpras a la | Reyeside la Institugidn estudiantss de gradé quintt
Tienda de Técnica de Comercio Simén | resueivan y forfiulen
Simdn. Rodriguez , al finalizar el afio | problemas de estructura
QUINTO lectivo 2016 desea obsequiar | multiplicativa (producto de
# todos los estudiantes de medidas ¥ comparacidn)
grado quinto de la sede; desde algunas situadones
Maria Fanesso un Kit Escolar, | de su vida cotidiana en donde
compuesto por 7 Otiles puedan hacer uso de
escolares de los que se estrategias que les permita
venden en la Tienda de ectablecer

Simion al interior de la
escuela, La rectora desea que
los estudiantes del grado 5-4
de la jormada de la tarde le
colaboren a escoger e mejor
kit escolar, teniendo en
cuenta gue algunos dtlles
escolares se pueden repetir
dos o tres visces en el Kit
escolar, 5 la rectora dispone

Relaciones y propiedades
entre bos nomeros naturales y
sus operaciones.
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