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Taller #2
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Profesor: Julio César Alonso C.
Monitor: Manuel Serna Cortés.

Notas:
(e}
o

Recuerde que tres preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.
Este taller es para ser entregado entre las 7:00 am y 7:10 am del 11 de enero
en el salon de clase.

INSTRUCCIONES:

Este taller debe ser escrito en computador.

Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.

Este taller es un trabajo en pareja. Por tanto el taller debe reflejar unicamente
el trabajo de la pareja.

Si bien no es necesario reportar todos los nimeros decimales, si lo es hacer
los calculos con todos ellos.

El Banco Central de la Republica de Latveria realiza un estudio con objeto de
estimar la demanda de dinero de la economia. Para esto uno de los
investigadores afirma que tiene fuerte evidencia para considerar la siguiente
forma funcional de demanda de dinero:

m, =

= (1.1)
I

Donde m, es la demanda de dinero en términos reales para un afio ty y,es el
ingreso nacional en términos reales para un afo t.

A partir de la expresion anterior:

a) Demuestre que (1.1) es equivalente a una ecuaciéon lineal en los

pardmetros. Use las transformaciones matematicas que considere

necesarias y reporte todo el procedimiento pertinente.

¢Corresponde (1.1) a una ecuacién estimable o susceptible de ser

estimable por el método de MCO? Si su respuesta es afirmativa justifique,

de lo contrario realice los cambios que considere necesarios a DICHA

expresion

c) Interprete los coeficientes de la expresion que deberian estimar los
investigadores por el método de MCO y determine los signos a priori
(signos esperados a partir de la teoria econdémica).

=

A partir de los datos provistos en el archivo T2-02-08.xlIs y teniendo en cuenta
la transformacion de (1.1)necesaria para emplear el método MCO

a) Construya un diagrama de dispersion de la variable dependiente versus la
independiente.

b) Estime la ecuacién correspondiente y trace la linea obtenida en un nuevo
diagrama de dispersion.

c) Determine la significancia de los coeficientes.

d) Reporte los resultados en una tabla (ver talleres de semestres anteriores
para ejemplos de cémo presentar resultados en una tabla).

3. Construya una tabla ANOVA para la ecuacién estimada en el punto 2.
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4. A partir de la ecuacion estimada en b del punto 2,

a) Construya un intervalo de confianza del 95% para el valor esperado de la
cantidad de dinero demandada para el afio 21, si el ingreso nacional es de 78.5
miles de loratos.

b) ¢Cudl seria la cantidad demandada de dinero si el ingreso nacional es 43.5
miles de loratos?, construya un intervalo de confianza del 99%.

El gerente de estudios de la empresa “Wolfrant & Hurt” esta interesado en
realizar pronésticos de las ventas. El considera que la variable relevante para
explicar las ventas es el Producto Interno Bruto del pais. Ademas, tiene una
fuerte evidencia para considerar que la elasticidad de las ventas respecto al
PIB es una constante. Con base en esta informacién, responda las siguientes
preguntas:

a) Escriba la ecuacién que el gerente deberia estimar.
b) Explique qué entiende por las siguientes expresiones (Emplee tanto
lenguaje técnico como “coloquial” para su respuesta. Es decir explique
técnicamente y de manera coloquial:

e E(V,/PIB).

o V,=V+p,
c) Dado que el Banco Central disminuy¢ las tasas de interés, el gerente cree
que seria interesante conocer el efecto de la tasa de interés sobre las ventas.
Para tal fin propone estimar el siguiente modelo:

V,=e"y, (1.2)

Donde V, corresponde a las ventas anuales, i, al tipo de interés anual y v, el

término error.
Al estimar la ecuacién, se obtuvo que 7=-0.8 y el R*=0.81. De acuerdo a este
resultado:
i) Interprete el coeficiente obtenido,
ii) Si el R*de la regresién del literal a) de esta pregunta es igual a
0.9. ¢ Se puede afirmar que este modelo explica mejor las ventas
que el modelo de literal ¢?

.Considere el siguiente conjunto de posibles especificaciones, donde X; y VY;
corresponden a la variable independiente y a la variable dependiente
respectivamente:

X\

Y= a% (1.3)
Y, =7 (1.4)
X, =op" (1.5

a. ¢,Es necesario hacer alguna transformacién para poder estimar los
parametros de los modelos anteriores?

b. ¢Qué interpretacion tienen los coeficientes en los distintos casos?

c. ¢Coémo se introduciria la aleatoriedad en cada especificacion?
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Taller #2

Respuestas Sugeridas
Econometria 06216

Profesor: Julio César Alonso C.
Monitor: Manuel Serna Cortés.

Notas:
o Recuerde que tres preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.
o Este taller es para ser entregado entre las 7:00 am y 7:10 am del 11 de enero
en el salén de clase.

INSTRUCCIONES:

= Este taller debe ser escrito en computador.

» Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.

= Este taller es un trabajo en pareja. Por tanto el taller debe reflejar unicamente
el trabajo de la pareja.

= Si bien no es necesario reportar todos los nimeros decimales, si lo es hacer
los célculos con todos ellos.

1. El Banco Central de la Republica de Latveria realiza un estudio con objeto de
estimar la demanda de dinero de la economia. Para esto uno de los
investigadores afirma que tiene fuerte evidencia para considerar la siguiente
forma funcional de demanda de dinero:

m o= (1.1)

Donde m, es la demanda de dinero en términos reales para un afio ty y,es el
ingreso nacional en términos reales para un afo t.

A partir de la expresién anterior:

a) Demuestre que (1.1) es equivalente a una ecuaciéon lineal en los
parametros. Use las transformaciones matematicas que considere
necesarias y reporte todo el procedimiento pertinente.

Respuesta sugerida:

k
m :W =kyrﬁ

In(m) =In(ky? ) =In(k)+/B1n(y,)
Si

a=lnk) y a=\p

In(m,) =05+ In(y,)

b) ¢Corresponde (1.1) a una ecuaciéon estimable o susceptible de ser
estimable por el método de MCO? Si su respuesta es afirmativa justifique,
de lo contrario realice los cambios que considere necesarios a DICHA
expresion

Respuesta sugerida:
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La ecuacién 1.1 corresponde a una relacion matematica deterministica y a
pesar de ser linealizable no constituye como tal un modelo estadistico
susceptible de ser estimado. Para que cumpla con esa condicion a la ecuacion
1.1 se le debe incluir un término aleatorio o de error de manera multiplicativa,
no aditiva, para garantizar que al linealizar el modelo aplicando logaritmo a
ambos lados de la ecuacion 1.1 se llegue a un modelo lineal en los parametros
y con un término error de forma aditiva.

ke,
Il
In(m,) = In(ky? ) = In(k) +/B In(y,) +1In(e,)
Si

a =lnk), a=+\B y u=I)

In(m,) = e, + o, In(y,) + 4,

=k,

m, =

c) Interprete los coeficientes de la expresion que deberian estimar los
investigadores por el método de MCO y determine los signos a priori
(signos esperados a partir de la teoria econémica).

Respuesta sugerida:

Respecto al modelo linealizado:
o, No tiene interpretaciéon econémica. Se espera que sea positivo.
a, es la elasticidad ingreso de la demanda de dinero. Refleja cuanto cambia

porcentualmente la cantidad demandada real de dinero ante una variaciéon de
1% en el ingreso nacional real. Se espera que sea positiva.

ln(mr) = al + aZ ll'l(y/)"'ﬂl
diferenciando
M _ g W

2
m, Y

yt
A%m,
A%y, -
A partir de los datos provistos en el archivo T2-02-08.xls y teniendo en cuenta
la transformacién de (1.1)necesaria para emplear el método MCO

a) Construya un diagrama de dispersion de la variable dependiente versus la
independiente.

b) Estime la ecuacion correspondiente y trace la linea obtenida en un nuevo
diagrama de dispersion.

c) Determine la significancia de los coeficientes.

d) Reporte los resultados en una tabla (ver talleres de semestres anteriores
para ejemplos de cémo presentar resultados en una tabla).
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Respuesta Sugerida:

16 -

14 -
12 - 0‘0”

Ln{Mi)

a)
Ln(Mi) versus Ln(Yi)

b)

Para estimar los coeficientes se utilizan las siguientes féormulas:
17 S
inyi —nxy

b=S——  B=y-bx

-2
2
Zx, —nx

Ln(Yi)

Para determinar su significancia se utilizan las siguientes férmulas:
Para hallar el error estandar:

2 _ —
Sp = Sp =

16 -

Ln{Mi}
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c)

Ahora se puede conocer se puede probar la hipétesis individual de significancia
individual de los parametros:

Para el intercepto, se desea probar: H,: 3, =0 vs. H,: 3, #0, el estadistico

t serdigual a: ¢, = & si t,<t, ,entonces no hay evidencia suficiente para
5, S8

rechazar la hipétesis nula, por lo tanto, no es posible afirmar que el intercepto

sea diferente de 0. Pero si ¢, >talg’ hay evidencia para rechazar la hipétesis
%

nula, y se puede decir que el coeficiente es significativo dentro del modelo.

La hipétesis nula de la pendiente es la misma, y el proceso de célculo de la
significancia también, la Unica diferencia es que se utilizara la desviacion
estandar estimada de la pendiente.

Al realizar los respectivos calculos, se encuentra que el estadistico t
correspondiente a la prueba de hipo6tesis de significancia individual del
intercepto es de 7.623, rechazando asi Ho, pues este t es mayor que
2.87844047, el estadistico correspondiente a un nivel de confianza del 99% con
18 grados de libertad. Mientras que para la pendiente, se encuentra que el
estadistico t correspondiente a la prueba de hipétesis de significancia individual
es de 16.091, rechazando asi Ho, pues este t es mayor que 2.87844047, el
estadistico correspondiente a un nivel de confianza del 99% con 18 grados de
libertad.

d)

VARIABLE DEPENDIENTE: Ln(Mi)

Estadisticos t entre paréntesis

MCO
Constante 3.89
(7.26)
In(Yi) 2.18
(16.09)  ***
R? 0.9350
# de Obs. 20

(*) nivel de significancia: 10%
(**) nivel de significancia: 5%
(***) nivel de significancia: 1%

Construya una tabla ANOVA para la ecuacién estimada en el punto 2.

Grados de Sumade | Cuadrados

Factor de Variacién
libertad Cuadrados Medios

Regresion 1| 63,1857641| 63,1857641
Residuos (error) 18| 4,39243457| 0,24402414
Total 19| 67,5781986

4. A partir de la ecuacién estimada en b del punto 2,
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a) Construya un intervalo de confianza del 95% para el valor esperado de la
cantidad de dinero demandada para el afo 21, si el ingreso nacional es de 78.5
miles de loratos.

Respuesta Sugerida:

— i)
13398541, s 1/20+(1nn(78'55) In(¥;) promedio)

2" Z(ln(Y),. —In(Y,) promedio)
i=1

(43631-3.6772)°
283.7366—20%13.5217

13.3985*1¢, 8s\/l/20+
-l

2

[13.0456,13.7514]

b) ¢Cual seria la cantidad demandada de dinero si el ingreso nacional es 43.5
miles de loratos?, construya un intervalo de confianza del 99%.

— )2
1211181, s [1+1/20+ (In(43.5) - In(¥,) promedio)

2! Z (In(Y), — In(Y,) promedio)’
i=1

(3.7728-3.6772)
283.7366—20*13.5217

12.1118%¢, s\/1+1/20+
—.18
>

[10.4932,13.7304]

El gerente de estudios de la empresa “Wolfrant & Hurt” esta interesado en
realizar pronésticos de las ventas. El considera que la variable relevante para
explicar las ventas es el Producto Interno Bruto del pais. Ademas, tiene una
fuerte evidencia para considerar que la elasticidad de las ventas respecto al
PIB es una constante. Con base en esta informacién, responda las siguientes
preguntas:

a) Escriba la ecuacion que el gerente deberia estimar.
Respuesta sugerida.
Como la elasticidad es constante, el modelo corresponde a una ecuacién Log-
Log.
V,=B(PIB) "¢,
In(V)) =In(B) + B, In(PIB,) +1In(¢,)
In(V,) = @+ S, In(PIB,) + 4,
b) Explique qué entiende por las siguientes expresiones (Emplee tanto
lenguaje técnico como “coloquial” para su respuesta. Es decir explique
técnicamente y de manera coloquial:

e EV,/PIB).

o V=V +p,
Respuesta sugerida.
E(V,/ PIB,).Corresponde a la recta de regresion poblacional y es el lugar
geométrico de las esperanzas condicionales de Vt dado PIBt. En otras palabras
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dado un nivel de actividad econémica esa cantidad es lo que se espera que en
promedio se venda

V, =V + u,. implica que cualquier valor observado de las ventas de la empresa
se puede descomponer en una parte explicada por la regresién y una parte
aleatoria. Es decir, que la proyeccion de las Ventas no es igual al nivel de
Ventas observado y se diferencian en el término aleatorio de error.

c) Dado que el Banco Central disminuyé las tasas de interés, el gerente cree
que seria interesante conocer el efecto de la tasa de interés sobre las ventas.
Para tal fin propone estimar el siguiente modelo:

v, =e"y, (1.2)
Donde Vt corresponde a las ventas anuales, j; al tipo de interés anual y v, el
término error.

Al estimar la ecuacion, se obtuvo que 7=-0.8 y el R>=0.81. De acuerdo a este
resultado:
i) Interprete el coeficiente obtenido,
ii) Si el R?de la regresion del literal a) de esta pregunta es igual a
0.9. ;,Se puede afirmar que este modelo explica mejor las ventas
que el modelo de literal c?

Respuesta sugerida.
c.1) y=-0.8. Ante una variacion positiva de 1 punto porcentual en el tipo de
interés, las ventas disminuyen en 0.8 por ciento.

c.2) No se puede afirmar, pues al estimar la ecuacion ii se tiene que ésta no
tiene intercepto, es decir que no se cumple que SST=SSR+SSE y por tanto el
R”"2 no debe interpretarse como medida de ajuste y no es comparable con el
modelo del literal a.

.Considere el siguiente conjunto de posibles especificaciones, donde X; y Y;
corresponden a la variable independiente y a la variable dependiente
respectivamente:

ﬂz
' —a (XZi)ﬁ (13)
x)"
Y[ — e(ﬂ"rf/’x/) (1 4)
X, =ap" (1.5)

a. ;Es necesario hacer alguna transformacion para poder estimar los
parametros de los modelos anteriores?

El modelo (1.3) no es lineal en los parametros, si se quieren estimar €stos por
MCO, es preciso transformarlo en:

In(Y) = &+ B, In(X,,) + 7In(X,,)

donde a=In(a) y=-p

Para el modelo (1.4) basta con aplicar logaritmos a ambos lados de la ecuacion:
In(Y) =@ +¢X,.

Para el modelo (1.5), se aplican logaritmos a ambos lados de la ecuacion y se
despeja la variable dependiente:
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@, 1y x)
In(5) In(B)
In(x) 1
- Yy 0,=
In(5) In()
Y, =8 +8,In(X,)
b. ¢Qué interpretacion tienen los coeficientes en los distintos casos?
Para el modelo (1.3)
ano tiene interpretacion, mientas que S, corresponde a la elasticidad de Yi

Y

0 =

frente a Xy y jy corresponde al inverso de la elasticidad de Yi frente a Xj;,

Para el modelo (1.4)
@ no tiene interpretacion, mientras que ¢/100es la variacion en Yt ante un

incremento en 1% de la variable Xt.

Para el modelo (1.5)
6,no tiene interpretacion, mientras que J,/100es la variacién en Yt ante un

incremento en 1% de la variable Xt.

c. ¢Cbémo se introduciria la aleatoriedad en cada especificacion?
Para el modelo (1.3):
El término aleatorio se incluye de manera multiplicativa.

Para el modelo (1.4):
La funcion exponencial se eleva por el término error ey luego se multiplica la
expresion 2.

Para el modelo (1.5):
El término error se le resta a la variable dependiente Yt.
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