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1. Introduccién

El area de matematicas en las instituciones educativas tiene un alto valor de interés porque
se cree que esta area es una de las que define un nivel de desempefio deseado en el desarrollo de
competencias. Basta con revisar las evaluaciones externas direccionadas por el ICFES donde les
dan relevancia a las areas de matematicas y lectura critica o el llamado indice Sintético de la
Calidad Educativa (ISCE) donde sucede exactamente lo niMEN, 2016) No obstante, dentro
del proceso de ensefarizaprendizajede las matematicasabe la posibilidad de que se sigan
presentando las mismas falencias de ensefianza gosgestudiantes constantemente comentan
gueen varios casos que lawcentes se siguen dedicando a ensefiar algoritmos sin generar un
aprendizaje significativo. Por otro lado, también se presentan falencias de aprendizaje porque los
estudiantes estan desmotivados ya que no encuentran aplicabilidad a los ejes temateas del a

en especial el de las funciones matematicas.

En el Colegio Mayor Santiago de Cali se ha disefiado un modelo pedagdgico interesante
gue lleva al estudiante a potenciar las competencias desde el desarrollo de unidades didacticas con
el fin de alcanzar univel de desempefio superior donde el estudiante debe ser capaz de combinar
sus conocimientos, habilidadegfitudes, saberes, experiencias, informaciones, entre otras, para
usarlos en situaciones diferentes a aquellas en las que se le ensefid, ydlamesdande tiene

gue movilizar los saberes y otros recursos para lograr una actuacion competente.

Conseguir esta combinacidiesde la propuesta pedagdgica del colpgi@ce facil, pero
en la practica no lo es. Ademas, el colegio ha tenido que enfuemaevo proceso de ensefianza
aprendizaje llamado alternancia, por el tema de bioseguridad que se vive a nivel mundial a causa

de la pandemia del COVHD9.




Es por lo que en esta sistematizacion se mostrara la forma en que el uso de las herramientas
TIC apoyara de manera esencial, el proceso de ense@przadizaje, mostrando posibles
estrategias que lleven al maestro a mejorar su practica docente y que lleven al estudiante a alcanzar
el aprendizaje significativo encontrando sentido al aprendizaje dedtsndticas desde las

funciones matematicas y resolviendo la siguiente pregunta:

¢, Como la integracion entre las funciones matematicas y la orientacion profesional mediada
por las TIC potencio el aprendizaje de las matematicas de grado undécimo del Gdésgio

Santiago de Cali?




Los docentes de mateméticas se enfrentan a grandes retos en su proceso de-ensefianza
aprendizajeya que en pleno siglo XXI la educacion se ha dado a la tarea de reconocer el valor
del desarrollo del pensamiento matemético desde un punto de vista concreto que lleve al
estudiante a identificar ese significado y uso de lo que aprende con el fin deagleceantido.

Por ende, considero que esta sistematizacion peraiitigcenteeneruna valiosa informacion

gue le psibilite recoger y aprender de esta experiencia, teniendo como referencia las siguientes

razones:

Figura 1.

2. Justificacion

Razones que impulsan ebpeso de sistematizacion.

Capturar significados de la

ccion y sus efectos, en aras de
no repetir errores

*Permitira, dirigir la mirada a las
conjeturas que pueda crear el
estudiante dentro de su proceso
de aprendizaje.

+Esta sistematizacion llevara a
conseguir una concreta
comprension mas profunda de
las experiencias con el fin de
mejorarlas a través de nuevas
estrategias de accion como lo
son el uso de herramientas TIC
que permiten una participacion
activa del estudiante.

Pretender no sélo “saber mis
sobre algo™, o “entenderlo
mejor™; sino buscar “ser y

hacer mejor”

+*En esta sistematizacion se
llevara al estudiante a
empoderarse del conocimiento al
involucrar sus emociones y
deseos como proyecto de vida
profesional que le permitira
evidenciar que el desarrollo del
pensamiento matematico tiene
sentido dentro de su carrera
profesional.

Empoderar a los estudiantes a
artir del pensamiento critico-

reflexivo para que él pueda
encontrarle sentido al
aprendizaje

«Esto se logra desde un aspecto
formativo que pueda generar la
misma sistematizacion con un
modelo constructivista-social
que genere aprendizajes de
trabajo colaborativo permitiendo
nuevas motivaciones y cohesion
grupal (Barbosa et al., 2015,
130-140).

Fuente: elaboracion propia.

2.1. Descripcion del Contexto Educativo

El Colegio Mayor Santiago de Cali se encuentra ubicado en la comuna 8 de la ciudad de
Cali, con sede central en la calle 35 #200del barrio El Troncal. Hace parte de la Fundacién

Educativa Alberto Uribe Urdaneta, fundacién creada por la Arquidiécesialdg apoya a las




familias de los estratos 2,y 3 en los alrededores del colegio, aunque hay estudiantes que
matriculan en este colegio yorhacen parte de la comynga que el nivel de desempefio

categorizado por el ICFES es de A+ y tiene jornada @&ca00am a 3:00pm.

En el Colegio, anteriormente, se venia presentando un bajo desempefio en los resultados de
las Pruebas Sahesituacion que se reflejaba en®CE del afio 201$ropuesto por el Ministerio
de Educacién NacionalEn este se obtuven puriaje bajo por varios aspectos, entre ellos los
factores asociados a la educacion. El area de mateméaticas presentaba varios indicadores
evaluativos en rojo (simbolo que se presenta como proceso con falencias) ya que las competencias
de los estudiantes notakan potenciadas de la mejor marfdt&N, 2018) Con el ISCE, el ICFES
presenta algunas recomendaciones para alcanzar la calidad edudatpartir de las
recomendaciones y sugerencias se pretende:

Figura 2.
Propésitos del proyecto.

Proponer unidades didacticas de
aprendizaje donde el cierre debe tener
un enfoque de competencias en el
cual, se pueda determinar como se
puede hacer uso de lo aprendido de
manera integradora, y con menos
consignas por parte del maestro.

Mejorar, potenciando la competencia
argumentativa y propositiva en cada
una de las areas con la propuesta de

un aspecto relevante dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje,
llamado producto competencial.

Fuente: elaboracion propia.




Su PEI basado en la Pedagogia para el Desarrollo Integral (PDI) se ubica entre las
pedagogias contemporangpgesto que concede gran importancia al desarrollo de la mente sin
dejar a un lado drabajo colaborativo para conseguir un aprendizaje significativo. Impulsa la
innovacion permanente en las practicas de aula para lograr clases variadas, amenas, muy utiles y
participativas, mediante la aplicaci@® unadidacticaque apunta al aumento deivel de
desemperio del estudianfedemassus ensefianzas se centran en el desarrollo de herramientas del

saber, habilidades de pensamiento u operaciones intelectuales, dimensiones humanas.

El modelo pedagdgico PDI se desarrolla a través de unidades didacticas que cumplen con
la siguiente secuergi

Figura 3.
Secuencia de la unidad didactica en el modelo pedagdégico PDI.
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Fuente: elaboracion propia.




Por otro &do, el 14 de marzo de 2020 el Gobierrazidnal decretd un confinamiento en
todo el pais por el problema de pandemia presentado poroglavirus COVIB19. Esto generd
un proceso de educacion virtual para el cual el colegio no estaba preparado y produjo una baja en
los niveles de desempefio de los estudiantes por la falta de estrategias e implementacion
metodoldgica virtual por parte de Institucion educativa. Ademas, los estudiantes no estaban
acostumbrados a este contestwmial y educativo. Se presemidtoncesgdesmotivacion por parte
del estudiantado y desespero por parte del profesatadocontar cofas competencias laborales
necesariagpara afrontar este reto. El colegio maneja un calendario académico tipo B, donde el
calendario escolar inicia en septiembre y termina en junio. En estos momentos se vive un nuevo

afo escolar con procebtended learninglamado alternancia eduoa.

2.2. Identificacion de la situacion problema

En un principio se buscé reconstruir el proceso de ensefapzandizaje de las funciones
matematicaga que enas evaluaciones institucionalespgtecesos anterioregie se hacen al final
del afio lectivolos estudiantes, padrde familiay algunosdocenteplantearorguelas funciones
matematicasonun aspecto fundamental para el futyrgueresultan necesariaprender. Por lo
tanto, para el estudiante, el aprender las funciones matematicas se convierte en una necesidad sin
sentido porque en el presente no se evidencia la relevancia. El estudiante empieza a encontrar
frustracion desmotivacion y no se sientdifeen su aprendizaj&fectivamente,sto podria llevar
a que lognismosno denimportancia al aprendizajal preferirproyecar su vida en profesiones u
oficios donde las mateméaticasnspoco utilizadas y cierran las puertas a un universo de
posibilidaces

Se proponeuna experiencia de aprendizaje donde se desarroliaino fases (fase de

apertura, fase de claridad cognitiva, fase de desarrollo metodolégico y fase de cierre) con el fin de
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gue el estudiantadquieracompetencias specificas y dalesempefio en laplicacbn de las
funciones matematicas a partir del aprendizaje significadsmado valor al conocimiento a traves
de la aplicacion de dichas funciones en el proyecto de vida profesional con la carrera que quieren

estudiar una vez termida el bachillerato.

2.3. Caracterizacion de los actores que hacen parte de la practica y sus respectivos roles
Los roles de los actores son fundamentales dentro de la propuesta de sistematizacion ya
gue en cada una de las fases del proceso de aprendizajencada los actores cumplen con unas

tareas especificas.

Tabla 1
Roles de los actores.

-Presentar al estudiante una situacion cognitivamente desafiante
retadora que conduzca aadletivaciéon de multiples saberes

Docente directamente relacionados con las competencias que se perfilan
desarrollar y/o fortalecer, viéndose reflejadas en propuesta de sol
a problemas matematicos propuestos.

Fase de apertura - Permitirquela exploracién ycuriosidad sean los movilizadores pat
dar respuesta a las situaciones cognitivamente desafiantes y reta
-Autoevaluar la consistencia entre el logro de aprendizaje perfilad
mecanismo gue tuvo despliegue para lograrlo.
Igualmentedentificar las necesidades de conocimiento y actituding
gue obran en beneficio de lo que desean aprender.

-Presentar al estudiante la relacion entre funciones matematicas
cotidiana a través de casos y sitaaes de la vida diaria.

Docente -Proponer al estudiante la caja de herramientas de aspectos teori
tecnoldgicos, bibliograficos, visualizadores interactivos de informa
y de recursos para el trabajo colaborativo en el aula.

-Aproximar lacomprension de las funciones matematicas a la real
cotidiana de los estudiantes a través de casos y situaciones de la
diaria.

-Utilizar y apropiar la caja de herramientas de aspectos teoricos,
tecnoldgicos, bibliograficos, visualizadores interautide informacion
y de recursos para el trabajo colaborativo en el aula.

-Observar, ayudar, asesorar, proponer y acompaniar los diferenteg
Fase de desarroll subgrupos en el trabajo colaborativo.

metodoldgico Docente -Reforzar de manera permanente y positiva los logros de amendiz
de los estudiantes haciendaluso del error, una posibilidad para la
evolucion de habilidades cognitivas.

Estudiante

Fase cognitiva
instructiva

Estudiante

11




-Promover la socializacion de las propuesthisexplicacion de los
mecanismos de resolucién de los problemas de acuerdo con la
situacion desafiante propuesta.

-Trabajar de forma colaborativa, mediante el dialogo y discusion €
Estudiante | pares, la solucién de problemas y situaciatesafiantes, dando cuen
de los aspectos cognitivos que puso en juego en la actividad prop
-Proponer actividades en las cuales el estudiante a partir de caso
situaciones dsafiantes y retadoras demuestimoel uso de las
funciones matematicas tiene una alta efectividad en la resolucion
asertiva de los problemas.

-Demostrar a través del uso de la creatividad y el conocimiento
contextuado, por qué las funciones matematicas son efectivas y
Estudiante | eficaces, para la resolucion de problemas desafiantes y retadores
campos de conocimiento relacionados con las profesiones u oficic
anhelan desempeniar al culminar grado undécimo.

Docente

Fase de cierre e
innovacion

Fuente: elaboracion propia.

2.4. ¢Por qué sistematizar lgractica?

Desde mi préactica docente y aprovechando la oportunidad que tengo de sistematizar una
experiencia de aprendizaje, he considerado la necesidad de efguibis momentague vivimos
los profesores de matematicas en los casos en los que se percibe un posible desinterés por parte
del estudiante para adquirir el aprendizaje del area de matemydica® podriamo considerarlo
necesario para su proyecto de vida.

Aprovecharla experiencia de aprendizaje de las funciones matematicas en la educacion
media y hacer reflexién de esta como estrategia de proyecto de vida en los estudiantes, hace que
la sistematizacion sea un documento reflexivo palgorar, corregir ygenerar de fona
permanente metacognicion, favorecer una memoria organizada de hechos con intencionalidad
pedagdgica para distanciarse y leerse a si mismo en el universo de interacciones quease crean
partir de estas experiencias significativas que pudldear al etudiante a entender que las

matematicas estan inmerdas diferentes profesiones yaticios.

12




Ademas, en el Colegio Mayor Santiago de Cladista el momentamo se ha hecho un
proceso de sistematizacion que permita hacer analisis sobre la practica elolzeatsefianza de

las matematicas y en especial, de las funciones matematicas.

2.5. Pregunta de sistematizacién
¢,Como la integracion entre las funciones matemaéticas y la orientacion profesional mediada
por la TIC potenci6 el aprendizaje de lastematicas de grado undécimo del Colegio Mayor

Santiago de Cali?
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3. Descripcion de la Experiencia de Aprendizaje

La experiencia de aprendizaje que se sistematizodedaenecesidad de crear estrategias
de aprendizaje en los estudiantes de undécimo del Colegio Mayor Santiago de CHli para
potencializacion deus competencias con el fin de tener elemestufisientesy necesarios para
enfrentar situaciones mas alla dela, es decirsituaciones reales donde se vea la necesidad de

utilizar las funciones matematicas para transformarlas.

3.10Dbjetivos de la experiencia de aprendizaje

Para la experiencia de aprendizaje se propusieron los siguientes objetivos, con el fin de
desarrollar las competencias especificas del area de matematicas y algunas otras que hacen parte
del desarrollo del ser, hacer y saber hacer:

U Potencar el trabajo colaborativaprovechando las herramientas tecnolégicas como

apoyo a los calculos matematigoa la comunicacion asertiva.
U Identificarlas funciones matematicgsus operaciones en el céalculo.
U Reslver y formularproblemas de la vida cotidiana y de otras ciencias utilizando los

nameros reales y el célculo de funciones.

3.2Descripcion de la Experiewmia de Aprendizaje
Teniendo en cuenta la necesidad y los objetaateriores, en el curso dgisefio de
experiencias de aprendizaje mediadas por las @ti@ntadgoor el docente Jorge Alberto Quesada
Hurtado, de laMaestria ereducacionMediada por |a3IC de la Universidad ICESke propone
disefiar una experiencia de aprendizege ve la oportunidad de crear una experiencia que apunte
a la ensefanza de las funciones matematiqas garantice una alineacion coherente y pertinente

entre los objetivode aprendizajee la experiencidos recursos digitalesomo la herramienta de

14




GeoGebrael modelo de integracion de TEAMR, las estrategias didacticas y la evaluagion
competencias, para que permitan satisfacer la necesidad planteada desde gledadétpco del
colegio con las cuatro fases que se deben desarrollar en la unidad didactica (apertura,
conocimiento, desarrollo metodologico y cierre).

La practica se desarrollé en el primer periodo del calendario académico 2021, en el mes de
septiembrecon la propuesta de ensefar las funciones matematicas y su utilidad dentro del
proyecto de vida, ya sea en una profesion o en un oficio.

El desarrollo de la unidad didactica de funciones matematicas inicio con la fase de apertura
donde los estudiantes tevon el reto de resolver una situacion desafiante y retadora sin la ayuda
del docente y a partir de los conocimientos iniciales con los que llegaron al curso.

El primer paso fuein analisis de los componentes a trabajar durante el afio escolar. Esto
con elfin de encontrarle sentido a las funciones matemaéticas, tema fundamental correspondiente
al componente de algebra y calculo.

Una vez terminado el proceso anterior se ifustr video motivaciondlamadofi a Par a
gu® sirven | aomelfmadé desp&tarielinter@s?hacia el estudio de las matematicas.
En este puntolestudiante ddl encontrar la relacion entre posibleproyecto de vida y el uso
de las matematicas en la vida real.

Después de haber despertado en el estudianga@s por conocer del tema, sepuso
la situacion desafiante que debesolver de manera individuglsin ayuda alguna, con el fin de

gue reconociera los saberes y las necesidades de los aprendizajes.iniciales

15




Figura 4.
Stuaciéndesafiante

Fuente: elaboracion propia.

Figura 5.
Video¢ Para qué sirven las matematicas?

prlrven las matematicas? Eduardo Sdenz de Cabez6n, matematico EL P&S»

%

o~

P Pl 037/45 v

Fuentetomado denttps://youtu.be/Cwg4dRBWcr8

En caso de quel estudiant@o puieraresolver la situacién, déoexplicar las razones por
las cuéles noracapaz de resolver la situacion retadora. Luego, en el cuaderno @onsértabla
a doble columna donde relacanrios saberes iniciales y los saberes que l&ahéalta para poder

resolver la situacion.
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Tabla 2.
Saberes iniciales vs necesidades de aprendizaje
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Fuente: elaboracion propia.

Figura6.
Tabladesarrollada por un estudiante
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Fuente: elaboracion de un estudiante

Por ultimo, se izo una evaluacion diagndstica de 10 preguntas de seleccion multiple como
proceso iniial de la evaluacion formativeumativa.En esta evaluacion el estudiante tuvo la
oportunidad de descubrir otros saberes inicialggmréir del analisis que proponia misma

evaluacion diagnostica.
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Figura?.
Evaluacion diagnostica.

7. ;Aqué es equivalente la expresion i, 10. ;Cudl es el drea del circulo con centro en (2, 2) y
; J_ b. x cuya circunferencia pasa por (8, 10)7
. X .

a. om b. 16w
c.  Wx? d. -

€. 64w d. 100m
Punto

1. Relaciono las nociones de “relacion en R"y “conjunto solucién®.

Aplico el método gréfico en la solucidn de un sistema de ecuaciones.

Aplico el método de sustitucién para obtener expresiones equivalentes.

Aplico nociones elementales del dlgebra para identificar el conjunto de ceros de un polinomio.

Identifico los elementos de una funcién lineal.

Factorizo expresiones elementales.

Factorizo expresiones elementales y aplico leyes de exponentes.

Interpreto informacién a partir de la grafica de una funcién.

W @ Nt |s|w N

Uso la notacion de intervalos para determinar el conjunto sobre el que un polinomio preserva el signo.

=]

Resuelvo problemas que involucran calculos de distancia en el plano.

F FFyyy De 10 puntos obtuve blen .

Fuente: elaboracion propia.

El proceso de la fase de apertura tuvo un periodo de tiempo de una semana. Terminada esta
fase la unidad didactica propuso iniciar un proceso de cognicion donde el estudiante tuvo la
oportunidad de adquirdrerramientas teias, practicas, actitudinalesecnolégicas, queudieron
convertiren saberes, nuevos conocimientos, habilidades y actitudestencién de esta fase
cognitiva i instructiva era la de quel estudiantequedaa convencido quesolamentecon
declaraciones o teorias el desafio ndbsea poder enfrentaiinclusive teniada necesilad de
dialogar, conversar y hacer claridad acerca de los aspectos cognitivos que remias caievas
habilidades y competencidsl estudiante tuvo la oportunidad de resolver dudas y de responder

preguntas eentadoras que lo llevaban al desarrollo del pensamiento critico.

En un primer momento de la fase cognitiviastructiva, llew al estudiante a reconocer el
dominio y rango de las funciones matematicas, con el propadsito de realizar un analisis algebraico
pertinentePara esto,esapoy con los siguientes videos ilustrativtosmados del candle YouTube

Matematicas profe AlefGomez, 2016)
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([@]]

Qué es funcion | Concepto de funcion.

([@]]

Dominio y rango de una funcién.

([@]]

Dominio y Rango de una funcién cuadratica.

([@]]

Funcion Racional | Gréafico, dominio y rango.

Seguido al procedimiento anterior, seiéron ejercicios practicos qudieron paso al
desarrolb dela competencia de conocimierddraveés de lparticipacion en clase y se potenci

en el estudiante la interpretacion, representacién, formulacion, ejecucion y argumentacion.

En un segundo momento da fase cognitiva instructiva, se lleg al estudiante a
identificar ladiferenciasentre funciones inyectivas, sobreyectivas y biyectivas como fundamento

esencial de la estructura de una funcién matemaética.

Figura8.
Clase magistral fase cognitivainstructiva.

i i u..\- T :-\:nllilll -
| =

. J

Fuente: elaboracién propia.

=

En paralelo a estas clases magistralesieabzarondos procesos fundamentales que
permitieronencontrar esategracion entre las funciones matematicas y la orientacién profesional

como estrategia paraotenciar el aprendizaje de las matematithso era la utilizacién de la
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aplicacion de GeoGebra en el celular de cada estudiante para aprender a graficar funciones
matematicasya queen clase se podia hacer uso de este y ademas estaba al alcancelds todos
estudiantesomo herramienta de aprendizajetrédveés del video beam los estudiantes observaban

los procesos que el docente realizaba en clase desde su celular y los estudiantes seguian paso a
paso el proceso de graficacion en la aplicacion de GeaGEhra ellos era interesante poder
manipular su celular y que no se convirtiera en una prohibicién como si fuera urpebjaetobador

mientras se esta en un proceso de aprendizaje.

El otro proceso interesante que se desarfabuna encuesta que pemitia al estudiante
dar el primer paso a decisiones importantes frente a su proyecto de vida desde la profesion u oficio
gue suefa desarrollar en su futiBe.dioclaridad en quao eranecesario quen proyecto de vida
tuvierauna sola direccigrya que este puede apuntar a diferentes objetivos que convergen en un
gusto por todo lo quel estudiantelesea hacer.

Figura.
Formulario de Googlé Encuesta Proyecto de Vida.

Preguntas  Respuestas @) Configuracion

ENCUESTA PROYECTO DE VIDA 11° - 2021

El proyecto de vida es un ejercicio de reflexion y visualizacion de como se ven en el futuro
cercano, que conviene ser planificado a corto y mediano plazo. Describa cémo se visualiza en
uno, dos y tres anos (actividades, roles, funciones, instituciones).

Fuente: elaboracion propia.
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Dentro de la fase cogniai instructiva se continu6 con el proceso de claridad cognitiva
gue consistié en aclarar dudas que cuestionaban los estudiantes frente a la relacion entre las
funciones matematicas y su profesion u oficio proyectado. Se llevé al estudemsuétaren
Googleun modelo matematico o formula que se apfi@ar su futura profesion u ofici€ada
estudiante encontraba una formula diferente dependiendo de la consulta que desarrollaba. Una vez
encontrada la férmula aplicada dentro de su profesion u o#tiestudiante con ayuda y
orientacion del docenteprocedia a caracterizar dicha formuRaralo anterior se utilizd
GeoGebraomo herramienta de apopara analizar el dominio y rango de la formula matematica
gue se consult§y sedio paso a laelacidh entre lo aprendido y lo encontrado en la consulta
realizada de la férmula o funcion matematicaego se analizan unos ejercicios propuestos de

claseadicionales que permitieron afianzar conceptos claves de diferentes funciones matemaéaticas

En un segudo momentode la claridad cognitiva&l docente resuelve dudas sobre la
clasificacion general dias funcionesmatematicageniendo como referencia las caracteristicas
algebraicascomo lo es su expresion, si es polindmica diferenciando su grado, potencial si el
exponente es la variable independiente, racional si la variable esta ubicada en el denominador de
una fraccion, entre otra¥. graficas de cadana de ellasomo la concaviad, cortes con los ejes
maximos y minimos, et&sto con el fin de identificar la clase de funcion a la que pertenecia la

féormula encontrada en la consulta anterior.

Para la clasificacion de funcionegslestudiantesbservaron uwideode apoyo llamado
ACl ase de (Gamazc20b6) eossiruyeon una presentacion en GENIALLY donde

mostraon ejemplos sobre cada una de las funciapigadas en su profesion u oficio
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FiguralO.
Presentacion de integracion funciones matematicas y proyectidale

IH'IIII'IIII|IIII|IIII|IIII||HI|IIII|IIII|IIII|I|Il|l|H|IlII|Il|I|IIII|I|II|IIII|HII|IIII|IIII|‘

MATEMATICAS

Para lo que nos sirve y lo que desarrolla en las personas matematicas

FEER R PR PR EEE EEE  EEEE EEE EEE R e el II|||I|II|I|II|IIII|I|II|II|I|II|I|II|I|
1 i 3 4 g 6 7

Fuente: elaboracion de un estudiante.

En este punto, resulto interesalatéorma en la que se iba conectando el aprendizaje de las
funciones matematicas con el proyecto de vida de cada estugiahtapoyo de diferentes
herramientas TIC que permitian una comunicacion asertiva y un trabajo con optimizacion del

tiempo.

Terminada la fase cognitiVanstructiva, se inicio la fase de desarrollo metodoldgico. Para
este proceso se conformaron grupos s estudiantes con el fin de potenciar el trabajo
colaborativo y también con el proposito de que algunos estudiantes lideres en el aprendizaje de las
matematicas pudieran apoyar a estudiantes que se les dificulta alcanzar niveles de desempefio altos
dentro del proceso de evaluacién formativa sumativa que se desarrollaba en cadalclase. E
propasito de la fasera elde solucionar laigiacion desafiante o retadarediante el didlogo, las
propuestas, la discusion, y teniendo en cuenta las instruccionesdaEh este punto, el

docentecumplia el rol de tutor
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Se utilizé eltexto guiail Se r Competent e dNORMAa 2020)0RId | C a s
proporciondéun listado de ejercicios practicos que el grupo desarroll6 de manera colaborativa. El
proceso quedo evidenciado en el cuaderno de cada estudastargas que tenian que desarrollar

estaban propuestaslas siguientes consignas:

Determinar grafica,@minio y rango de una funcion.
Andlisis gréfico y algebraico de funciones lineales.
Andlisis grafico y algebraico de funciones cuadraticas.
Andlisis grafico y algebraico de funciones polindmicas.
Andlisis grafico y algebraico de funciones racionales.
Andlisis gréfico y algebraico de funciones radicales.

Analisis grafico y algebraico de funciones exponenciales.

< < < < < < < <

Andlisis grafico y algebraico de funciones logaritmicas.

Dos aspectos importantes se desammtia&n este momento de la unidad didactica. El
primeroconsistd en que el trabajfue eficazal desarrollarse ¢tabajo colaborativdel grupocon
el apoyo de lherramienta GeoGebra. El otro aspecto fundamérggue los estudiantes, poco a
poco iban alcanzando las necesidades planteatasicido de la unidad didactica; o se

evidenciaba porque se acercaban a la solucion de la situacion desafiante.

Ademas, dentro de la fase de desarrollo metodoldgico, el departamento de psicologia del
Colegio desarrollo un taller llamado E | ma p a .dPara la apc@omds de este taller el
psicologo del colegio me apoyd para trabajar con los estudiantes la rueda de la vida propuesta por

el autorPaul J. Meyer
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Figura 1.
Actividad mapa de suefios y rueda de la vida.

Fuente: elaboracion propia.

Terminado todo el proceso de la fase de desarrollo metodoldgico, el estudiante se enfrentd
a un instrumento de evaluacién donde se midieron los niveles de desempefio de las competencias
especificas de matematicas desde el andlisis algebraico y gréfisdfulecianes matematicas en

la formulacién y resolucion de problemas de la vida real.

En este instrumento el estudiante de manera individual respondié un listado de items de
seleccién multiple con Unica respuesta con diferentes grados de complejidaddeanagdir el

alcance de cada estudiante frente a las competencias especificas.
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Figura 2.
Instrumento de evaluacion.

" De acuerdo con lo anterior, ;cudl de las siguientes gléﬁ{as podria describir correctamente la relacidn propuesta entre los
dias posteriores a la pubhcacidn del articulo v el nimero de titaciones que recibe? -

A . C.

.
.
s

Ndmera de citaciones
Nimero de citaciones
Nl’:meru te citaciones
NGmera de citacones

Dias posteniores a la ' Dias posteriores a la Dias posteriores ala Dias posteriores a la
publicacién de un articulo publicacién de un articulo publicacion de un articulo publicacibn de un articulo

Se hace un examen con el fin de clasificar en di- . La barra del nivel 3 debe ser tan alta como las
ferentes niveles a los 200 estudiantes asisten- otras.
tes a un cursa. La clasificacion se basa en los Este tipo de grafica se usa para representar fre-

niveles mostrados en la tabla. cuencias.
La grafica se debe presentar con los datos en or-

Nivel 1 0 - 25 puntos ﬂen P atrzez'::jré estudiantes que los que
~ Nivel2 - 26 - 40 puntos ’ eentaron of srar ? q

presentaron el examen.
Nivel 3 . &1 - 55 puntos
Mivel & 56 — 90 puntos

El indice de mortalidad de una bacteria respecto al
tiempo esta dado por la funcion que se muestra en la
Tavla grafica; se perdid una parte de la grafica de la funcién,
pero se sabe que es simétrica respecto a larectat = 2.

Después de calificar el examen, se elabord 1a si-
guiente grafica para presentar los resultados de . Tndice de mortalidad

los 200 estudiantes.
3

o0 4
oo
70

™~

5

Cantidad de estudiantes

4— (i'l e
i * i

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 MNivel & £
Miveles Para producir una alerta por esta barcteria, Pablo hace
un estudio cvando el indice de mortatidad es mayor o
Grafica igual que 1. ;En qué intervala de tiem po hace Pablo el

estudio?

¢Cual de las siguientes afirmaciones indica la
inconsistencia manifestada en la grafica. segdn la si- A. Del1a3

tuacidn gque representa? B De2a3
C. DeOas
D. DeDa2

Fuente: elaboracion propia.

Terminado y revisado el instrumento de evaluacién, los estudiantes conocieron su nivel de
desempeiioy el docente hizo claridad cognitiva frente a algunas dudas que se psehta
momento de contestar el instrumento. Con esta retroalimentacion se cerro la fase de desarrollo

metodologico yse diocierre e innovacion de la unidad didactica.

El cierre dela unidad didactica con enfoque de competencias no se Ipactacomo el

cierre tradicionationdeel docente resueio que dijo, sino que era el momexinde el estudiante
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debiautilizar su creatividaghara determinar como se podia hacer uso de lo agoedd manera
integradora, cada vez con menos consignas por parte del docesteididinte ddb ser capaz de
combinar sus conocimientos, habilidades, actitudes, saberes, experiencias, informaciones, entre
otras, para usarlos en situaciones diferenteguallas en las que se le ensefio, ya que en glas e
dondeteniaque movilizar los saberes y otros recursos para lograr una actuacion competente. El
estudiante enfreatsituaciones mas alla del aula, es decirjaetbasar el simple conocimiento

escolampara transferio a otras de la realidad o lo mas cercana posible a ella.

Para tal fin se le propuso al estudiante escribir una cronica donde pudiera transversalizar
las funciones matematicas dentte su proyecto de vida. El propdsito de la crénica eraeel
construir untexto académico, integrando el conocimiento de diferentes areas del saber, dando
continuidad con el producto competencial del afio antddonde tuvieron la oportunidad de dar

unos primeros pasos frente al tema de proyecto de vida.

Tabla 3.
Rubrica de evaluacién del producto competencial (crénica).

Componente Descriptor Puntaje
Interdependencia positiva: genera motivacion en los miembros del equipo a partir de las hab|
y destrezas que cada uno posee.
Interaccién cara a cara: posibilita el desarrollo de habilidades sociales debido a la interacciof
TRABAJO miembros del equipo. 5
COLABORATIVO Contribucién individual: cada integrante es responsable de una tarea especifica y se compro
la consecucion de esta.
Autoevaluacion de equipo: cada integrante evalla la efectividad del aporte de los miembros
equipo.
Coherencia: se debe generar un texto argumentativo dentro de la estructura dada en la
PRODUCCION caracterizacion del objeto devestigacion.
TEXTUAL Cohesién: El texto debe tener cohesioén a partir de los conectores de contradiccion, de unién 10
finalidad, etc.
Entrada: Da cuenta del tema de la cronica.
FORMATO CRONICA | Cuerpo: Relata el suceso. 5
Conclusién: Cierra aklato.
APLICACION Construye un problema que no discrimina las areas del conocimiento implicadas
TRANSVERSAL DEL | Distribuye armonicamente la funcién de las areas implicadas en su problema 15
PROBLEMA Aplica conocimientos distintos entesolucién del problema
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Evidencia dominio de las areas que contribuyeron al desarrollo de su resolucion

Aprendiz empoderad@&euniones sincronicas de grupo a través de la herramienta MEET dond
potencia el trabajoolaborativo.

USODE LAS Ciudadano digital: Utiliza el editor de texto WORD paitarccorrectamente, segun las normas
HERRAMIENTAS . 15
TIC APA, todos los aportes tedricos que sustentan el problema.

Constructor de conocimiento: Utiliza la herramienta DOCS de Googlepas#uir un texto
colaborativamente.

Fuente: Elaboracion propia.

A través de la cronica el estudiante reconoci6 la importancia de las funciones matematicas
en su profesion u oficio y validé el aprendizaje de las funcioraematicas como algo necesario

para su proyecto de vida.

Figura B.
Producto competencial (crénica).

= I '
Archivo Editar Ver Insertar Formato Herramientas Complementos Ayuda Ultima modificacién hace 3 dias
N

~ o~ F A P 100% v Texonom. v Vedna v - 12 + B I U A & w@@B@RP =

2 1 7 (] 9 0 N

v 1002 314 §:1:6
recomienda con la supervisora
Vivian Mitchel para realizar dicho
trabajo. Katherine a lo largo de
su vida puso en préactica
diferentes métodos de medicién,
pero uno de ellos que poco
conocemos, es el método del
paralaje que ella utiliza para

) i 100 Mo 1 de trere
calcular la distancia de la Tierra a (’S‘Tm

una estrella; observando los

desplazamientos que se producen Tomado

en la posicién aparente de las de:https://upload 2
mmons/thumb/5/5a/El_parsec.png/220px-El
-parsec.png

estrellas a medida que la tierra se
mueve alrededor del sol formando

un angulo llamado paralaje’; por un ejemplo de esta funcién es

lo que la funcién se expresa asi: cuando queremos hallar la

D= r:w donde D es la distancia distancia de la tierra a una

de la tierra a la estrella, d es la estrella llamada B y entonces @ ZDS':’;;’"DOLAZ

distancia del Sol a la Tierra que para ello d=149,7millones km y el TRANSVERSALIDAD EN MATEMATICAS 5.0

Fuente: elaboracion de un estudiante.
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4. Obijetivos de sistematizacion

Se propuso que al finalizar la experieriomestudiantes alcanzaran los siguientes

objetivos de aprendizaje:

U Reconocetas funciones matematicas con el uso de las TIC en situaciones propias
de la carrera, actividad u oficio que aspiran desarrollar adical la educacion
media.

U Aplicar las funciones matematicas a la solucion de problemas propios de los
ambitos en los que aspiran desempefiarse al finalizar la educacién media.

U Analizar el efecto que tuvo el aprendizaje de las funciones matematicas con el us
de las TIC y su integracion con la solucion de problemas en actividades propias de

la carrera u oficio que aspiran desempefiar al culminar la educacion media.
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5. Ejes de Sistematizacion

Para la reflexion e interpretacion e&ta sistematizacion se plantalos siguientes ejes:

U Disefio de estrategias de aprendizaje mediadas por las TIC para el aprendizaje de
las funciones matematicas integradas con la orientacion profesional en situaciones
propias de lgprofesionu oficio queaspiran desempefiar al culminar la educacion
media.

Sub eje:

1 ¢Qué actividades mediadas por las TIC para el aprendizaje de las funciones
matematicas integradas con la orientacion profesional favorecieron una
comprension de la importancia de las mateméaénda solucion de problemas
propios de las carreras u oficios que desean desempeiar?

U0 Implementacién de casos a través de los cuales se aplican las funciones
matematicas en problemas asociados a oficios y actividades que aspiran desarrollar
al culminar la ducacion media.

Sub eje:

1 ¢Cbmo las actividades mediadas por las TIC y focalizadas en la solucién de
problemas favorecieron la aplicacion de las funciones matematicas?

1 ¢Qué efecto tuvo el aprendizaje de las funciones matematicas con el uso de las
TIC y su integracion con la solucion de problemas en actividades propias de

la carrera u oficio que aspiran desempefiar al culminar la educacion media?
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6. Alcances del proceso de Sistematizacion

6.1. Objetivos practicos y de conocimiento planteados

i

Reconocera aplicacbn de las funciones matematicas en contextos técnicos como
referentes de la orientacion profesional, a partir de su representacion algebraica,
grafica, de la propiedad de cada una de las funciones, del analisis de informacién y del
uso de herramientas yowsos TIC.

Adaptarlos ambientes de aprendizaje de las funciones mateméaticas, mediante el uso de
herramientas y recursos TIC que permitan desarrollar el pensamiento critico de los
estudiantes a partir de algunas problematicas presentes en el ambitcateclas
profesionales que deseen escoger como proyecto de vida.

Divulgar a los docentes de matematicas de graddécimo, la solucion a los
cuestionamientos que plantean los estudiantes frente al aprendizaje significativo de las
matematicas en la&ducacion media en Colombia a partir ds éstandares por
competencias debrea de matematicas, losderechosbasicos deaprendizaje de

matematicagrado 11° y el uso de herramiergs recursos TIC.

6.2. Resultados y usos esperados de la sistematizacion

Figural4.

Resultados y usos esperados de la sistematizacion.

! |

Fuente: elaboracién propia.
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Por lo anterior, esta sistematizaceésel resultado de un proceso de andlisis y reflexion,

en torno a los siguientes aspectos:

1) Una propuestadel desarrollo de la unidad didactiianciones matematicague se
programan en gdrimer periodo del calendario académico, en los estudiantes de @ndéicimo

en el area de matematicas, al modelo pedagogico PDI.

2) Unaactivacionde la motivacion y el interés de los estudiantes hacia el aprendizaje de

las matematicas, porque este aspecto es crucial a la hora de enfrentarse a cualquier area del saber.

3) Un uso responsable de lasrramienta3 IC, enfocado en el desarrollo de competencias
y habilidades del siglo XXkon unaarticulacion entre los tres aspectos anteriorksmgetodologia

PDI de la institucion.

6.3. Requerimientos personales e institumnales y posibles dificultades en el desarrollo de la

sistematizacion

El rector del Colegio Mayor Santiago de Cali perniue la experiencia seudiera
desarollar sin inconveniente alguno, al considayae la experiencia puede mejorar el proceso de
enseflanzd aprendizaje. Ademas, permite que la practica docente tenga una mejora y la
sistematizaciéon pueda servir como referente de investigacion para algun proyecto futuro.

A través de una reunion con los padres de familia del grado undécimo, serentlega
documentos para firmar el consentimiento informaahoeste encuentro dsman mayoria @padres
apoyarorel proceso de sistematizacion.

Por otro lado, se pidi@utorizacion a coordinaciog direccion del colegio para la
manipulacion del celular deada estudiante como herramienta tecnoldgica dentro del proceso de

ensefianza aprendizaje. Esto gener6 una dificultad ya que a través del uso del celular se podrian
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abrir espacios de desconcentracion al naarmdras aplicaciones que no tuvieraada queer con
la experiencia de aprendizaje.

Finalmente se buscaron estrategiaapoyocomo ladel departamento de psicologia de la
institucioncon laimplementaidén del proyecto de orientacion vocacional que sirvié notablemente
como trabajo paralellaexperiencia de aprendizaje frente a la propuesta de integrar las funciones

matematicas dentro del proyecto de vida de cada estudiante.
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7. Marco Analitico

7.1. Identificacidn de los conceptos relevantes y los respectivos enfoques teoricos
7.1.1. Funciones Matematicas

A partir del conjunto de los nimeros reales existen relaciones entre dos vataes,
que generan parejas ordenaddso con la condicién importante que para cada valabegiste
un unico valor dewx Dentro del ambito matematico, estas varisbée denominan como
independiente y dependiente respectivamente. El conjunto de todas las parejas ordenadas de una
funcibn matematica tiene diversas representaciones ya que se pueden estudiar y analizar desde los
diagramas sagitales, las tablas de resodidds graficas en el plano cartesiano, entre otras. Hacer
dichas representaciones es una tarea frecuente del estudiante dendéaitno de la educacién
media en Colombia ya que es una de las competencias propuestas por el MEN en los Estandares
Basicospor Competencias de Mateméticas, aunque también es importante aclarar que una
representacion que puede generar un aprendizaje significativo, puedensedelsaiémue hace
el estudiante con fenémenos que se desarrollan en situaciones reales, deesasecpalede

experimentar con facilidad en la vida del estudiante.
7.1.2. Orientacion Profesional

En la educaciéon media se realiza un trabajo interesante llamado orientacion profesional,
gue consiste en todo un proceso continuo de preparacion del estudiante para que defina de forma
asertiva su futuro académico y/o laboral a corto y largo plazo. Elivabjes poder brindar
informacion de las oportunidades que tiene el estudiante de la educacion media a partir de sus

habilidades y destrezas con el fin de que encuentre un camino seguro después de terminado el
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bachillerato. Ademas, el proceso le permitesiidiante la oportunidad de explorar y definir las
capacidades personales para elegir una carrera apropiada a sus intereses, deseos y posibilidades

futuras en un ejercicio consciente de toma de decisiones y de conocimiento de si mismo.
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8. Marco tedrico

8.1. Funciones matematicas

8.1.1. En qué consisten las funciones matematicas

La definicion del concepto dancionexpuestgor Castillo y Gamboa (2020), manifiesta
gue una funci-n es Auna correspondencia que
elementad e un ¢ o n 30b)En este feritido( gsa de las funcionaeatematicapermite

realizar asociaciones de diferentes elementos para expresar correspondencias funcionales.

Uno de los aspectos a rescatar del aprendizaje y manejo de las funciterestioas,
consiste en la resolucion y aplicacién de problemas de la vida cotidiana (@a&dimboa, 2020;
Hortaet al, 2018). Considerandose de esta forma, como uno de los factores importantes, no solo
del area de las funciones, sino de las matensdtinageneral que guarda un gran componente de
abordaje interdisciplinar, sobre el cual el estudiante, logra poner en juego sus conocimientos y

aprendizajes a la resolucion y puesta en escena de propuestas y situaciones reales.

A raiz de la gran importarecque tienen las funciones matematicas, no solo desde el ambito
educativo, sino de su impacto en la vida y sociedagusdeconsideraque la implementacion
de este tema, debe ser llevado a los estudiantes deforma propicia, a través de métodos y didlogo
gue generen ambiente motivacionales de ensefeggreadizaje. Dejando a un lado la idea de que
solo unos pocos pueden aprender y que solo se utilizan para generar calculos, y mejor
comprenderlas como una necesidad que esta inminentemente vinculadareoaelbps aspectos

de la vida (Castill& Gamboa, 2020).
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8.1.2. Funciones matematicas, desde los lineamientos y las pruebas estandarizadas

Desde los lineamientos curriculares, el Ministerio de Educacion Nadgghalpropone
gue desde la escuelaserfilen estrategias de ensefianza y aprendizaje de las funciones, desde la
sensibilizacion y apropiacion de los conocimientos, a los acontecimientos y situaciones de la vida
diaria, fAdescribirlos y elaborar medalco®nmatoe
88). Pues se considera, que hacer uso Unicamente de expresiones simbolicas, traeria para el
estudiante restricciones para generar experiencias de modelacion que le permitan llegar a los
sistemas simbdlicos. Por lo que se hace precisodgreanda cada vez mas, la necesidad de que
la educacién en general, pueda estar entrelazada a casos y hechos cercanos a las experiencias de
qguienes aprenden. Pues pedria pensague esta relacion y conjugacion de conocimientos
permitira afianzar en el ealiante capacidades, desarrollo de habilidades propias, para su relacion

con el entorno social, educatjMaboral, familiar y organizacional.

Para la OCDE, desde el programa PISA, considera que las competencias matematicas,
consi st en e n unindigidue de pentficad yaedtendee el papel que las mateméticas
tienen en el mundo, para hacer juicios bien fundamentados y poder usar e involucrarse con las

mat e m8 MEN; afspdl2).(

Desde las pruebas Saber 11°, se evallan tres categoriasoehtento matematico:
estadistica, geometria, algebra y céalculo. Es este dltimo, en donde se incluyen las funciones
matematicas, los contengslbo o mados en cuent a, est8n relacion
algebraica de funciones racionales, trigonwitgs, polinomiales, exponenciales y logaritmicas,
ademas de propiedades basicas, periodicidad, dominios y rangos, condiciones de crecimiento e

intersecciones con otras funcioneso (I CFES, y

36




matematicas y propdades algebraicas proporcionan en los resultados una de las puntuaciones

mas altas en las competencias matematicas, estando entre un puntaje de 71 a 100.

8.1.3. Funciones matemaéticas y procesos cognitivos.

El estudio de las matematicas como concepto y apiican la escuela ha tenido diferentes
modi ficaciones que m8s all 8§ de | a adquisici-n
comportamiento matematico del sujeto desde su cognicion y las herramientas de desarrollo
cognitivo que (@®amirezRamiret&a OlnosCastilo,| 202D, p.56). En este
sentido, las matematicas exigen diferentes procesos de orden cognitivo, en los que se ven
involucrados los procesos de abstraccion, pensamiento logico y el uso de elementos simbdlicos,
para dar soluén a los problemas que desde la escuela se plantean y que en la vida se le pueda

presentar.

Las matematicas, percibidas como aquellas que contribuyen a la concepcién de diferentes
fen- menos, di sciplinas y suces oiglesssaperiorad de s , p €
desempefo cog&iGambeap2020,(B0H.Attravésid® su implementacion en el
ambito educativo desde actividades integradoras complejas, la capacidad de dar solucion a las

problematicas planteadas, la reflexién y aigtie los contenidos propuestos.

En este sentido, se considera que las funciones, son uno de los aspectos mas importantes
de las matematicas, al permitir aplicar los conocimientos de orden conceptual y técnico, a
diferentes situaciones de la vidd.estulio de las funcionessi planteado, resulta clave, toda vez
gue juega un papel trascendental emdedarrollo de las habilidades de vision espacial en los
estudiantedo anterior, en correspondencia, favorana mayor capacidad de interpretacion de la

realidad (Checa, 2019).
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A partir de ello,se considera quel uso de las funciones matematicas proporceias
estudiantes, construir aprendizajes en funcion de sus caracteristicas personales y del uso posible
de los conocimientos adquiridos desde la escuela a diferentes aspectos y etapas de su vida (Castillo
& Gamboa, 2020). El Ministerio de Educacion Naaeids.f.), plantea que las funciones, permiten
ir afianzando procesos de orden anal 2tico, co
de las funciones, las gréficas y las tablas; traducir de una a otra de las distintas representaciones

deunafuni - no (p. 82)

En este sentid@;astillo& Gamboa (2020), rescatan la idea de implementar en los salones
de clase, las funciones matematicas de forma didactica, haciendo uso de representaciones verbales,

visuales, numéricas y algebraicas.

Tabla4.
Formas de representacion.

De forma descriptiva o | Por medio de una | Mediante una tabla ¢ Esta representacion

verbalmente. Se realiza| gréficay de numéricamente. es mediante una
mediante una representaciones Tabla de valores. ecuacion o
descripcion en palabras| iconicas. algebraicamente. Se

realiza por medio de

una férmula explicitg

Fuente: elaboracion propia, adaptatk Castillo & Gamboa. (2020).

En este sentido, Ramir®amirez & OlmosCastillo (2020), hacen mencién de la
implementacion de estrategias cdmyais, sobre las cuales, los estudiantes adquieren capacidades
para conocer, comprender y potenciar sus procesos cognitivos, que desde las matematicas se

demandan.
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Hacer uso ddiferentes representacionds las funciones matematicas, su implementacion
en casos de la vida cotidiana, ejemplos en diferentes disciplinas, permitird al estudiante, ir
obteniendo un gran abordaje de competencias, habilidad, fortglezdesde el orden cognitivo,
resultan claves, para el desarrollo y la formacion del estudiante persongue,en distintas

etapas de su vida, puede estar inmersa en ambitos sociales, educativoseslaboral
8.1.4. Funciones matematicas e interdisciplinariedad.

Por dltimo, se hace menciéraarelacion e impacto que tienen las funciones matematicas
en las otras disciplinas o areas de estudio, que han sido mencionadas por diferentes autores
(Castillo y Gamboa, 2020; Hortat al., 2018). La ensefianzprendizaje de las funciones
ma t e m8 termitealsgrafigpe los estudiantes comprendan la funcion de la actividad cientifico
t ®cnica contempor8nea en | a sociedad actual,
(Castillo & Gamboa, 2020, p316). Que ala vez requieren del desarrollo detiidades,
competencias y actitudes para llegar a una potencializacidasdetividades cognitivas. A
continuacion se presentan algunas formas en las que las funciones cognitivas, pueden

desarrollarse

Tablab.
Areas y aplicaciones desde las funciones matematicas.

-Resolver problemas tedricos y experimentales, cualitativos y cuantitativos.
-Desarrollar habilidades de caracter experimental relacionad&$ cwdo de tabulal
los resultados, procesar los datos experimentales, determinando relaciones
funcionales.

-Descripcién del movimiento mecanico. Trabajo y energia. Ley de conservacio
energia mecanica. El movimiento de los cuerpos que rotan.

-Los valores de las funciones seran valores facticos.
Biologia -Se puede razonar funciones matematicas para comprender ciertos comportan
biolégicos de las ciencias naturales.

Fisica

39




Geoarafia -Representaciones geogréficas. Esfera terrestranhpas. Escala. Red de
9 coordenadas geograficas. Posicion geo matematicas.
Quimica -Las reacciones quimicas. El comportamiento termoquimico y cinético de los
procesos quimicos. Equilibrio molecular. Equilibrio idnico.

Fuente: elaboracion propia.

En este sentido, las funciones matematicas por su gran componente de abordaje en
diferentes aspectos de la vida, se ve inmersa en otras asignaiierds permiten al estudiante
encontrar relacionesonexiones, entre lo apmido desde el area de las matematicas, para
|l l evarl os a | a aplicaci-n de otros campos, <cor
sobre la base de un sistema de relaciones interdisciplinarias efectivo conoceray valorara la realidad

objetivaylof en- menos de forma i nt edqgal2018 p.]).Sal gado, ¢

Estas diferentes aplicaciones y representaciones de las funciones matemgicagde
al estudiante no solo adquirir conocimientos, sino también aplicarlos de forma efectsas
planteamientos de su vida, a través de procesos de abstraccion, agrupacion, reflexion,

reconstruccién y construccion de posibles respuestas.

8.2. Orientacion profesional

En la sociedad del conocimiento las formas de ensgitander y las formas de us
saber se transforman. Nuevos oficiases, funciones, profesionegslisciplinas estan al servicio
de quienes perfilan integraciones entre disciplinas, campos de conocimiento y para quienes se
suefian desempefiando un oficio en ambitos laborales nermonales. La permanencia y
duracion en un oficio no es aquella de las generaciones anteriores que podrian estar en un cargo e

institucion por cerca de 20, 25 aflos hasta lograr la penkidy, las nuevas formas de
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empleabilidad exigen perfiles polivalentes, saberes interdisciplinarios para ocupaciones
emergentes, y una especie de nomadismo en el saber y en el hacer. Las transformaciones en la
insercion laboral estan privilegiando las competencias del siglo XXlligeedes blandas) vy, la
empleabilidad hoyesta signada por ocupaciones que integran roles y funciones interdisciplinares.
Dichos cambios no pueden ignorarse en los distintos ciclos educativos, no pueden ser obviados a
la hora de hacer disefios curriculaydsan de ser parte sustancial de los procesos de orientacion
profesional para quienes estan perfilando el ingreso a la educacion terciaria o para quienes estan

perfilando una formacién para un oficio en el transito hacia la adultez.

8.2.1. La orientacion profesbnal, ¢ desdecuandosefavorece

La orientacion profesional, como concepto y préactica ligada a procesos educativos ha
presentado transformaciones en | a recih&nte h
transitado del asesoramiento prescriptivorgdivo, a la concepcion del individuo como sujeto
activo, protagonista de un proceso de autorreflexidon para la toma de decisiones informada y para

l a transici-n motivada por el &Gmaga2020,@k89%0 vy pr

Ainicios el siglo XX, s e empi eza a hablar y abordar el
en teor2as factori al i-$ejia 2019, p. BY, ia pactidde logprocesas s 0 (
de la industrializacion, la escolarizacion, la revolucion cienttonica, ge fueron determinantes
para la establecer los 3 grandes momentos en el ambito de orientacion profesional: Hacia los afios
30, se presenta |l a introducci-n a | a Ateor?2a
con los rasgos de la persona § taracteristicas de la profesion. En un segundo momento se da
paso, a las teorias del desarrollo vocacional en los afios 50, que plantea una extension de la accion,

a todo el ciclo vital. Y por ultimo, da paso a la orientacion profesional, desde un achludivo
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para el alcance de una carrera profesional en los afios 70, cuyo fin era favorecer puentes efectivos

entre escuela y ambito laboral (Castellanos, BauBhang, 2020).

ElI t®r mino de fAorientaci - -no se | aiada08 i buye
propone un model o basado en tres pasos fA1l) 3
profesional: conocer el mundo del trabajo; 3)
Serra, citado en Castellanos, BadteChang, 2020, p271) En este punto, se favorece la
informacion que la persona pueda tener de las opciones para el campo laboral, y de las habilidades

demandadas para el ingreso efectivo y asertivo en ambitos laborales crecientes.

A diferencia del modelo de Parsons, avanzagaimera mitad del siglo X)se da paso a
|l a denominada fAorientaci-n educativao, centra
en las escuelas para quienes eran llamados a ocupar pladagiadas y de oficios en la
emergente industria. Este punto se considera a Jesse Davis, como el pionero en el desarrollo de
la orientacion desde el ambito educativo, integrada al curriculum, promoviendo la accion del
profesor en la orientacion a lo largo de los ciclos escolares, el propésito de edtg eradrindar
orientacion a los jovenes hacia la vida a nivel social y profesional (Castellanos, Baute, y Chang,

2020).

De acuerdo con los dos modelos planteados, uno dirigido a la implementacion desde una
atencion individual y orientada por un enteeemb al ambito educativo, y el otro orientado e
inscrito de forma puntual al ambito escolar, de forma grupal, y teniendo como orientador al
docente, a lo largo de los diferentes ciclos educativos. Se genera una polémica en la década de los
20endonde predmi n - e | pri mer model o Aorientaci-n voc
de un nuevo modelo con un componente clinico, que favorecia la atencién de forma individual y

la psicométrica en la orientacién, con el inicio de la aplicacion de test cotedg inteligencia,
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intereses y rendi mientos en | as escuelas, que

total mente pasiva de | a persona?/)dado (Cast el

Mas tarde hacia la década de los 50 se inicia ueganetapa de la orientacion profesional,
dejando a un lado la orientacion de orden diagndéstico a una orientacion educativa. En la cual se
dirige la mirada a la accion del docente, consejero y padres en la preparacion del nifio hacia el
mundo laboral. En atual se realizan cambios en los programas de las materias de estudio y se
incluyen visitas a instituciones educativas y proporcién de informacién a profesores, familiares y
estudiantes (Castellanos, BadteChang, 2020). Ese modelo que estaba dirigice edlicacion
para la carrera en un contexto escolar, con el objetivo de generar relaciones estrechas entre el
sistema educativo y la sociedad, involucra las familias, la escuela, las instituciones de educacion
superior y/o empresas. Otro punto clave en ggidelo es la renovacion curricular, en él se
empezaban a considerar saberes expertos para la toma de decisiones, la motivacion y la

autorregulacion para el logro de una meta educativa de mediano plazo.

La orientacion profesional se fue enriqueciendo de dportes de la psicometria,
Acoexistieron durante | a mayor parte del pas e
profesional. Una centrada en la estrategia clinica y la otra, moderna y global, procuradora de un
enfoque mas integrativo que elbdsa e n el psicoan§8l& CGhang,@02¢, Cast e
p.276). El mundo de los test psicolégicos y la posibilidad de prediccién de aptitudes, actitudes,
habilidades y destrezas, empez6 a ganar terreno y poco a poco se generalizé por el alto poder
predictivo que se le otorgaba y por el manto de certeza que cubria la promesa de éxito en quién

terminada escudrifiado en su potencialidades y capacidades.
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8.2.2. Importancia de la orientacion profesional

A patrtir de los diferentes cambios que se han producido adeilsepercepcidronceptual,
de la orientacion profesional, y los diferentes objetivos que en ella se plantean, se da paso desde
la percepcion Unica de los procesos laborales e interesesignafes, para dirigir su mirada a un
ambito global de la vida de la persona, que no se establece en una edad determinada y que va mas

alla de su desarrollo profesional (Ormdajia, 2019).

Las orientaciones profesionales resultan clave como forma deestgpy afrontamiento
ante las diferentes demandas y cambios constantes del ambito laboral, profesional y social. De
igual forma se considera como un factor clave para atender alteraciones a nivel emocional y de
proyecto de vida. En este sentido, Ormitagia (2019), plantea que es importante dirigir la
orientacion al reconocimiento de las personas como actores activos socialmente, capaces de

construir su propia identidad y sobre la cual contribuir a la construccion social.

Sanchez Suarez (2018), manifsgan que es importante generar orientaciones alrededor
de proyectos profesionales, que den respuesta a las demandas del ambito laboral, que le permita al
sujeto, planear a lo largo de su vida, diferentes estrategias de afrontamiento a las demandas sociales
y laborales. Esta idea, va anclada a la orientacion y-aigntacion, que permite no solo
puntualizar los objetivos de la accién orientadora, sino que también sentar bases en las cuales

aplicar conocimientos compartidos y reconocidos (prevencion, dibsgrde intervencion social.

Es asi, como la orientacion profesional es percibida por autores como Mejéaza
(2019) , c o mo a q u edlds persgnassfrentiea éartoma de elecigianes parsonales
y colectivaso (p. rqueldarientagon profesibnal,wamutha méas alld den s a

brindar o generar recursos para la eleccion de una carrera o empleo. Puesto que se ponen en juego
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diferentes aspectos de las personas, que influyen de manera puntual, en su estabilidad emocional,
su cgacidad de toma de decisiones, la construccion de su proyecto de vida y el desarrollo de sus

relaciones a nivel social.

Si bien, en los inicios de la orientacion profesional, se rescata la busqueda de una
compatibilidad entre los rasgos de la persona y los requisitos de las organizacion, a través de la
orientacion de un profesional experto que anunciara al sujeto cuélwegarendicado dentro de
ellas y la implementacion de test, padantificar en los jovenes sus motivaciones, intereses y
capacidades para un buen dmbito profesional. Las teorias mas recientes, apuntan a la idea de que
los rasgos de las personas son dantbs y que se ven permeados por un ambito sociales que es
igualmente transformador, en el cual se considera importante pensar la orientacién en relacion a
|l a planificaci-n de | a vida, gue desarroll er

adaptatv a 0 ( S&&Suardz,£@18).

En esta via, Castellanos, Ba&ét€hang (2020), hacen mencidtaaducacion profesional
de la personalidad, en el que forma parte la orientacién profesional y en el que intervienen actores
como la familia, la escuela y la sociedad, en el,@alvel educativo, la labor del docente juega

un papel importante.

Hervas Avilés (citado en Ormazhlejia, 2019) reldne cuatro principios que
tradicionalmente se han propuesto para la actividad orientadora: de prevencién, de desarrollo, de

intervencién social y de fortalecimiento personal.
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Figurals.
Cuatro principios parda actividad orientadora.

Principio de Principio de Principio de folzr)trz;rllgclzri)rlr?igrio
prevencion desarrollo intervencion social personal
Necesidad de Acompafar a la Reconocer los Conocer las
preparar a las persona estimulandc factores ambientales dindmicas de poder
personas para la el desarrollo de sus y contextuales del que actlan en su
superacion de las potencialidades. individuo, que contexto vital,
diferentes crisis Analizar los influyen en su toma desarrollan las
durante su desarrollo. cambios que de decisiones y, por habilidades y
Promover el persisten en el consiguiente, en su capacidades para
establecimiento de transcurso del tiemp desarrollo personal. tomar el control de
conductas saludable y que permiten las sus propias vidas sif
y el transicionesle un interferir en los
perfeccionamiento d nivel o fase a otro derechos de los
ciertas habilidades demas.
para la vida.

Fuente: elaboraciopropia adaptado de Hervas Avilés, citado@mazaMejia, P. (2019).

De esta for ma, orientar, va m8s all 8 de ¢
profesional o dar continuidad de su formacién, puesto que promueve y moviliza diferentes
aspectos @ la persona, preparandola, para afrontar las diferentes demandas que la sociedad,
educacion y organizaciones realizan. Generar habilidades para actuar y desarrollar sus
potencialidades, reconocer aquellos aspectos del ambito individual y social quesereell
relacionan, e identificar cudles son las diferentes dindmicas de poder y relaciéon que se establecen

en los diferentes contextos.

8.2.3. ¢Porqueuna buena orientacion es predictom@e éxitoacadémic@

Gonzalez (citado e Mutangddala, 2019) refiere que el objetivo de la orientacion

profesional consiste en:
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Formar en los jovenes intereses profesionales, que se transformen en una fuerza
motivacional activa en el estudio de la misma, para lo cual ndieieste la recepcion de
informacion, se hace necesario también un trabajo individual del joven sobre esta
informacion que lo conduzca a la interiorizacion de la misma, manifestada en un vinculo

emocional con el contenido y a una elaboracion personal &oimismo (p.79

Sin embargo, algunos autores como Castellanos, BaGteang (2020) y Mutangbldala
(2019), manifiestan que existen vacios en el &mbito académico, en relacion a la implementacion
de la orientacion profesional: 1) al no tener espaciosiertacion desde el &mbito educativo: no
se reconoce el papel preponderante de los profesores para la adecuada orientacion profesional y a
su vez falta de formacion en este dmbito. 2) poca informacion sobre las diferentes profesiones y
oficios en los cuakeejercer como jovenes a portas de salir del colegio. 3) poco conocimiento de
los programas y profesiones que permitan orientar su formacion y eleccigrdubida
divulgacién de las necesidadedgmandas del mundo laboral. ®ca promocion de actividad

gue movilicen la construccion de proyectos o estrategias educativas con un enfoque orientador.

En este sentido, se considera pertinente generar desde las escuelas diferentes estrategia y
alternativas, que permitan al estudiante, tener un panoramdamades|lo que puede encontrarse
al terminar su ciclo escolar, cuales son las opciongsbye todo, en @es de ellas puede seguir

desarrollando su proyecto de vida y profesional, fortaleciendo sus intereses y capacidades.

Una buena orientacion en ehBito educativo implica desde el docente, generar cambios
en la propuesta de tareas, planteamiento de objetivos, métodos, contenidos y problemas, que deben

estar orientados a dar respuesta a los cambios de la sociedad (Mdated2019).

La orientaciénentonces, tiene implicaciones a nivel educativo y social. En el primero

permite al estudiante acceder a informaciéon académica y profesional y adquirir conocimientos y
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aprendizajes de calidad. El segundo, a nivel social, dirige la mirada a las relacerpessanales,
las dindmicas grupales, la comunicacion, la relacién de la persona con otros contextos, que le
permite ir construyendo relaciones en grupo, la ayuda conjunta y el intercambio de conocimientos

(MutangeNdala, 2019).

La orientacion dirigida, al acercamiento de nuevos conocimientos y saberes, la
construccion de forma conjunta, la socializacién de ideas e intercambio de conocimiento, va
permitiendo al estudiante fortalecer diferentes herramientas y habilidades pasolalacion de

su formacion y continuidad académica.

8.2.4. Orientacion profesional, en el @mbito educatieolombiano

Desdeel Ministerio de Educacion Nacional (Leal, 2012), se hace la distincidn de tres tipos

de orientacion:

0 Vocacional: que consiste en la@&&n de forma individualgon relacion dos que
sabes hacer y lo que genera mayor motivacion.

0O Profesional: Al o que se sabe hacer, m8s q

0 SocioOcupacional: va mas alla del conocimiento técnico, consiste pungb de
encuentro fientre | 0o que una persona sabe
conocimiento y competencias de los diferentes espacios de desarrollo en el mercado de

trabaj oo

En este sentido, y haciendo mencion a ariantacion socimcupaciomal, ina nueva
perspectiva de la orientacién vocacional y profesional y continuidad a la formacién académica, el
Mi ni steri o de Educaci-n Nacional ( 2 Descobre, | anz

TU", que permite a las personas conocer y expliifarentes programas de educacion superior;
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técnico profesional, tecnologico o profesional universitario y que puedan estara a fines a sus
intereses, expectativas y aptitudes. Esto se realiza a través de la solucién de un cuestionario
propuesto en el sitiweb de Colombia aprenfelirigido a conocer los intereses y habilidades del
estudiante. Seguidamente al finalizarlo, se le presentaran diferentes alternativas de programas, con
informacion sobre el tiempo de duracion, la institucion que lo oferta,vel de formacion,
metodologia, costos, municipio de oferta, y demas informacion que las IES han registrado, en

Sistemas de Informacion.

De esta forma, y a través del recorrido en la revision de la bibliografia puesta en relacion a
la orientacidn profesiomgdas distinta transformaciones que se han venido implementando a nivel
de concepto y de accion, permiteer que consiste en un tema que desde el ambito educativo,
merece la pena potenciar y movilizar, no sélo, como hemos visto, dirigido a la eleccida de
carrera u ocupar un puesto laboral, sino también, enfocado guiar al estudiante en su proyecto
profesional, construccién de competencias y habilidades, adquisicion de herramientas tedricas,

practicas, y psicoldgicas que le ayuden a enfrentar lasritdsrdemandas sociales que se le hacen.

Es preciso desde el rol de agentes educadores, repensar la forma de llevar y consolidar las
orientaciones dentro de los escenarios educativos, formarse de manera continua, yendo a la par de

estas necesidades, y c@mio las brechas que a nivel educativo y de orientacién se establecen.

Ver méas emnttp://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/node/89772
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9. Marco legal o normativo
Se toma como referente para la sistematizacion de esta experiencia de aprendizaje, las
normas colombianas que definen regulan y dan pautas para el deslartalfaractica docente en
el area de matematicas.

La Ley General de Educacion (1994), que se fundamenta en el articulo 67 de la

Constituci-n Nacional en el gue sSse expresa,
servicio publico que tiene unafunni6 soci al . . . 0. & taavésk deyos goeienes a | p
articulos, la importancia de una educacion de calidatitulo 4,A Cal i dad y cubr i mi

servicio. Corresponde al Estado, a la sociedad y a la familia velar por la calidadedieitacion

y promover el acceso al servicio publico educativo, y es responsabilidad de la Nacion y de las
entidades territori al.dAdiculo iBabjedivos commuaes desados s b r i m
niveles educativod.os articulos 20, 21 y 22 de lasnia ley determinan los objetivos especificos

para cada uno de los ciclos de ensefianza en el area de matematicas, considerandose como area
obligatoria en el articulo 23 de la misma norma, de igual forma los Articulos 79, 91y 92 que hacen
referencia al plandle estudios, astudiantecomo centro del procesmlucativo y a la formacion

del estudiante donde se favorece el pleno desarrollo de la personalidad.

El Decreto 1860 de 1994, que reglamenta la ley 115, ley general de educacion, hace
referencia a los asp®s pedagodgicos y organizativos, resaltéedsl articulo 14 donde se
recomienda expresar la forma como se ha decidido alcanzar los fines de la educacion definidos en
la ley 115, teniendo en cuenta los contextos sociales y culturales, ademas los Adiguddue
hacen alusion a las Areas en el plan de estudios y al desarrollo de asignaturas. Resolucion 2343 de
1996, en sus articulos 8, 10 y 11, establece los indicadores de logro curriculares, los conjuntos de

grados y los indicadores de logro por conps de grados.
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Otro referente legal es la ley 715 del 2001, que en su articulo 5 expresa normas técnicas
curriculares y pedagdgicas para los diferentes niveles de educacion. Es necesario hacer referencia
a los documentos del MEN., tales como: Lineamientos curriculastandares basicos de
competencias y Derechos Basicos de Aprendizaje, los cuales son documentos de caracter
académico establecidos como referentes que todo maestro del area debe conocer y asumir. En lo
gue se refiere al proceso evaluatiseconsidera lasorientaciones establecidas en el Documento

NU 11 fAFundamentaciones Yy orientaciones para
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10. Antecedentes empiricos

A través de las herramientas TIC se ha venido perfeccionando el proceso de ensefianza de
las materaticas y estas herramientas han permitido que la creatividad, la innovacién y el desarrollo
de competencias en matematices potenciery favorezcan el aprendizaje significativon
ejemplo de ello se logrén la ciudad de Calen la Institucion Educativa INEM donde uta las
funciones matematicas, la funcidn cuadratica, sirvid6 como pretexto para potenciar competencias
especificas de matematicas a través del uso de las herramientas TIC. Esta experiencia de
sistematizacion progio en los estudiantes un aprendizaje significativo una motivacion hacia la
apropiacion de temas de matematicas que antes parecian innecesarios para el desarrollo profesional

en los jévenes de grado noveno de la institucion (Ortiz, 2019).

También se ha anahdo la socieepistemologia como aproximacion teérica, la cual aborda
la construccion del conocimiento matematico a través de cuatro dimensiones actuando de manera
sistémica: cognitiva, didactica, epistemoldgica y social. Esto genera una manera didiextard
investigacion en Mateméatica Educatiya que se reconocen y estudian cientificamente elementos
presentes en la construcciénatmocimientg como las herramientas y argumentos utilizados en

contextos interactivos (Arrieta et al., 2004)

Vale la p@a resaltar quexisten varios factorgsor los cuales la ensefianza matematica no
tiene un efecto significativo y motivacional en los estudiahtesjue aleja a los estudiantes de la
matematica no es ellaisma en si, sino la forma comst@ se les presty la falta de interaccion
entre el mundo real y los contenidos orientados en el aula; ellos se desestimulan cuando descubren
gue la matematica que se ensefia en la escuela no se relaciona con la vida. tatddédnanos

de la InstituciérEducativa Técica Rafal Uribe, del municipio de Toca&iven una propuesta que
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envuelve cuatro aspectos: el ambiente de aprendizaje colaborativo, el sistema didactico
aprendizaje basado en problemas, las caracteristicas del aula especializada y el proceso de
evaluaciorformativa (LOpez, 2014 Esta experiencia deja en evidencia la importancia del trabajo
colaborativo dentro del proceso de ensefidraprendizaje de las matematicas en general y una
didactica interesante que permita conseguir en el estudiante ese ajgaigliticativo que debe

generar la educacion matematica.
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11.Estado del arte

A continuacion, se retoman algunos estudios claves en torno a los dos grandes pilares que
orientan el presente estudio. Por un lado, lo que respecta a las funoiat@saticas,
especialmente en Educacién media, y los procesos de ensefianza y aprendizaje, asi como ideas
asociadas, que tienen lugar en dicho asunto. De otro modo, se ahonda en torno a la Orientacion
profesional en ese nivel de escolaridad, involucrantlategias, tipologias y alcances en los
abordajes propuestos y rastreados en la literatura, y desafios/oportunidades que en dicha revision

se encuentra

11.1.1.Funciones matematicas

Inicialmente, resulta interesante considerar un estudio que, de manera geptoa, la
caracterizacion de practicas de ensefianza de matematicas. Lo anterior, dado que, si bien
propiamente no se profundiza Gnicamente en torno a las funciones matematicas, si se provee de un
panorama general en la ensefianza del area, la cual iendowdirecto con los propdsitos del
presente estudio, y posibilita comprender en mayor medida otros trabajos de
investigacion/intervencidn en matematicas, especialmente focalizados en torno al &mbito de las
funciones. Este es el caso del estudio de NR0Q0) pues, desde su planteamiento, se resalta la
importancia que juega el componente matematico, ya no simplemente como contenido obligatorio
en los planes de estudio, sino como una habilidad necesaria para comprender el mundo,
cuestionarlo, pensar de me&xa légica, tomar decisiones estratégicas y resolver problemas. En un
contexto mediado por la revolucion 4.0, y en el marco de la denominada sociedad del

conocimiento, se entrelazan la emergencia de la inteligencia artificial, la robética y la era digital
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con la importancia fundamental de las matematicas, en sus diversas modalidades, como una de las

bases para la ciudadania del siglo XXI.

Sin embargo, siguiendo al autor, la experiencia de las aulas de clase, y esto refrendado en
los resultados en evaluaoies estandarizadas masivas, se evidencia una sistematica dificultad en
torno al aprendizaje délgebra, geometria y trigonometgar parte de los estudiantes. Algunos
problemas derivados de este aspecto, redunda en el abandono escolar, el bajo tegdatiaja
eficiencia terminal. En el marco de este estudio, Melo (2020) utiliza un disefio mixto concurrente,
para recolectar, comparar, interpretar y analizar los datos cuantitativos y cualitativos recolectados

en un grupo de 10 profesores, y una maedtr 360 estudiantes en bachillerato, explorando:

1 Conocimiento matematico: dominio de conceptos matematicos, reconocimiento de
importancia de los aprendizajes del &rea, y uso en la vida cotidiana de las
matematicas.

9 Curriculum: propdésito formativo y promocion de la adquisicién/aprendizaje de las
competenias del programa de estudios.

1 Perfil docente: rasgos del perfil docente y sus formas de ensefiar.

1 Planeacion de la ensefianza/disefio instruccional: dificultades de aprendizaje,
estrategias didacticas, aplicacion de la planeaciéon y aprendizaje.

1 Relacionesinterpersonales: relacion entre los actores del proceso ensefianza

aprendizaje, clima del aula, comunicacion y solucién de conflictos.

Los resultados muestran, siguiendo a Melo (2020) que los docentes basan su clase en la
exposicion magistral, y en la blaracion de ejercicios individuales y/o grupakes el estudio,ds

estudiantes, al respectoanifestaon en su mayoria:

55




fitener problemas para entender las instrucciones de sus profesores, dificultad para resolver
los ejercicios (les resultan muy dificiles), lo cual provoca desinterés y pobres resultados
académicos en las asignaturas de matematicas del primer afio de bswhilefa opinion

de los encuestados, lgsacticasdidacticas que en menor medida implementan sus
profesores, son: videos tutoriales, la asignacion de exposiciones individualeslegyyup

la realizacion de juegogp. 111)

Dada la dificultad que se gera el proceso de aprendizaje, para los estudiantes aumenta la
complejidad de reconocer la aplicacion directa de conceptos matematicos en la vida cotidiana, sin
embargo, indica Melo (202Qjuees posible que esto no tenga que ver con un asunto propgament
adscrito a los estudiantes, sino a la garantia de una visién pedagogica y didactica que favorezca la
adquisicién de aprendizajes en el area. Estos datos aportan informacion clave para reconocer la
manera en que, incluidas las funciones matematicas nenagjson configurados los procesos de
ensefianza y aprendizaje en el &rea para el caso de la Educacion media, y a partir de ello, dar cuenta
de retos encontrados en la literatura, que atraviesan el quehacer docente y el aseguramiento

institucional de esttagias para el logro de los aprendizajes de todos y todas.

En dicha linea, se ubica también el estudio de Espinoza (2020), sin embargo, éste explora
una de las vertientes del estudio macro que anteriormente fue enunciado, referente al conocimiento
especifizado del docente en el area, que en el caso de Espinoza (2020) se enfoca justamente sobre
el concepto de funcion. Frente a ebautorindicag u e e | concepto de funci
fugaz como contenido escolar y que se estudia solamente en @wmtaguntual de la escolaridad
para pasar rapidamente a los ejemplos o tipos de funciones, con una perspectiva geométrica y/o
algebraicao (p.11). E I centramiento en el 8§ mk

siguiendo hautor, en una pérdidaadpotencia en el desarrollo del pensamiento funcional de los
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estudiantes. Para Espinoza (2020), la problematica esta puesta en la fomismiamlel docente

de matematica.da ello, se caracteriza y comprende el conocimiento profesional del profesor de
matematicas, a la luz del modeWdathematics Teachers Specialised Knowledg&SK. Para

llevar a cabo el estudio, se hizo uso del andlisis de grabaciones de clase, asi como entrevistas
semiestructuradas al docente del curso. A partir del estldiatorresaltada importancia y papel
distintivo que tiene un conocimiento profundo por parte del docente frente al concepto de funcion
para facilitar los procesos de ensefianza y de aprendizaje, por lo que el conocimiento especializado
del profesor resulta en unimto clave y decisivo para asegurar, por correspondencia, el aprendizaje

de los estudiantes frente al concepto de funcion matematica.

Por su parte, Soto (2019), realiza una observacién y caracterizacion de practicas didactico
matematicas de profesoreskducacion media sobre la nocién de funcién. A manera de estudio
de caso, se exploran los conocimientos didaetiatematicos que ponen en juego dos docentes
del area de matematicas. Para llevar cabo el estudio, se tuvieron tres grandes fases: Fase uno
revision de la literatura sobre significados parcialegktion a la nocién de funcidsignificados
pretendidos en el curriculo para la ensefianza de funciones, representaciones para la ensefianza en
torno a dicho concepto, y dificultades en el marco taattacensefianza como del aprendizaje;
Fase dos) obtencion y estudio de disefios didacticos propuestos por las docentes, y Fase tres)

analisis de las practicas didactic@mtematicas.

Soto (2019) encuentra que:

Las docentes desarrollaron con mayor profundidadfacetas afectiva, mediacional y
ecoldgica, mostrando que sus disefios de clase contemplan conocimientos sobre cémo

promover la participacion de los estudiantes y sus intereses, la distribucion de los alumnos
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en aula y los tiempos que deben destinarsadistintos momentos de la clase y tareas
propuestas, y la contribucion a la formacién sociocultural de sus estudiantes por medio de
la ensefianza pretendida. Las facetas menos desarrolladas fueron interaccional, epistémica
y cognitiva, debido a la ausea@n los disefios de clase de conocimientos relacionados a
las definiciones y procedimientos a utilizar, movilizacién de los significados parciales del
objeto funcién, conexiones, actividades de ampliacion, la anticipacion a posibles
conflictos, errores yiticultades, que dan cuenta del conocimiento del profesor sobre como

aprenden y progresan sus estudiantes en sus aprendizajes. (p. 77)

En este sentido, en su estudio, Soto (2019) plantea que las practicas didatdimaticas
de las docentes en torno anlacién de funcion, estan atravesadas por un conocimiento comun
frente a dicha nocién, sin embargo, resaltan la importancia de profundizar sus conocimientos al
respecto, a lo que se suma el papel clave que juega reconocer, entre otras, los dife@nties estil
aprendizaje y la manera que los estudiantes progresan en ellos, favorecer también el dialogo, la
participacion constante, la autonomia, mayores espacios de reflexion docente sobre su praxis, el
uso de componentes e indicadores de criterios de idahele los disefios de clase, asi como
integrar Al a realidad de | os establecimientos

tanto de sus estudiantes, sus familias y su e

Siguiendo con estgslanteamientos, se ubica el estudio de z&#916), en el quese
busc- Aahondar en el conocimiento de | os proc
cambio en las escuelas con la intencién de contribuir a la mejora de los procesos dea&nsefianz
aprendi zajeo (p. 1 )maticdsase expiosén Ginggrugoale 1 edocdntassa mat e
partir del m®t odo de I nvestigaci - -n Acci-n Par

en los procesos de reflexion compartida, planeacion didgceealuacion de las competencias
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matematicas que se construyen en los procesos de enseffanz& ndi zaj eo (i bi d.)
dicho proceso de ensefianza y aprendizaje, se incluye lo concerniente a los conocimientos y
habilidades, asi como intencionedatiticas, en torno al concepto de funcion, toda vez que hace
parte de las competencias esperables a desagnlirarea de matematicas para el contexto en

gue se gesta el estudio.

Asi, Lépez (2016) tiene como preguntas fundamentales: ¢Qué problemeagaenfos
maestros de escuelas preparatorias del estado de Chiapas en el proceso de ensefianza de las
matematicas orientado desde el enfoque de competencias?, ¢cuales son las estrategias didacticas
gue implementan, cémo las deciden y evalian?, ¢cualpesiEdn que mantienen frente a la

Reforma Integral de la Educacion Media Superior? Frente a ello, se encuentra que:

Lograr la integracion de las competencias en el aula, en este caso las asociadas al
pensamiento matematico, dependera de la capacidab dim¢entes para estructurar el
entorno de aprendizaje de forma no tradicional, fusionar las nuevas estrategias con nuevas
pedagogias y fomentar clases dindmicas en el plano social, estimulando la interaccién
cooperativa, el aprendizaje en colaboracionl yrabajo de grupo. En este sentido, la
investigacion realizada proporciona las bases para planear procesos formativos que partan
de la experiencia de los docentes y recuperen sus saberes practicos, para generar
aprendizajes que sean significativos y pouen un cambio favorable el desarrollo de las

capaciédes de los actores regionales4).

En relacion con ello, Tzoc (201#&mbién pone en la didactica de la matemética el eje
central que, en dUltimas, propicia el desarrollo cognitivo del estudiantes@&narea del

conocimiento. Se explord en dicho asunto, a partir de observaciones de clases, grupos focales,
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revision de fichas psicopedagdgicas, entrevistas a docentes y estudiantes, asi como la aplicacion
de una prueba piloto de capacidad cognitiva emurestra de 40 estudiantes de matematicas. Los
resultados muestran, al igual que lo que se ha venido hilando en los referentes previos, un desafio
en torno a la didactica de la ensefianza de las matematicas, que dificulta, desde el abordaje actual
y tradicinal, un aprendizaje significativo y con aplicabilidad para la cotidianidad de los

estudiantes.

Una propuesta didactica es la presenfamidGonzalez (2014)dirigida especificamente,
para la comprensiéon de funciones trigonométricas en grupo en el bathilelrautor sefala la
importancia de trascender la clase magistral, y por consecuencia, la necesidadi pr es ent &
actividades y formas de trabajo que le permitan construir conocimientos a partir de la discusion y

analisis entre sus iguales para unificanceptos, definiciones y procedimientos que lleven a dar

significado y raz-n a | o que busca aprendero
i mportancia del trabajo en grupo, que fApropic
del conocimientoo (p.97). La planeaci -n ant.

adecuada seleccion de materiales, y especialmente, la manipulacion de elementos tangibles
vinculando un conocimiento basico previo con otro de mayor complejamathrfiaje) son
esenciales, desde la postude este autoren el proceso de aprendizaje de funciones

trigonométricas.

En consonancia con los llamadoslaediferentes autoredtados,frente a la importancia
gue tiene la profundizacion, por parte de los docentes, en torno al concepto de funcién, se encuentra
lo abordado por Ugalde (2013), en términos de un recorrido histérico del mismo, asi como de las

actividades deresefianza y aprerzdje asociadasndica que:
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El concepto de funcidn esta presente en toda la matematica. No sélo es central en las areas
propias de la matematica (Ilamada tedrica o pura), sino que es la herramienta por excelencia
en las areas que buscan modelar o destaactividades cotidianas y los fenbmenos que

se perciben (matematica aplicada). Esta universalidad ademas de enrigcetes@de

otorga una importancia relevante a su correcto entendimiento. Como tal, es fundamental
comprender que el conceptofdacion, como tantos otros conceptos de la matematica, no
debe ensefiarse como un ente abstracto, sino que debe tenerse presente que lo que le dio
vida fue precisamente el entendimiento de fendmenos naturales y situaciones cotidianas

alrededor del hombrép. 2)

En este sentido, en torno al concepto de funcién, el llamado del autor esta centrado en que,
aguellas matematicas mas abstractas, sean ensefiadas en el marco de contextos mas concretos,
disefiando actividades donde los estudiantes, a partir dedeatobrimiento, arriben al concepto
de funcion, en vinculo con la realidad y sus contextos, como ruta para dar sentido a aquello que se

aprende y que de esta manera se torne en un aprendizaje significativo.

Frente a ello, Coronel (2013), en su estudioaemicaala mejora de la comprension de
funciones lineales en matematicas, en aras de un amgnsignificativoa partir de la busqueda

por mejorar también la comprension semantidautor indicajue:

En las actividades propuestas para la conceptg@izale la funcién lineal y otros objetos
matematicos se usa diferentes registros de representacion, lo que da un sustento semantico
mas amplio, por lo que genera una mayor comprension de los mismos y de esta manera los

estudiantes dan significado a logadbs matematicos estudiados 2{p.
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En el caso de Posada & Villa (2006), cComo
registros de representacion semidgticos permiten el estudio, la sistematizacion, la objetivacién y la
comprension del concepto de fudrj considex d o cComo model 06). Brat e m8t
complemento, en el trabajo de Barros (2010) se explora la importancia de integrar, en el estudio
de las matemaéticas, el uso de ejemplos, puestegqoriestréi c - mo | os al.Lonnos ap
ellos muestramue una ensefanza eficaz debe incluir una multiplicidad de ejemplos, de varios
tipos, que evidencien la estructura profunda [de los conceptos], en vez de desviar la atencién de

|l os aspectos superficialeso (p. 4)

Sin embargo, llaman la atencién estudios ginculan la ensefianza y el aprendizaje de las
funciones matematicas a la luz del uso de recursos digitales y herramientas tecnoldgicas. Esto
resulta de interéexomoso pretexto del lamado para encontrar recursos didacticos que movilicen
la ensefianza gl aprendizaje de las matematicas, tradicionalmente ubicada Unicamente en la

catedra y la ensefianza magistral.

Ejemplo de lo anterior, se tiene el trabajo de Reyes (2020), donde se hizo uso del software
Symbolab en las aulas de matematicas. Symbolale ftmmo motor de respuesta, que genera un
servicio en linea para el célculo de soluciones, paso a paso, a problemas matematicos diversos. El
muestreo incluyd 380 estudiantes, organizando grupos de experimentacion y de control, con los
gue se procedio a apdir pretest y postest, introduciendo el software para la ensefianza y el
aprendizaje de |l as funciones mat em8ti cas. A S
Symbol ab mostr - i ncidencia sobre el proceso

pasando de 7.02 puntos en el+est del grupo de experimentacion, a 11.32 en eltpest
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En una perspectiva similar, se ubglaestudio llevado aabo por Fernandez, Rivergs,
Montiel ( 201 7) , gue Apresent a urelaionade con s fdneioneso f t wa
matematicas, que puedan ser aplicados dependiendo de la pertinencia del tipo de funciones a
e v al wdh).0Entré ellos: Grahmatica, Winplot, Funciones para Windows, Funciones
cuadraticas, K3DSurf, Derive, Calc 3D Profynieraph. En el estudio es importaxiestacar que
fel software educativo es m8s que una tarea de
digital lo que el docente realiza diariamente, tomando en consideracion, la produccion de los

aspectospedaggi cos, inform8ticos y comunicativoso (

En el caso de Salazar (2018), la herramienta utilifadaGeoGebra, ylebjetivo del
estudio fue, justamente, determinar como el uso de la herramienta en mencién influye en la
comprension de la funcién linkeen estudiantes de grado noveno de una Institucion Educativa de
Santander. Para ello, haciendo uso de un disefio-exasiimental, se tomd una muestra de 70
entre una poblacion de 138 estudiantes. En ellos, al igual que en el estudio anterior, s@estable
un grupo de experimentacion y otro de control. A ambos, se les aplicé un pretest, y posterior a 13
sesiones de estudio de la funcion lineal, con el uso de Geogebrastebpdgt cuenta de mejores
resultados en el grupo experimental, con 78.19gunto f r ent e a 55 del grupo
exposicién continua a la herramienta digital Geogebra permiti6 comprender el concepto y las
diferentes formas de expresion de la funcién lineal y pudieron resolver problemas de su entorno

escolar, sobreestae m§8t i ca de una forma m8s f 8ci l y pr 8c

Aligual que en el caso anterior, Garijo (2014) hace uso de Geogebra para ensefiar funciones
y gréficas en la educacion media. La propuesta diddctipeementadadota sus clases de un

caracter practicy visual, avizorando una mayor conexion concreta con problemas de la realidad.
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Encuentra, al igual que en el estudio anterior, que ésta herramienta posibilita incrementar la

motivacion y el interés, e incluso, el rendimiento académico en el area y dortemnatico.

Pineda (2017), propone un aula virtual, a manera de estrategia de ensefianza y aprendizaje

en el contenido de las funcioneatematicas, en Educaciéon media, indicagde:

La muestra fue por treinta (30) estudiantes aleatoriamente por sgtogddocentes en su
totalidad. Para la recoleccion de informacion se utilizé un instrumento tipo cuestionario de
respuestas cerradas de alternativas dicotomicas. La validez fue obtenida por el juicio de
tres expertos y la confiabilidad se fundamentoé lenatulo del coeficiente de Kuder
Richardson, el cual fue de 0,82 en estudiantes y 0,70 en docentes. Tras la aplicacion de los
instrumentos pudo determinarse que: los estudiantes utilizan frecuentemente la
computadora; y estos desean contar con un atileahvpara la ensefianza y aprendizaje en

el contenido funciones matematicas. (p. 12)

Similar a | o anterior, se identifica a S§i
plataforma moodle en el uso de las estrategias de aprendizaje para la ensefd@npatmaticas
espec2ficamente sobre | as funciones reales, i
estudio, se encuentra la utilidad de dicha plataforma para gestar estrategias divergentes en el
aprendizaje y la ensefianza, sin embargtm depende, segun el autor, de: a) una adecuada
planificacion y organizacion de la ensefianza, b) la configuraciortrdéegsas e el aula virtual
gue sean intencionales y focalizadas en el estudio de caso y resolucion de problemas, c) formar en
pensamieto matematico a los estudiantes, y d) incorporar herramientas que refuercen la

competencia matematica, ejemplo de ello: el chat, la wiki, el debate, foros, entre otros.
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Por otro lado, e elestudiode Agis (2012¥e uscl programaVNindows Live EdUEn dcho
caso, el principal resultado encontrado, es
plataforma, hay un mayor desarrollo de la competencia razonamiento matematico que en grupos

Y

control donde solo se utilizé el método tradicional corolibry pi zarr - no (p. 3)

11.1.2.0rientacion profesional

Al respecto, inicialmente puede ubicarse el trabajo de Santana et al. (2020), cuyo objetivo
estuvo centrado en comprender y analizar aquellos factores intervinientes en la orientacion

vocacional yprofesional. Frente a ello, indican:

la vision personal y profesional de los estudiantes universitarios esta determinado por un
contexto en el que abarca la participacion de los docentes como orientadores y los
estudiantes como receptores del aprendizaiemas, siendo de estos determinantes sobre

las estrategias comunicativas que se dan cotidianamente en el interior del nucleo de

formacion profesional con antecedentes familiares. (p. 909)

En este sentidolos autores encuentran qua&s aproximaciones dés un caracter
interpretativo posibilitan acercamientos asertivos en el aula, debip favorece que éstas
emerjan como espacios sociales y culturales organizados intencionalmente, teniendo como eje el
favorecimiento de la ensefianza y el aprendizaje,c@aso generar mayores y potenciadas

interacciones entre docentes y estudiantes.

Llevar a cabo este tipo de acercamientos en la Educacién media resulta clave pues, como
indica el trabajo de Candia (2020) ,isteierdrela ual me

educacién basica y la superior, el rol que desempefia la educacién media superior es de vinculo
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entre estas doso (p. 1). En el trabajo de Zav:
relacion a la Orientacion Profesional, esaso de la Teoria de la oferta y la demanda, la teoria de

rasgos Yy factores psicoldgicos, la teoria psicoanalitica de Brill, la teoria del concepto de si mismo,

y la teoria de la eleccion vocacional de J.L. Holland. En su trabajo, el autor disefia tegiastra

para recolectar datos via encuesta, analizando las variables influyentes en la elaboracion de un plan

de vida y carrera en Educacion media. Fruto de este trabajo:

Se encontraron como variables fundamentales en la eleccion de un plan de viday carrer

el tener una meta u objetivo, la expectativa de concluir la formacion de cada etapa de
estudios el contar con determinadas aptitudes y tener la disposicion de continuar
desarrollandolas, asi como desarrollar la comunicacion, el contar con valoresacomo |
tolerancia y el esfuerzo; y contar con las redes de apoyo siguientes: los padres, amigos e
instituciones educativas, a través del Departamento de Orientacion, en la materia de
Orientacién Vocacional, y la informacién generada por otras fuentes paraamejor
sistema de ensefianza sobre la toma de decision para elaborar un eficiente plan de vida y

carrera. (Zavalija, 2018, p. 3)

Estos factores son resaltados caqoellos que todastitucion deberia integrar de manera
transversal, pues posibilita de mamesignificativa impactar en términos de prevencion y

sensibilizacion lo que respecta a tomas de decisiones profesionales.

En el caso de Munera (2018), su trabajo profundizé en las caracteristicas de la Orientacion
Profesional o Vocacional que se emprerdes instituciones educativas de caracter privado en
Cali, Col ombia. A partir de ell o, ARse i ndag- - |

trayectorias, responsables y concepciones de juventud, trabajo, educacion y futuro que atraviesan
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a esas propuestas, esto ultimo con el fin de reconocer cdmo se asumian los cambios sociales
contempor8neos en ellaso (p. -&ploratoricdescriptive,e st i g a
realizo entrevistas a encargados de instituciones educativas @unedleabo dichas estrategias de

Orientacion.

Munera (2018) encuentra que:

Los conceptos de juventud, trabajo, educacion y futuro estan enmarcados en las
condiciones socioecondémicas de los jévenes a quienes estan dirigidas las propuestas y que
a pesar de aqulas profesionales encargadas de la orientacién reconocen muchos de los
cambios sociales actuales, estos no necesariamente permean la orientacion profesional o

vocacional realizada al interior de las instituciones. (p. 2)

En el caso de&sutiérrez& Martinez  ( 2018) , se busc- Ai dent i i
programa de orientacién vocacional en el proyecto de vida de los estudiantes de décimo y once de
|l a ciudad de Villavicencioo (p. 4) . Desde un
longitudinal y haciendo uso de autobiogmsicuyos datos se introduceprpcesan en Atlas Ti,
se avizorabancontrar comdos servicios y estrategias deemtacion profesional en Instituciones
gue hacen parte del muestreo, ideesapoygrdéa§ an un
aspiraciones futuras de | os alumnos en cuanto
(p. 24). Sin embargo, pese a su trascendencia, encuentran que éstos no suelen estar integrados de
manera directa al curriculo, lo cual restifigen un aspecto clave a considerar, toda vez que podria

tener impactos favorables y significativos en el futuro proximo de quienes egresas de la secundaria.

En esa misma lirge se encuentra Morales (2017), quiesdando demostrar la necesidad

de actividades derientacbn profesional en la Educacionellia El autorse fundamenta en
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Holland, comareferenteprincipal, y bajo un paradigma de estudio positiviptanteandaomo

di sefo al i Pr oy e mtcoestidghariost esthudtueados a ara | muestaandg 96
estudi ant es, gue hacen parte del tot al de 38
necesidad de atender sistematicamente el area vocacional de los estudiantes de este nivel, a fin

promoverdeciines reales y propiciaso (p. 39)

Como asuntos esenciales a tener en consideracion, a la luz de lo encontrado por los autores,
se tiene: asesoria a la comunidad educativa en torno a asuntos del ordestcumiaico
(posibilidades o alternativas), activies y simulacros frente a las ofertas académicas nacionales
y, especialmente, fortalecer el rol del orientador como especialista encargado de la promocion del

desarrollo vocacional y profesional.

En el estudio desarrollado por Mora (2017), se disefid,nastie, un programa de
Orientacién profesional, teniendo como baselas pruebasde identificacion de intereses
vocacionales y profesionales, creados fmidemberg y Mercharf2013) adicionandoun
inventario de madurez vocacional de Donald Super, endptacion de Aurelio Busot. Como
estrategia aunada a lo anteriarcada estudiante se le realdtrevistas, profundizando en
aguellos factores de influencia en la toma de decision profesional. Desde los aportes de Mora
(2017), este tipo de programas debebuscar ajustar Al os objetivos
de sus capacidades y los medios que posee para asi garantizar la continuidad académica, minimizar
|l os gastos innecesar i o0sEnheste samtida, € guamsaltdadniaslar aci o
importancia que cumplen las instituciones educativas, para garantizar herramientas que promuevan
el autoconocimiento y desarrollo de habilidades en los estudiantes, favoreciendo la toma de

decisiones oportunas y estratégicas.
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En un disefio similaigualmente puede ubicarse el trabajo de Panqueba & Mesa (2014),

en el cual:

Los resultados de estavestigacionpermiten aproximarse a la identificacion de las
habilidades y fortalezas relacionadas con el hallazgo del perfil profesional acorde a estas
habili dades en | os |- -venes,; as2 como de | o
de elegir la carrera profiemal, relacionado con influencia social, previa elaboracion de
proyecto de vida, interés en ingresos econémicos, actitudes y habilidadescanticidas,

entre otros. Teniendo en cuenta lo anterior se destaca la necesidad de continuar un proceso
de orieiacion que les brinde a los alumnos toda la informacion necesaria para concluir la
eleccion de la carrera profesional ideal para estos jovenes que pueda incidir en la

generacion de una posible equidad en los procesos educativos. (p. 12)

En relacién con lanecesidad de fortalecer este tipo de procesos en las instituciones
educati vas, Abdo (2014) pl antea que @Al os fa
profesional del alumno son determinantes en el éxito o el fracaso de la eleccion, y los dos factores
encontrados que inciden en mayor medida son
Para llegar a este tipo de planteamientos, se hizo uso de entrevistas a profundidad y encuestas,
aplicadas a los estudiantes de la institucion objeto de estuim @comendaciones del estudio
se ubican, entre otras: incrementaorientacion profesional intencionada (tiempo, responsables
y recursos) en las instituciones, focalizandose en el autoconocimiento y la visualizacion, potenciar
herramientas e instrumest para ahondar, desde el autoconocimiento, en los intereses,
habilidades, personalidad y valores, asi como trabajar de forma especifica ejercicios de

visualizacion personal y profesional, vinculando siempre el campo laboral, y favoreciendo

69




estrategias comtalleres de toma de decisiones, actividades de deteccion de habilidades y grupos

de aprendizajes (desde areas laborales, perfiles y carreras especificas).

A dicha discusion, podria aportar lo referido por De la Cruz (2013), quien en su trabajo
tuvo comoobjetivo conocer aquellos factores incidentes en la orientacién vocacional, durante la
Educacion media superior, para elegir una profesion. Desde una investigacion de corte mixto,
correlacional y descriptiva, se desarroll6 observacion participante, istasey aplicacion de
cuestionarios, que conllevaron, a partir de
profesional es de suma importancia pues pretende vincular de forma armonica e integral
capacidades psicologicas, pedagogicas y sooimdomicas, con el desarrollo personal, profesional
y socialo (p. 90) . Este estudio recalca | a
caractericen por su integralidad, y abordaje multidimensional, para propender por una guia
facilitadora en la tom de decisidon de dicho ciclo de vida, que tiene incidencia, como se ha dicho,

a nivel personal, profesional y social.

Un aspecto que se resalta, en el caso del trabajo de Cruz (2013), es la importancia de
generar toda una base de egresados que permgiadegimiento a los exalumnos, por lo que el
proceso no finaliza o se cierra durante la formacién, sino que se sostiene en el tiempo y posibilita
garantizar todo un cumplimiento de la responsabilidad social que conlleva la formacién de las y

los estudiargs, incluyendo stransitohacia la vida profesional.

Pese a lo anterior, en el trabajo llevado a cabo por Carpio & Guerra (2007), es claro que,
si bien se conoce la importancia que tienerientacion profesional, los resultados identificados
via andliss documental, entrevistas y grupde discusion, corroboran que laiemtacion

profesional suele reducirse a la informacion vocacional, por lo que es desafiante el garantizar un
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proceso integral, que no solamente vincule a los estudiantes, sino adodaifadad educativa,
familias e instituciones universitarias. Justamente, en relacion con ello, la OCDE (2004) publica

un documento a inicios de siglo XXI, donde se indica que:

Habida cuenta de que las politicas de formacion y de empleo pretengsiar las
posibilidades de eleccién e instaurar sistemas capaces de responder a las diferentes
necesidades que van surgiendo a lo largo de toda la vida, la orientacién profesional adquiere
una importancia creciente para las politicas publicas. Estascgmlia su vez, son
importantes para la orientacion profesional, pues definen su marco y la fuente de la mayor
parte de su financiacion. No obstante, existe un desfase entre ambas. Pocos orientadores
profesionales estan seriamente involucrados en ldgpslpublicas. Y pocos responsables
politicos tienen un conocimiento preciso de la organizacion y el funcionamiento de la

orientacion profesional. (p. 8)

De esta manera, se resalta que, si bien es claro en la literatura la importancia de la
orientacién pofesional, también lo son los desafios institucionales en materia de garantizar
procesos integrales, multidimensionales, vinculantes, con amplitud a todos los actores, y que
trascienda la mera reproduccion de informacion, para fortalecer la autonomiacydadp
aspiracional, avizorando tomas de decisiones estratégicas, eficientes y eficaces para la vida

profesional, que impactara, en ultimas, el desarrollo individual y social.
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12.Disefio metodoldgico de la sistematizacion

12.1. Descripcion general y fases

La sistematizacion de experiencias de aprendizaje permite la generacion de nuevo
conocimiento, favoreda metacognicion e impulsa ejercicios de planificacion y valoracion de los

efectos de acciones educativas contextualizadas e intenci¢Badas, 201).

Multiples modelos metodoldgicos resultan eficientes en la sistematizacion de experiencias
de aprendizajeomo lo son la sistematizacion como recuperacion de saberes de la experiencia
vivida o la sistematizacibn como obtencién de conocimiento a parti practicaEn este caso
se desarroll6 un modelo que apunta al analisis de situaciones a partg aenlzetencias
especificasle matematicavuscando la integracion de las funciones matematicas con el proyecto
de vida de cada estudiante y utilizamdigunas herramientas TIC como apoyo en el desarrollo del

pensamiento matematico

12.1.1.Primera fase: Andlisis preliminares

En un principio seoncebida idea de desasllar una experiencia que permitieiaminar
el prejuicio negativo que hay frente al apreagk de las mateméticas y su falta de conexion con
la realidad. Para tal situaciése propuscistematizar una experiencia donde se evidedtaa
importancia de las funciones matematicas en la vidé@al ser una experiencia que podia llegar
a resular favorable para el propdsito de la sistematizacion. Las funciones matemaéticas vistas desde
la aplicacion de la vida real dentro del proyecto de vida de cada estyntidfgapermitir que se

interesara por el aprendizaje de estas.
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Lo anterior sedebia desarrollar sin dejar a un lado la importancia que adquieren las
herramientas TIC en el proceso de ensefidnaprendizaje ya que estas iban a dar paso a
dindmicas dentro de la clase que llevarian al estudiante a desarrollar procesos metacagnitivos
partir dé analisis de graficos y calculos matematicos en una aplicaad@eoGebrdlamada

GeoGebra Clasico.6

12.1.2.Segunda fase: Concepcion y analisis a priori de las situaciones didacticas.

Ahora se presenta la forma en la que esta experidacprendizaje se concibe. Dentro de
la metodologia didactica del desarrollo de competencias especificas de matematicas y la
integracion entre las funciones matematicas y el proyecto de vida de catlangst se planeé
desarrollar la experiencia llevando al estudiante a avanzar poco a poco a partir de sus habilidades
y de la forma en la que estas se iban presentando frente a las situaciones que se proponian en la
unidad didactica.

Por lo anterior, seansiderd importante llevar un proceso de evaluacién formativa sumativa
durante todo el procegmara ir midiendo el alcance las competencias y el grado de complejidad
gue iban asumiendo mientras cada estudiante hacia reflexiéon de la importancia dedassunci
matematicas déro de su proyecto de vida. As® generaron cuestionamientos importantes como
el hechode qle era necesaria umaientacionque debidener un estudiantguya narrativa sobre
el proyecto de vida no resultaba aparentemente defifaktal caso era relevante trabajar de la
mano con el desarrollo de la guia didactica, una serie de orientaciones que le permitieran al
estudiante enfrentar preguntas que los llevaran a tomar decisiones o0 a hacersedeneuidles

eran las posibilidaddaborales, de oficio o profesion dentro de su futuro proximo.
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Dentro de la didactica planeada se deseaba que el estudiante se acercara a la tecnologia
utilizando la aplicacion de GeoGebra para graficar funciones matematicas y realizar analisis de
dichas funciones. Las funciones que se graficarian debian tener una aplicacion directa dentro del
proyecto de vida propuesto por cada uno de los estudiantes. Esto les permitiria ir encontrando un

aprendizaje significativo y también se podia abrir la pukrta motivacion hacia el aprendizaje.

12.1.3.Tercera fase experimentacion

Empieza la practica con una situacion problematizadora y desdfignta 4) que lleva
al estudiante a activar los conocimientos preyiagevisar la brecha académica que hay déodgre
saberes iniciales y los objetivos de la experiencia de aprendizaje.vAz, se desarrolla una
encuesta que le permite al estudiante hacerse los cuestionamientos necesarios para ir aterrizando
su proyecto de vidd.uego se plasmésta informacién enna infografia donde se daba uso de
algunas herramientas importantes como loGemniallyo Canvaparala elaboracion de infografias
gue lepermitieraal estudiante organizar informacion frente a su proyecto de vida y la aplicaciéon
de las funciones mateniéas en esteA este momento se le llamé fase de apertura.

Luego se continu6écon una fase cognitiva instrudiva donde el estudiante afiangas
conocimientos y saberes a partir de algunos videos y discursos por parte del dooeetese
construyeron los conceptos de fungifes diferentes clases de funcion y el domino y rango.
Igualmente, los estudiantes se pusiamia tarea de consuitalgunos modelos matematicos que
se aplichan en su proyecto de vida. La graficacion de las funciones matematicas en GeoGebra
tomofuerza y permibt en los estudiantes un avance en tiempo para la entrega de resultados. En
ese orden de ideas, los estudiarprovecharorel tiempo parahacerandlisis e ir resolviendo
algunas dudas que se plasmaron en la primera fase de la unidad didaatiaadad cognitiva

por parte dedocente se convirtid en un insumo importante para avanzaeealleacioérformativa
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sumativala clase magistral se desarratidn casos clargen los quese utilizdbanlas funciones
matematicas y el estudianteokda dudas de los aspectos quelmentendiendo.
Seguidamente, se pasduna tercera fase de implementacion de todgpilendido, para
esto, los estudiantes trabajakmiaborativamenten grupo de tre€n cada uno, existia dider
de grupgencargado dasignaresponsabilidades dentro del trabajo para que todos los integrantes
participararactivamente desde sus contglmnes individualesEn este punto,l€ocenteasumio
una posicion de tutor, dejdo a un lado la clasenagistral yhaciendo acompafamientolas
diferentes grupos. Los estadtes rsolvieron diferentes situacionesque reforzaban
procedimientos y algoritmomatematicos, que les permitierawanza en su aprendizaje de
manera dinamica ya que constantemente se bpoyke la tecnologia. Por otro ladfyeron
alimentandasu proyecto de vida cama propuesta escrita que llewfos studiantes a plasmar la
integracion de las funciones matematicas en rayegeto de vida. La fase termirgon un
instrumento de evaluacion por competencias queidafimivel de desempefio gakanzdécada

estudiante.

Cerrada la fase anterior de la unididactica, el estudiantde manera colaborativauso
en juego toda su creatividadrp escribir una crénica dondersostrarauna historia real de algun
personaje que utilizé las funciones matematicas para mejorar algin procedimiento o practica
dentro desu profaion u oficio. El estudiante tuMa necesidad de plasmar de manera escrita esa
integracion entre las funciones matematicas y su proyecto de vida. La consultafyeevia
fundamental y todo lo aprendido y practicado en las dos fases anterionesitee® generar un
texto que mostré una posible utilidad a todo lo aprendido en esta unidad. El grupo de trabajo

colaborativo utilizda herramienta TIC de Google Docs para escribir el texto de manera sincrénica
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y asincroénica, la herramienta favaoiieel tiempo y la revision en la produccién textual. Al final

los estudiantes sentieronsatisfechos con lo experimentado.

12.1.4.Cuarta fase: Analisis a posteriori y evaluacion

A partir de esta experiencia de aprendizajdisgpaso aina etapa de analisis y reflexion
dondese buschala forma de resolver las preguntas que orientan los ejes de sistematizacion. Se
hizo elanalisis teniendo en cuenta el primer egeststematizacid que direccionda experiencia
hacia undisefio de estrategias de aprendizaje mediadas por las TIC para el aprendizaje de las
funciones matematicas, sin dejar a un lado la integracion que estas tienen con la orientacion
profesional en situaciones propiasld carrera u oficio ques estudianteaspiran desempefiar al
culminar la educacion median este andlisis se evalése aporte quaatonlas herramietas TIC
como un factor que apoya metodologia didactica de la unidad ensefiada.

En un segundo momentdel andlisis y evahcion de la experiencia, se tonsdmo
referente el segundo eje de sistematizadmmde se cuestidrla importancia o relevancia de las
funciones matematicas dentro del proyecto de vida de cada estusbgatelos modelos que cada

uno consulté y que evidencio en el desarrollo de la unidad didactica.

12.2. Instrumentos y procedimientos para la recoleccion de informacién

Esta sistematizacion es de tipo prospectiva, que muestra una oportunidad en el proceso de
ensefianzaprendizaje de tafunciones matematicas en la educacién media para que sirvan como
insumo y referente de una orientacion profesional, utilizando el conocimiento de estas, apropiando
el aprendizaje significativo y desarrollando las competencias con el uso de herranigcuesog

TIC. La metodologia aterriza los dos ejes propuestos que apuntan al disefio e implementacién de
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estrategias mediadas por las TIC y al desarrollo de actitudes positivas que apunten al aprendizaje

significativo.

Tablab.

Dimensiones de laxperiencia de aprendizaje

Registro del avance d
las competencias
blandas, de

Proceso de evaluacior
formativa- sumativa

Formulario de

Evaluacion

diagnéstica.
Evaluacién de
conocimiento.

instructiva, de

trabajo en subgrupos

Pedagogica L durante todo el -
conocimiento, de . Google Evaluacion de
~ desarrollo de la unidagq ~
desempefio y de P desempenio.
didactica. o
producto. Evaluacion de
producto.
Fase de Apertura Videoconferenci | Durante la fase de
través de estrategias | as Google Meet | apertura de la
motivacionales, el y video unidad didéctica.
docente presenta una| ilustrativo
situacion desafiante o| editado.
retadora
Fase Cognitiva Desarrollo de
Instructiva:el actividades Durante la fase
estudiante adquiere | SCORM enla | cognitiva de la
herramientas teoricas, plataforma de unidad didactica.
practicas, NORMACLIC.
REEIDEIE CEtifel: f:ecctlr:l;?(;ni!gzl or part¢ GeoGebra
de la guia didactica del docgnte » porp
dondese producen las .
cuatro fases: de Fase deDesarrollo Documentos Durante la fase de
o apertura, cognitiva Metodolbgico:los compartidos de | desarrollo
Didactica estudiantes realizan e| Google. metodolégico de |5

unidad didactica.

desarrollo .
metodol6gico, de para sglumonarl la GeoGebra
innovacion y situacion desafiante o
produccién retadora. El docente
observa, ayuda,
asesora, propone,
recorre los diferentes
subgrupos.
Fase de cierre: Videoconferenci | Durante la fase de
innovacion y as por la cierre de la unidad
produccionEl herramienta TIC | didactica.
estudiante debe ser | deGoogle
capaz de combinar sul MEET, video
conocimientos, ilustrativo
habilidades, para editado y
usarlos en situacione§ documentos
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diferentes a aquellas | compartidoge
en las que se le Google.
ensefio.
-Desatrrollo de la
interdependencia
positiva.
-Desatrrollo de la

Herramientas
TIC de Google

Registro de los Educacioén para

. interaccion cara a cars En todo el
. .| procesos del trabajo - el desarrollo del
Experiencial . -Revision de la : desarrollo de la
colaborativo entre los o trabajo ) s
- contribucioén . unidad didactica
estudiantes. oo colaborativo.
individual.
-Proceso de
L GeoGebra
autoevaluacion de
equipo.

Fuente: elaboracion propia.
Nota: Esta tabla describe claramente el cruce de las dimensiones de la préactica, con la
informacion que se requiere, el instrumento que se piensa utilizar, las actividades o procedimientos

teniendo en cuenta el componente ético y el momento de aplicacion.

12.3. Procedimientos de validacion y organizacion de la informacion recogida

Tabla7
Organizacionde la informacion

Situacion desafiante| En esta actividad se busco activar sabg
. de inicio de la unidag previos, tener descritos los saberes
Tabla comparativa o .
con preguntas iniciales y determinar la brecha
orientadoras académica de forma autébnoma.
Formulario de En esta actividad @studiante dio los
Fase de . -
apertura Encuesta Google Proyecto de | primeros pasos para empezar a definir
P vida proyecto de vida.
Instrumento de En esta actividad el docente hace el
Evaluacion diagndstic{ evaluacién por SIEeEliss ol cha estudiante fren_te ‘
. los saberes previos paabordar la unidag
competencias P
didactica.
Analisis critico video En esta actividad el estudiante resu
NLas mat em ; ; £1i
Fase o . la importancia déas matematicas a
cognitivai R ES(liaesy | g O nivel general empieza a tener una
instructiva menos mani| Geniallyo Canva irada. int te frente al estudi
el ST mirada interesante frente al estudio
Cabezon esta.
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En esta actividad se llevo al
estudiante a la participacion en clas

Clase magistral Toma de apuntes | través de preguntas orientadoras
desde lalaridad cognitiva que dio el
docente.

Complemento de En esta actividad el estudiante refuerzz

informacion a través aprendido a través de la observacion d

Toma de apuntes

de videos ejemplos ilustrados y tutoriales de
explicativos. YouTube.
En esta actividad el estudiante empiez;
Consulta modelo encontrar insumos para integrar las
. Buscador dé&oogle : .
matematico. funciones matematicas con su proyect
de vida.
» . En esta actividad @studiante le da uso
Gréfica de funciones L .
GeoGebra la aplicacion del celular para graficar

matematicas . e
funciones de manera dinamica.

En esta actividad los estudiantes traba
en grupos de tres padasarrollar el taller
de manera colaborativa.

En esta actividad y después de practic
través del taller por competencias, los
GeoGebra. estudiantes hacen todo un analisis de
dominio y rango del modelo matematic
gue consultaron en la fase anterior.

Taller por

Trabajo colaborativg competencias

Modelacion de la
funcién transversal

Fase de — .
q En esta actividad los estudiantes
esarrollo > - :
P contintan definiendo su proyecto de vi
metodoldgi fir d i ientadoras
Mapa de suefios Circulo de la vida a partir de unas preguntas orientadoras
co que los llevan a determinar sus gustos
sus aspiraciones y spssibilidades
futuras.
En esta actividad se mide el nivel de
e Instrumento de desempefio del estudiante después de
Evaluacion iy . -
formativai sumativa evaluamonlpor habe_r adquirido Ios. conocimientos dg I
competencias funciones matematicas y las aplicacion
de estas.
En esta actividad el grupo de trabajo
colaborativo pone en practica su
Fase de - . -
- Produccion textual Crénica en Google | creatividad para contar una crénica dor
. ., Docs se vea plasmada la integracion entre Ig
oo funcionesmatematicas y su profesién u
oficio.
Fuente: elaboracion propia.
12.4. Consideraciones éticas

La formacion ética y moral en los estudiantes, una labor tan importante como compleja,

consiste en abordar el reto de orientar su vida. La manera como ellos se relacionaran con su entorno
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y COn sus semejantes, sus apreciaciones sobre la sociedad y gaipred & ella, en fin, aprender
a vivir. Los estudiantes iran adoptando de manera heterbnoma esas formas de estar en el mundo
gue le son dadas por los adultos que los rodean.

Por tal motivo, en esta experiencia de aprendizaje se invitd al estudiantecgunsu
acudiente, a dar el consentimiento informado para el desarrollo de las actividades prgpuestas
para participar activamente de la experienEia este consentimiento informado el estudiante
entiende que sparticipacion es voluntaria y queslibre de retirase del estudio en cualquier
momento y por cualquier motivé\simismo, entiende quka informacion quedl ofrezca sera

mantenida anénima y que sera guardada de forma segura.

12.5. Cronograma

Tabla8
Cronograma de sistematizacion

Primera fase:
Analisis preliminares
Segunda fase:
Concepcion y analisi
a priori de las
situaciones didéactica
Tercera fase
experimentacién
Cuarta fase: Analisis
a posteriori y X X
evaluacion

Fuente: elaboracién propia.
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13. Sistematizacion y analisis de la experiencia

Hay que reconocer que el proceso de ensefiaageendizaje de las matematicagpémo
siglo XXI es un reto bastante grande debido a la propuesta displicente de muchos estudiantes con
los que uno se encuentra en el salon de clase. Esto por los vacibwasygoor la falta de
aprendizaje significativgy hoy en dia, por la afectacion que tuvimos todos los seres humanos con
la situacion de pandemia por el COVID, dondetuvimos la obligacion de salir de nuestras aulas
de clase y empezar a vivir un@gperiencias de ambientes virtualdsnde ni los docentes ni los
estudiantes estabamos preparados.

Sin embrago, ndue este el camino que se quiso experimentarque, a pesar de las
dificultades antes nombradas, el objetivo de la experiéneia de eésarrollar las competencias
especificas del area de matematicas y algunas otras que hacen parte del desarrollo del ser, hacery
saber hacecomo lo son el trabajo colaborativo, la comunicacién asertiva, la identificacion de las
funciones matematicas y sogeraciones en el célculdlggar a la resolucion daroblemas de la
vida cotidiana y de otras ciencias utilizando los numeros reales y el calculo de funciones
matematicasTodo lo anterior con el uso de herramientas TIC que fa@litay apoyaronla
metbdologia didactica de la unidad de estudio.

Ahora bien, pra el contexto educativo en el cual se desarrolla la experidecia
aprendizaje el interés esta relacionadm concentrar la atencion de los estudiantes hkcia
necesidad del aprendizaje de las funciones matematicas como herramienta necesaria dentro del
proyecto de vida que cada uno. Eston el fin de motivar al estudiandegenerar un cambio de
actitud displicate hacia una mas positiea relacion a las funciones matematigasa cumplir

las metas y su inquietud por aprender.
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En este sentido y en la experiencia docente, esta motivacion se hace evidente cuando el
estudiante genera expectativas, demuestra m¥es®va, expresa cierto grado de satisfaccion por
la actividad realizada y reflexiona frente a los aprendizajes adquiridos.

Teniendo en cuenta la precisidn anterior, recordemos que los ejes de sistematizacion
corresponden a las siguientes categorias disiana

U Disefio de estrategias de aprendizaje mediadas por las TIC para el aprendizaje de
las funciones matematicas integradas con la orientacion profesional en situaciones
propias de la carrera u oficio que aspiran desempefiar al culminar la educacién
media.

Sub eje:

1 ¢Qué actividades mediadas por las TIC para el aprendizaje de las funciones
matematicas integradas con la orientacion profesional favorecieron una
comprension de la importancia de las matematicas en la solucién de problemas
propios de las carrerasoficios que desean desempefar?

U0 Implementacién de casos a través de los cuales se aplican las funciones
matematicas en problemas asociados a oficios y actividades que aspiran desarrollar
al culminar la educacion media.

Sub ejs:

1 ¢Como las actividades madas por las TIC y focalizadas en la solucion de
problemas favorecieron la aplicacion de las funciones matematicas?

1 ¢Qué efecto tuvo el aprendizaje de las funciones matematicas con el uso de las
TIC y su integracion con la solucion de problemas en aetiddd propias de

la carrera u oficio que aspiran desempefiar al culminar la educacion media?
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Dentro de la unidad didacticarrespondiente a ldanciones matematicayg las cuatro
fases que se desarrollaron en estgplantearon una serie de actividadelmemue se propuso el
uso de herramientas Tkdmo apoyo del proceso de ensefidnaprendizaje.

En la fase de apertura se propusieron dos actividades paralelas que estaban direccionadas
para que el estudiante empezar analizar el proceso de integracion entre las funciones
matematicas y su proyecto de vida. Potaglo, estaba la situaciaretadora y desafiante donde el
estudiante debia tener unos conocimientos y habilidades previas, gtro lado, estaba la
propuesta de contestar una encugstale permitia dar el primer paso a decisiones importantes
frente a su proyecto de vida desde la profesion u oficio que suefia desarrollar en sDdgdero.
la fase de apertura se empez@vdenciar un listado de vacios cognitivoemo los que se
evidencian en la figura 1§ue llevdanala evidencia deina brecha académiamplia.

Figura B
Respuestas a la situacion desafiante y retadora
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Fuente: elaboracion de un estudiante
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A los estudiantese les dificultorelacionar lo aprendido con esta nueva situacion y
sintieron la necesidad de buscar en googéios aspectos queéebiantener en cuenta para
solucionar la situacion desafiante. Elamimiarg u e ‘@ aemnrftancepto mtematico y no una
letra cualquieraExpresaronque una busqueda sencilla en googleldeiasolucion a toda la
situacion.

Asi mismo los estudiantes en otro espa@sarrollaroa encuesta inicial que los llead
reflexionar sobre su proyecto de viden esta encuesta, sorprendentemente la mayoria de los
estudiantesuvieronvisualizada su vida desde uymafesion, o al menos eso dejarar, como Si
el hecho de no estudiar una carrera profesional fuera un delito. Sin embargo, la herramienta TIC
propuestgor google pardormularios permiticque el estudiante ex@aavarios pensamientos

gue pasbanpor su mente. Veamos unos ejemplos de las respuestas de los estudiantes:

PreguntaEl proyecto de vida es un ejercicio de reflexion y visualizacion de comense
en el futuro cercano, que conviene ser planificado a corto y mediano plazo. Describa cémo se

visualiza en uno, dos y tres afios (actividades, roles, funciones, instituciones).

Respuesta del estudiantefiEn dos o tres afios me visualizo mejorando y estudiando de

manera formal artes integradas y tener mas claro el arte que voy a desarrollar en la mayor parte
de mi tiempo, aparte me veo manejando muy bien el inglés para poder seguir mis estudios en una
universidad enLondres, ademas me gustaria poder no solo estudiar artes si no otra carrera
complementaria ya que soy una persona que le encanta aprender mucho y a veces no me conformo
facilmente tendria pensado algo de negocios o financias pero también es lasacdeas que

quiero tener claras de aqui a un afio para poder escoger sabiamente la segunda carrera. A nivel
personal a lo largo de esos tres afios me gustaria ganar mas seguridad¢ @m lo que hago a

demas saberme desenvolver mejor ante situaciomealgo nivel de responsabilidad, finalmente
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mi proyecto de vida siempre estara ligado y tiene como objetivo ayudar a los demas y siempre
tratar de hacer lo que me gusta para asi disfrutarlo a pesar de las adversidades que se presente
en el camin@

En la espuestanterior se puede evidenciar a un estudiante con unas expectativas altas que
muy probablemente se rete a aprender las funciones matematicas sin conflicto alguno. El
estudiante expresaqgfiel e gust a aoEsoguieteaecir que st maivatiés positiva

frente al aprendizaje.

Respuesta del estudianteiProbablemente ayude a mi padre con el trabajo. No es que le

tenga muchas ganas al trabajo. Me gustaria hacer algo que me apasioagrpero a causa de
mi gran desinterés por la vida y &istencia, en los detalles esta la felicidad, supongo que esos
pequefios momentos que tendré con mis conocidos mediante el tiempo pase, se daran esos detalles
gue hacen favorable la vida.

A comparacion con la primera respuesta, el cambio es muy evi#lsteeestudiante esta
desmotivado por el aprendizaje, parece que sus expectativas son minimas y espera que cada
momento de la vida se solucione segun las circunstancias que se presenten. No hay un buen plan

de vida en un futuro corto.

En la fase cognitiva instructiva empieza una carrera a favor del aprendizaje y en contra
de la desmotivacion y desinterés por aprerides.herramientas TIC se convirtieren ese apoyo
para el docente a partir de la practica en la graficacion de funciargesstudiantes gorezan a
disminuir la brecha académica de manera autbnoma y con una constante necesidad de aclarar
dudas En clase los estudiantes aprovechan el tiempo, utilizan el celular a su acomodo y no dejan
de abrir las redes sociales. Esto parece algo inhereat¢ual diario de todos. Sin ennga, la

participacion en clase fussertiva yrindio el tiempo frente al proceso de ensefidnaprendizaje.
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A continuacion se ven algunos ejemplos del uso de GeoGebramdlisisde funciones

matematicas:

Figura 7
Graficas de funciones en GeoGebra

Fuente: elaboracion deriosestudiants

En la figura anterior se muestran varios ejemplos donde los estudiantes grafican
funciones matematicas en GeoGebra. Estas imagenes son el resultado del trabajo interactivo del
edudiante que le permite observar de manera concreta las graficas de las funciones para
determinar caracteristicas como los cortes con los ejes, los maximos y minimos, la determinacion

intuitiva del dominio y rango de cada funcion.
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Parece curioso que enflese cognitiva instructiva se activara la participacion en clase.
Normalmente el estudiante no participa porque se siente inseguro 0 con pPoOCOS recursos para
entender todo lo que el docente esta explicando a través de la clase magistral. Ahora con la
opottunidad que tuvieron de poder utilizar el celular y de realizar graficas de funciones de manera

inmediata y con una buena digitacion de las formulas, los motivaba a ser parte activa de la clase.

Terminada la fase cognitivia instructiva la unidad didacticalanteaba una propuesta
integradora y que potenciaba el trabajo colaborativo. Esta fase salkaardollo metodologico.
En ella los estudiantes tuvieron la oportunidad de trabajar en grupos de tres integrantes escogidos
bajo los siguientes criterios: ktler del grupo debia ser un estudiante con un buen desempefio.
Este tenia la oportunidad de escoger un integrante que le apoyara en todo el proceso. Por ultimo el
docente le asignaba un tercer integrante que presentaba dificultades para entenderplios conce

de las funciones matematicas.

Figura B
Trabajo colaborativo

Fuente: elaboracidpropia
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En esta fase de desarrollo metodoldgico los estudiantes utilizaron el texto guia para resolver
un taller por competencias donde podian practicar togdaoionado a las funciones matematicas.
El trabajo colaborativo permiti6 que cada estudiante aportara desde sus contribuciones
individualesy su interdependencia positiva. La practica se desarrollé en clase y los estudiantes no
necesitaron complementar sabajo en casa. El trabajo fue eficaz ya que el uso de GeoGebra le
permitié al grupo agilizar los procesos.

Figura ®
Trabajo colaborativo

~

11. Seala funcién polinbmica 19. Def al la que dos p fel pl.
00 =e-alx-blix-dix-d),cona<b<0<c<d.

i

b, Escribe la funcion f de a forma
[0=0,0+... +ax-+ay

recta, tres puntos no colineales determinan
una pardbola y cuatro puntos con abscisas diferentes dos a dos determinan una funcién cdbica. En la tabla

< Halla el dominioy rango de f.
. Esbozala grafica de las funciones polindmicas.
a f=3x+12
b. gW=x-6x+9
ol 1
e b= uea(x - Ju-20-3
d. jo0=xbx+3)0c+ Dix-2)(x-4)
. Halla un polinomio cuya gréfica tenga caracteristi-
«cas como las presentadas en la figura 7.6.

Figuia 7.6

. Escribe para cada gréfica de la figura 7.7 una fun
cion polinomial y escribe su grado en el circulo
dispuesto al lado.

b.

VL

BT

Figura 7.7
. Determina la funcion cubica f (x) cuyas raices son
-1,-2,4,1al que f(0) = 4.
. Determina si 4 pertenece al rango de la funcion
polinémica f(x) = x4 = 1542~ 16.

a. Determina los cortes con el eje X.
b. Hallael corte con el cje Y.
€. Hallalos puntos en los cuales f(x) > 0.
d. Esbozala grifica de £
12. Halla el valor de a para que la grifica de la funcién
f(x) = ax* + 7x2 - 8x+a contenga el punto (1, 7).

icafix) de arado 4

13. Dx . grado4,
tal que f(-2) = -84, f(-1) = -2, f(0)= 2y f(2) = -8.

Pensamiento critico y
resolucién de problemas
14, La rapidez en el momento f de un objeto que se
mueve en linea recta esta determinada por la fun-
conf(=t(t-1)6-parad<t<6.
a. Elabora la grafica de f ().
b. ;Fnquéintervalo de tiempo la rapidez es cre-
ciente? ;En qué intervalo el objeto acelera?
¢ En qué instante de tiempo la rapidez se
anula?

. La rapidez en el momento f de un objeto que se
mueve en linea recta esta determinada por la fun
cion v(t) = Kt - 10), para t entre 0y 20 minutos.

a. Elabora la gréfica de la funcién v{n).

b. ;Enquéintervalo de tiempo es v(t) creciente?

¢ ;Enquéintervalo el objeto acelera?

d. ;Ln qué intervalo de tiempo es v{1) decre-
ciente?

e. jEnquéintervalo el objeto desacelera?

f. iFnqué intervalo el objeto esta en reposo?

|'"°§ Ofimpiodes.

Matematicas

16. Demuestra el siguiente teorema del factor: Si un
polinomio p{x) tiene una raiz ¢, entonces, (x ) s
factor de p(x).

. Demuestra que para cada polinomio p(x) el resul
tado de evaluar p(c) coincide con el residuo de la
division de pentre c.

. Usa la division sintética y el resultado obteni:
do en el ejercicio 17 para evaluar el polinomio
P =xT-xe+x5-xt+x3-x2+x-1enx=2

7.1, presentamos polinomios en la forma de Lagrange, que pasan por los puntos dados (asumimos en cada
caso que cualquier recta vertical encuentra a lo sumo a uno de los puntos dados).

[ Pmos | Polromiodelsgmnge |

(x=a),, (x=a)

(o a) * ama)

o (- x ) N (0 (T, W (T (4 )
(o a) (e aa) e aa) (Ge)

oy lmw) (-a) (a) |, (-a) (x-0) (x-a)

P Noma) (o) (o) e a) (@) (5 a)

@GO | (o) (s-a) (o0) |, (co0) (s-a) (-a)

ma) (@ a) (o) Moma) (@a) (G-a)

(@, by), (@, b) plx) = by

(@,.b). (@ b (a, b)

Tabla7.1

. Verifica que £{x) = - + 6x - 7 pasa por los ¢ Dados cinco puntos del plano con abscisas
puntos (1,-2), (2, 1)y (3,2). Usa el polinomio diferentes dos a dos, encuentra un polinomio
de Lagrange. de grado 4 que pase por cada uno de ellos.

. Halla el polinomio de Lagrange que pasa por d. Generaliza el literal ¢ para el caso en el que
los puntos (~1,-1),(0, 1), (1, 3), 3, - D). sondados n + 1 puntos.

. En la practica, el conocimiento de un polinomio

usan para construirlo. Considera los cuatro puntos
dados en el literal b del ejercicio 19y el polinomio
f=ad+bd+o+d.

iComo puedes determinar los coeficientes de
este polinomio?

Geéneral i q |
den+1puntos.

que pasa por n + 1 puntos se usa cuando, a par-
tir de n + 1 mediciones directas de un fenémeno,
queremos dar una estimacion de una medicion
que no hemos realizado. Una dificultad con la
presentacién en la forma de Lagrange es fa gran
cantidad de operaciones que se deben realizar
para evaluarlos en un punto diferente a los que se

Compara con la evaluacién directa de p{2).

Resumen

1. Una funcién polinémica de grado n es dela forma a @+ ...+ ay + ay
2. Lagrafica de una funcién polinomica de grado n tiene a lo mas n cortes con
elgje ).
. El dominio de una funcién polinémica es R
. La gréfica de una funcién polinémica de grado uno es una recta.
. La gréfica de una funcién polinémica de grado dos es una parabola.
. Eltango de la funcion polinémica £ () = c es {c}.

FuentelLibroi Ser compet ent e .HEsitoriahMN®ODRMANEt i c as

A pesar de las dificultades que se presentaban por los vacios cognitivos de afios anteriores,
la forma en la que se encontraban distribuidos los grupos permitia que los estudiantes aumentaran

su nivel de desempefio. Las apreciaciones y dudas que resolniagl docente tenian una
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tendencia a validar un procedimiento que estaba bien hecho, permitiendo en el estudiante que se
motivara por su resultado optimo del proceso de evaluacion fornmiagiveativa y que se vio
reflejado en el resultado del instrumeneedaluacion que se aplicé al finalizar esta fase.

Figura20
Diagrama de caja resultados instrumento de evaluacion

Distribucion de Calificaciones
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Fuente: elaboracion propia

En la figura 18 se observa que el 25% de los estudiantes tienen una calificaciéon por encima
de 4.0. Este resulfa es favorable para el proceso de ensefianaprendizaje ya que en
experienciagnteriores donde se ensefiaban las funciones matenadttilamisma institucigmo
se veia unos resultados tan buenos. Inclusive hay un estudiante que obtuvo la calificaxitha
de 5.0, situacion que no es frecuentdaaaplicacion de este tipo de instrumentos en la institucion

segun los reultados en afios anteriores
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Figura2l
Diagramadel nivel de desempefio

Nivel de desempeno

SUPERIOR BASICO

Fuente: elaboracion propia

En esta distribucion dieecuencias es evidente que el 92% del grupo de undécimo alcanza
un nivel de desempefio favorable dentro del proceso de enséfapeendizaje. Inclusive, el
porcentaje mas alto se obtiene en el nivel de desempefio alto dentro de los parametros del Sistema
Integral de Evaluacion Escolar (SIEE) de la institucion.

Otra actividad que motivé al estudiante para que continuara su camino hacia la
construccion del proyecto de vida, fue el mapa de suefios con la rueda de la vida. Esta actividad
orientada por el deparnento de psicologia de la institucion permitié observar y reconocer dentro
del proceso de ensefarizaprendizaje, si el estudiante se estaba proponiendo metas alcanzables
0 no, correspondientes a un proyecto de vida ideal. En esta actividad el psiebloglegio hace
unas preguntas orientadordsnde cada estudiante va elaborando su mapa de suefios con su

respectiva rueda de la vidal estudiante aprovecha el espacio de discernimiento y recreacion
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como lo muestra la figura 22, para continuar con etocaeamiento y elaboracion del mapa de

suefos.

Figura 2
Mapa de suefios y rueda de la vida

Fuente: Elaboracion propia

Lleg6 el momento final de la unidad didactica donde el grupo de trabajo colaborativo tuvo
la necesidad de utilizar todadeeatividad posible para hacer una produccién textual dondeantegr
tres condiciones retadoras con una cohesion y sentido frente al texto @sogtdo muestra la
figura 23

Figura 3
Integracion de los tres componentes que se plantean en el produgieteanial

Diagrama de Venn PC

Donny Diaz Moncaleano | December 6, 2021

FUNCIONES
MATEMATICAS

. ,‘/ Producto
\_ Competencia
~ |

_CARACTERISTICAS
; DE UNA
CRONICA

Fuente: Elaboracién propia
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Por un lado esta la conceptualizacion de las funciones matematicas que deben tener
relacion y aplicacion dentro del proyecto de vida y se debe exponer en una crénica como estrategia
didactica y retadora de entregadi.

Estafasesellamibf as e de c i e rEnestamseiosestodiastes debian@scribir
una crénica con las caracteristicas que esta tiene determinadas. Dentro de la crénica se debia
visualizar la integracion entre las funciones matematicapsogecto de vida de los integrantes
del grupo. Algunos aspectos importantes de este cierre de la unidad didactica era que no se
terminaba tradicionalmente con la aplicacién de un instrumento de evaluacién, sino que llevaba al
estudiante a seguir potenoi® sus competencias especificas de matematicas con otras
competencias del lenguaje como los son la interpretacion, la argumentacion y por dltimo y mas

importante, la proposicién de al innovador.

A raiz de este trabajo final que se llafm@® r o d u c t oc iCael tagrente ¢uno la
oportunidad de leer textos de los estudiantes donde se plasma la forma en la que el estudiante esta
asimilando su conocimiento para transformarlo en parte de su practica de aprendizaje significativo
ya que lleva el conocimiento @uaciones reales donde se pudo oservar el uso de las funciones
matematicas tomando como referencia fuentes de informacion confiables que encontraron en las

consultas que hizo el estudiante de manera individual y grupal.

Algunos ejemplos de los escritosndi@ se evidencia la integracion de las funciones

matematicas con la vidaalson los siguientes:

Grupo 1(Astronomia) Katherine a lo largo de su vida puso en practica diferentes

métodos de medicidon, pero uno de ellos que poco conocemos, es el método del paralaje

gue ella utiliza para calcular la distancia de la Tierra a una estrella; observando los
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desplazamientos que peducen en la posicion aparente de las estrellas a medida que la
tierra se mueve alrededor del sol formando un angulo llamado patalae lo que la
funcidn se expresa adb=dsen(p) donde D es la distancia de la tierra a la estrella, d es
la distanciadel Sol a la Tierra que ya esta establecida, y p qué es el angulo de paralaje,

formando un triangulo rectangulo

Grupo?2 (Ingenieria aambientalValeri fue concreto en su informacion. En un par

de horas, ya habia llegado a varias conclusiones, entre,@gtasChernobyl no podria ser
habitable nunca més, al menos no en su siglo, ni en el siguiente, ni siquiera en los proximos
2000 siglos; esto, se debia a que Valeri ya habia aplicado cierta formula que relacionaba
lo obtenido en niveles de radiacién, cohtiempo estimado en el que la actividad
radiactiva se desintegraba. Dicha férmula, estaba dada por la siguiente ecuacion:
A()=(A0)et Ln(2)T Aqui,(A0) era igual a la actividad radiactiva inicial, y que, segun los
datos obtenidos, habia llegado a 30@GMNv. t, que era el tiempo y finalmente, Tque era

igual a la vida media del plutoni®39, la cual era cercana a los 24.000 afios.

Sin importar la cronica que se estuviera escribiendo, los estudiantes buscaron la estrategia
apropiada para mostrarle al lector que desde su profesion u oficio hay una herramienta importante
gue puede ayudar a mejorar procesos tecnoldgicos o de desdernttio del campo de accion de

Su proyecto de vida.
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14.Conclusiones

El interés principal d&a sistematizacidionsistio en la evaluacion y reflexion del proceso
alternativo de aprendizaje llevado a cabo en el Colegio Mayor Santiago de Cali, con el objetivo
principal de reconocer los efectos y los resultados que surgieroa @gperiencigue propende
por el apendizaje significativo en el desarrollo del areaMttematicas, al relacionarlo con la
importancia que puede teresta area en el desarrollo de un proyecto de vida.

Una de las principales dificultades que se tom6 como punto de partidaxgetaéencia
fue el reconocimiento de la falta de interés que suele generarse en los estpdidotesaberes
matematicos en la educacion mediaagravados por situaciones conla ausencia de
reconocimiento a la importancia del saber matematico en su vida posiedolegio, o, el
desinterés por la ejecucion del conocimiento matematico a partir de una naturaleza algoritmica de
la educacién impartida por @bcente En esta Ultima, se pudo observar que, este tipo de ensefianza
omite factores importantes en la edudacitales como las experiencias, aptitudes y habilidades

del estudiante, entre otras.

El primer objetivo de sistematizaciorcorrespondié ateconocimientade las funciones
matematicas con el uso de las TIC en situaciones propiagpdafésion actividad u oficio que
aspiran desarrollar al culminar la educacion mdgmestgroceso de comprension el estudiante
tiene la tendencia inicial de no encontraa welacion satisfactoria entre las funciones matematicas
y su proyecto de vida, pero la posibilidad de usar las TIC como fuente de informacion y de
produccion matematica le permite al estudiante tener un acercamiento del aprendizaje significativo

gue pued utilizar como insumo dentro de su profesion u oficio.
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Otro objetivo que se propuso en la sistematizacion hace referencia a la aplicacion de las
funciones matematicas en la solucion de problepnagios de los ambitos en los que aspiran
desempefiarsdento de su proyecto de vid&s en este punto donde la importancia de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) aeeimas relevanteya que aparece
una migracion de un aprendizaje matematico tradicional hacia el desarrollo y aplicacion de
situaciones realesomo las consultadas por cada estudiantengle el contexto permite que el uso
de herramientas TIC como lo es GeoGelesa al estudiante a resolver situaciones reales dentro
de su futura profesion u oficitacilitando y generado una experiencia significativa en el
estudiante, a partir de la cualeda asumir como verdad la premisa de que el aprendizaje
matematico, si es significatiw@ que lo ve posible y aplicado dentro de las actividades que quiere
desarrollar enwsvida

Asi, con lo anterior alcanzado, el siguiente retoleeexperiencia de aprendizafjee
encontrar y facilitar en los estudiantes procesos mediante los cuales ellos pudieran indagar,
identificar y apropiar el lugar de las matematicas a sus aspieacpofesionales y proyectos de
vida. Esto a través del tercer objetivo que consistio en analizar el efecto que tuvo el aprendizaje de
las funciones matematicas con el uso de las TIC y su integracion con la solucién de problemas en
actividades propias da carrera u oficio que aspiran desempeniar al culminar la educacion media.

Tomando como referencia quenau de las primeras estrategias aplicadas fue la
identificacion de las aspiraciones profesionales que tenian los estudiantes, con el fin de generar
unabase de datos que facilitara la focalizacién de los educandos y de los saberes matematicos que
presentados en gradodécimo podian encontrar pertinencia en los diferentes proyectos ¢de vida
llegar al efecto deseado pudo haber sido ideal pero la expardma@prendizaje me llevo a

considerar que la integracién que existe entre las funciones matematicas y el proyecto de vida de
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los estudianteda un acercamiento favorable pero no define completamente el proyecto de vida
deseado ya que también puede depedeé saberes aprendidos en otras areas de conocimiento
Sin embargogel aprendizaje de las funciones matematicas con el uso de las TIC motivéd al

estudiante hacia el aprendizaje de estas.
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15. Reflexion Docente

Con todo lo expuestanteriormentepara dar cierre la sistematizacionse puedeceptar
gue el aprendizaje de las matematicas ha encontrado en su desarrollo diferentes problematicas y
dificultades, las cuales se circunscriben principalmente en la dificultad que encuentra el estudiante
para hallar relevancia, pertinencia y aplicabilidad de estos saberes a su realidad contextual.
Sumado a ello, la abstraccion de las matematicas significa, ademas, una dificultad adicional para
la atraccion del educando. Sin embargo, es evidente que lziédgaincipalmente la educacion
matematica, requiere una transformacién en su figura de ensérgmamdizajeasi como en su
figura docentd estudianteEsto debido a que el proceso de ensefiarmarendizaje tiende a
desarrollarse en su gran mayagisravés de clases magistrales y con ausencia de una didactica
apropiada. Ademason un distanciamiento entre el docente y el estudiante porque el estudiante
no esta ubicado en el centro de todo el proceso.

Dicha transformacion la sustento les siguientes aspectos

a) Focalizacion y caracterizacion de los estudiantes, la cual se establece con el Unico fin de
identificar las necesidades y deseos de quienes son receptores del aprendizaje, tanto en tiempo
presente como en tiempo futuro

b) Migracion de la ensefianza desde su modelo tradicional y cerrado hacia un modelo
virtual, contextual e innovador del aprendizaje, caracterizado por el usoldgrEmientag I1C
con el objetivo de que el estudiante pueda encontrar nuevos retos y mayodesiedi en su
proceso de conocimiento y apropiacion de las matematicas

c) Acomparfiamiento del estudiante por parte del docente hacia una representacion distinta
del saber matematico, con el fin de que el estudiante pueda identificar los saberes apsedrendido

una realidad mas cercana e innovadora
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d) Evaluaciéon del proceso de aprendizaje del estudiante, haciendo uso tanto del
conocimiento propio del saber matematico como de la informacion recolectada en el proceso de
focalizacion y caracterizacion para stmir asi un panoramaas amplio y coherenteon la
realidad del estudiante

e) Traslacion del proceso de aprendizaje del estudiante a una ejecucion practica y
significativa de su conocimiento adquirido, a través de una pregunta problema generada por el
mismo educando con el fin de permitirle autonomia y cercania a la identificacion del saber tedérico
de las matematicas en su proyecto de vida.

Asi, con el seguimiento sistematico de lo anterior y con las evidencias obtenidas a lo largo
deesta sistematizamn, se puede observar, afirmar y concluir que la ensefianza de las matematicas
puede traspasar realidades mas alla del aula y no sélo tiene importancia en la vida del estudiante,
sino que puede alterar sus proyectos de vida generando mayor reconocimisat@rdpia

realidad.
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17. Anexos

Invitacion de estudiantes:

Maestria en Educacion Mediada por las TIC

UNIVERSIDAD Investigacién: “INTEGRACION ENTRE LAS FUNCIONES

% MATEMATICAS ¥ LA ORIENTACION PROFESIONAL COMO
I C E S I ESTRATEGIA PARA POTENCIAR EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS: SISTEMATIZACION DE UNA EXPERIENCIA
DE APRENDIZAJE MEDIADA POR TIC”

Santiago de Cali, 18 de septiembre de 2021

Apreciado/a estudiante de grado undécimo del Colegio Mayor Santiago de Cali:

Mi nombre es DONNY JAVIER DiAZ MONCALEANQ, soy estudiante de la Maestria en Educacién
Mediada por las TIC de la Universidad Icesi.

Actualmente me encuentro haciendo una investigacién sobre LA INTEGRACION ENTRE LAS
FUNCIONES MATEMATICAS ¥ LA ORIENTACION PROFESIONAL.

Quisiera invitarle a participar en esta investigacion. Para mi seria muy importante contar con su
valiosa colaboracion. Durante la investigacion se le pedird tomar parte en varias actividades donde
dé a conocer a través de encuestas, actividades de clase, talleres y evaluaciones, sus expectativas
en su futuro préximo, sus habilidades matematicas en la aplicacién de las funciones matematicas y
su uso apropiado la tecnologia para perfeccionar sus procesos de aprendizaje

De tener inquietudes con respecto a la investigacion por favor escribame un correo a
ddiaz@arquidiocesanos.edu.co o llameme al 3177787605 o a mi supervisor DULFAY ASTRID
GONZALEZ JIMENEZ - dulfayastrid@gmail.com.

De antemano agradezco la atencién prestada a la siguiente comunicacion.

Cordialmente,

Doy Oy

LIC. DONNY JAVIER DIAZ MONCALEANC
C.C. 13745756

Celular: 3177787605

Email: ddiaz@arquidiocesanos.edu.co

Invitacién a participar—Vv3 1/1
14/09/2021
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Consentimiento informado:

Maestrla en Educacidn Mediada por las TIC
UNIVERSIDAD Investigacidn: "INTEGRACION ENTRE LAS FLUNCIONES MATEMATICAS ¥
LA ORIENTACION PROFESIONAL COMO ESTRATEGIA PARA POTENCIAR
EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS: SISTEMATIZACION DE UNA
EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE MEDIADA POR TIC”

»  Estoy deacuerde con que mis comentarios sean parafraseados en ré tesls @ D
doctoral y posteriores publicaciones académicas o documentaos educativos.

»  Acepto participar en el presente estudio . D

Yo leY  Apdwede 15009/ 203 ¥odet Aodode
Nombre del participante Fecha Firma D/W
Qe Andhee Monbg M i‘&‘Oﬂ ‘2025 Alﬂo&gjﬁf{ :
Nombre de quien toma el  Fecha Firma Q /
copsent]mleMo

o

. 22
Consentimiento informado - Versidn 14/09/2021
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Permiso de la institucion educativa:

Maestria en Educaclén Mediada por las TIC

UNIVERSIDAD Investigacién: “INTEGRACION ENTRE LAS FUNCIONES
MATEMATICAS Y LA ORIENTACION PROFESIONAL COMO
ESTRATEGIA PARA POTENCIAR EL APRENDIZAJE DE LAS

MATEMATICAS: SISTEMATIZACION DE UNA EXPERIENCIA

DE APRENDIZAJE MEDIADA POR TIC*

PERMISO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
PARA LLEVAR A CABO LA INVESTIGACION

Colegio Mayor Santiago de Cali
Richar Orlando Canchala Erazo

Apreciados miembros del comité de ética:

El propésito de esta carta es informar que he autorizado a DONNY JAVIER DIAZ MONCALEANO
identificado con cédula de ciudadania No 13745756 de Bucaramanga, para desarrollar la
investigacién titulada “INTEGRACION ENTRE LAS FUNCIONES MATEMATICAS Y LA ORIENTACION
PROFESIONAL COMO ESTRATEGIA PARA POTENCIAR EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS:
SISTEMATIZACION DE UNA EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE MEDIADA POR TIC” en la Institucién
Educativa Colegio Mayor Santiago de Cali. Esta comunicacién también asegura que el colegio se
asegurara de que DONNY JAVIER DIAZ MONCALEANO cumpla con todos los procedimientos que ha

explicado.
[0 Aceptamos tomar parte en esta investigacion.

Sinceramente,

L= ""M

RICHAR ORNALDO CANCHALA ERAZO
Rector

‘Carta para rectores - Versién 3

4/3.
14/09/2021
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Fase cognitivd instructiva:
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Fase de cierre e innovacion:
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se tiene que incorporar el tiempo asi completariamos la ecuacién
de vuelo que también es una parabdlica graficada, que a simple
variable independiente, ya vista se identifica como una
teniendo estas variables parabola como se mostrara en la

identificadas se tiene que trabajar

H

P oy i

w_

en la velocidad en el eje “x" que ,
se define con la multiplicado por
el coseno del angulo del disparo
y el resultado que dé seré la

velocidad en “x" del proyectil que

se lanza. Se tiene que encontrar i —

cx

wir

también la velocidad en el eje
- o siguiente imagen: |
utilizando la multiplicado con el

seno del angulo. Esta ecuacion se utiliza cuando se

[ L [ R T - T O A B - T - T - L - T - B

hace uso del arco en el juego
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Unidad didactic&unciones Matematicas

NIVEL PRACTICO DEL CURRICULO
COLEGIO MAYOR SANTIAGO DE CALI
FECHA DE ) e P . )
BiaRe s A 07-9-21 PERIODO: | JORNADA: UNICA | AREA: MATEMATICAS | GRADO: 11
NOMBRE DEL
Bocam DONNY JAVIER DIAZ MONCALEANO

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMA NUMERICO
Establezco relaciones y diferencias entre diferentes notaciones de nimeros reales para decidir
sobre su uso en una situaciéon dada.

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMA GEOMETRICO
Identifico en forma visual, gréfica y algebraica algunas propiedades de las curvas que se observan

E;?gg;:g:,fé::so S en |los bordes obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y transversales en un cilindro y en un
METAS DE eone;
ATRENDEAIN PENSAMIENTO METRICO Y SISTEMA DE MEDIDAS
Justifico resultados obtenidos mediante procesos de aproximacion sucesiva, rangos de variacion
y limites en situaciones de medicion.
PENSAMIENTO VARIACIONAL Y SISTEMAS ALGEBRAICOS Y ANALITICOS
Utilizo las técnicas de aproximacién en procesos infinitos numeéricos.
Jina 1 10
jod ia | | o1 r | )
s iench (o] 1la v
ntes de img te o € 30 ) Nec o, Educar en la profeccidn del medio ar 1 Q resg bilidad
COMPONENTES « Numérico variacional
* Geométrico métrico
DBA 1: Utilizo las propiedades de los nimeros (naturales, enteros, racionales y reales) y sus relaciones
y operaciones para construir y comparar los distintos sistemas numéricos.
DBA 2: Justifico la validez de las propiedades de orden de los nUmeros reales y las utiliza para
resolver problemas analiticos que se modelen con inecuaciones.
DERECHO BASICO DE
APRENDIZAJE (DBA) | DBA 4: Interpreto y disefio técnicas para hacer mediciones con niveles crecientes de precision (uso
de diferentes instrumentos para la misma medicién, revision de escalas y rangos de medida,
estimaciones, verificaciones a tfravés de mediciones indirectas).
DBA 4. Modelo objetos geométricos en diversos sistemas de coordenadas (cartesiano, polar,
esférico) y realiza comparaciones y toma decisiones con respecto a los modelos.
BLANDAS O
GENERICAS CONOCIMIENTO DESEMPENO PRODUCTO
Potencio la resiliencia Formulo y resuelvo
PRk | ety weenne | SESERger | soborns ke
COMPETENCIAS Tk de los nUmeros reales ekl g
tecnolégicas como sus operaciones en de otras ciencias ciencias usando las
apoyo a los cdiculos é el da utilizando los nUmeros | propiedades
matematicos para fnct reales y el cdiculo de | entre nUmeros reales y
9 ¢ : unciones. 3 ‘
evitar la incapacidad funciones. el cdlculo de
y frustracién en el funciones

"Antes de imprimir este documento, aseguirese de que sex
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manejo de la
informacién
matemdatica.

proponiendo diversas
estrategias.

INDICADORES DE

Hago un proceso de
autoevaluacion con el
fin de identificar
errores en los cdlculos
matematicos y poder

Aplico las propiedades
del conjunto numérico
de los nimeros reales

Establezco relaciones
entre algunas
operaciones y las
propiedades que se

Establezco relaciones
entre las operaciones
y las propiedades que
se plantean en el
conjunto de los

DESEMPENO G nUumeros reales para el
proponerme metas de | para el cdlculo de plantean en el chlctlede finatonas
crecimiento que dejen | funciones. conjunto de los o
5 i en la solucion de
aun lado mi numeros reales. rablemals 6h
frustracion. e
diferentes contextos.
SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
Conjeturo situaciones
relacion R Iv m - -
oo adas con los o problemas Identifico las Se me dificulta
NIVELES DE numeros reales y el en diferentes 3
N concepto de funcién | contextos utilizando las propiadadesdelos reconocerias
DESEMPENO P ! e numeros reales y las propiedades de los

en la solucién de
problemas de las
matemdticas y de
otras ciencias.

propiedades de los
nUmeros reales y el
concepto de funcién.

aplico en el cdlculo
de funciones.

nUmeros reales en el
cdlculo de funciones.

S —
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PREGUNTA Y/O SITUACION
PROBLEMATIZADORA:

P(t) =

149e-0.16t

1.000

Una organizacién encargada de preservar especies en amenaza de extincion
estima que, si en un ecosistema con capacidad para 1.000 Individuos de una
especie se encuentran 100 individuos y se prohibe la caza, la poblacién crecerd
segun el modelo
, donde t se mide en afos.

sCudntos individuos tendra la especie después de 5 anos?
sCudnto tiempo debe pasar para alcanzar al menos 500 individuos?
3En cudnto tiempo se alcanza la capacidad maxima del ecosistema?

UNIDADES DIDACTICAS

METODOLOGIA/ SECUENCIA DIDACTICA (Gestién del PDI)

Unidad N° 1 Funciones Matemdticas

1. Dominio y rango de funciones

2. Funciones biyectivas

3. Funciones polinomiales, racionales,

radicales

Fase de Apertura (2 SEMANAS)

Estrategias motivacionales, I0dicos y armoénicos:
e Andilisis de los componentes a trabajar durante el afio escolar.
e Conformacién de los grupos de producto competencial.

4. Operaciones entre funciones
5. Composiciéon de funciones
6. Funciones especiales

7. Funciones inversas

e Video ilustrativo gPara qué sirven las matematicas?

Situacién desafiante o retadora - pregunta(s) problematizadorals):

Una organizaciéon encargada de preservar especies en amenaza de extincion
estima que, si en un ecosistema con capacidad para 1.000 Individuos de una
especie se encuentran 100 individuos y se prohibe la caza, la poblacién crecerd
segln el modelo

1.000 . =~
P(t) = —"= donde t se mide en afios.

nsabilidad
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e 3Cudntos individuos tendrd la especie después de 5 anos?
e ;Cudnto tiempo debe pasar para alcanzar al menos 500 individuos?
e 3En cudnto tiempo se alcanza la capacidad maxima del ecosistema?

Presentacién de las competencias a alcanzar, los niveles de desempefio y el
producto competencial:

e Se hace una revision del sentido del producto competencial, la conexién
con el producto competencial del afo pasado y la propuesta entre la
relacion de las funciones matematicas y la orientacion profesional. Con una
presentacién en Power Point explica el proceso anual y del primer periodo.

El estudiante se autoevalla sobre cudles son sus fortalezas y sus necesidades de

aprendizaje, toma conciencia de ellas:
e A partir de la pregunta problematizadora, el estudiante hace un paralelo
entre los saberes iniciales y los saberes de egreso que considera deba tener.

El estudiante desarrolla la evaluacion formativa para identificar las herramientas
que posee Yy las que le hacen falta con el fin de enfrentar el desafio:
e Con una evaluacién diagndstica el estudiante analiza situaciones reales de

aplicacién de las matemdaticas.

Fase Cognitiva-Instructiva (4 SEMANAS)

Actividades para la realizacion del desarrollo metodoldgico en la solucion de la
pregunta problematizadora:

* Andlisis grafico y algebraico de diferentes funciones matematicas.

e Uso de los herramientas TIC para el cdlculo de funciones matematicas.

Actividades que lleven al estudiante a adquirir herramientas tedricas, practicas,
actitudinales, tecnolégicas, que se convierten en saberes, nuevos conocimientos,
habilidades y actitudes:
e Clase magistral de las caracteristicas de las funciones como relaciones
matematicas.
e Resolucidon de problemas de la mano con el profesor para validar algoritmos
y potenciar la participacién en clase.

Actividades que lleven al estudiante a dialogar, conversar y hacer claridad
acerca de los aspectos cognitivos que enmarcan las nuevas habilidades y
competencias:
e Argumentacién de preguntas para la construccidon de los conceptos que
contienen las funciones matematicas.

“Antes de imprimir este docurr

Pdagina & de 10

s nuestra responsabilidad’
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Fase del Desarrollo Metodolégico - (describa como llevard a cabo cada una de
las siguientes etapas) (3 SEMANAS)

Trabajo en subgrupos:
e A través de los grupos del producto competencial se propone un taller por
competencias para la reforzar los conceptos y validar los procedimientos
algoritmicos.

Socializacién del trabajo en subgrupos:
e A través de un conversatorio se corrige el proceso de la solucién del taller
para llegar a consensos de aprendizaje.

Evaluacion formativa y sumativa.
e Haga entrega de la evaluacién formativa - sumativa propuesta para este
periodo a coordinacion.

Empalme con las siguientes habilidades y competencias de la siguiente fase:

e Cada grupo de trabajo colaborativo plasma por escrito en un texto
argumentativo, la idea de la posible monografia a partir de las funciones
matemdticas y la aplicacién en la vida real desde la carrera que desean
estudiar.

na7de 10

Fase de cierre: innovacién y produccién. (3 SEMANAS)
Es el momento de enfrentar el producto competencial que generé todo el
aprendizaje de la unidad diddctica.

Crénica sobre su proyecto de vida: Consiste en narrar una historia a partir de
informacién amplia y detallada. La cual requiere enriquecimiento de contenido;
dichas recopilaciones de datos podrdn ser narrados en orden cronolégico o no,
lo que implica que sea reconstruida o escrita de forma imaginaria.

CARACTERISTICAS DE LA CRONICA:

1) Veracidad: consiste en respetar al lector en el sentido de garantizar que
los datos con los cuales se elabora el texto son veridicos.
Constatabilidad: Hay un contrato inviolable que se establece con el
publico en términos de veracidad informativa. Y ésta es la esencia de
todo ejercicio periodistico.

3) Valoracién: Se emite un juicio sobre los hechos acontecidos.

4) Indagacién constante y comprobativa: Toda informacién existente debe
ser investigada con sumo cuidado y tratada estéticamente las palabras.
Se diferencia del Reportaje porque no concluye un tema de modo
general y radical. Por el contrario, brinda detalles, precisa informacién, da
fechas, nombres, cifras y lugares exactos.

6] Tiene un estilo personal con elementos valorativos.

7) Destaca su importancia en |os sucesos que narra.

8) Utiliza descripciones para ambientar al lector.

2

5

“Antes de imprimir este documento, asegurese de que sea necesario, Educar en la profeccion del medio ambiente es nuestra responsabilidad
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Material textual: .
> Mobdulo SER COMPETENTE EN MATEMATICAS de la editorial Norma.
» Guia de aprendizaje.

Material audiovisual:
» Presentacién del Producto Competencial.

https://youtu.be/Cwqa4dRBWcr8

Eduardo Sdenz de Cabezdn (2018) https://youtu.be/BbASdpS4Cc|

MEDIOS Y RECURSOS: - e
Material de tecnologia:
» Portdtil.
» Video - proyector
» Amplificadores de audio.
» Internet.

Tecnologias emergentes:
» Herramientas de Google for Education.
» Plataforma COLARQUI.
» Geogebra.
» Genially.

» Video gPara qué sirven las matematicas? Eduardo Sdenz de Cabezdn, matematico (2018)
» Video V. completa. "Las matemdaticas nos hacen mdés libres y menos manipulables”.

> Video Los NUMEROS REALES [ Ejemplos Paso a Paso]. Jorge Cogollo (2013)

“Antes de imprimir este documentc

estra responsabilidad’

PROYECTO Uso del tiempo libre =) Medio ambiente ()
TRANSVERSAL Convivenciay democracia () Educacién sexuval ()
INTEGRADOR: Ofro. - ¢Cudl? Orientacién profesional

PRACTICAS DE EVALUACION:

Presentacién de informacién grdfica: Organizo informacién a través de la construccién de grdficas.

Cdlculos mentales o aritméticos: Frecuentemente realizo cdlculos mentales que potencian mi pensamiento matemdtico.

Resolucién de problemas con légica: A través de inferencias llego a la resolucién de problemas.

Desarrollo de juegos Iégicos: Realizo juegos matemdticos que potencian la diddctica en el pensamiento matemadatico.

Manipulacién de datos numéricos: Utilizo las propiedades de los nimeros reales y su estructura algebraica para la

manipulacién de datos numéricos.

Actividades con conceptos de cantidad, tiempo, causa - efecto: Relaciono diferentes variables que inciden en la

construccion de conceptos matematicos.

nsabilidad”
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Evaluacion Formativa Sumativa:
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