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RESUMEN

Este trabajo de investigacion fue realizado con los estudiantes de grado tercero de la
Institucion Educativa Técnico Industrial Luz Haydeé Guerrero Molina, sede Rodrigo Lloreda
Caicedo de Santiago de Cali, en el area de Matematicas. Su proposito principal fue evaluar
la movilizacidn de los aprendizajes relacionados con la Estructura Multiplicativa después de
la implementacion de una secuencia didactica cuya estrategia metodologica fue el
Aprendizaje Cooperativo Yy estuvo centrada en el desarrollo de la competencia Resolucién

de Problemas.

La investigacion se realizdé con 34 estudiantes cuya edad promedio fue de 9 afios. Se
utilizaron como instrumentos de investigacion: la secuencia didactica, la rejilla de
observacion y las evidencias de aprendizaje. Este trabajo tuvo un enfoque cualitativo y no
experimental, ademas fue de caracter exploratorio y descriptivo. Se realizé una evaluacion
inicial y después se implementd una secuencia didactica que fue disefiada con base en la
estrategia de Aprendizaje Cooperativo para el desarrollo de la competencia Resolucion de
Problemas en busca del favorecimiento de los aprendizajes de la Estructura Multiplicativa y
por ultimo se aplicé una evaluacion final con el fin de hacer una comparacion entre ellas.
Durante todo el proceso se recogieron y analizaron datos a partir de la observacion y la
aplicacion de los instrumentos mencionados.

Al finalizar la implementacién de esta investigacion se encontr6 que la estrategia de
Aprendizaje Cooperativo apoyada en el disefio de una secuencia didactica, es una
herramienta fundamental para el area de Matematicas, ya que a través de ella se pueden
movilizar aprendizajes al desarrollar la competencia Resolucién de Problemas. Ademas

juega un papel muy importante el estudiante como protagonista de su propio aprendizaje y el



docente como motivador y orientador a través de la propuesta de actividades cooperativas

que contribuyen a desarrollar en los nifios el interés por aprender.

PALABRAS CLAVE:

Aprendizaje Cooperativo, competencia de Resolucion de Problemas, Situaciones

Multiplicativas, Secuencias Didacticas



ABSTRACT

This research work was carried out with the third grade students of the Luz Haydeé Guerrero
Molina Industrial Technical Educational Institution, Rodrigo Lloreda Caicedo campus in
Santiago de Cali, in the area of Mathematics. Its main purpose was to evaluate the
mobilization of the learning related to the Multiplication Structure after the implementation
of a didactic sequence whose methodological strategy was Cooperative Learning and was
focused on the development of the competence Problem Solving.

The research was conducted with 34 students whose average age was 10 years. The design
of the didactic sequence, the observation grid and the evidence of learning were used as
research instruments. This work had a qualitative and not experimental approach, it was also
exploratory and descriptive. An initial evaluation was carried out and then a didactic
sequence was implemented that was designed based on the strategy of Cooperative Learning
for the development of the competence Problem Solving in search of the favoring of the
learning of the Multiplicative Structures and finally an evaluation was applied final in order
to make a comparison between them. Throughout the process, data was collected and
analyzed based on the observation and application of the mentioned instruments.

At the end of the implementation of this research, it was found that the Cooperative Learning
strategy, based on the design of a didactic sequence, is a fundamental tool for the area of
Mathematics, since through it learning can be mobilized when developing the competence.
Problems. In addition, the student plays a very important role as the protagonist of their own
learning and the teacher as a motivator and counselor through the proposal of cooperative

activities that contribute to develop in children the interest to learn.
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1. INTRODUCCION

La presente investigacion muestra una experiencia basada en la estrategia metodologica de
Aprendizaje Cooperativo para favorecer, en los estudiantes de grado tercero, la competencia
de resolucion de problemas en situaciones multiplicativas, apoyandose en la utilizacion de
secuencias didacticas. Dicha experiencia fue llevada a cabo en la Institucién Educativa

Técnico Industrial Luz Haydeé Guerrero Molina, Sede Rodrigo Lloreda Caicedo.

La caracteristica principal del Aprendizaje cooperativo es la ayuda mutua, segun Serrano y
Calvo (1994) éste presenta dos caracteristicas generales: la divisioén del grupo de clase en
pequefios grupos heterogéneos que sean representativos de la poblacion general del aula 'y la
creacion de sistemas de interdependencia positiva mediante estructuras de tarea y
recompensa especificas. La implementacion de esta estrategia metodoldgica estd apoyada
en una secuencia didactica, herramienta bajo la cual estan organizadas todas las tareas en tres

momentos, apertura, desarrollo y cierre, de acuerdo a los aportes de Diaz Barriga (2013).

Este trabajo de investigacion cambia totalmente el rol del estudiante y del maestro
tradicional. El estudiante es artifice de su propio aprendizaje, a partir del trabajo guiado en

equipo y el docente es un coinvestigador que guia a los estudiantes a través del proceso.

Este trabajo centra su interés en la Resolucion de Problemas debido a la importancia que
tiene ésta en el desarrollo de competencias para la vida y que, de acuerdo a los resultados de
las Pruebas SABER 2016, se encuentra poco desarrollada en los estudiantes de la institucion.
Los resultados de estas pruebas reflejan que el 58% de ellos no respondieron correctamente
las preguntas correspondientes a la competencia Resolucién, en la prueba de matematicas.

De los aprendizajes evaluados en la competencia Resolucién, la Institucion Educativa Luz

13



Haydeé Guerrero Molina tiene el 25% de estudiantes en rojo, el 75% en naranja y el 0% en
amarillo y verde. Estos resultados nos indican que los estudiantes de la I.E no tienen ningun
aprendizaje relacionado con la competencia Resolucion en amarillo y verde, por lo cual es

indispensable implementar acciones pedagdgicas de mejoramiento en todos los aprendizajes.

Analizando el listado de aprendizajes relacionado en los resultados de la I.E de las pruebas
SABER 2016, se observa que el aprendizaje “situaciones multiplicativas” presenta un 64%
de estudiantes que no resuelven ni formulan problemas multiplicativos rutinarios de adiccién

repetida, lo cual se considera importante para la implementacion de esta investigacion.

De acuerdo a los planteamientos de Iriarte Pupo (2011) la resolucién de problemas se concibe
como aquella que genera un proceso mental, en el cual quien aprende combina variedad de
elementos, conocimientos, destrezas, habilidades, capacidades, reglas y conceptos adquiridos

de manera previa que admiten dar solucién a una situacién nueva.

Para la implementacion de la investigacion se utilizaron como instrumentos: la secuencia
didactica, la rejilla de observacion y las evidencias de aprendizaje. Esta investigacion tuvo
un enfoque cualitativo y no experimental, ademas fue de caracter exploratorio y descriptivo.
Se partid de una evaluacion inicial que permitio identificar los saberes previos de los
estudiantes y las dificultades que presentaban en la competencia de resolucidn de problemas,
luego se implemento una secuencia didactica que fue disefiada con base en la estrategia de
Aprendizaje Cooperativo para el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas en
busca del favorecimiento del objeto matematico: Estructuras Multiplicativas y finalmente se
aplico una evaluacion final con el propoésito de hacer una comparacion para reconocer los

cambios en los aprendizajes.

14



2. PRESENTACION DE PROBLEMA

2.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

En la Institucion Educativa Técnico Industrial Luz Haydeé Guerrero Molina, existen
algunas situaciones que permiten reconocer la necesidad de emprender la presente
investigacion. La primera situacion tiene que ver con la apatia de muchos estudiantes
por la clase Yy los profesores de matematicas, es decir que esta asignatura es catalogada
como el “coco” entre todas las de la primaria y por consiguiente se genera rechazo hacia
el docente; otra situacion, tiene que ver con los resultados de las pruebas SABER 3° del
afio 2016 que reflejan la necesidad de mejorar las practicas pedagogicas e implementar

estrategias que permitan que los estudiantes desarrollen sus competencias matematicas.

Comparando los resultados de las pruebas SABER 2015-2016 podemos observar un
incremento del 16% en el afio 2016 en las debilidades presentadas en la competencia

“plantear y resolver problemas” evaluadas en las pruebas SABER de grado tercero.

Los resultados evidencian las debilidades de los aprendizajes en dicha competencia que
de un afio a otro aumentaron el porcentaje de manera negativa. Cémo podemos ver a

continuacion:
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1. Descripcion general de la competencia
"PRUEBA: Maleméticas COMPETENCIA: Resolucién

Establecimnienio Edu- Entidad Temitorial 5
cativo Certificada Colombia

2. Descripcion general de los aprendizajes

0%
17%

en verde.

-

Interpretacion

El 42% de los estudiantes

NO contesté correctamente
los items comrespondientes a la
competencia Resolucién en la
prueba de Matemdéticas.

e ———————————— e —

Interpretacion

4

1

.

:

1 De los aprendizajes evaluados en la

! competencia, su establecimiento educativo
+ tiene el 17% de aprendizajes en rojo, el

}  33% en naranjg, el 50% en amarillo y 0%
:

.

.

.

.

.

.

L

.

Ponga especial énfasis en los aprendizajes
que estén en rojo y naranja para

implementar acciones
mejoramiento
estan en amarillo y verde.

lagdgicas de

siga fortaleciendo los que

Nessvravsnsnsnsswannmen?

s e s m s ... —————————-—

ANO 2016

1. Descripcion general de la competencia
PRUEBA: Motemdticas COMPETENCIA: Resolucién
Ed Cernficad Colombia

P
/

58% \_/\) O

2. Descripcion general de los aprendizajes
0%

s 2000 P aase

Interpretacion

De los oprendizojes evaluados en
la competencia
;ss’;blziimiomo educativo tiene 3

oprendizojes en rojo,
75% en noronja, el 0% en amarillo
y 0% en verde.

P N

\

\

'

'

'

'

'

‘

'

'

“I1N
'

[}

‘

|

'

'

'
'

s

Resolucién, su

los estudiontes

a
en la prueba de Matemdéticos.

T

Sesmsnnnnsnnnns’

Fotografia No. 1 Resultados comparativos area matematicas SABER 2015-2016. Descripcion general de
la competencia Resolucién. 1.E.T.I Luz Haydeé Guerrero Molina. Grado tercero.
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Resultados de grado tercer en el drea de matematicas

En comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo
en el area y grado evaluado, su establecimiento es:

* Fuerte en Razonamiento y argumentacion
* Fuerte en Comunicacion, representacion y modelacion

* Débil en Planteamiento y resolucion de problemas

Fotografia No. 2 Resultados area matematica SABER 2016:

Comparacion con otros establecimientos. I.E.T.l Luz Haydeé Guerrero Molina. Grado Tercero

Observando los graficos que indican los resultados obtenidos en la competencia
Resolucion, se puede determinar que han sido negativos para la Institucion en los afios 2015
y 2016. La descripcion general de la competencia Resolucion indica que en los dos afios en
el grado tercero se encuentra siempre por debajo de los resultados tanto a nivel de la ciudad

como del pais y es la competencia mas débil como indica la fotografia No.2.

Estos resultados de bajo nivel nos muestran que los estudiantes de grado tercero de la
institucion no resuelven problemas que implican mas de una operacion o0 que requieran

analisis de datos presentados en diferentes formas como gréaficos o tablas.

Teniendo en cuenta estas estadisticas la Institucion esta intervenida por el Programa Todos a
Aprender, sin embargo se considera que no es suficiente y que, como docentes es importante

asumir nuevos retos para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Estas dificultades académicas tienen distintas causas, entre ellas esta el contexto social y
familiar de los estudiantes que pertenecen a nuestra Institucién y la gran necesidad de
profesionalizacion de la carrera docente, entendiendo ésta, como la urgencia que tienen los
docentes y directivos docentes de convertirse en expertos de la educacion, estar
comprometidos con su labor y encontrar los caminos adecuados para permear una comunidad

que tiene tantos obstaculos.

Igualmente, existen otras causas que afectan el desempefio académico de los estudiantes
como la cantidad de nifios por aula. Esto amplia el panorama de heterogeneidad y por lo
tanto es mas complejo llegar a satisfacer las necesidades individuales de cada nifio, de la
misma manera que lo es encontrar las estrategias precisas para equilibrar los saberes en el

grupo, teniendo en cuenta la teoria de las inteligencias multiples.

Esta poblacion se caracteriza por ser fluctuante y esto genera gran disparidad de
conocimiento, por lo tanto cada afio los procesos se inician casi desde cero e igualmente se
culminan con gran dificultad. También afectan las problematicas del magisterio con el
Estado relacionadas con el bienestar docente que generan paros, asambleas, protestas, entre
otras generando esto, desercidn escolar vy altibajos en los procesos, haciendo que el

desarrollo de las actividades académicas sea intermitente.
2.1.1 Enunciado del problema

¢ Como ayuda el trabajo cooperativo a promover el desarrollo de la competencia de resolucion

de problemas en situaciones multiplicativas en los estudiantes de grado tercero?

18



2.2 JUSTIFICACION

La investigacion basada en la propuesta metodoldgica de aprendizaje cooperativo para la
resolucion de problemas en situaciones multiplicativas en los estudiantes del grado tercero
de la Institucion Educativa Técnico Industrial Luz Haydeé Guerrero Molina, Sede Rodrigo
Lloreda Caicedo se realiza teniendo en cuenta el analisis de los resultados de las pruebas
SABER de los ultimos afios, la necesidad de implementar nuevas estrategias didacticas que
involucren el estudiante como protagonista de su propio aprendizaje y la importancia de
apoyarse en una herramienta didactica que sea amigable con los nifios de bésica primaria, en

este caso la secuencia didactica.

En el analisis de los resultados de las pruebas Saber 2016 se evidencia que la Institucion
Educativa presenta en rojo y naranja aprendizajes relacionados con los problemas

multiplicativos.

2. Descripcion general de los aprendizajes
0%

: Interpretacion

! De los aprendizajes evoluados en
, lo competencia Resolucién, su
' establecimiento educativo fiene el
! 25% de aprendizajes en rojo, el
1 75% en naranjo, el 0% en amarillo
+ y 0% en verde.

LT T T ———

75%

Fotografia No. 3 Resultados Pruebas SABER 2016. I.E.T.I Luz Haydeé Guerrero Molina. Grado tercero.

Competencia Resolucion de Problemas

La decision de elegir como objeto matematico las Estructuras Multiplicativas esta

fundamentada desde los estandares basicos de competencias de grado tercero en los cuales
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se indica que el estudiante debe estar en la capacidad de usar diversas estrategias de calculo
(especialmente célculo mental) y de estimacion para resolver problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas; sin embargo en el marco de la ruta de formacion hasta el momento
no se le ha dado prioridad a los tipos de problemas multiplicativos que se evalGan en las
pruebas Saber (factor multiplicante, razon, producto cartesiano). Este hecho se ve reflejado
en la matriz de referencia que enruta a los docentes de matematicas, ya que aparece en varios
aprendizajes necesarios para que mejore este aspecto a nivel nacional, un ejemplo de ello es
el siguiente aprendizaje: Resolver y formular problemas multiplicativos rutinarios y no
rutinarios de adicion repetida, factor multiplicante, razon y producto cartesiano; propio del
componente numérico variacional. De igual manera se observa la misma coherencia cuando
usamos los Derechos Bésicos de Aprendizaje de grado tercero para la elaboracion del
curriculo, en los cuales el niumero 1 indica que el estudiante Interpreta, Formula y Resuelve
problemas aditivos de composicion, transformacion y comparacion en diferentes contextos;

y multiplicativos directos, en inversos en diversos contextos.

Estos aspectos mencionados nos indican que es urgente, no solo tener en cuenta el
aprendizaje de las estructuras multiplicativas en los planes de éarea, sino también la
implementacién de una estrategia como el Aprendizaje Cooperativo con el fin de que las
matematicas sean cada vez mas interesantes para los estudiantes permitiendo la interaccion
con situaciones cotidianas relacionadas con su propio entorno a través de grupos de estudio.
Esta interaccion facilita el empoderamiento de la competencia Resolucion de Problemas en
Situaciones Multiplicativas, al mismo tiempo que desarrolla habilidades para la vida a partir

de la convivencia. Algunas de los procesos que los estudiantes favorecen en esta construccién
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del aprendizaje son: codificacion, decodificacion, interpretacion, traduccion, comunicacion,

motivacion y persistencia.

La implementacion de la estrategia de Trabajo Cooperativo apoyada en la secuencia
didactica: “La Tienda Escolar” es una estrategia innovadora en la cual los estudiantes se
organizan en grupos heterogéneos para desarrollar operaciones matematicas que conllevan

a la resolucidn especifica de un problema que puede ser de la vida cotidiana.

De la misma manera las secuencias didacticas son un material de apoyo pedagdgico
planificado que permite organizar adecuadamente la forma en que los estudiantes pueden ir
desarrollando habilidades que favorecen las competencias, en este caso la resolucion de
problemas. El presente trabajo de investigacion pretende que otros maestros de Matematicas
puedan iniciar una linea de trabajo con el uso de secuencias didacticas que promuevan la

transformacion de las practicas pedagdgicas en beneficio de los estudiantes.

2.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

2.3.1 Objetivo General

Disefiar una secuencia didactica para el desarrollo de la competencia de Resolucion de
Problemas en situaciones Multiplicativas a través de la estrategia pedagogica de Aprendizaje
Cooperativo, en los estudiantes del grado tercero de basica primaria de la Institucién

Educativa Técnico Industrial Luz Haydeé Guerrero Molina, sede Rodrigo Lloreda Caicedo.
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2.3.2 Objetivos Especificos

1.

Implementar una prueba inicial basada en la Resolucion de Problemas en Situaciones
Multiplicativas que permita conocer la situacion actual del grupo de estudio con
respecto a esta competencia.

Disefiar recursos, actividades y estrategias de evaluacion para realizar una secuencia
didactica que favorezca el desarrollo de la competencia de Resolucion de Problemas
en Situaciones Multiplicativas a través de la estrategia pedagogica de Aprendizaje
Cooperativo.

Implementar la secuencia didactica que favorezca el desarrollo de la competencia de
Resolucion de Problemas en Situaciones Multiplicativas a través de la estrategia
pedagogica de Aprendizaje Cooperativo.

Evaluar el desarrollo de la competencia Resolucién de Problemas en Situaciones
Multiplicativas a través de la estrategia pedagégica de Aprendizaje Cooperativo
implementada en el aula con los estudiantes del grado tercero de bésica primaria de
la Institucion Educativa Técnico Industrial Luz Haydeé Guerrero Molina, sede

Rodrigo Lloreda Caicedo.
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3. MARCO TEORICO

“Yo hago lo que usted no puede, y usted hace lo que yo no puedo. Juntos podemos hacer

grandes cosas” Madre Teresa de Calcuta

Como se ha mencionado anteriormente, éste trabajo de investigacion pretende reconocer los
cambios en los aprendizajes en los estudiantes de tercero de primaria al implementar una
secuencia didactica de la estructura multiplicativa apoyandose en la estrategia de aprendizaje

cooperativo para favorecer el desarrollo de la competencia de resolucién de problemas.

Este trabajo investigativo asume una postura pragmatica en la cual el estudiante es el
protagonista del proceso ensefianza-aprendizaje y el docente es el facilitador de dicho
proceso, provocando un papel activo en el estudiante. Segiin Godino (2003) La teoria
pragmatica permite la transformacion cognitiva y hay una correlacion entre conocimiento y
competencias. El estudiante aprende resolviendo situaciones problémicas permitiendo que

las matematicas tengan un sentido social.

El presente marco teérico hara énfasis en ampliar las miradas acerca de 5 componentes:
ensefianza- aprendizaje de las matematicas, las estructuras multiplicativas, la resolucion de
problemas, las secuencias didacticas y la estrategia de aprendizaje cooperativo, con el fin de
dar respuesta a la pregunta de investigacion a partir de la implementacion de la propuesta

pedagdgica resaltada a lo largo de este trabajo.
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3.1 COMPONENTE: ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

3.1.1. Ensefianza- aprendizaje de las Matematicas

Frecuentemente encontramos en la literatura que lo mas importante al momento de ensefar
matematicas es el desarrollo de las competencias por lo tanto es importante definir este

concepto.

e El diccionario de Moliner M. (1967) refiere que una persona es competente cuando
es “conocedor de cierta ciencia 0 materia, 0 es experto o apto en la cosa que se
expresa o a la que se refiere”.

e El diccionario Penguin de Psicologia define competencia como “la capacidad de
realizar una tarea o de finalizar algo con éxito” segun Godino (2003) pone en juego
la nocion de “capacidad”, que se refiere tanto al nivel general de inteligencia de
alguien como a la cualidad o destreza que tiene una persona para hacer una cosa

especifica.

Godino (2003) concluye que la competencia es un rasgo cognitivo y disposicional del sujeto
y es distinta en el campo profesional, el objeto de saber o la edad. Generalmente tener

competencia es tener conocimiento practico sobre algo.

Actualmente se ha considerado que la ensefianza de las matematicas tiene una concepcion
constructivista, en la cual la resolucién de problemas es esencial. Pero segiin Godino (2003)
el aprendizaje de conceptos cientificos complejos en adolescentes y personas adultas no
puede considerar un constructivismo absoluto. También debe reconocer la importancia de
otros aspectos como las experiencias que les proporcionan los profesores. No se trata

solamente de capacitar a los alumnos en la resolucién de problemas que ya han sido resueltos
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por otros, sino de prepararlos para resolver problemas que todavia no hemos sido capaces de
solucionar, para lo cual se necesita un trabajo matematico autentico que incluye la utilizacion

de conocimientos previos.

Segun Godino (2003) es importante tener en cuenta en la ensefianza de las matematicas que
las clases son comunidades matematicas no una coleccion de individuos, que el razonamiento
matematico es fundamental méas que una memorizacion de procedimientos, es fundamental
que los estudiantes hagan conjeturas, sean creativos y resuelvan problemas, conecten las

ideas y sus aplicaciones.

Para la realizaciéon de este trabajo de investigacion fue muy importante reconocer dos
aspectos que este autor resalta, el primero que los alumnos lleguen a comprender y a apreciar
el papel de las matematicas en la sociedad y el segundo, que lleguen a valorar el método

matematico para el uso inteligente de esta ciencia.

Garcia, Coronado y Giraldo (2015) conciben las mateméticas como una construccion
humana, no absoluta, socialmente compartida y socialmente util. Las matematicas, como
actividad humana tienen una conexion con la vida del ser humano, desde lo social y desde lo
cultural, son una construccion social de significados esenciales en la interaccion propia de
los procesos de ensefianza-aprendizaje, procesos donde profesores y estudiantes construyen

y reconstruyen sus representaciones semidticas y se relacionan con la cultura matematica.

De acuerdo con lo anterior, Bishop (2005) plantea que la ensefianza de las matematicas debe
pensarse como “un posicionamiento de los estudiantes en una parte de su cultura”, esto

implica que el sujeto esta en el centro del proceso de desarrollo de competencias matematicas.
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Este proceso es denominado la “enculturacion matematica” y se refiere a la interaccion social

desarrollada en el marco del conocimiento.

El desarrollo de competencias matematicas del estudiante debe caracterizarse por:

Ser interpersonal e interactivo

Tener en cuenta la importancia del contexto social

Ser formal, intencional, responsable y estar institucionalizado

Ocuparse de conceptos, significados, procesos y valores.

Ser para todos

3.1.2. Matemaética en la vida cotidiana

Godino (2003) refiere que uno de los objetivos de educar es formar ciudadanos cultos, sin
embargo reconoce que no se trata de formar “matematicos aficionados” sino de generar la
capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion matematica y los
argumentos apoyados en datos que las personas pueden encontrar en diferentes contextos,
ademas desarrollar la capacidad de comunicar dicha informacion matematica cuando esta es
relevante e igualmente la facultad para resolver problemas de la vida diaria o en el trabajo

profesional.

Este trabajo de investigacion enfatiza su mirada en la competencia de resolucion de
problemas, Godino (2003) aporta algunas ideas acerca de esta capacidad, por ejemplo nos
aclara que la ensefianza de las matematicas deben tener en cuenta la edad y los conocimientos
de los alumnos (contexto), es decir su realidad, su propia percepcion del entorno fisico y

social que permitiran que se despierte su interés sobre la situacion especifica. Quiere decir
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esto que la “activacion del conocimiento matematico mediante la resolucion de problemas
reales no se consigue trasvasando de forma mecénica situaciones reales, aunque sean muy

pertinentes y significativas para el adulto, ya que éstas pueden no interesar al alumno”

Godino (2003)

3.1.3. Directrices Nacionales para la ensefianza de las Matematicas en Colombia

En Colombia se siguen algunas directrices enviadas desde el Ministerio de Educacion para
el fortalecimiento de la ensefianza de las matematicas:

“El aprendizaje de las matematicas debe posibilitar al alumno la aplicacion de sus
conocimientos fuera del ambito escolar, donde debe tomar decisiones, enfrentarse y
adaptarse a situaciones nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las de los demas”.
A partir de este pensamiento del que hacer matematico, los lineamientos curriculares plantean
tres aspectos que deben estar presentes en la organizacion de todo curriculo:

1. Procesos de aprendizaje: el razonamiento; la resolucion y planteamiento de problemas; la
comunicacion; la modelacién y la elaboracién, comparacion y ejercitacion de
procedimientos.

2. Procesos especificos que desarrollan el pensamiento matematico: numérico, espacial,
métrico, aleatorio y variacional, entre otros. Y los sistemas: numéricos, geométricos, de
medida, de datos, y algebraicos y analiticos.

3. El contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido
a las matematicas que aprende.” (Ministerio de Educacion, 1998).

Igualmente los estandares curriculares, hacen algunos aportes a partir de la reflexion de la
comunidad colombiana de educadores matematicos. La formacion matematica contribuye

eficazmente a las grandes metas y propdsitos de la educacién actual. “la educacién
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matematica debe responder a nuevas demandas globales y nacionales, como las
relacionadas con una educacion para todos, la atencion a la diversidad y a la
interculturalidad y la formacion de ciudadanos con las competencias necesarias para el
ejercicio de sus derechos y deberes democraticos. Para comprender mejor los cambios en la
relacion entre las metas de la educacion matemaética y los fines de la educacién actual de
cara al siglo XXI”. (Ministerio de Educacion, 2006).

Los estandares dan reconocimiento a cinco factores importantes que son: el pensamiento
l6gico y la preparacion para la ciencia y la tecnologia, la educacion basica de calidad, el valor
social ampliado de la formacion matematica y el papel de las matemaéticas en la consolidacion
de los valores democraticos. Por lo tanto, las matematicas se pueden reconocer como una
actividad humana, culturalmente mediada y de incidencia en la vida social, cultural y politica
de los ciudadanos. Los estandares nos recalcan que al momento de introducir un nuevo
concepto es importante dar relevancia a lo que el estudiante ya sabe sobre ese tema (formal
o informalmente), es decir, sus subsumidores (como lo denomina Ausubel, 1983), sus
fortalezas y sus actitudes, ya que ese la base de su aprendizaje. También nos presentan los
recursos didacticos, entendidos como instrumentos o materiales para la ensefianza y los
soportes fisicos y virtuales sobre los que se estructuran problemaéticas apropiadas para la
ensefianza- aprendizaje de las matematicas en los estudiantes, ya sea que existan 0 no.
También es fundamental resaltar que se busca que el estudiante alcance un nivel significativo
de competencia, la cual es definida segin el MEN (2006) como “el conjunto de
conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socio
afectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio
flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y

retadores”. En cuanto a nuestra area de interes los Estandares del Ministerio expresan que
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“Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea, sino que
requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas
y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos”. La
ensefianza—aprendizaje de las matematicas debe desarrollar situaciones de aprendizaje
significativo y comprensivo que superen el aprendizaje pasivo, que generan contextos
basados en los intereses y capacidades de los estudiantes, permitiéndoles asi buscar y definir
interpretaciones, identificar problemas, formular soluciones y usar adecuadamente materiales

manipulativos, representativos y tecnoldgicos.

3.2. COMPONENTE: ESTRUCTURAS MULTIPLICATIVAS

3.2.1. Historia de la multiplicacién

Antes de comenzar es importante reconocer que la multiplicacion ha atravesado un proceso
evolutivo a lo largo de la historia. Las antiguas civilizaciones realizaban la multiplicacion
utilizando métodos que no requerian conocer las tablas de multiplicar y que eran, ademas,

mas visuales que los que conocemos hoy en dia.

La primera necesidad matematica que tuvo el hombre fue la de contar. Existen muchas
estrategias que se han desarrollado con el fin de permitir la eficacia en este procedimiento.
Es por esto que cada civilizacion inventd su propio sistema numeérico. En la actualidad y en
todo el mundo se cuenta con el sistema decimal el cual nos enruta a un mismo algoritmo
para la multiplicacion. ¢Pero cémo hacian las civilizaciones antiguas para realizar la

multiplicacion?
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A continuacion se indican algunas formas de multiplicar de varias civilizaciones, segun

Collete (1985).
3.2.1.1. La multiplicacion en la India

En la India se origin6 el sistema de numeracion arabigo que luego fue adoptado por los

islamicos y transmitido a occidente. Desde entonces se practica a nivel mundial.
A continuacion se explica en que consiste este metodo que adoptaron en la india.

Multiplicar 234 x 167 se siguen los siguientes pasos:

[
w
L

1) Como ambos nameros son de tres digitos se formaba una
cuadricula de 3x3. Es decir la cuadricula depende de la .
multiplicacion entre las cantidades de digitos de los nimeros a

multiplicar. Y se colocan los numeros a multiplicar arriba y al lado izquierdo de la

cuadricula.
2 3 4
- S E
2) Se trazan diagonales en cada uno de los cuadros de la cuadricula " | 7 |4
T
3) Se multiplica los nimeros de cada columna por los
= 32 <1

correspondientes en cada fila y se coloca el resultado en el

8]
b

. MY

campo respectivo. Es decir se multiplica 2x1=02 en el

primer cuadro, 3x1=03 en el segundo cuadro, 4x1=04 en el
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tercer cuadro, 2x6=12 en el cuadro correspondiente a la segunda fila y primer columna, y asi

sucesivamente.

4) Ahora se empiezan a sumar los nimeros de cada diagonal O i TN

empezando de derecha a izquierda, y si el resultado es superior el ) \ .

a 10 se conserva el digito de las unidades y el de las decenas ~ ~ " & s T

se suma en la diagonal siguiente.

5) Asi el resultado de multiplicar 234 x 167 seria tomar los nimeros resultantes de

izquierda a derecha es decir 234x167=39078

Como se puede notar el método de multiplicacion utilizado anteriormente es semejante al
que utilizamos actualmente, pues se multiplica término con término, se suman los nimeros
de cada columna resultante, y si alguna suma es superior a 10, se conserva el digito de las

unidades y se suma en la siguiente columna el nimero de las decenas.

3.2.1.2. La multiplicacion en Babilonia

Segun el historiador Georges Ifrah (Historia universal de las cifras, Espasa, 2002). Dice que
para los babilonicos les era mas facil multiplicar que dividir, fueron incansables compiladores
de tablas aritméticas, gran parte de estas fueron escritas en arcilla mojada y cocidas al sol en
donde se planteaban problemas como de contrato, cuentas diarias, prestamos de interés

simple y compuesto. Utilizaban tablas de cuadrados con la siguiente formula:
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:!(I+/1):—(¢I—/71:7 7.3,,“5' - ,:257175()

4 4 4
+b)* ~b)* 7' =013 2.209-169
_ (a+b) _a h) 30x17 (47)" =(13) 09-16 -
4 4 4 4

ab

3.2.1.3. La multiplicacion en la China

El sistema decimal utilizado por esta civilizacion es base 10 y posicional. Los chinos
multiplicaban con varillas de bambu, estas se ubicaban de forma horizontal las que

correspondian al multiplicando y en forma vertical al multiplicador.

Veamos un ejemplo: multiplicamos 32 x 12.

Paso 1. Representamos el 32 por tres y dos rayas.

Mmoo @

Paso 2. Hacemos lo mismo con el 12: una y dos rayas que crucen

a las anteriores.
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Paso 3. Contamos los cruces entre las rayas.

Haso d

Paso 4. Sumamos los que estan en la misma vertical.

Paso 5. Las cifras obtenidas (3, 8, 4) forman el resultado: 384 ' s

3.2.2. Laensefanza de la Estructura Multiplicativa

Ensefiar matematicas hace parte de los estandares basicos nacionales de los docentes de
primaria, es por esto que se convierte en una necesidad imperante el hecho de fortalecer la

formacion de futuros maestros.

De acuerdo a los aportes de Segovia y Rico (2011) existen unas competencias especificas
que afectan la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. EIl autor sefiala dos que

considera muy importantes:

e Comprender y relacionar los conocimientos generales y especializados propios de la
profesion teniendo en cuenta tanto su singularidad epistemoldgica como la
especificidad de su didactica.

e Conocer los fundamentos cientificos y didacticos de cada una de las areas y las
competencias curriculares de la Educacion primaria; su proceso de construccion, sus

principales esquemas de conocimiento, la relacién interdisciplinar entre ellas, los
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criterios de evaluacion y el cuerpo de conocimientos didacticos en relacion con los

procedimientos de ensefianza y aprendizaje respectivos.

Para la ensefianza de las estructuras multiplicativas es fundamental entonces la relacién

del concepto con el contexto del estudiante:

“El contexto es un evento, asunto o situacion derivada de la realidad, el cual es
significativo para los nifios o el cual ellos pueden imaginar. Los nifios usan métodos
matematicos a raiz de su propia experiencia. El contexto provee significado concreto
y da la base para las relaciones matematicas relevantes u operaciones que realiza el
nifio. Las situaciones podrian ser esquematizadas desde experiencias cotidianas tales
como viajar en bus, comprar y manejar dinero. El contexto también puede ser
encontrado en el mundo de las matematicas en si mismo, como en el caso de las
propiedades de los nimeros primos, dando origen a contextos aritméticos o

matemdticos” (Isoda y Olfos 2009)

3.2.3 La estructura multiplicativa en los nimeros naturales

El andlisis de las dificultades en el aprendizaje de las matematicas ha permitido crear nuevas
tendencias hacia una educacion de calidad en los que se haga énfasis en los procesos de
pensamiento que relacionen los contenidos de aprendizaje con diferentes contextos de la vida
cotidiana, es decir el desarrollo de las competencias. Es por esta razdn que se ha elegido un
objeto matematico  preciso (estructura multiplicativa) para la realizacion de esta
investigacion y una propuesta didactica (Aprendizaje cooperativo) que contribuya a dicho

proceso de aprendizaje.
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De acuerdo a lo anterior es importante conocer las diferentes concepciones a cerca de la

estructura multiplicativa:

Segun Bravo (2007) en su publicacion: “La ensefianza de la multiplicacion aritmética: una

barrera epistemoldgica”, el proceso didactico de iniciacion a la multiplicacion se da en los

siguientes pasos:

Presentar al alumno el concepto «veces», de forma intuitiva. Es un concepto que debe
intelectualizarse a partir de dos universos o clases de elementos y una relacion
constante. Asi, por ejemplo: vagones y pasajeros, sobres y cromos, libros y paginas; la
igualdad del nimero de pasajeros, cromos y paginas en cada vagon, sobre o libro,
respectivamente, representaria la relacion constante.

Utilizar la palabra veces correctamente en situaciones de su entorno. 2 coches y cada
coche 4 ruedas: 2 veces 4 ruedas; 3 botes y en cada bote 8 lapiceros: 3 veces 8
lapiceros.

Distinguir situaciones en las que se puede, o no, utilizar la palabra veces. 2 botes, en
uno 3 lapiceros, en el otro 5 lapiceros: no se puede expresar de la forma dos veces.
Asociar a la palabra «veces» el signo «x», que se lee: «multiplicado por», y de forma
abreviada «por». Veces = X.

Expresar mateméaticamente situaciones con el signo «x». 2 coches y cada coche 4
ruedas: 2 veces 4 ruedas (2 x 4); 3 botes y en cada bote 8 lapiceros: 3 veces 8 lapiceros
(3 x8).

Distinguir situaciones multiplicativas de situaciones sumativas. Las situaciones
sumativas tienen una sola clase de elementos, y pueden o no tener una relacion

constante: 3 frutas y 2 frutas; 5 cucharas y 5 cucharas. Las situaciones multiplicativas
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tienen al menos dos clases de elementos y, necesariamente, al menos una relacién
constante.

Construir las tablas de multiplicar. Antes de llegar a este punto, y como se habra
observado por la lectura de los anteriores, el alumno sabré resolver cualquier problema
multiplicativo, no calcularlo. Asi, iremos del problema al célculo; no al revés. Muchos
alumnos saben como se calcula, pero no saben qué significa lo que estan calculando:
una cosa es hacer multiplicaciones y, otra, muy distinta, saber multiplicar. Las tablas no
se le deben dar hechas al alumno; tiene que ser él quien las construya apoyandose en un
material manipulativo. Empezar por las mas faciles para dar seguridad; un posible
orden, podria ser el siguiente: 1, 10,5, 2,4, 3,6, 8,9, 7.

Reconocer la propiedad conmutativa de la multiplicacion. ax b =b x a.

Estudiar relaciones entre las tablas. Los resultados de la tabla del 4 son dobles de los
resultados de la tabla del 2; los resultados de la tabla del 8 son dobles de los resultados
de la tabla del 4; los resultados de la tabla del 9 son los resultados de la tabla del 10
menos los resultados de la tabla del 1; la tabla del 7 coincide con: la tabla del 5 mas la
tabla del 2.

Entender el algoritmo de la multiplicacion por una cifra y calcular correctamente

mediante su utilizacion.
Descubrir otras formas de calcular, mas rapidas y sencillas a partir de la aplicacion de
las relaciones estudiadas entre las tablas. 124 x 7 = 124 (5 + 2); 124 x 5 = 1240/2; 124 x
7 =620 + 248; 124 x 7 = 868.

Multiplicar por el uno seguido de ceros y sus multiplos. La tabla del 20 es 10 veces los

resultados de la tabla del 2; la tabla del 500 es 100 veces la tabla del 5.
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e Entender el algoritmo de la multiplicacion por cualquier cifra y calcular correctamente
mediante su utilizacion. 124 x 45 =124 x 5 + 124 x 40.

e Descubrir otras formas de calcular, més répidas y sencillas a partir de la aplicacion de
las relaciones estudiadas entre las tablas. 124 x 45 = 124 (50 — 5) = 6200 — 620; 124 x
45 = 5.580.

e Resolver y formular situaciones problematicas.

3.2.4. Laestructura multiplicativay el curriculo

La estructura multiplicativa hace referencia a dos conceptos fundamentales que son la
multiplicacién y la division como operaciones basicas presentes en las actividades culturales,
sociales y cientificas. Segun Segovia y Rico (2011) la escuela es uno de los responsables de
construir con los estudiantes las primeras ideas relacionadas con estos conceptos. En la etapa
de educacion infantil se trabajan las ideas previas que sirven como fundamento para el
aprendizaje de la aritmética. Por ejemplo desde muy temprana edad se trabajan conceptos
como doble y mitad y formacién de patrones constantes, que contribuyen a un sustento

I6gico para un aprendizaje posterior de la multiplicacion y la division.

Segln Segovia y Rico (2011) en los afios que se cursa la basica primaria se continda el
estudio de los nimeros naturales y las operaciones aritméticas. La multiplicacion y division
son objeto de especial atencidn en los grados tercero y cuarto. En grado quinto se refuerzan
estos conceptos con la resolucion de problemas y el estudio general de las propiedades de

estas operaciones.

El aprendizaje de la multiplicacion y la division se desglosa en dos conceptos basicos que

son las operaciones y el dominio de las formas o procedimientos de calculo. Segun este autor
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y de acuerdo con la presente investigacion se puede decir que es muy importante acercar a
los estudiantes a situaciones o fendmenos en que se aplican estas operaciones para poderlas

comprender.
3.3. COMPONENTE: COMPETENCIA RESOLUCION DE PROBLEMAS
3.3.1. Lacompetencia de resolucion de problemas en la ensefianza de las matematicas

Segun Polya (1965) la resolucion de problemas consiste a grandes rasgos en 4 pasos:
comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y examinar la solucién obtenida.
Cada fase se complementa con una serie de preguntas cuya intencion clara es actuar como
guia para laaccion. Schenfeld (1985) explica la conducta real de los resultores de problemas
proponiendo un marco con 4 componentes: 1. recursos cognitivos: conjunto de hechos y
procedimientos a disposicion del resultor, 2. Heuristicas: reglas para progresar en situaciones
dificiles, 3. Control; aquello que permite un uso eficiente de los recursos disponibles y 4.
Sistema de creencias: nuestra perspectiva con respecto a la naturaleza de la matematica y

cémo trabajar en ella.

Godino (2003) reconoce que la resolucion de problemas es un medio para lograr los
aprendizajes, es la forma en que los estudiantes adquieren modos de pensamientos
adecuados, habitos de persistencia, curiosidad y confianza ante situaciones no familiares que
les seran utiles fuera de la clase de matematicas. De la misma forma que considera que la
resolucion de problemas debe estar articulada al contexto del estudiante y a las otras areas

del conocimiento.
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3.4. COMPONENTE: SECUENCIAS DIDACTICAS

3.4.1. Las secuencias didacticas como instrumento para desarrollar estrategias de

aprendizaje cooperativo en el area de matematicas

El Ministerio de Educacién Nacional en el afio 2013 propuso como alternativa para mejorar
la calidad de la educacion en Colombia, el uso de secuencias didacticas en diversas areas.
Segun el MEN, las secuencias didacticas son una herramienta que tienen los docentes para
explorar diferentes maneras de ensefiar con el propdsito de ayudar en la planeacion y
ejecucion de varias sesiones de clase desarrolladas desde la perspectiva del aprendizaje. Para
los estudiantes es importante porque ayuda a encontrar el sentido y el significado de lo que

esta aprendiendo.

Las secuencias didacticas basadas en el Aprendizaje Cooperativo proporcionan la
oportunidad de indagar a cerca de algunos procedimientos y la necesidad de perfeccionarlos

para mejorar su solucién y comprension del objeto matematico que esta en juego.

De acuerdo con el propdsito del MEN, es importante resaltar las secuencias didacticas por
competencias desde un enfoque socioformativo. Segun Tobdn, Pimienta y Garcia (2010) la
situacion social actual y las transformaciones que se avecinan en el futuro cercano nos
proponen el reto de pasar del énfasis en la planificacion de la ensefianza, a un nuevo rol
docente, que sugiere la generacion de situaciones significativas, con la finalidad de que los
estudiantes aprendan lo que requieren para su realizacién personal y su participacion

ciudadana.
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“Las secuencias didacticas son, sencillamente, conjuntos articulados de actividades de
aprendizaje y evaluacion que, con la mediacion de un docente, buscan el logro de
determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos” Tobon, Pimienta y

Garcia (2010)

De acuerdo a los aportes de Tobdn (2010) existen muchas metodologias para abordar las
secuencias didacticas desde el enfoque de las competencias sin embargo el enfoque
socioformativo se caracteriza por un marcado énfasis en la socioformacion integral y el
proyecto ético de vida, la resolucién de problemas significativos situados, la articulacion de
las actividades en torno a esos problemas, el proceso metacognitivo y la evaluacion por medio

de niveles de dominio en matrices (rubricas).

Componentes de una secuencia didactica desde el

enfoque socioformativo de las competencias.

SECUENCIA DIDACTICA POR COMPETENCIAS J

.. Situacion problema
del contexto r

Compotencias) Actividadcs] Evaluacion ) Recursos )

PROCESO METACOGNITIVO J

Figura No. 1 Secuencias didacticas: aprendizaje y evaluacidn de competencias

Tobon, Pimienta y Garcia (2010)

Para el desarrollo de este trabajo se tuvo en cuenta principalmente los aportes de la propuesta
de Angel Diaz Barriga para el disefio de secuencias didéacticas. Para Diaz Barriga (2013) la

construccion de secuencias didacticas desde un enfoque de competencias significa una
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relacion entre lo didéctico y la vision de procesos. No se trata de proponer actividades por si
mismas ni de enunciar posibles acciones, pues estas designaciones en estricto sentido no
forman parte de una secuencia, son enunciados clasificatorios de posibles actividades. Las
secuencias didacticas son fundamentalmente una serie de principios que se derivan de una
estructura didactica (Actividades de apertura, desarrollo y cierre) y una vision que emana
de la nueva didactica: generar procesos centrados en el aprendizaje, trabajar por situaciones
reales, reconocer la existencia de diversos procesos intelectuales y de la variada complejidad

de los mismaos.

% > Parmite Realizar
Planeacion actividades
- > Parmite
i Evaluar

Retroalimens

Contenido Parmity Secuencias diddcticas
(Determinar el grado de - Grado complejdad cracients (Apertura, deswrrells, L@

v

clarre)
Trato significativo de contenidos
Situaciones protiema, proyectos

complejidad creciente)

Interaccwn

Mutuamente so
retroniimentan

Saberesy saberes hacer m—
Procedimientos ’ s PP €
Vincular con la reatidad Permits Evidencias de evaluacion

¥| Evidenciasde cada etapa da desarrcio

(situaciones contextuales, a
epOrtes interpratativos de evolucion

problemas, casos)

Cuadro No. 1 “Construccion de programas desde la perspectiva de desarrollo de competencias”, Angel Diaz

Barriga (2013) en revista Perfiles Educativos. ISUE-UNAM.

Diaz Barriga propone tres tipos de actividades; apertura, desarrollo y cierre que incluyen
tanto el proceso de evaluacion formativa, que permite retroalimentar el proceso mediante la
observacién de los avances, retos y dificultades que presentan los alumnos en su trabajo,
como de evaluacion sumativa, que ofrece evidencias de aprendizaje, en el mismo camino de

aprender.
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o Actividades de Apertura

Son las actividades que posibilitan abrir el clima de aprendizaje con un problema de la
realidad o una discusién en pequefios grupos sobre una pregunta que parta de interrogantes
significativos para los alumnos, que les permitira traer a su pensamiento diversas
informaciones que ya poseen, sea por su formacion escolar previa o por su experiencia
cotidiana.

Establecer actividades de apertura en los temas (no en cada sesién de clase) constituye un
reto para el docente pues es mas complejo trabajar con un problema que constituya un reto
intelectual para los estudiantes que simplemente preguntar qué saben o recuerdan de un tema
en particular.

Para las actividades de apertura se pueden hacer entrevistas, buscar informacion de
periddicos, buscar contraejemplos de un tema, analizar videos, usar aplicaciones de internet,
etc. Igualmente estas actividades pueden ser individuales o grupales y deben ser
socializadas.

e Actividades de desarrollo

“Dos momentos son relevantes en las actividades de desarrollo, el trabajo intelectual con
una informacion y el empleo de esa informacion en alguna situacién problema. El problema
puede ser real o formulado por el docente, el problema puede formar parte de un proyecto
de trabajo méas amplio del curso, es importante que no se limite a una aplicacién escolar de
la informacién, a responder un cuestionario de preguntas sobre el texto o a realizar
ejercicios de los que vienen en los textos escolares, sino que es conveniente que esta
aplicacion de informacion sea significativa. Por ello vincularla con un caso, problema o

proyecto puede tener mds relevancia para el alumno” (Diaz Barriga, 2013).
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Las actividades de desarrollo tienen como objetivo que el estudiante se relacione con una
informacion nueva. Los aprendizajes previos con los que cuenta el estudiante son un

instrumento que interacciona con la nueva informacion dandole sentido y significado.

o Actividades de cierre

Segun Diaz Barriga las actividades de cierre ayudan en el proceso de evaluacion formativa
y sumativa tanto para el estudiante como para el docente. Estas actividades pueden ser dentro
o fuera del aula, de manera individual o grupal y con diversidad de recursos. La
implementacién de secuencias didacticas contiene elementos que forman parte del enfoque
por competencias y se centra en la nueva didactica que tiene una vision centrada en el
aprendizaje, en la que contenidos y realidad se mezclan en la diversidad de actividades que
se realizan en el aula.

Las actividades de cierre buscan la integracion de tareas realizadas, permitiendo realizar una
sintesis del proceso y del aprendizaje desarrollado. Mediante las actividades de cierre se
sugiere que el estudiante reelabore la estructura conceptual que tenia al inicio de la secuencia
reorganizando su estructura de pensamiento a partir de las interacciones que ha generado con

los nuevos interrogantes y la informacion a la que tuvo acceso.
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3.5. COMPONENTE: APRENDIZAJE COOPERATIVO

3.5.1. Metodologia de aprendizaje cooperativo como propuesta efectiva en el

aprendizaje de las Matematicas.

Diferentes autores han aportado definiciones que hoy nos sirven para fortalecer el proceso de

ensefianza bajo la mirada del Aprendizaje Cooperativo:

Se puede definir al Aprendizaje Cooperativo como el uso instruccional de pequefios grupos
de manera que los estudiantes trabajen juntos para maximizar su propio aprendizaje y el del
resto del grupo. (Johnson, Johnson y Holubec, 1998, p, 1: 3)

David W. Johnson- Roger T. Johnson (1999) EI Aprendizaje Cooperativo es el empleo
didactico de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para maximizar su
propio aprendizaje y el de los demaés.

José Manuel Serrano (1996), el Aprendizaje Cooperativo se puede considerar como una
aproximacion integradora ente las habilidades sociales objetivas y los contenidos
educativos y, de forma general, podemos decir que se basa en una concepcion holistica del
proceso de ensefianza aprendizaje donde el intercambio social constituye el eje director de
la organizacion del aula.

Enrique Chaux (2004), el Aprendizaje Cooperativo “es una estrategia pedagogica que tiene
como objetivo promover el trabajo en grupo de los estudiantes, para que puedan alcanzar
un objetivo en comun, que no solamente beneficie a cada miembro del grupo en particular,
sino que también sea valioso para el grupo en general. Estas estrategias permiten optimizar
el aprendizaje de todos los alumnos, a la vez que favorece las relaciones entre ellos y la

valoracion de la diversidad™.
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Joan Rue, define al aprendizaje cooperativo como un amplio y heterogéneo conjunto de
técnicas, estrategias y recursos metodologicos estructurados, en los que los alumnos y los
docentes trabajan juntos, en equipo con la finalidad de ayudarse a traves de las mediaciones
de iguales, docentes, materiales, recursos y otras personas para asi construir el conocimiento
de manera conjunta.

Para la elaboracion de este trabajo de investigacion es muy importante apropiarse de los
diferentes conceptos que alinean la misma, entre ellos, el concepto de Aprendizaje
Cooperativo como eje de la construccion de este proyecto. Ya se han mencionado algunas
concepciones al respecto, ahora se pretende dialogar acerca de los aportes de algunos autores
que defiende esta estrategia.

Linares Garriga (2003) en su curso de educacion intercultural habla acerca de la necesidad
que tienen las escuelas de preparar para la vida y de propiciar los ideales democraticos, asi
como de integrar la negociacion, la discusién, la cooperacion y la resolucion de problemas.
Este aporte es de gran relevancia para el presente trabajo de investigacidn puesto que sustenta
dos de los aspectos méas importantes del mismo, que son el cooperativismo como fundamento
de la construccion de ciudadania y la resolucion de problemas que ayuda a los nifios y jovenes
a comprender el mundo que los rodea para poder tomar mejores decisiones.

La cooperacion, segun Linares Garriga, puede permitir el progreso material de los individuos,
ya que a través de ella se relacionan los individuos y se reducen sus diferencias, ademas los
miembros mas favorecidos se ven impulsados a ayudar a los menos favorecidos para que

éstos se superen.

45



3.5.2. Componentes de la cooperacion

Existen cinco elementos para que la cooperacion funcione Johnson y Johnson y Holubec

(1999):

1.

Interdependencia positiva: El éxito de cada miembro del grupo depende del éxito
de todo el grupo debido a que todos persiguen un objetivo en comin comparten
recursos e informacion. La estructura de este tipo de interdependencia exige:
Asignar al grupo una tarea clara y comprensible.

Estructurar la interdependencia positiva de los objetivos, asegurando que nadie puede
alcanzar la meta a menos que los deméas componentes la alcancen.

Complementar la interdependencia positiva de los objetivos con otros tipos de
interdependencia como recompensas, roles, recursos, etc.

Responsabilidad individual: Todos los alumnos son responsables de aprender los
contenidos y las tareas asignadas, asi como ayudar a los distintos miembros del grupo
en su aprendizaje. Cada miembro es responsable de cumplir con la parte de trabajo
que le toca. De esta manera se evita que algunos alumnos puedan ampararse en el
trabajo de otros o algunos alumnos queden eclipsados. Para que esto no sucede se
sugieren pruebas individuales, evaluaciones orales al azar, asignacion de roles, etc.
Interaccion cara a cara: Los alumnos realizan la tarea compartiendo recursos,
ayudandose y contribuyendo al aprendizaje de los demas.

Uso adecuado de habilidades interpersonales y grupales: Requiere que los
alumnos aprendan la materia escolar y también la manera adecuada de relacionarse
con su grupo para aprender, comunicarse, ayudarse, resolver los conflictos que surjan,

etc.
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5. Capacidad de procesar la eficacia con la que ha funcionado el grupo: La eficacia del

trabajo en grupo depende de si este reflexiona sobre su funcionamiento o no lo hace. Se

debe evaluar qué acciones han resultado Gtiles y cuéles no.

3.5.3. El rol del docente en el Aprendizaje Cooperativo

El docente actlia como supervisor, observador y controlador del funcionamiento y trabajo

de los grupos. Su objetivo, con el tiempo debe ser mejorar su rol de observador e

intervenir lo menos posible.

De acuerdo con Gavildn (2012), el maestro juega un papel muy importante en las

decisiones tomadas antes de iniciar el trabajo cooperativo en el aula pues ha de elegir los

elementos que marcaran el desarrollo del trabajo en grupo:

El tamafio de los grupos, conviene que sean pequefios para ir adquiriendo
experiencia. Entre dos y cinco alumnos.

La formacion de los grupos puede hacerse de acuerdo a la tarea y al momento de
aprendizaje en que se encuentren los estudiantes, mediante muestreo aleatorio,
preguntando a los estudiantes, pasando pruebas, etc.

La organizacién de los grupos en el aula.

El control de la efectividad de los grupos, supervisando su trabajo en relacion a
su progreso académico y al uso apropiado de las habilidades sociales.

Los objetivos de cada sesion de clase, atendiendo a los objetivos académicos y
sociales.

El planteamiento de la tarea, primero es conveniente dar una vision global de la

tarea y los procedimientos necesarios para llevarla a cabo. Recordando en Gltima
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3.5.4.

instancia que un grupo alcanzaré la meta deseada si todos sus miembros la han
alcanzado.

e Las intervenciones del docente.

e Laevaluacion del aprendizaje y la revision del funcionamiento de los grupos que
son criterios previamente establecidos, dados a conocer y aceptados por los
alumnos.

Tipos de grupos en Aprendizaje Cooperativo

De acuerdo a Johnson, Johnson y Holubec (1999) los tres tipos de grupo en aprendizaje

cooperativo son.

Grupo de Aprendizaje Cooperativo formal, duran entre una clase y diversas semanas
y permiten estructurar cualquier actividad académica, facilitando que los alumnos se
impliquen de forma activa en el trabajo.

Grupo de aprendizaje cooperativo informal, son grupos de estructura ad hoc, que
duran entre unos minutos y unas clases. Se utilizan durante la ensefianza directa para
concentrar la atencion de los alumnos en los materiales a aprender, creando un clima
favorable para el aprendizaje. Los estudiantes no son espectadores sino que estan
activos cognitivamente.

Grupos de aprendizaje cooperativo de base, son grupos heterogéneos a largo plazo y
con miembros estables que se retnen con regularidad y con duracién minima de un
curso escolar. Este tipo de grupo, permite que los alumnos integrantes entablen
relaciones responsables y duraderas, que los motivaran a esforzarse en sus tareas y a

tener un buen desarrollo cognitivo y social.
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3.5.5. Las actividades en el aprendizaje cooperativo

No existe un patron fundamental para las actividades en el aprendizaje cooperativo, pueden
ser juegos, torneos, murales, talleres, etc. Sin embargo, hay que tener presente el material
que vamos a distribuir en cada grupo. Para que se dé una interdependencia positiva y que los
alumnos trabajen juntos, se pueden limitar los recursos que se distribuyen a cada grupo,

“obligandoles™ a un trabajo cooperativo.

3.5.6. Roles de los estudiantes en el aprendizaje cooperativo

Para favorecer la interdependencia positiva entre los miembros de un grupo se propone la
asignacion de roles especificos a los estudiantes. Esta asignacion permite que el estudiante
pueda implicarse en la actividad y responsabilizarse de la misma. Los roles pueden ser:
encargado de distribuir las tareas, lector de los ejercicios, redactor de las diferentes
soluciones, supervisor del trabajo final, corrector, etc. Asi mismo, es importante que estos
roles sean simples en un principio y rotativos, de manera que todos los miembros del grupo

realicen cada uno de los roles existentes.

3.5.7. Evaluacién en aprendizaje cooperativo

Segun los aportes de Gavilan (2010), cada tarea realizada mediante Aprendizaje cooperativo
tiene una forma diferente de ser evaluada. La observacion y la supervision continua bajo
criterios y metodologias especificas facilitan el proceso de evaluacion.

El sistema de evaluacion ha de ser holistico, considerando todas las dimensiones del
aprendizaje y del saber (cognitivo, procedimental, social, efectivo y estratégico) y valorando
el proceso de aprendizaje atendiendo al ritmo del grupo y el resultado o producto de ese

aprendizaje.
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Evaluar el proceso permite retrolaimentar la actividad. Igualmente es necesario evaluar el
producto pues de esta manera se garantiza que los estudiantes han llevado a cabo una
planificacion del proceso y tienen un objetivo o meta a la que desean llegar. El valor de la
evaluacion no esta en el instrumento sino en el uso de la informacién recogida a través de

ellos. Esta evaluacion puede realizarse mediante:

a. Cuestionarios y escalas: Evaltuan la cohesion grupal, los roles asignados a los
miembros del grupo y su desemperio.

b. Registro de observacién: Controla si el grupo se reparte las tareas, el tiempo que
destinan a cada actividad, como se comunican, etc. Esto puede realizarlo el docente
aungue también es interesante proponer una autoevaluacién o coevaluacion. En esta
cada estudiante puede reflexionar sobre su comportamiento respecto a las habilidades
propuestas, asi como el de los miembros del grupo.

c. Portafolios o carpetas de aprendizaje: Conjunto de documentos, anotaciones,
reflexiones, dibujos, o graficos que realiza el propio estudiante supervisado por el
docente. Estos se ordenan cronolégicamente, evidenciando el progreso y la
consecucion de objetivos. Este tipo de registro, constituye una herramienta que
permite al estudiante-grupo reflexionando sobre los pasos que va dando.

d. Diarios grupales e individuales: Son similares a los portafolios, en ellos se recogen
las experiencias grupales e individuales, llevadas a cabo en la interaccion grupal,
incluyendo objetivos, reflexiones, sintesis de resultados, etc. Propician una reflexion
y supervision constante del progreso en la actividad.

e. Entrevsta con los equipos: Permite verbalizar al grupo como va evolucionando su

trabajo a través de la informacion cualitativa sobfre las dificultades y los logros,

50



posibilitando una reflexion y una basqueda consensuada entre el grupo y efil profesor
de alternativas que mejores el rendimiento grupal.
El contenido y el producto final también son reconocidas como formas de evaluacion,
siempre y cuando se ajusten a todas las dimensioes de la persona para con el parendizaje en
grupo y para con él mismo.

- El contenido: Con este tipo de evaluacion se determina la informacion y el grado de
elaboracion del conocimiento. Supone una verificacion del proceso de construccion
compartida del conocimiento.

- El producto final: Al finalizar las tareas cada grupo habra de entregar un producto

final, puede ser un trabajo escrito, una manualidad, un esquema, una resolucion de un
problema o ejercicio, etc. Los criterios que van a ser utilizados para verificar dicho
producto han de ser corregidos con anterioridad a larealizacion del mismo. La
evaluacion se debe compartir entre el docente y el grupo, permitiendo tomar
conciencia de los criterios de evaluacion.
Los trabajos que producen mejores resultados son los que dan igualdad de
oportunidades a todos los participantes, valorando el rendimiento académico, los
esfuerzos realizados, asegurando que todos los estudiantes dispongan de las mismas
oportunidades para contribuir con su actuacién a la puntacion del grupo. Segln este
mismo autor, Gavilan (2010), existen diferentes sistemas de puntuacion:

& Todos los componentes reciben la misma puntuacion, esta puede ser la media
de las puntuaciones individuales, la suma de las puntuaciones de los miembros
del grupo, valorando el producto final, etc.

« No todos los miembos reciben la misma calificacién. Aqui se puede optar por

dar a cada estudiante su puntuacion individual mas la media del grupo.
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4. PROPUESTA METODOLOGICA

4.1 CONTEXTO EMPIRICO DE LA INVESTIGACION

Fotografia No. 4 Ubicacion geografica de la I.LE.T.l Luz Haydeé Guerrero Molina

La investigacion se llevo a cabo en la Institucion Educativa Tecnico Industrial Luz Haydeé
Guerrero Molina de caracter oficial, ubicada en la carrera 28 E 2 No. 72S — 02, comuna 13
la sede principal en el barrio los Robles en la ciudad de Santiago de Cali. De acuerdo a la
informacion suministrada en el Proyecto Educativo Institucional la institucion atiende a
poblacion proveniente de los barrios: Robles, Poblado 1 y Il, Vallado, Vergel, Comuneros,
Mojica, entre otros, todos pertenecientes al distrito de Agua Blanca, los estratos socio
econdmicos de ellos abarcan desde el nivel 0 a 2, y poseen unas condiciones sociales con
dinamicas complejas, en un alto grado con familias disfuncionales. Esta poblacion cambia
de domicilio con frecuencia lo cual incide en la desercion escolar y en el desarrollo éptimo

de la actividad pedagdgica.
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El perfil de los estudiantes segun el P.E.I es:

""El estudiante de la I.LE.T.l. "Luz Haydee Guerrero Molina" sera autonomo, respetuoso,
honrado, responsable e inteligente, capaz de desempefiarse en actividades en pro del bien
de la sociedad, basado en la dignidad de la persona humana, el respeto de los derechos

individuales, comunitarios y el servicio desinteresado a los demas.

Tendréa formacion moral y pedagégica suficiente para continuar estudios técnicos superiores
y para trabajar en comunidad, liderando procesos de cambio con participacién ciudadana

que mejoren la calidad de vida del entorno”

El distrito de Agua Blanca, poblacion que se beneficia de la institucion esta clasificada, segun
el P.E.I, como de bajos recursos o sin ellos, con problemas agudos de desempleo, desatencion
del Estado, vulnerables en los derecho de salud, educacion, recreacion, vivienda, entre otros.
Estas dificultades sociales obligan a la comunidad a realizar trabajos de tipo técnico que no
requieren de estudios superiores, incidiendo en el bajo nimero de personas que logran

acceder a la universidad.

Teniendo en cuenta la situacion planteada y analizando el enfoque pedagdgico de la
institucion, cuyo eje central es formar jovenes capaces de liderar y transformar la comunidad,
es que este trabajo elige encauzarse en el aprendizaje cooperativo para dotarlos de
herramientas necesarias y contribuir en la formacion de seres integros, autbnomaos, solidarios,
capaces de tomar decisiones que los orienten a ser gestores de nuevas y diferentes formas de

afrontar la vida.
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La educacion por competencias esta inscrita en la mision institucional por lo tanto es nuestro
deber como docentes ofrecer una ensefianza comprensiva, fomentar la identidad critica y

preparar con valores éticos, sociales y solidarios.

Fotografia No. 5 Instalaciones I.E.T.I. LUZ HAYDEE GUERRERO MOLINA
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4.2 DESCRIPCION DE LOS SUJETOS DE LA INVESTIGACION

La muestra del presente estudio la conforman 34 estudiantes (18 hombres y 16 mujeres) del
grado 3-1 de basica primaria con una edad promedio de 9 afios. En el grupo hay un estudiante
que esté repitiendo su afio escolar y segun el informe académico general del grupo, observado
através del programa de notas de la institucion y del testimonio de la maestra del afio anterior,
el desempefio de los estudiantes varia entre basico y alto, sin embargo hay 5 estudiantes con

desempefio bajo.

Fotografia No. 6 Estudiantes grado tercero |.E.T.I Luz Haydeé Guerrero Molina

4.3 INSTRUMENTOS UTILIZADOS EN LA RECOLECCION DE LA

INFORMACION

Los siguientes instrumentos fueron disefiados especialmente para la presente investigacion
con el fin de obtener los datos necesarios para responder a la pregunta de investigacion:

» Secuencia didactica

> Rejilla de observacion

» Evidencias de aprendizaje
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4.3.1 Secuencia didactica

El presente trabajo de investigacion se llevd a cabo teniendo en cuenta el disefio de una
secuencia didéctica, basandose en los aportes realizados por Angel Diaz Barriga en el cual
se plantea que una secuencia didactica estd formada por un conjunto de actividades de
aprendizaje que se realizan con los estudiantes y para ellos, con el propésito de generar

situaciones con las cuales se logre un aprendizaje significativo.

La secuencia didactica segun Diaz Barriga (2013) consta de tres lineas o0 momentos de la
clase: actividades de apertura, actividades de desarrollo y actividades de cierre. Acudiendo
a estos aportes se disefio la unidad de trabajo haciendo algunos ajustes segln el contexto
propio.

La secuencia didactica denominada “La tienda escolar” estd conformada por 4 tareas. Las
dos primeras tareas se realizan de manera individual con el fin de preparar los estudiantes
para el trabajo cooperativo que se realizarad en las dos ultimas tareas. Cada tarea tiene tres
momentos: apertura, desarrollo y cierre. Ademas todas las actividades que componen cada
tarea son disefiadas bajo el enfoque de competencias. Las dos primeras tareas son de trabajo
en el aula de clase (individual), donde se le plantean diferentes situaciones multiplicativas
relacionadas con la tienda escolar. Las dos Gltimas tareas son en grupo y se realizan en campo
o situado, donde nos trasladamos a la tienda escolar y se trabajan las situaciones planteadas

en la secuencia. (ANEXO No. 1)

La secuencia didactica también se disefid teniendo en cuenta el modelo teorico a priori

(MTP) utilizado por Garcia Q, Coronado y Giraldo (2015) en el cual se organiza, describe,
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explica y articulan los componentes de la competencia matematica (procesos, tareas y niveles
de complejidad).

Este modelo es el artificio para la articulacion de las tareas matematicas, los procesos
matematicos y los niveles de complejidad con la actividad matematica de aprendizaje del
estudiante. (Garcia Q, Coronado y Giraldo 2015). A este modelo se le realizaron algunos
ajustes segun la necesidad de la investigacion, por ejemplo se utilizaron como criterios o
procesos: el razonamiento, la Identificacion de la situacion problema (1.S.P), la Seleccién de
la estrategia, la relacion de la Estrategia y el Procedimiento, la Expresion de la solucion del
problema (E.S.P) y la comunicacion. lgualmente se reemplazo la rejilla de chequeo por una

rdbrica.

Es preciso dejar claro que segtn este modelo la secuencia didactica “La tienda escolar” tuvo
como perspectivas didacticas dos expectativas de aprendizaje, una a corto plazo que es el
cumplimiento del objetivo de la tarea propuesta por el docente y la otra a largo plazo,

relacionada con el desarrollo de la competencia Resolucion de Problemas del estudiante.

Después de implementar la secuencia didactica: “La tienda escolar” se pudieron reconocer
caracteristicas desde el saber hacer como formas de actuar y valores como el respeto, la
tolerancia y el cooperativismo. Se pudo evidenciar que los estudiantes movilizaron los
aprendizajes al resolver problemas planteados. Las actividades propuestas en la secuencia
didactica permitieron que los estudiantes participaran activamente al proponer alternativas
de solucion y plantear procesos, componentes esenciales para el desarrollo de competencias,
tal y como lo dice D"Amore (2008) en sus planteamientos: se puede identificar en los

estudiantes la voluntad y el deseo evidente de identificar el problema, reconocer elementos
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que le permiten abordar mejor el problema, idear un plan de acuerdo a sus conocimientos
previos para tratar de resolverlo y hacer uso social de ello.

Desde el saber conocer se evidencid durante la implementacion de la secuencia didactica,
que los estudiantes comprenden y hacen uso de algunos conceptos matematicos previos que
les permitieron avanzar en la resolucion de problemas relacionados con la estructura
multiplicativa. Sin embargo se notd cierta dificultad en algunos estudiantes mas que en otros,
lo cual hizo que el docente creara estrategias para motivar estos nifios y a sus familias para
que brindaran apoyo desde sus casas, especialmente en el uso del algoritmo.

En cuanto al saber hacer se pudieron desarrollar capacidades, habilidades y técnicas que
movilizan al estudiante en el uso social de las matematicas en contextos cotidianos como lo
fue el inventario de una tienda escolar. Ademas la estrategia de aprendizaje cooperativo
permitio que los estudiantes demostraran su interés por alcanzar una meta en comun y de esta
manera incentivar a sus comparfieros para alcanzar sus logros individuales, permitiendo que
se pudieran desarrollar dichas habilidades con mayor facilidad. De igual manera se resalta
que debido al contexto de la institucion y los antecedentes de los cuales se habl6 en un inicio,
es normal encontrar grandes falencias a nivel de competencias en los nifios, siendo este un
factor de motivacion para el desarrollo de la investigacion.

En la elaboracién de la secuencia didactica se incluyeron las orientaciones del Ministerio de
Educacion Nacional en cuanto a los aprendizajes basicos y competencias que deben

desarrollar los estudiantes de grado tercero, se puede observar en las siguientes tablas:
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Objetivo de aprendizaje de la unidad o periodo: El estudiante debe realizar un inventario de la tienda
escolar empleando los conocimientos adquiridos de estructuras y situaciones multiplicativas en el
conjunto de los numeros naturales.

Estrategia
de
evaluacion
de
aprendizaj
es
(formativa
y sumativa)

Realizar el
inventario
de la tienda
escolar

MEN - Estandares

DBA
Orientaciones

PEI Mision y vision

Plan de
area/Plan de
estudios del

periodo

Pensamiento numérico y
sistemas numeéricos:

-Reconozco significados
del numero en diferentes
contextos (medicidn,
conteo, comparacion,
codificacion, localizacién
entre otros).

- Reconozco propiedades
de los niumeros (ser par,
ser impar, etc.) y
relaciones entre ellos (ser
mayor que, ser menor
que, ser multiplo de, ser
divisible por, etc.) en
diferentes contextos.

- Uso diversas estrategias
de célculo (especialmente
calculo mental) y de
estimacion para resolver
problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas.

- Identifico, si a la luz de
los datos de un problema,
los resultados obtenidos
son o no razonables.

DBA 3.Establece
comparaciones
entre cantidades

y expresiones que
involucran
operaciones y
relaciones aditivas y
multiplicativas y sus
Representaciones
numéricas.

Misién: Formar un ser humano
integral, libre y responsable de
su autonomia, académicamente
capaz de enfrentar los retos de
la vida y técnicamente
competente para el desempefio
laboral eficiente, en un
compromiso y esfuerzos
constantes para alcanzar un
bien comun.

Visién: La Comunidad Educativa
de la I.LE.T.l Luz Haydee Guerrero
Molina aunar todos los
esfuerzos y capacidades de los
integrantes de sus colectivas,
para llegar a ser una institucién
lider en sumodalidad en la
region, a través de la calidad de
los procesos que en ella se
generan.

Plan de areay de
aula, grado tercero
de la Instituciéon
Educativa Técnica
Industrial Luz
Haydee Guerrero
Molina

Cuadro No. 2. Mirada Trasversal de la ensefianza para la construccion de la secuencia didactica.

Fuente: Propia
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Dentro del disefio de la secuencia didactica el docente también tuvo en cuenta la elaboracion
de tres rabricas. Una para el proceso de heteroevaluacion, otra para la autoevaluacion y una

ultima para la coevaluacion, que aparecen a continuacion.

Objetivo de aprendizaje de la unidad o periodo: El estudiante debe realizar un inventario de la
tienda escolar empleando los conocimientos adquiridos de estructuras y situaciones multiplicativas
en el conjunto de los nimeros naturales.

Saber Conocer Saber Hacer Saber Ser Estrategias de Recursos y tiempo
aprendizaje del para el desarrollo del
periodo periodo
Estrategia de - Identifica el -Utiliza -Muestra Video Recursos:
¥ conjunto de calculadora disposicién introductorio del .
evaluacion de los numeros como ara utilizar el | sistema de los “Tienda escolar de
aprendizajes . Pg : la institucién.
(formativay naturales. herramienta | cdlculo numeros naturales
sumativa) \dentifica | de numeérico al (you tube) - Insumos/
- ldentificalas | o ploracion | resolver productos de la
estructuras Encuesta al tienda
Realizar el o y/o problemas
) ) multiplicativas comprobaci | cotidianos encargado de la
inventario de I on de tienda escolar - Papel
la tienda - Maneja e A
-Aporta sobre los ;
procedimiento | resultados. P - Video (youtube)
escolar § ucic puntos de productos y
€ resolucion -Construye vistas precios de venta - Encuestas
de problemas. hipodtesis ersonales ue se venden
.p o P ) y q ' - Calculadora.
disefiay considera los )
. Inventario pre-
aplica de sus pares al
. . descanso de los
estrategias reflexionar en .
productos de la Tiempo: se
de el proceso ] )
L = tienda escolar. empleara para la
resolucion ensefianza- .
de aprendizaie actividad 1 mes,
 blermas p je. Inventario después | oo 4 horas a la
p . de la actividad de semana
receso escolar
-Emplea
conceptos Manejo de la
de calculadoray las
estructuras operaciones
multiplicativ basicas.
as para
resolver
problemas.

Cuadro No. 3 Saberes, estrategias y recursos de la secuencia didactica.

Fuente: Propia
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RUBRICA (HETEROEVALUACION) secuencia didactica “el inventario de la tienda escolar”

Fecha:

Estudiante:
Criterios 4 (superior) 3 (Basico) 2 (Bajo) 1 (Insuficiente)
Interpretacion Usa razonamiento | Usa razonamiento | Demuestra alguna | Demuestra poca
matematico matematico efectivo evidencia de | evidencia de
complejo razonamiento razonamiento
matematico. matematico
Sabe identificar el | Sabe identificar el
Identifica la | objetivo del | objetivo del | No sabe identificar el | No sabe identificar el
situacion problema | problema, problema, localiza los | objetivo del | objetivo del problema, ni
localizar los datos | datos pero no los | problema, pero | localiza los datos

y los expresa con
claridad y rigor.

expresa con claridad y
rigor.

localiza los datos

Selecciona las
estrategias

Seleccionay aplica
las estrategias
adecuadas con
precision y rigor

Selecciona y aplica la
estrategia adecuada
pero no lo hace con
rigor

Selecciona las
estrategias
adecuadas para
resolver el problema,
pero no los aplica
apropiadamente

No selecciona las
estrategias adecuadas
para resolver el
problema

Relacion Por lo general usa | Por lo general usa una | Algunasveces usauna | Raramente o casi nunca
Estrategia/Procedi una estrategia | estrategia efectiva | estrategia efectiva | usa una  estrategia
miento eficiente y | para resolver las | para resolver las | efectiva para resolver las
efectiva para | situaciones situaciones situaciones problemas
resolver las | problemas problemas
situaciones
problemas
Expresa Expresa Da solo la solucién | El resultado es | Expresa el resultado del
adecuadamente la | adecuadamente numérica del | incompleto problema de manera
solucion la solucion del | problema incorrecta
problema.
La explicacion | La explicacidn La explicacidn La explicacion
demuestra demuestra demuestra demuestra un
completo conocimiento conocimiento parcial conocimiento bajo o

Comunicacion

conocimiento del
concepto de las
estructuras
multiplicativas

sustancial del
concepto de las
estructuras
multiplicativas usado

del concepto de las
estructuras
multiplicativas usado
para resolver el

muy limitado de los
conceptos de las
estructuras
multiplicativas usado

Disposicion

usado para | pararesolver el problema. para resolver el
resolver el | problema. problema o no se
problema. percibe el mismo.

El estudiante | El estudiante

participo de | participo de manera El estudiante El estudiante se le
manera activa, | activa, pero presento | participo del trabajo dificulto el trabajo en

escuchando las
sugerencias de sus
compaferos y
trabajo de manera

cooperativa y
colaborativa
durante el
desarrollo de las
actividades.

dificultades al
escuchar sugerencias
de sus comparieros y
trabajo de manera
cooperativay en el
colaborativo, durante
el desarrollo de las
actividades.

en equipo, pero
requirié motivacion
para estar activo
durante el desarrollo
de las actividades.

equipo durante el
desarrollo de las
actividades.

Cuadro No. 4 Rdbrica Heteroevaluacion de la secuencia didactica. Fuente: Propia
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RUBRICA PARA EVALUAR A LOS COMPANEROS (COEVALUACION)

Estudiantes evaluados

Compainiero 1: Compainiero 2:
Compafiero 3: Compafiero 4:
Fecha: Nombre de quien evalua:
Asigne una valoracion de 1 a 4 para: 4 Siempre 3 Casi siempre 2 Algunas veces 1 Nunca

Coevaluacion de la actividad

Criterios Compaiiero | Compaiiero | Compaiero | Compaiiero
1 2 3 4

Compartié ideas y opiniones con los companeros y
compaferas.

Sus aportes demuestran conocimiento de la
operacion de multiplicacion.

Demuestra habilidad para resolver las situaciones
problemas propuestas.

Presta atencién y sigue las instrucciones del
docente.

Respeta las criticas y opiniones de los compafieros
y companieras.

Escucha y respeta las ideas y criticas de los
compaferos y compafieras.

Motiva el trabajo en equipo mediante diferentes
actitudes con sus compafieros y compafieras.

Cuadro No.5 Rubrica Coevaluacion de la secuencia didactica. Fuente: Propia

Observacion: Comenta que aspectos se deben mejorar en el trabajo en equipo y socializa con los

compafieros.
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RUBRICA DE AUTOEVALUACION

Fecha: Nombre:

Autoevaluacion de la actividad

Demuestro habilidad para resolver de problemas.

Mis resultados en las situaciones problemas del
taller propuesto, fueron acertados.

Fui responsable con la entrega y disposicion de
los talleres.

Tuve una buena relacidén y comunicacién con mis
compaiieros y compaferas.

Escuché y respeté las ideas y criticas de mis
compaferos y compafieras.

Incentive el trabajo en equipo mediante ideas y
colaboracién  hacia mis compafieros y
compaferas.

Cuadro No. 6 Rubrica autoevaluacion de la secuencia didactica. Fuente: Propia

Observacion: Comenta que aspectos a nivel personal debes mejorar.




4.3.2 Rejilla de observacion

La rejilla de informacion permitio registrar cada uno de los momentos de las diferentes
situaciones que se presentaron en el desarrollo de cada una de las sesiones. En esta rejilla el
docente hace una relatoria de la clase para retroalimentar el proceso de ensefianza y asi
permitir que haya mayor asertividad en los proximos encuentros. El diligenciamiento de este
instrumento se realiza teniendo en cuenta la fecha, el tiempo de duracién, lugar, nombre de
la actividad, el objetivo. Se realiza una descripcion detallada de los sujetos de investigacion,
asistencia, organizacion del espacio y de los estudiantes. De igual manera se tienen en cuenta
unos indicadores observables especificos para cada sesion de clase, identificando la
comprension de las consignas por parte de los estudiantes, conocimientos previos,

caracteristicas del proceso, actitud, etc.

4.3.3 Evidencias de aprendizaje

Se considerd como evidencia de aprendizaje la participacién de los estudiantes en los grupos
de trabajo, la produccidn escrita en su cuaderno y la produccion oral, el disefio de estrategias,
la implementacion de las mismas, la socializacion de los resultados, la sustentacion de sus
productos finales y las evaluaciones escritas.

Las evidencias de aprendizaje permitieron que el investigador identificara la nueva estructura
conceptual de los nifios después de la implementacién de la secuencia didactica y el proceso
de construccion del aprendizaje.

Como ya se mencion0 al comienzo de la investigacion se realizo una evaluacion inicial con
el proposito de reconocer los saberes previos con relacion a la competencia resolucion de
problemas, en situaciones multiplicativas y una evaluacion final que permite identificar los

cambios en el aprendizaje, en parte gracias a los aportes de la secuencia didactica. (ANEXO)
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4.4. TIPO DE INVESTIGACION Y PROCEDIMIENTO

Este trabajo de investigacion fue estructurado por el docente de matemaéticas de la sede
Rodrigo Lloreda Caicedo de la Institucion Educativa Técnico Industrial Luz Haydeé
Guerrero Molina. Desde hace més de 8 afios se han analizado experiencias con otros docentes
del area, de la institucion y de otras instituciones. Dentro de las experiencias compartidas se
puede resaltar la preocupacion al observar la apatia de muchos estudiantes por las
matematicas y por consiguiente la debilidad en el desarrollo de competencias propias del
area. Estas actitudes se ven reflejadas en los resultados de las pruebas internas, externas y

en el desarrollo del proyecto de vida de muchos de ellos.

Entonces nace el interés de pensar en una estrategia que impacte de manera positiva a 10s
estudiantes y a sus familias. Teniendo en cuenta diferentes estudios y propuestas tedricas se
determiné implementar la estrategia de Aprendizaje Cooperativo a través de la aplicacion de
una secuencia didactica enfocada en la resolucion de problemas en situaciones

multiplicativas.

Es importante reconocer que el interés al realizar este trabajo no solo se enfatizé en favorecer
el aprendizaje de los estudiantes, sino también en motivar a compafieros docentes para
generar sus propias propuestas y mejorar sus practicas pedagogicas. De esta manera se

contribuye en la transformacion de la educacion.

La investigacion tiene un enfoque cualitativo, no experimental. Este enfoque pretende

reconocer la medida en que el Aprendizaje Cooperativo implementado en una secuencia
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didactica favorece el aprendizaje de la estructura multiplicativa y contribuye al desarrollo de
la Competencia Resolucion de problemas en los estudiantes del grado tercero de la

Institucion.

De acuerdo con Hernandez Sampieri (2006) el enfoque cualitativo estad fundamentado en la
recoleccion de datos con el fin de hacer un proceso de interpretacion. A partir de la
observacion de un fenémeno social el investigador propone una teoria coherente que dé
respuesta a ella. Existe una interaccion entre el investigador y los participantes en pro de la
recoleccion de informacién donde se encuentran sus puntos de vista. Los datos cualitativos
describen las situaciones e interacciones que ocurren entre los participantes durante el
proceso de investigacion en ambientes propios de su cotidianidad permitiendo el desarrollo

de un enfoque naturalista.

No obstante, la investigacion es de caracter cualitativo, también es importante mencionar
que se hace un tratamiento estadistico descriptivo de la informacién, recolectando algunos
datos que fueron codificados, graficados segln la frecuencia y analizados. Estos datos se
categorizaron de acuerdo a seis procesos o criterios que se deben desarrollar en la resolucién
de problemas. Con los resultados obtenidos no se pretende realizar generalizaciones sino
documentar y analizar practicas que permitan desarrollar la competencia de resolucién de
problemas en el aprendizaje de las estructuras multiplicativas de la manera mas rigurosa y
sistematica posible por lo que se considera la investigacion como un estudio de un proceso

en construccion.
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De acuerdo con los aportes de Hernandez Sampieri (2006) en el disefio no experimental los
sujetos ya pertenecian a un grupo o nivel determinado de la variable independiente por
autoseleccion. Es sistematica y empirica puesto que las variables independientes no se
manipulan porque ya han sucedido. Las inferencias sobre las relaciones entre variables se
realizan sin intervencion o influencia directa, y dichas relaciones se observan tal como se han
dado en su contexto natural. Describe una situacion de clase y observa lo que ocurre durante
ella.

Esta investigacion es ademas exploratoria y descriptiva. Exploratoria porque se desea indagar
sobre un tema especifico para dar nuevas perspectivas. Permite obtener informacién sobre la
posibilidad de llevar a cabo una investigacion mas completa de un contexto en particular.
Esta metodologia es flexible y amplia ya que se va ajustando durante la investigacion.
Descriptiva porque da a conocer los eventos detallando como son y cdmo se manifiestan, es
decir especifica los modos de aprendizaje del grupo, propone los criterios para movilizar los

aprendizajes.

4.5 RESULTADOS Y ANALISIS DE DATOS

4.5.1 El cambio en el Aprendizaje: Prueba inicial y prueba final

En el desarrollo de la investigacion se implemento una prueba inicial y una prueba final para
observar los cambios en los procesos de aprendizaje que tienen que ver con la competencia

Resolucion de Problemas.

La prueba inicial fue la misma prueba final, con el fin de poder comparar el cambio en el
aprendizaje. Ella estaba conformada por 5 problemas matematicos de situaciones

multiplicativas relacionados con la vida cotidiana. La evaluacién es de seleccién multiple
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con Unica respuesta, sin embargo es necesario que el estudiante desarrolle en la hoja de
respuestas, un método para resolverla. El método més trabajado durante las clases fue el
método de Polya que consiste en entender el problema, configurar un plan, ejecutar el plan'y

examinar la solucién obtenida.

Teniendo en cuenta el modelo teorico a priori (MTP) utilizado por Garcia Q, Coronado y
Giraldo (2015) y el método de Polya, ademas haciendo algunos ajustes de acuerdo a la
investigacion, se establecieron 6 criterios/procesos que fueron evaluados a través de una
rubrica (presentada en el aparte 4.3.1. “secuencia didactica” del presente trabajo) durante la
implementacién de la secuencia, antes de implementar la secuencia (prueba inicial) y

después de implementar la secuencia (prueba final).

Los Criterios/procesos relacionados con la resolucion de problemas que se evaluaron en este

trabajo de investigacion son:

1. Interpretacion del problema

2. ldentificacion de la situacion problema

3. Seleccion de la estrategia para resolver el problema
4. Relacion entre estrategia y Procedimiento

5. Expresion de la solucion del problema

6. Comunicacion

Como se menciond anteriormente se utilizé una rdbrica como instrumento de analisis que
permitid reconocer que los estudiantes al inicio de la investigaciébn no desarrollaban
practicamente ninguno de los criterios/ procesos de los mencionados en el parrafo anterior.

Es decir, los estudiantes recibieron la evaluacion, leyeron los problemas pero no sabian cémo
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proceder ante ellos. De los 34 nifios evaluados, solamente 4 realizaron los algoritmos de las
multiplicaciones pero no ejecutaron los procesos que evidencian el desarrollo de la
competencia resolucion de problemas. 23 nifios marcaron una respuesta aleatoriamente y
dejaron la hoja de operaciones en blanco y 7 utilizaron equivocadamente los datos del

problema para hacer operaciones como la suma, sin acercarse a una respuesta correcta.

En las siguientes fotografias podemos evidenciar ejemplos de respuestas de estudiantes en la

evaluacion inicial:

Fotografia No.7 Usan los Fotografia No. 8 Usa el algoritmo de la
datos de forma equivocada multiplicacién pero sin evidenciar el
desarrollo de la competencia de resolucion
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EVALUACION INICIAL

25
20
15

10

0 -

Interpretar Respuestas aleatorias y hoja de Usan los datos del problema para
respuestas en blanco hacer sumas dando respuestas
incorrectas

No. De estudiantes

Grafica No. 1 Resultados Evaluacion Inicial

Después de aplicar la prueba inicial se implement6 la secuencia didactica tal y como se
menciono en la propuesta metodoldgica del presente trabajo. Los estudiantes realizaron las
dos primeras tareas de manera individual como preparacion para el desarrollo del trabajo
cooperativo. Las actividades pertenecientes a estas tareas fueron repetitivas y con grado de
complejidad creciente. La idea principal se basaba en que los estudiantes llegaran a las tareas
3y 4 con los insumos necesarios para participar activamente del trabajo cooperativo desde
el rol que le correspondiera a cada uno. Para este momento se aplico la rdbrica de
heteroevaluacion y de los 34 estudiantes, 15 tenian dificultades en el manejo de las tablas de
multiplicar, en la lectura de los problemas (lectura silabica), en el algoritmo de la
multiplicacién, en la eleccion de una estrategia y un procedimiento adecuados para la
resolucion de problemas. Es importante resaltar que los 19 estudiantes restantes realizaban

los criterios evaluados en la rabrica con notas basicas y muy pocas altas, ninguno en superior.
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Para contrarrestar esta situacion y teniendo en cuenta los tiempos que se manejan en las aulas
de clase, el docente acudio a diferentes estrategias. El apoyo de las familias fue fundamental,
sin embargo no se cuenta con éste en muchos casos. Por lo tanto se recurrié a juegos
interactivos, torneo de multiplicaciones, entre otras actividades bajo la estrategia de Torneo
de Grupos de Aprendizaje. Esta estrategia hace parte del Aprendizaje cooperativo y consiste
en realizar torneos en los cuales hay una recompensa por los aprendizajes y competencias
desarrolladas. La siguiente fotografia muestra el trabajo del docente en el cual se entregan
diferentes obsequios cuando alcanzan los objetivos. Es de aclarar que esta estrategia permite

motivar especialmente a aquellos nifios con mayores dificultades.

Fotografia No. 9 Torneo Grupos de aprendizaje
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En latabla que se presenta en la siguiente imagen se plantean los puntos que por filas (grupos)
van alcanzando, se publica en un lugar visible y los nifios mantienen su nivel de motivacion

elevado gracias a la competencia sana con enfoque en trabajo cooperativo.

Esta tabla se diligencia con el puntaje diario de cada equipo. Los puntos se ganan acertando
a las preguntas (tablas de multiplicar, resolucion de problemas, lectura o cualquier objeto de
aprendizaje, incluyendo la convivencia) realizadas por el docente. En esta estrategia se
accede a la participacion a través de un dado virtual que sefiala de forma aleatoria la persona
que representara al equipo en cada ronda de juego. Al final de la semana se totaliza y se

menciona el equipo ganador de juguetes, libros, cuentos, entre otros, que han sido donados.

GRUPO LUNES MARTES MIERCOLES | JUEVES VIERNES TOTAL

[Aa 1
[Fa2
[FILA 3
[Fiaa
(FILA S

[FILA B

Tabla No. 7 Torneo Grupos de aprendizaje. Fuente: Propia
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El siguiente momento es el mas importante de la implementacion de la secuencia didactica
“la tienda escolar”. Las tareas 3 y 4 en las cuales se trabajaba en grupos practicando el
aprendizaje cooperativo. Los nifios se notaron muy animados para realizar las actividades,
manifestaron que su interés se fundamentaba en el hecho de salir del aula de clase e ir a un

trabajo situado, exactamente al lugar en el cual existia la situacion problema.

El docente en su labor de orientador, distribuyd los equipos de manera heterogénea. Esta
eleccion no fue sencilla puesto que requiere de un conocimiento muy detallado de los

estudiantes, con el fin de que los grupos equilibrados.

Los estudiantes, ya establecidos en sus grupos, proceden a elegir un coordinador y después
con ayuda de él comienza la distribucion de los roles mencionados en el presente trabajo de
investigacion. En este momento y por ser la primera vez que los estudiantes hacian este tipo
de trabajo, se notd un gran nivel de estrés. Ellos querian hacerlo de manera responsable y
por su edad se notan intensamente interesados en todos los roles, inquietos por saber bien sus
caracteristicas y funciones. El docente aclara las dudas y finalmente los equipos logran

culminar este proceso.

Después, inicia la ejecucion de las actividades de las tareas 3 y 4. Es muy interesante desde
el punto de vista del investigador, observar la motivacion por aprender de la mayoria de
nifios. Es indiscutible que por razones expuestas en el contexto de la institucion se observa

la dificultad para trabajar con autonomia y disciplina en las primeras clases.

Para resolver problemas, los estudiantes deben desarrollar una serie de habilidades expuestas

en el marco tedrico y las mas observables fueron descritas mediante 6 procesos que se
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mencionan al inicio del analisis de resultados y que estan inmersos en la rabrica de la

heteroevaluacion.

Al finalizar la implementacion de la secuencia didactica completa, después de méas de 4
semanas, se aplica la prueba final. Esta prueba final pretende observar los cambios en los

aprendizajes relacionados con la resolucion de problemas en situaciones multiplicativas.

Segun los resultados obtenidos en la prueba final se diligencia la rabrica de heteroevaluacion

de la cual se desprenden los siguientes resultados:

CRITERIOS O PROCESOS EVALUADOS No. Estudiantes | No. Estudiantes
que logranel | que logran el
criterio en la criterioen la
prueba inicial prueba final
Interpretaciéon del problema 4 28

Identificacion de la situacidén problema 0 28
Seleccion de la estrategia 0 28
Relacidn estrategia-procedimiento 0 23
Expresidn de la solucidn del problema 0 23
Comunicacion 0 23

Cuadro No. 8 Resultados de la heteroevaluacion. Prueba Inicial y final.

Fuente: Propia
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PRUEBA INICIAL VS PRUEBA FINAL

Ident. de lasit.  Selecciondela  Relacidn estrat- Exp. sol. problema Comunicacién

Interp. del
problema

Prob. estrategia proc

Grafico No. 2 Resultados Prueba Inicial Vs Prueba Final

Desarrollo de la competencia resolucién de problemas

RESUMEN RESULTADO FINAL ‘

B Resuelven problemas
adecuadamente

B Presentan algunas dificultades al
resolver problemas

m No resuleven problemas

Grafica No. 3 Resumen de Resultados Finales
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Al analizar los resultados de la prueba final se observé que 6 nifios no lograron llegar al nivel
minimo de interpretacion de un problema. Estos seis nifios presentan dificultades en otras
asignaturas, especialmente tienen falencias en la lectura e interpretacion de textos en el area
de lenguaje, lo cual permite vincular este hecho como la falencia principal y el motivo por el
cual no avanzaron en el proceso de esta investigacion. Sin embargo, el trabajo como docente
del &rea continud y se realiz6 con ayuda de las familias un refuerzo para continuar afianzando

esta competencia.

Veintiocho nifios lograron hacer una interpretacion en los niveles basico y alto segln la
rubrica de la evaluacion final, ademas identificaban la situacion problema y llegaban a
seleccionar una estrategia de solucién. Veintitrés estudiantes, que corresponden 67,64 % de
la poblacién cumplieron con los 6 criterios evaluados, obteniendo calificaciones entre basico
y superior, por lo que se considera un gran avance en las expectativas a corto y largo plazo,
puesto que se cumplieron con los objetivos planteados en las tareas y se dio un gran paso en

el desarrollo de la competencia resolucion de problemas en los estudiantes.
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Fotografia No. 10 Estudiante que Fotografia No. 11 Estudiante que
no alcanzd el nivel minimo en la desarrolld el proceso completo de la
competencia resolucién de competencia resolucién de problemas.
problemas

Las siguientes fotografias evidencian el desarrollo de diversas habilidades que les

permitieron resolver los problemas planteados en la prueba final:

Fotografia No. 13 Estudiante
asumiendo su rol dentro del

grupo.

Fotografia 12. Organizacion
previa a la distribucién de roles
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Fotografia No. 14 Grupo #3
resolviendo las actividades
de la tarea 3.

Fotografia No. 16 Grupos
organizados resolviendo las
actividades de la tarea 3.

Fotografia No. 15. Grupo #5
resolviendo las actividades
de la tarea 3.

Fotografia No. 17 Grupos
organizados resolviendo las
actividades de la tarea 4.
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4.6. CRONOGRAMA

ARO 2016 2017 2018
ACTIVIDADES -
[«b] E 8 o o o E [«b] E E o o
j - — } . —

I MES S|E|E|S|e|D|E|2|28|e|B8|E|S|E |EB|S|e|D|E|S]|2
2|2l |8|la|ls|l2|8|5|5|8|l2|2|2 |g|8|la|s8|2|383|5
Slale|w| S|I<|Z2|5 (2| L8 813 Slul@|= < | =2 |5

Z | 0 o) = [a)

Etapa Exploratoria
(formulacion del
problema,
justificacién y

objetivos).

Revision de
literatura  (Marco

Teorico)

Estructuracién  del
disefio

metodoldgico.

Disefio e
implementacién de
la secuencia

didactica.

Andlisis de los

resultados y
elaboracion de
informe final.

Entrega del trabajo

de grado

Sustentacion  del

trabajo de grado.

Cuadro No. 9 Cronograma de ejecucion del proyecto. Fuente: Propia
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5. CONCLUSIONES

A continuacion se resaltan aspectos relacionados con el planteamiento de los objetivos para

el desarrollo de este trabajo de investigacion.

En primera instancia es preciso reconocer que el trabajo permitié un anélisis profundo de la
profesion docente como un compromiso social que contribuye al mejoramiento del ser en
todas sus dimensiones. Este trabajo comenz6 con la implementacién de una prueba inicial
tipo diagnostica cuyos resultados fueron poco satisfactorios, en gran medida, debido a que
desconocian parte de los aprendizajes propuestos, ademéas de un sinnimero de dificultades
de lectura, escritura, analisis, entre otros, que se observaron a la hora de revisar
detenidamente los resultados. Es preciso resaltar que la importancia de la interpretacién de
lectura se debe fortalecer en todas las areas, motivo por el cual se le sugiri6 a los diferentes
docentes del grado tercero plantear un trabajo organizado de impacto para minimizar dicha

debilidad.

A continuacién se implemento la secuencia didactica como una herramienta que permite
organizar de manera logica y teniendo en cuenta el grado de complejidad, cada una de las
actividades y/o tareas que son necesarias para permitir que los estudiantes construyan su

propio aprendizaje de la mano del maestro.

Para el presente trabajo se construyo la secuencia didactica “La Tienda Escolar” en la cual el
propésito final de elaborar un inventario llevd a los estudiantes por un camino de analisis en
el cual desarrollaron diversas habilidades propias de las matematicas, pero muy
especialmente mejoraron sus desempefios en la competencia de resolucion de problemas

apoyandose en el Aprendizaje cooperativo.
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Se considerd de gran importancia la utilizacion apropiada de los tres momentos en la
secuencia didactica, propuestos por Diaz Barriga (2013), apertura, desarrollo y cierre. La
planeacion y organizacion de cada una de las clases que conformaron la secuencia didactica

reconfirmé que es fundamental Ilevar un hilo conductor en el proceso de ensefianza.

La fase de apertura correspondio a la primera sesion de cada tarea y en ella se llevaron a
cabo actividades motivadoras y/o diagnosticas cuyo objetivo era motivar el estudiante y

prepararlo para el desarrollo de la tarea.

La fase de desarrollo consistié en generar un desequilibrio cognitivo en el cual los
estudiantes a partir del analisis de situaciones problemas encontraran posibles soluciones a

partir del trabajo cooperativo.

En la fase de cierre se pretendia que el estudiante reelaborara la estructura conceptual que
tenia al principio de la secuencia construyendo asi su nuevo aprendizaje. Igualmente esta fase
se convirtio en evidencia del aprendizaje como un proceso de evaluacion formativa a través
de la cual el docente evidencid dificultades, habilidades y conocimientos con la ayuda de las

rabricas de heteroevaluacion, coevaluacién y autoevaluacion

El analisis de los resultados obtenidos entre la prueba inicial y final, permitieron reconocer

la importancia de las secuencias didacticas en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

De acuerdo con la informacion obtenida en los distintos momentos del proceso de
investigacion que se realizo para el presente trabajo, se puede decir que los cambios positivos
obtenidos en las pruebas fueron, en gran medida, el resultado del conjunto de actividades y/o

tareas propuestas en la secuencia didactica. Cada una de las tareas presentaba unos objetivos
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especificos que pretendian desarrollar la competencia Resolucién de problemas a partir del

aprendizaje de la estructura multiplicativa.

El trabajo cooperativo fue la metodologia utilizada para el desarrollo de este trabajo de
investigacion. La organizacion de los grupos Yy la distribucion de roles fueron extenuantes
debido a la inexperiencia en este tipo de trabajos, pero los estudiantes fueron asumiendo sus
responsabilidades y contribuyendo desde sus capacidades para elaborar sus tareas de la mejor
manera posible.

Las familias fueron de gran apoyo para este aspecto del trabajo pues ellos motivaron desde
sus hogares cada una de las tareas debido a que su metodologia habitual era el trabajo
individual.

Reconocer la importancia de cada uno de los nifios para construir un trabajo o entrega final
fue muy relevante para ellos y para el maestro. No era posible llegar al final si cada uno de
los miembros no participaba activamente y ayudaba a los que, en momentos, tenian
dificultades, es decir se apropiaron de valores especificos del cooperativismo.

Por ultimo se aplico la prueba final que tenia como proposito reconocer los cambios en el
aprendizaje. Esta prueba permitid observar el desempefio individual de los estudiantes
respecto a la competencia resolucién de problemas. Segln los resultados analizados la
mayoria de los estudiantes desarrollaron la capacidad de darle soluciéon a un problema
relacionado con su vida cotidiana siguiendo el método de Polya. Otros estudiantes (seis) no
alcanzaron el nivel minimo segun el diligenciamiento de la rdbrica de heteroevaluacién y los
resultados de la prueba final. Estos Gltimos, son estudiantes que presentan un nivel bajo en
las diversas asignaturas, cuentan con muy poco apoyo desde sus hogares y algunos tienen

dificultades de convivencia. La propuesta para favorecer el aprendizaje de estos estudiantes
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es tenerlos en cuenta durante todo el proceso para darles un apoyo especial junto a sus
familias. Cada uno de ellos hara parte de un proceso de refuerzo desde el area de matematicas
y poco a poco se pretende llegar al nivel que alcanzaron sus comparieros. De igual manera
la Institucion cuenta con apoyo de psicologia y fueron remitidos para andlisis y posible

terapia de apoyo.

Finalmente, esta propuesta sera socializada en las comunidades de aprendizaje (reuniones
pedagogicas de docentes de primaria de la Institucion) con el fin de proponer la estrategia
de aprendizaje cooperativo como aporte para el desarrollo del modelo pedagdgico de la
Institucion (La ensefianza para la comprension) y motivar a otros colegas a continuar
introduciendo procesos de investigacién en el aula que fortalezcan las competencias desde
cada una de las areas. De igual manera se pretende que desde el area de matemaéticas se
continde la implementacion de secuencias didacticas que contribuyan al cumplimiento de

objetivos planteados desde inicio del afio.
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ANEXOS



ANEXO No. 1

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO INDUSTRIAL LUZ
Fptin o Vimte HAYDEE GUERRERO MOLINA

"‘:-,, SEDE RODRIGO LLOREDA CAICEDO

‘*}; SECUENCIA DIDACTICA:

N

’ *“LA TIENDA ESCOLADL™

NOMBRE DEL DOCENTE: ORLANDO LASSO CORTEZ
NOMBRE DEL ESTUDIANTE:
GRADO: TERCERO TIEMPO: 12 clases de 50 minutos | AREA: MATEMATICAS

OBJETO MATEMATICO: ESTRUCTURAS MULTIPLICATIVAS

Competencia (Resolucion de problemas): Plantear y resolver de manera individual y grupal, situaciones
problemas, empleando diferentes estrategias, razonando el proceso de resolucién, interpretando los resultados

y aplicandolo a una situacién del contexto.

OBJETIVO: El estudiante realiza un inventario de la tienda escolar empleando los conocimientos
adquiridos de estructuras y situaciones multiplicativas en el conjunto de los nimeros naturales.

DESCRIPCION GENERAL DE LA SECUENCIA DIDACTICA:

Esta secuencia didactica contiene 4 tareas. Las dos primeras tareas se realizan de manera individual con el
fin de prepararnos para el trabajo cooperativo que se realizara en las dos ultimas tareas. Cada tarea tiene tres
momentos: apertura, desarrollo y cierre. Las dos primeras tareas son de trabajo en el aula de clase (individual),
donde se le plantean diferentes situaciones multiplicativas relacionadas con la tienda escolar. Las dos Gltimas

tareas son en grupo y se realizan en campo o situado, donde nos trasladamos a la tienda escolar y se trabajan

las situaciones planteadas en la secuencia.
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Queridos estudiantes:

El objetivo de la secuencia didactica es que ustedes realicen el
inventario de la tienda escolar, donde van a aplicar todos los
conocimientos aprendidos en el tema de multiplicaciones y sus

habilidades en la resolucion de problemas.

En clases anteriores tuvimos la oportunidad de aprender como se

realizaba la operacion de multiplicacion y las diferentes estructuras en que las podiamos
encontrar, recuerden que es indispensable para realizar bien las operaciones que usted domine

las tablas de multiplicar, como requisito importante.

Ahora es el momento de aplicar todos esos maravillosos conocimientos, con esta interesante
secuencia didactica que se llama “La tienda escolar” y esté relacionado con algo que todos
los dias hacemos, comprar productos que nos encanta consumir en el recreo, en la tienda de

dofia Marcela que es la duefia y administradora de la tienda de la escuela.
CONSIGNAS

La secuencia didactica esta dividido en dos partes:

Parte uno (trabajo en clase):

1. Se realizaran dos actividades en el salén de clase donde tendras un taller, con diferentes
situaciones problemas, debes aplicar las estructuras vistas en las multiplicaciones, léelas con
atencion, aplica todos tus conocimientos y responde todas las preguntas propuestas de forma

individual.
2. Responde todas las preguntas en forma individual empleando lapiz.

3. Al terminar las actividades, le entregaremos a un compafiero (asignado por el profesor),

para que nos revise, y haga sugerencias sobre el procedimiento y calculos empleados.

4. Una vez el compariero le revise su taller, debe realizar las correcciones que sean necesarias

y entregar al docente.
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5. Cuando todos los trabajos estén revisados y corregidos, el docente discutira con ustedes
cudles eran las respuestas correctas y les hara sugerencias sobre el procedimiento empleado

en la resolucion de las situaciones problemas.

6. Finalmente el profesor calificard los trabajos realizados, haciendo las sugerencias

necesarias para que las tengan en cuenta y mejoren sus procedimientos matematicos.

Parte dos (Trabajo de campo): S

1. Se realizardn dos actividades en la tienda escolar de dofa

Marcela, la primera antes del recreo y la otra después del recreo.

2. Arme grupos de 6 personas Yy seleccione un lider del grupo que

sera el encargado de recibir y devolver el material utilizado.

3. Se entregara una guia con las instrucciones de las tareas, las cuales debe seguir al pie de la
letra. En esta actividad como lo indica la secuencia, debe realizar visitas a la tienda de dofia
Marcela antes y después del recreo y contar la cantidad y el tipo de producto que ella posee,

ConN Sus respectivos precios.

4. Deben utilizar todas sus habilidades y algunas estrategias para realizar ese conteo,

empleando lo aprendido acerca de la multiplicacién como operacion principal.

5. Discuta con sus compafieros las estrategias a emplear y los resultados obtenidos, antes de

entregar los resultados al docente.

6. Finalizado la actividad, entreguen al docente el trabajo realizado y diligencia una
evaluacion del trabajo en equipo, donde van a calificar a cada uno de los compafieros en una
rubrica que se les dard. Recuerden que el trabajo en equipo nos genera mejores resultados

cuando nos ponemos de acuerdo y discutimos las estrategias y procedimientos a emplear.
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Aspectos a evaluar:

A Para calificar la actividad se tendra

en cuenta lo siguiente:

0 > Conocimientos acerca de la

multiplicacion y su estructura.

v

» Procedimiento en la resolucién de problemas.
» Resultados obtenidos.

» Colaboracion y cooperacion en el trabajo en equipo.

» Disposicion y buena actitud ante el desarrollo de la actividad.

Muchos éxitos en esta aventura...
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TAREA 1:

MOMENTO DE APERTURA:

Observemos el video:
https://www.youtube.com/watch?v=CpBVPMBXvt4

atentamente y de manera individual pensemos en la

importancia de la multiplicacion. Hagamos aportes a la

clase de acuerdo a lo que pensamos.
MOMENTO DE DESARROLLO:

Con el fin de prepararnos para un trabajo muy divertido en grupo, debemos realizar una serie

de actividades individuales que estan planteadas a lo largo de esta primera tarea.

1. Lee atentamente los problemas. Luego, completa

Mario quiere comprar 35 chocolatinas, si cada una le cuesta $250. ; Cuénto dinero necesita
para comprar sus chocolatinas?

= X S -

Cantidad de chocolatinas Precio de chocolatina Total de dinero que necesita para comprar

35 chocolatinas

RESPUESTA:
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2. Susana coloco en una estanteria 7 frascos y en cada una coloco 8 bombones
¢ Cuantos bombones hay en la estanteria?

Cantidad de frascos Cantidad de bombones en cada frasco  total de bombones

Respuesta:

MOMENTO DE CIERRE:

Ahora te encuentras preparado para escribir un problema del mismo tipo de los que
acabas de resolver con tus propias ideas. Luego completa.

Problema:
DBy
- 3 - — <=
I | I | I I
Respuesta:
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TAREA 2:

MOMENTO DE APERTURA:
JUEGO: YO TENGO... ;QUIEN TIENE?

Con este juego los estudiantes practican matematica. La maestra le da a cada uno de sus
estudiantes una tarjeta. Cada tarjeta tiene dos partes. Un ejemplo podria ser "Tengo 45.
¢Quién tiene 6 x 7?". El estudiante cuya tarjeta diga "Yo tengo 42", sera el proximo que

hable. A medida que cada uno de los estudiantes revela su tarjeta, se sienta. Practica los
resultados cuando todos estén sentados.

MOMENTO DE DESARROLLO:

1. Lee atentamente los problemas. Luego, completa

£

Iy

w

Andrés tiene $12.000 para gastar en la tienda escolar y su hermano Mario tiene 4 veces

mas que €l. ;Cuénto dinero tiene Mario para gastar en la tienda escolar?

Respuesta:
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2. Xiomaratiene 4 veces la cantidad de dulces que tiene Mario. Si Mario tiene 8 dulces,

¢ Cuantos dulces tiene Xiomara?

-al» | - . -

Tantas veces més que... Cantidad de dulces de Mario. Cantidad de dulces de Xiomara.

Respuesta:

MOMENTO DE CIERRE:

Resuelve en una hoja de papel para entregar a tu profesor:

Dofia Marcela la duefia de la tienda tiene el triple de la edad que tiene Santiago. Si Mario
tiene 8 afios de edad, ¢ Cuantos afos tiene dofia Marcela?

/‘
e X - @u -
Triple Edad de Mario Edad de dofia Marcela
Respuesta:

95



*En las siguientes tareas propuestas se busca que los estudiantes hallen el valor de venta

de la tienda escolar

Ahora si se lleg6 la hora.... Vamos a formar grupos de seis personas. El docente segln las
caracteristicas de los estudiantes designa los grupos. Quedan seis grupos de seis nifios cada

uno.
Los roles de los seis miembros son:

1. El porta voz: Pregunta las dudas del grupo al profesor, presenta las tareas realizadas
al resto de compafieros y responde a las preguntas del profesor.

2. EIl coordinador: Indica las tareas que cada uno debe realizar en cada momento,
comprueba que todos cumplan con su trabajo y anima al equipo a seguir avanzando,
dirige la evaluacion grupal. Debe ser un lider positivo.

3. El controlador: Reemplaza al coordinado cuando éste no esta. Controla el tiempo de
entrega de los trabajos, supervisa la disciplina del grupo.

4. EIl Secretario: Recuerda las tareas pendientes, comprueba que todos anoten las tareas
y que las realicen. Tiene en cuenta por escrito los aciertos y las dificultades que tiene
el grupo para luego plantearlas en la evaluacion.

5. El diplomatico: Se asesora con otros compafieros de otros grupos fuera del aula para
mejorar su trabajo.

6. EIl productor: es el que elabora el producto final para entregar al profesor, como

material del grupo

Cuando estén formados los grupos comienzan la distribucion los roles. Al final el productor
entrega al docente la forma en que quedaron organizados.

96



TAREA 3:

MOMENTO DE APERTURA

Trabajar en equipo nos fortalece. Aprendemos méas y mejor. Veamos el siguiente video y
empecemos a trabajar juntos para salir adelante sin que las dificultades acaben con nosotros:
https://www.youtube.com/watch?v=CgBAo_JnUkk

MOMENTO DE DESARROLLO

De acuerdo a los roles determinados en el grupo comencemos a cumplir con nuestro primer

reto:

1. Elabora la lista de productos y precios de la tienda escolar. Diligencien la
siguiente tabla y luego elaboren una cartelera.
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TABLA DE LISTA DE PRECIOS

Producto Precio

&8 B B B B B B

Despues de tener la lista de precios debemos cumplir nuestro
segundo reto:

2. Visitalatienda escolar junto a tus compafieros y con la asesoria de la administradora
de la tienda escolar se realiza el inventario de productos que hay. Elabora la lista de
productos y precios de la tienda escolar que hay antes del recreo.
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MOMENTO DE CIERRE:

A partir del inventario y teniendo en cuenta el valor unitario de cada producto,
determinar, ¢cual es el valor total de los productos que hay en la tienda escolar antes del
recreo?

ANTES ODEL DERCARNEO

R T VALC PO LA CANTIGAD VALOR TOTAL
AR O 100 - Lo
AR YAN CLCA o0 r a0
PAAN ORI 100 ™ 100
CANISSA Y CLASKCA S50 0 $ 35 000

ALY GAISANCY 3% o 0
P L 3100 o >
DO IO B R -~ f1a.000
ALAN OF LHICIEN 3100 102 $30.200
TN O ey 100 “r S T
SRAAROOSANAOA S w0 an 14 a0
ALEIBCION bl ”» 8 7.0
SALOBEARAL 8 000 o
PELAIAY L0000 L L3000
FO O 51 A00 o S0
s 5400 o 5. 00
DL PArA Seon L si.300
RN AR AN ALA o0 - R
OO LA s roo " B4 2y
CALTRAN
O FOUeTO $1.000 . B4 000
FORCMAR AN T 100 L fi00
N
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TAREA 4:

MOMENTO DE APERTURA:
JUEGO DEL ROMPECABEZAS:

Cada grupo recibira unas fichas desordenas que al unirlas forman una imagen. Para
esta actividad tienen 15 minutos y les ayudara a fortalecer sus roles dentro de su grupo
de trabajo.

MOMENTO DE DESARROLLO:

1.  Visita la tienda escolar junto con tus compafieros y con la asesoria de la
administradora de la tienda escolar realiza el inventario de productos que hay después del
recreo. Registren la informacion y recuerden que cada uno tiene un rol y que juntos deben
lograr un objetivo final.
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MOMENTO DE CIERRE

A partir del inventario y teniendo en cuenta el valor unitario de cada producto, determinar,

1..cudl es el valor total de los productos que hay en la tienda escolar después del recreo?

2. De acuerdo a los datos recogidos, ¢Determina el valor de venta en la tienda escolar
en este dia?

3. Si durante 15 dias la tienda escolar vende exactamente lo que vendio este dia,
¢ Cuanto dinero recaudaria?

4.  ¢Cuéanto dinero se recaudaria el dia de mafiana si vende tres veces mas de los que
se vendio hoy?
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