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1. (30 pts) Demuestre los siguientes enunciados:

a) Si A es una matriz de n x n, A + AT es simétrica.

b) Si Az = b es un sistema lineal que tiene mas de una solucién; entonces, tiene un
nimero infinito de soluciones (Sugerencia: Si u; y u, son soluciones, considere
w = rU; + Sup, donde r + s = 1)

c) Sea 0 el angulo entre los vectores no nulos @ = (z1,y;) y ¥ = (x2,2) en el
plano. Si @ y ¥ son paralelos, entonces cosf = +1

d) Sean i, % € R". Entonces, ||u + v||*> = ||u||® + ||v||*. Si y solo si u-v =0

2. (15 pts) Determine una ecuacién del plano que pasa por el punto (—2,3,4) y es
perpendicular a la recta que pasa por los puntos (4, —2,5) y (0,2,4)

3. (10 pts) Si

o0 g1 =3 19
A=1 0 1 1 IB=1110 2 |y =1 -2 =9
e O %1 0 & =32

Calcule (BC — A)T
4. (15 pts) Determine todos los valores de ¢ para los cuales el sistema lineal resultante:
a) No tenga solucién

b) Tenga solucién tinica

c¢) Tenga infinitas soluciones

z+z2 = 4
2r+y+3z = 5
—3z—3y+(t*—-5t)z = t—8



5. (20 pts) Una refineria produce gasolina con azufre y sin azufre. Para producir cada
tonelada de gasolina sin azufre necesita 5 minutos en la planta mezcladora y 4
minutos en la planta de refinaciéon; mientras que cada tonelada de gasolina con azufre
requiere 4 minutos en la planta mezcladora y 2 minutos en la planta de refinacion.
Si la planta mezcladora estd disponible 3 horas y la de refinacién 2 horas. ;Cuédntas
toneladas de cada tipo de gasolina deben producirse de modo que las plantas operen
a toda su capacidad?.

6. (10 pts) Determine todas las soluciones del sitema lineal dado
z+2y+3z—w = 0

-y —:fFw = 3
F=gt+tw = -2



