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PRIMER EXAMEN PARCIAL 04 de septiembre de 2006

1. (8 puntos) Un Fabricante produce reveladores de pelicula de 2, 6 y 9 minutos. La fabricacién de cada
tonelada del revelador de dos minutos requiere 6 minutos en la planta A y 24 minutos en la planta B.
La fabricacién de cada tonelada del revelador de 6 minutos requiere 12 minutos en la planta A y 12
minutos en la planta B. La fabricacién de cada tonelada del revelador de 9 minutos requiere 12 minutos
en la planta A y 12 minutos en la planta B.

(a) Escriba un sistema de ecuaciones lineales (S.E.L) que permita determinar cuintas toneladas de
cada tipo de revelador de pelicula pueden producirse al dfa, de modo que las plantas operen a toda
su capacidad, si la planta A estd disponible 10 horas al §ia v la planta B estd disponible 16 horas
diarias. Escriba el S.E.L en la forma matricial AZ = b identificando cada una de las matrices
involucradas (debe explicar el significado de las entradas en cada una de las matrices).

(b) Resuelva el sistema y explique el significado de la solucién.

2. (10 puntos) Al escalonar la matriz aumentada de un Sistema de Ecuaciones Lineales (S.E.L) A% =5

11 -1 0 : 2
se obtuvo lamatrizz E=1| (g o 0 e24a ° a-—1
00 0 0 e -1

(a) (Es posible que el sistema tenga solucién tinica? Explique.

(b) Determine los valores de a paralos cuales el S.E.L es consistente. Escriba la solucién general
y una solucién particular

5 4 3 e 1 -1 © b+ 6a
3. (12 puntos) Considere las matrices: M = | 3 0 -3 E=103 a-15 ° o9a ,
7 12 17 .
0 0 b b2 -b

I
OO =
o N O
—_ O

(a) Calcule det M wusando propiedades, y utilice su resultado para determinar de cudntas maneras
se puede obtener el vector 0 como una combinacién lineal de las columnas de M.

(b) Suponga que la matriz FE se obtuvo al escalonar la matriz aumentada de un Sistema de
2
Ecuaciones Lineales AZ = b (E = [A’ Y } >, cuya unica solucién es el vector @ = | 1

0
Determine los valores numéricos de e, a y by explique si existe alguna relacién entre los
nimeros det A y det A’



(c) Suponga que la matriz H es la inversa de la matriz B —2I; (H = (B —2I)"'). Encuentre
1

un vector ¥ tal que BZ¥ =27+ | 1
0

4. (10 puntos) En cada uno de los siguientes casos determine si el enunciado es verdadero o falso. Si es
verdadero explique por qué. Si es falso explique por qué o de un ejemplo que lo refute.

(a) Si Ay B son dos matrices cuyo producto estd definido y p es un nimero natural, entonces
(AB)P = APBP

(b) SiP=AB donde A esuna matriz simétricay B es una matriz antisimétrica, entonces P
es antisimétrica

1 0
(c) Si A esunamatriztalque A | 1 | =| 0 |, entonces detA =0
0 0
(d) Si A y B son matrices invertibles de dimensién n xn, y AB = (det A)I,, entonces

det A = det B

(e) El sistema AZ =5, donde b esuna de las columnas de A, siempre es consistente.

5. (6 puntos)

(a) Demuestre que si A es una matriz de dimensién n xn tal que AZ =0 para todos los vectores
T de dimensién n x 1 entonces A = 0,xn

(b) Suponga que A es una matriz de dimensién n X n  tal que todas sus columnas son iguales al
vector 1i,x1. Pruebe quesi ¥ es un vector de probabilidad, entonces AZ = 4.

NOTA: Se califica sobre 40 puntos.



