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PRIMER EXAMEN PARCIAL 04 de septiembre de 2006

1. (8 puntos) Un Fabricante produce reveladores de pel��cula de 2, 6 y 9 minutos. La fabricaci�on de cada
tonelada del revelador de dos minutos requiere 6 minutos en la planta A y 24 minutos en la planta B.
La fabricaci�on de cada tonelada del revelador de 6 minutos requiere 12 minutos en la planta A y 12
minutos en la planta B. La fabricaci�on de cada tonelada del revelador de 9 minutos requiere 12 minutos
en la planta A y 12 minutos en la planta B.

(a) Escriba un sistema de ecuaciones lineales (S.E.L) que permita determinar cu�antas toneladas de
cada tipo de revelador de pel��cula pueden producirse al d��a, de modo que las plantas operen a toda
su capacidad, si la planta A est�a disponible 10 horas al d��a y la planta B est�a disponible 16 horas
diarias. Escriba el S.E.L en la forma matricial A~x = ~b identi�cando cada una de las matrices
involucradas (debe explicar el signi�cado de las entradas en cada una de las matrices).

(b) Resuelva el sistema y explique el signi�cado de la soluci�on.

2. (10 puntos) Al escalonar lamatriz aumentada de un Sistema de Ecuaciones Lineales (S.E.L) A~x = ~b

se obtuvo la matriz: E =

2
6664

1 1 �1 0
... 2

0 0 0 a2 + a
... a� 1

0 0 0 0
... a2 � 1

3
7775

(a) >Es posible que el sistema tenga soluci�on �unica? Explique.

(b) Determine los valores de a para los cuales el S.E.L es consistente. Escriba la soluci�on general
y una soluci�on particular

3. (12 puntos) Considere las matrices: M =

2
4 5 4 3

3 0 �3
7 12 17

3
5 E =

2
6664
e 1 �1

... b+ 6a

0 3 a� 15
... 9a

0 0 b
... b2 � b

3
7775,

H =

2
4 1 0 1

0 2 0
0 0 1

3
5

(a) Calcule detM usando propiedades, y utilice su resultado para determinar de cu�antas maneras
se puede obtener el vector ~0 como una combinaci�on lineal de las columnas de M .

(b) Suponga que la matriz E se obtuvo al escalonar la matriz aumentada de un Sistema de

Ecuaciones Lineales A~x = ~b

�
E =

�
A0

... b0
��

, cuya �unica soluci�on es el vector ~u =

2
4 2

1
0

3
5.

Determine los valores num�ericos de e, a y b y explique si existe alguna relaci�on entre los
n�umeros detA y detA0.



(c) Suponga que la matriz H es la inversa de la matriz B � 2I3
�
H = (B � 2I)�1

�
. Encuentre

un vector ~x tal que B~x = 2~x+

2
4 1

1
0

3
5

4. (10 puntos) En cada uno de los siguientes casos determine si el enunciado es verdadero o falso. Si es
verdadero explique por qu�e. Si es falso explique por qu�e o de un ejemplo que lo refute.

(a) Si A y B son dos matrices cuyo producto est�a de�nido y p es un n�umero natural, entonces
(AB)p = ApBp

(b) Si P = AB donde A es una matriz sim�etrica y B es una matriz antisim�etrica, entonces P

es antisim�etrica

(c) Si A es una matriz tal que A

2
4 1

1
0

3
5 =

2
4 0

0
0

3
5, entonces detA = 0

(d) Si A y B son matrices invertibles de dimensi�on n � n, y AB = (detA) In, entonces
detA = detB

(e) El sistema A~x = ~b, donde ~b es una de las columnas de A, siempre es consistente.

5. (6 puntos)

(a) Demuestre que si A es una matriz de dimensi�on n�n tal que A~x = ~0 para todos los vectores
~x de dimensi�on n� 1 entonces A = 0n�n

(b) Suponga que A es una matriz de dimensi�on n � n tal que todas sus columnas son iguales al
vector ~un�1. Pruebe que si ~x es un vector de probabilidad, entonces A~x = ~u.

NOTA: Se cali�ca sobre 40 puntos.


