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1. Considere la funcién f(z,y) = 22 + 2zy + y?> definida en el semidisco
D= {(:I:,y)|x2 ty-1%<1 2> 0}.

(a) (10 puntos) Encuentre los extremos absolutos de de la funcién en el semidisco. Debe utilizar multi-
plicadores de Lagrange en el analisis de la frontera. -

(b) (6 puntos) Aplique el criterio de las segundas derivadas a uno de los puntos criticos, para corroborar
si se trata de un extremo relativo.

2. (10 puntos) Para cada uno de los casos siguientes escriba un sistema de Lagrange que permita resolver el
respectivo problema de optimizacién. Debe identificar claramente la funcién objetivo y la restriccién (o
restricciones). No resuelva el sistema.

(a) Mostrar que la caja rectangular de volumen maximo inscrita en una esfera de radio 7 es un cubo.

(b) Encontrar el punto de la curva de interseccion de las superficies z2 + ¥2—-22=0 y z+2:2=4
que esté més cerca del origen.

3. (30 puntos)

0 24+/2y+4 6 r24+v2y+4
(a) Escriba como una sola integral doble la suma. de integrales / / dz dy+ / / dx dy.
S =2/ 2—/3y+d J 0/ y

Explique el significado geométrico de esta integral (NO la evalue).
|
(b) Evalte la integral / / sinz? dz dy.
v 0y

(c) Evaltie la integral I = // f(z,y)dA, que representa el area de la regién plana R limitada por las
JJR '
graficas de las ecuaciones x = /g, z=6—-y y z=0.
4. (Opcional. 10 puntos) Sea f una funcién derivable. Muestre que la ecuacién del plano tangente a la
superficie z = f(z,y) en el punto P(zg, o, 20) es:

z = zo + fz(20,90)(z — z0) + fy(20,50) (¥ — Yo)-
NOTA: Se califica sobre 50 puntos.



