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1. Resumen.

Se establece una descripcion de la ciencia ciudadana, la
realidad aumentada y la georeferenciacién, haciendo
énfasis en sus herramientas y multiples posibilidades para
el desarrollo de aplicaciones y sistemas interactivos. Esta
investigacion propone una mejora en la comunicacién de la
informacién ambiental del Eco-parque Lago de Las Garzas
de la ciudad de Cali, formulando un mecanismo de
comunicacion bidireccional entre el eco-parque y sus
visitantes a través del juego, la exploracién y la aventura
mediada por las tecnologias.

2. Problema.

En el campo de actividades y divulgacion cientificas, en
especial de sus especies (fauna y flora), el Eco-parque Lago
de Las Garzas, presenta una deficiencia en la comunicacién
de la informacion hacia sus visitantes.
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3. Pregunta de Investigacion.

¢Como los medios digitales pueden mejorar la
comunicacion de la informacién ambiental de forma
bidireccional entre el Eco-parque Lago de Las Garzas y sus
visitantes?

4. Objetivo General.

Disefiar un sistema interactivo que mejore la comunicacion
de la informacion ambiental de forma bidireccional entre el
Eco parque Lago de Las Garzas y la comunidad.
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e Investigar los aportes tecnolégicos existentes
que permitan a las personas informarse acerca
de los espacios de interés en la ciudad.

e Investigar cuales son las necesidades del Eco
parque cuando los visitantes interactian con el
entorno.

e Investigar y clasificar cuales son las tecnologias
moviles que pueden aportar a este proyecto.

e Determinary evaluar cual es el tipo de
informacién y el formato que seria mejor
recibido y entendido por los visitantes.

o Disefar la interfaz del sistema interactivo.

Con este proyecto se quiere mejorar la comunicacién de la
informacion ambiental de manera bidireccional, es decir,
entre el Eco-parque y sus visitantes, por medio del juego, la
exploracion, la aventura, las tecnologias y la ciencia
ciudadana.

La definicibn encontrada en internet es “La ciencia
ciudadana es conocida en inglés como citizen science o crowd

Proyecto de Grado - DMI - Universidad ICESI

Enciclopedia natural e interactiva mediada por la ciencia ciudadana

science. Se basa en comprometer a la sociedad con la
investigacion. Este tipo de iniciativas datan de principios del
siglo XX, cuando las primeras asociaciones naturalistas y
astronémicas empezaron a contar entre sus filas con
aficionados que aportaban sus conocimientos bdsicos al
trabajo de cientificos y estudiosos. Mds de 100 afios después,
estas primeras ideas vuelven a resurgir para tratar de hacer
participes a los ciudadanos de la importancia de la ciencia”.

Segun Medialab Prado (Lombrafia, s.f.), en el CCC'se
identifican tres tipos de ciencia ciudadana, los cuales son:

1. Computacién voluntaria: Donde los ciudadanos
participan en proyectos cientificos dando tiempo de
los recursos de sus computadores para realizar
simulaciones cientificas.

2. Inteligencia distribuida: En el que los ciudadanos
toman un papel mucho mas activo dado que
participan personalmente en el proyecto cientifico.

! Citizen Cyberscience Centre, es una asociacion establecida en el 2009
para promover el uso de la ciencia ciudadana en la web, como una
tecnologia apropiada de bajo costo para los investigadores en las regiones
en desarrollo.
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3. Adquisicion de datos distribuidos: Donde los
ciudadanos, gracias a las nuevas tecnologias,
ayudan en la adquisicién de datos para diferentes
proyectos cientificos.

Gracias a estas nuevas tecnologias e iniciativas se puede
mejorar la comunicacién, contribuyendo cientificamente
con el Eco-parque, por medio del juego, la exploracién y la
aventura.

Segun Ana Maria Valencia Hernandez, coordinadora de los
Eco-parques Lago de las Garzas, Pisamos y Bataclan, el de
las garzas es visitado por 4000 personas al mes, alrededor
de un 80% pertenecen a la comunidad académica, es decir,
nifios, adolescentes y adultos de universidades y colegios
de la ciudad de Cali y municipios aledafos.

La coordinadora del Eco-parque Lago de Las Garzas
comenta sobre la deficiencia en la comunicacién de la
informacién, en el parque hacia sus visitantes ya que el
Eco-parque cuenta con un sistema de informacién que no
explota todo el potencial que puede brindar, es decir, que
hay formas de comunicacién pero estas solo se enfocan en
mostrar lo mas superficial del entorno, mas no sus
caracteristicas mas relevantes, las cuales pueden llegar a
ser de gran utilidad en la vida cotidiana.
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También cuenta con un numero de proyectos que han sido
desarrollados para el mejoramiento de las actividades que
brinda el lugar, pero estas herramientas al ser tangibles
tienden a deteriorarse con el paso del tiempo vy
posteriormente a dejar de cumplir su funcion ya que su
mantenimiento puede llegar a ser de alto costo para la
entidad, como es el caso del panel fotovoltaico que
mostraba el funcionamiento de la energia solar el cual en
este momento no cumple funcién alguna, ya que la
exposicion a la intemperie lo han deteriorado.

Una herramienta interactiva que sera utilizada en el Eco-
parque lago de Las Garzas, con la cual se comunicara y
divulgara la informacién cientifica sobre el entorno de
manera bidireccional entre el Eco parque y sus visitantes,
con la ayuda de herramientas tecnolégicas como la
georeferenciacion y la realidad aumentada, entre otras,
partiendo de la iniciativa ciencia ciudadana.
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e Eco Parques.

e Ciencia Ciudadana.

e Redes Sociales.

e Tecnologias Mdviles.

e Lenguajes de Programacion.

e Interfaces Moviles.

e Arquitectura de la Informacién para Mdviles.

e Disefio para Nifios y Adultos.

e Comunicacién Visual (Iconos, Simbolos,
Pictogramas).

La estrategia de investigacién que ha sido usada para el
proyecto fue acercarse primero al eco parque de las garzas
y ver las deficiencias de este, para luego entrar en detalle,
en las problematicas. Luego se hizo contacto con la
coordinadora del eco parque, Ana Maria Valencia, la cual
explico las problematicas que el eco parque tiene. Al
identificar la problematica, y las posibles categorias de
analisis que intervenian, se considerd investigar en las
bases de datos IEEE y ACM, conceptos sobre realidad
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aumentada, ciencia ciudadana y parques ecoldgicos, para
utilizar dicha informacion, con el fin de definir algunos
requerimientos para el proyecto. Para complementar los
requerimientos se realizaron encuestas, divididas en 3
categorias:

e Estudiantes de colegios que visitan el eco parque.

e Profesores que acompafian a estos grupos de
estudiantes.

e Adultos que visitan el eco parque los fines de
semana.

Al analizar las encuestas y realizar los graficos, estas
arrojaron otras determinantes cruciales para el desarrollo
del proyecto.

El Eco parque Lago de Las Garzas es un humedal rodeado
de un bosque seco tropical, el cual cuenta con un area total
de 4,7 hectareas de las cuales 0,8 hectareas estan
conformadas por un espejo de agua que proviene del rio
Pance, a su vez cuenta con una gran variedad de especies
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de aves, reptiles, mariposas, peces y arboles nativos de la
region. En la actualidad cuenta con un registro de 60
especies de aves, muchas de las cuales migran desde el
norte a partir de octubre y vuelven a migrar hacia el norte
en marzo.

Segun Ana Maria Valencia Hernandez, coordinadora de los
Eco parques Lago de Las Garzas, Pisamos y Bataclan, el de
Las Garzas es visitado por 4000 personas al mes, alrededor
de un 80% pertenecen a la comunidad académica, es decir,
niflos, adolescentes y adultos de instituciones educativas
de la ciudad de Cali y municipios aledafios.

El Eco parque es un espacio para el encuentro ciudadano,
la educacién, la investigacion, la recreacién y el descanso.
“En los ultimos afios se ha convertido en un proyecto pionero
en la generacion de una autentica cultura ambiental
ciudadana, mediante la ejecucion coordinada de planes y
programas encaminados a la proteccién y conservacion de
ecosistemas estratégicos urbanos con alto riesqgo de deterioro
ambiental y programas de educacion ambiental para la
comunidad"”. .

El Eco parque Lago de Las Garzas contiene en su entorno
un humedal. “La funcién principal del humedal, aparte de ser
un gran ecosistema y un importante habitat para muchos
seres vivos, es que actuan como filtradores naturales de agua,
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esto se debe a que sus plantas hidrdfitas, gracias a sus tejidos,
almacenan y liberan agua, y de esta forma hacen un proceso
de filtracion. Antiguamente los humedales eran drenados por
ser considerados una simple inundacion de los terrenos, pero
hoy en dia se sabe que los humedales representan un gran
ecosistema y se les valora mds”.

El campo de la realidad aumentada es muy amplio y
aplicado en la actualidad. Muchas personas han
incursionado en el campo, esto ya que ha sido utilizado en
proyectos publicitarios y aplicaciones tanto mdviles, de
escritorio y web para permitir que la comunidad interactué
y adquiera conocimiento, es decir, crear nuevas formas de
interaccién en el campo de la HCI, en la que agregar capas
digitales de realidad aumentada a la realidad se ha
convertido en una practica muy comun. Gracias a los
dispositivos electrdnicos esta tecnologia se ha desarrollado
favorablemente, utilizando los sensores que integran los
dispositivos mdviles, tales como el giroscopio, la brujula
digital, el GPS y sobre todo la camara, la cual es el principal
elemento involucrado en esta tecnologia, con esto se
generan

nuevas conceptos, nuevos vivencias e
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interacciones para los usuarios que a la final son los que
ayudan a que esta tecnologia se expanda.

Segun Miguel Encarnacdo? editor de la revista Graphically
Speaking para el IEEE Computer Society, en su publicacién
Walled Garden (Encarnacao, 2013), afirma que la realidad
aumentada tuvo un dramatico ascenso con la llegada de
las camaras web y dispositivos moviles tales como
computadores portatiles, teléfonos inteligentes, consolas
portatiles (PS Vita) y tablets, ya que con las limitaciones de
estos y la ergonomia, permite cambiar la forma de
interactuar. Esta tecnologia permite agregar graficos 3D y
sonidos a la realidad, los cuales son bien acogidos por
personas de todas las edades. Las tiendas especializadas

Profesor adjunto en ciencias de la computacion en la Universidad de
lowa, reconocido cientifico e investigador en tecnologias emergentes.
Obtenido de
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como App Store® de iOS y Google Play* de Android poseen
muchas de estas aplicaciones, estas aplicaciones usan los
sensores de los dispositivos como el GPS, el giroscopio, los
acelerdmetros, entre otros. Un ejemplo para el desarrollo
de apps de esta tecnologia es el kit de desarrollo Vuforia de
la compafiia Qualcomm®.

Encarnacao, sostiene que la experiencia del usuario con las
aplicaciones de realidad aumentada habia sido
decepcionante, debido a las limitaciones del software y
hardware. A pesar de que las tecnologias mejoran cada vez
méas y mas, existen muchas barreras (pared de jardines)®
para la implementacion de la realidad aumentada, se
encuentran entre estas la experiencia del usuario por parte
del hardware y la aplicacion de datos por falta de los
mismos. Otras de las barreras era la visualizacién de la
informacion, es decir, que los usuarios tenian otras

Tienda virtual de Apple para descargar aplicaciones compatibles con iPod,
iPad y iPhone. Mas informacién en

Tienda virtual de Google para descargar aplicaciones compatibles con
dispositivos con Sistema Operativo Android. Mas informacién

Qualcomm, empresa del sector tecnolégico, la cual fabrica chips, micro
procesadores entre otros para dispositivos moviles

Termino utilizado por Miguel Encarnacdo al titular su articulo, Walled
Gardens: Apps and Data as a barriers to Augmenting Reality, publicado en
IEEE en Mayo de 2013.
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aplicaciones en proceso y se interrumpia la visualizacién de
la RA, se refiere a que mientras tenian la barra de
busquedas en una esquina, en la otra aplicacion y asi
sucesivamente hasta llegar al centro en donde se dispone
la app de RA. Encarnacao, afirma que la solucion a esto fue
desarrollar una app que tuviese su propio buscador y su
propia interfaz, para poder interactuar libremente. Otra de
las capacidades de las apps de RA, es implementar en un
buscador movil la RA para permitir multiples aplicaciones
web de RA simultaneas, esto permite tener los elementos
RA y no RA en la misma interfaz. Encarnacgdo, sostiene que
no es recomendable trabajar sobre navegadores web, ya
que con la falta de informacion se puede llegar a destruir la
experiencia del usuario.

Encarnacdo, sostiene que gracias a la llegada de HTML5’,
aplicar RA a navegadores moviles es un hecho, ya que los
navegadores en su API® pueden agregar la compatibilidad
con los sensores de los dispositivos mdéviles. Por ejemplo

HTML5 es un lenguaje markup (de hecho, las siglas de HTML significan
Hyper Text Markup Language) usado para estructurar y presentar el
contenido para la web. Tomado de

APl es una serie de servicios o funciones que el sistema operativo ofrece
al programador. Tomado de

Proyecto de Grado - DMI - Universidad ICESI

Enciclopedia natural e interactiva mediada por la ciencia ciudadana

Windows Phone 8, incorpora una aplicacion llamada
lenses’ para agregar capas a la aplicacién de su camara.

Los datos que se usan en RA pueden ser dificiles de
encontrar, porque requieren de otra aplicacion que sea
capaz de leer e interactuar para poder mostrar estas capas
de realidad, es decir, diferenciar entre qué es realidad y
cuales son los elementos. Lo mas comodo y facil es hacer
que el usuario interactue con esta informacién por medio
de las coordenadas geoespaciales. Esta ha resultado ser
una forma muy comun de aprovechar la tecnologia y no
requerir a otras aplicaciones. Con la web y un lenguaje de
marcas llamado KML' (Keyhole Markup Language), la
geolocalizacion en Google Maps y Google Earth es un
hecho.

ARML" 2.0 estd basado en gramética de XML' que
permite a los desarrolladores mostrar una escena

App llamada lens que el usuario puede crear en Windows Phone 8. App
gue se usa con la camara del dispositivo, para ayudar al usuario a capturar
el momento. Tomado de

Un archivo KML es un fichero que contiene datos geograficos, los cuales
se pueden situar en un mapa lugares que estén relacionados. Tomado de

ARML 2.0 (Lenguaje de Marcas de Realidad Aumentada) es un
descriptivo basado en XML, especificamente enfocado en apps de realidad
aumentada para moviles. Mas informacién en
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aumentada, colocar objetos en la escena y algunas otras
cosas segun sus necesidades. El grupo de desarrollo de
ARML ha logrado basarse en las caracteristicas céntricas de
realidad aumentada, es decir, RA basada en aplicaciones
moviles. La versién 1.0 fue usada en Wikitude™ y el
lenguaje KARML' usado en Argon 1.0". KARML est4
basado en HTML y KML. Afios mas tarde desarrollaron
ARML 2.0 basado en XML, con el cual se resuelven muchos
problemas identificados en la version 1.0 permitiendo a los
desarrolladores crear apps independientes del contenido
de realidad aumentada, estd basado en estandares de KML
y GML ' (Geography Markup Language) y Collada "’
(Collaborative Design Activity) y enfocada a mdviles.

XML es un lenguaje de etiquetas enfocado en describir datos y permitir la
lectura de estos a través de diferentes aplicaciones. Tomado de

Wikitude es una app y a su vez un SDK multiplataforma, es utilizado para
la creacién de app de RA y georeferenciacién. Para su desarrollo es
necesario utilizar HTML5, CSS y JavaScript para el desarrollo de las apps.
Mas informacion en

KARML es una extensién de KML para mostrar experiencias con RA.
Tomado de

Argon es un navegador web de RA. Mas informacién en

GML es un lenguaje de marcas, su gramatica es como la del XML para
expresar caracteristicas geograficas. Mas informacion en
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Con ARML 2.0 es posible crear capas virtuales en la
realidad, consiste en lo siguiente, un contenido digital, una
coordenada geoespacial, una imagen digital que
representa el contenido y por ultimo la combinacién de
todo esto y una aplicacién, se convierte en RA.

En ARML 2.0 el desarrollador tiene que estar en la
capacidad de programar o desarrollar los componentes
por separado para luego unirlos en uno solo. El objeto
fisico, es la caracteristica, la coordenada geoespacial es el
ancla y el objeto digital (grafico 2D o 3D), es la referencia o
marca. Las anclas pueden diferenciarse en 3 categorias:

1. Geometrias: Describen la locacibn wusando
coordenadas.

2. Rastreables: Son patrones que son detectados y
rastreados en el mundo real, como marcas,
imagenes de referencia u objetos y edificaciones.
Puede ser rastreado dependiendo del software que
se utilice y que no esté definido por ARML 2.0.

3. Posicionamiento relativo: Define locaciones
relativas a otros objetos, permitiendo que la

Collada tiene un esquema XML para facilitar el transporte de los recursos
3D entre aplicaciones. Mds informacion
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http://goo.gl/QMjenh
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https://collada.org/
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aplicacién defina su alimentacion relativa a una
locacion, geometria o rastreo de objetos.

ARML 2.0 es un lenguaje para incluir marcas a partir de
elementos virtuales en 2D y 3D. Estos elementos se
convierten en realidad aumentada en la pantalla de un
dispositivo movil inteligente, es decir, que cuente con
sensores, como GPS (Sistema Global de Posicionamiento),
camara, acelerébmetros, compas y giroscopio y tenga
acceso a internet. Para los objetos rastreables, ya sea un
codigo QR'™, un tag de RA, un objeto, edificio o cualquier
otra cosa. Es necesaria la creacién de una aplicacién o
script que esté por fuera de los limites del lenguaje ARML.
Segun las especificaciones de ARML 2.0

, este ofrece otras ventajas, tales como 2 formas
diferentes de serializar, una con XML y la otra agregando
piezas de codigo en HTML o JavaScript (JSON, GeoJSON), los
cuales permiten interactuar con los objetos.

Cddigos QR son usados para almacenar datos, son para ser utilizados y
leidos con dispositivos moviles, pueden ser impresos. Existen 40 versiones
cada una con una cantidad de mddulos asignada. Mas informacién en
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Segun la OGC'™ (Open Geospatial Consortium)
existen otros formatos de realidad aumentada, de
los cuales 4 de estos son los méas conocidos:

1. AREL* (Augmented Reality Experience Language):
Esta basado en el SDK Metaio *' y permite
programar en HTMLS5, JavaScript?’ y XML. Este ha
sido implementado en Junaio, un navegador de
realidad aumentada disponible para iOS y Android.

2. KARML: Desarrollado por Georgia Tech e
implementado en Argon Browser, un navegador de
RA para moviles. KARML utiliza HTML y KML
(Keyhole Markup Language), el cual es el antecesor
del XML.

OGC es un consorcio de la industria internacional de 473 compaiiias,
agencias gubernamentales y universidades participantes en un proceso de
consenso para desarrollar estandares de interfaz de acceso publico. Mas
informacién en

AREL es un lenguaje de programacion basado en java Script que se
encuentra en el API del SDK de Metaio y es utilizado en combinacién con
contenido estatico XML. Mds informacidn en

Metaio es un SDK para crear aplicaciones que utilizan RA en Android
(Java), iOS (Objective C) y Windows (C++). Obtenido de

JavaScript es un lenguaje de programacidén que puede ser insertado en
paginas HTML y es ejecutado por todos los navegadores web. Mas
informacién en



http://goo.gl/Xm25f5
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3. Layar JSON?: Desarrollado por la empresa Layar,
este esta basado en JavaScript, el cual es usado en el
navegador de realidad aumentada, Layar.

4. Wikitude Architect: Desarrollado por la empresa
Wikitude, para su navegador Wikitude.

En el mundo de la realidad aumentada se encuentran
varios SDK, de los cuales los mas relevantes son:

1. Vuforia: Desarrollado por la empresa Qualcomm, es
un SDK que permite programar
independientemente en xCode para iOS, Eclipse
para Android y Unity para cualquier plataforma.

2. Aurasma: Es un SDK para desarrollar en moviles
(i0S y Android) puede rastrear la realidad
aumentada en anuncios publicitarios, productos,
apareles, catalogos, puntos de venta, cuestionarios,
publicaciones, edificaciones, eventos, entre otros.

3. Wikitude: Es un SDK implementado en HTMLS y
JavaScript para que el desarrollador cree contenido

de RA. Es multiplataforma, funciona en iOS, Android

Layar es una app de RA de uso informativo y publicitario. Mas
informacién en
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y Blackberry 10. Contiene una libreria que unifica
todas las tecnologias de realidad aumentada
existentes, trabaja con varios frameworks y plugins,
es totalmente personalizable. Wikitude hace posible
la geo-referenciacién, modelos 3D y animacion,
reconocimiento y rastreo de imagenes. Esto solo
viene incluido en las versiones con sets
profesionales, contiene una version estudiantil, la
cual permite la distribucion de la aplicacién a 200
usuarios. Mientras que las versiones con sets
basicos solo se incluye la geo-referenciacion.

En conclusion el OGC ha desarrollado wuna tabla
comparativa de los formatos existentes de realidad
aumentada, en la que se incluyen a AREL, KARML, Layar
JSON, Architect y ARML 2.0, dejando a los formatos
Architech y ARML 2.0 como los mas viables. Primero
tenemos Architect que se implementa en Wikitude de
forma nativa y por otro lado tenemos a ARML 2.0

candidato a ser el estandar en RA y a ser soportado
pronto por el SDK de Wikitude. A continuacién la tabla
comparativa.
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La RA no solo se aplica para brindar entretenimiento al
usuario, sino también como una herramienta para muchos
cientificos. Con procesos que facilitan el reconocimiento de
las especies, ya sean animales o plantas. La RA es aplicada
en muchas disciplinas y a su vez en grupos
interdisciplinarios, ya que cada miembro del equipo puede
aportar algo en la investigacion.

Sean White**, Steven Feiner” y Jason Kopylec® un grupo de
botanicos de la Universidad de Columbia, Estados unidos
ha optado por implementar en su investigacion un sistema
de Realidad Aumentada en dispositivos méviles para poder

Profesor de ciencias de la computacién en la Universidad de Columbia.
Lider en un nuevo grupo de investigacion en el Nokia Research Center en
Sunnyvale, California, USA. Mas informacion en

Profesor de ciencias de la computacion en la Universidad de Columbia
donde dirige los laboratorios de computacién grafica e interfaces de
usuario. Sus investigaciones estan enfocadas en interaccion hombre-
computador, realidad aumentada, espacios virtuales, interfaces en 3D,
conocimiento basado en disefio de graficos y multimedia, computacion
movil y usable, juegos de computadora y visualizacién de la informacion.
Mas informacion en

Estudio ciencias de la computacién en la Universidad de Columbia. Ha
sido programador web, Asistente de Investigacion en la Universidad de
Columbia, investigador y desarrollador en herramientas de seguridad
cibernética de siguiente generacion para monitorear el traficoen laredy
disefiador y desarrollador del sistema en linea de rastreo nacional de
profesores. Obtenido de
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clasificar de forma eficiente, efectiva y eficaz las especies
existentes de plantas. Estos tres

presentan los resultados obtenidos en su
investigacién con la nuevas tecnologias.

Los involucrados se unieron a cuatro colegas botanicos en
dos viajes de recoleccion para observar sus herramientas,
procesos y técnicas para la recoleccién de plantas y datos.
Cuando se observa wuna planta en la lista de
colecciones, primero se identifica utilizando el
conocimiento de las plantas de la zona y una guia de
campo en papel. La identificacién de especies implica la
inspeccion de multiples caracteristicas y comparacion de
estas con el contenido de gquia de campo. Las
caracteristicas para la comparacion incluyen contornos de
las hojas y los patrones de venacion (vena), asi como la
estructura de la planta, corteza (si esta presente), y raices.
Las hojas pueden ser suficientes para la identificacién de
una planta, pero un examen mas a menudo se requiere

tanto de la hoja y de la planta.

En el desarrollo del modelo conceptual y el disefio de
prototipos, primero se considero la tarea de identificacion
de especies. Se enmarcoé la identificacion y el proceso de
recoleccidn en las siguientes sub-tareas:

1. La adquisicién de la muestra no identificada.
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2. Identificar posibles coincidencias entre especies.

3. La comparacion iterativa con las coincidencias
potenciales y la inspeccién de detalles vy
caracteristicas.

4. La seleccion de las especies que coinciden.

5. La recoleccién y prensado de la muestra y los datos
contextuales asociados.

Existe una gran coleccién de etiquetas de referencias
botanicas que han sido creadas durante los ultimos afios.
Estas etiquetas virtuales estan siendo utilizadas como una
representacién digital para describir cada espécimen con
los datos de sus caracteristicas conceptuales. Estos datos
incluyen imagenes de toda la planta, como las hojas,
raices, localizacién, fecha de la adquisicién, identificacion
del colector, informacion regional, articulos acerca del
espécimen y especimenes relacionados.

Se hicieron pruebas de campo para identificar la flora y
verificar que se puedan ver con una camara sin ser un
proceso invasivo. El botdnico también logré recopilar
informacidon y compartir datos en tiempo real con sus
colegas. Se les proveyo de las herramientas necesarias
para el trabajo de campo y acceso a las etiquetas virtuales
para poder identificar las especies. Fue desarrollado un
algoritmo de vision virtual para ayudar al proceso de
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identificacion virtual de las plantas. Este algoritmo fue
probado en una muestra de 93 especies de plantas.
Aunque fue bastante exacto, los resultados no son
perfectos. El proceso debe también asociar los criterios de
busqueda con texto para asociarlos con la coleccién de la
muestra.

Se implementaron varios prototipos basados en el modelo
de control por vista. El primer prototipo que se implementé
fue en forma de diadema la cual contaba con un sistema
de controles tangibles y una visualizacion por la que se
podia ver a través para obtener la informacién en su
contexto. El segundo utilizd el mismo sistema de
visualizacién pero en este caso se implement6 un sistema
de control con manos libres utilizando los movimientos de
la cabeza para interactuar. Un tercer prototipo presenta los
resultados en un computador portatil y utiliza Ia
orientacion de la mano para navegar y revisar los
resultados de busqueda visualmente. Un componente
clave del prototipo es la capacidad de explorar muchos
niveles de detalle de la etiqueta virtual, mas alla de lo que
incluso se podria esperar de la hoja fisica.

Motivados por la forma en la que los botanicos manipulan
las especies en el campo, se propuso un prototipo con
interfaz de usuario en Realidad Aumentada que provea
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una representacion fisica para inspeccionar de manera
visual los resultados de busqueda y las etiquetas virtuales.

Samuel Arjmand?®’, Piyawongwisal Pratch®®, entre otros,
Hacen parte de un grupo de investigacion, desde el cual
afirman que referenciar los datos en la nube y hacer de
estos una experiencia interactiva para el usuario que esté
involucrado en la ciencia ciudadana y en tiempo real, es un
reto, ya que esto implica tener un software altamente
inteligente que pueda procesar la informacion con
exactitud a altisima velocidad y sin margen de error, para
esto un grupo de investigadores

a concluido que las nuevas
tecnologias, como los teléfonos inteligentes y las redes
sociales basadas en la informatica tienen un gran potencial
para transformar el papel de los ciudadanos en la gestion
de emergencias. Sin embargo, los proyectos de ciencia

Investigador del programa de administracion en Microsoft. Mas
informacién

Trabajo en Microsoft como investigador fundador en el proyecto
“Informatica Digital Urbana” para crear un sistema quimico sensorial
participatorio movil. Mas informacidon en
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ciudadana digitales actuales se ven limitados

generalmente en tres areas:

1. Participacién ciudadana en un solo sentido.

2. Al censar los datos no se integran ni se procesan los
reportes entregados por los ciudadanos.

3. No hay herramientas de visualizacién
espaciotemporales en tiempo casi real, para que los
ciudadanos vean al instante los datos agregados
para obtener conocimiento de la situacién

actualizada.

Se desarroll6 la aplicacibn Mapster que abarca
especificamente estos temas. En primer lugar con la
funcionalidad de tweets? geo-referenciados disefiando
una aplicacién personalizada en la cual los ciudadanos
puedan identificar una serie de eventos que hayan sido
identificados en situaciones pasadas de inundacién como
por ejemplo: “inundacién de s6tano”, “caida de las lineas
eléctricas”, etc. En segundo lugar, una herramienta de flujo
y recoleccion de datos en la nube que fue desarrollada

Son mensajes de texto limitados a 140 caracteres que se emplean en
Twitter.
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para tomar y analizar datos de los feeds de Twitter*® y otras
infraestructura de deteccion de datos como del servicio
nacional de clima. En tercer lugar, los usuarios pueden
explorar al instante los datos heterogéneos procesados y
proporcionados por el servicio de la nube a través de una
herramienta de basada en mapas espacio-temporales en el
smartphone para ver cOdmo  evolucionan los
acontecimientos antes, durante y después de una
tormenta. Este flujo de informacidon bidireccional mejora
significativamente la participacion ciudadana y su sentido

de conciencia de la situacion.

Twitter se alimenta de los datos de los usuarios y esto
puede ser aprovechado para recoger estos datos en
tiempo real y alto rendimiento con el uso de la API de esta
plataforma. El reto, sin embargo, es la forma de procesary
modelar estos feeds de Twitter de una manera que es
consistente con la forma en que manejamos otros flujos de
datos de sensores, tales como las precipitaciones y las
mediciones de caudales fluviales. Twitter se puede modelar
y almacenar como secuencias de datos geo-referenciados

30 . . .y . .

Twitter, es una red de informaciéon en tiempo real para compartir
mensajes, videos, imagenes. La idea es seguir amigos, expertos,
celebridades favoritas y noticias. Mas informacion en
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en RDF*' (Resource Description Framework, un estandar de
Web Semantica del W3C), con cada fotograma en un
Twitter particular haciendo un flujo por separado. Un
conjunto de servicios que se proporcionan para permitir
las consultas de estos flujos de datos al igual que otros
flujos de datos del sensor. Esto mejora notablemente la
interoperabilidad de los ciudadanos previstos con otros
datos del sensor gestionadas profesionalmente.

La ciencia ciudadana o también conocida como
participacion en equipos es un concepto que ha sido muy
acogido ultimamente por la comunidad de investigacion,
ya que integra e invita a participar a la comunidad en
general, ya sea en alguno de los tipos de ciencia
ciudadana. Segun Daniel Lombrafia®* de Medialab Prado®

RDF es un modelo para el intercambio de informacidon en la Web.
Tomado de

PhD en ingenieria de sistemas es desarrollador e investigador del Citizen
Cyberscience Centre. Tomado de

Es un programa del Area de Las Artes, Deportes y Turismo del
Ayuntamiento de Madrid. Se concibe como un laboratorio ciudadano de
produccion, investigacion y difusién de proyectos culturales que explora las
formas de experimentacion y aprendizaje colaborativo que han surgido de
las redes digitales. Tomado
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en el CCC* (Citizen Cyberscience Centre) se
identifican tres tipos de ciencia ciudadana, los cuales son:

4. Computacién voluntaria: Donde los ciudadanos
participan en proyectos cientificos dando tiempo de
los recursos de sus computadores para realizar
simulaciones cientificas.

5. Inteligencia distribuida: En el que los ciudadanos
toman un papel mucho mas activo dado que
participan personalmente en el proyecto cientifico.

6. Adquisicion de datos distribuidos: Donde los
ciudadanos, gracias a las nuevas tecnologias,
ayudan en la adquisicién de datos para diferentes
proyectos cientificos.

Andrea Wiggins * y Kevin Crowston *¢

de la Universidad Syracuse en Nueva

Es una asociacion establecida en el 2009 para promover el uso de la
ciencia ciudadana en la web, como una tecnologia apropiada de bajo
costo para los investigadores en las regiones en desarrollo.

Estudia la participacidn del publico en la colaboracién cientifica intensiva
de la gestion, calidad y sostenibilidad de los datos, su investigacion se
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York, Estados Unidos sostienen que la Ciencia Ciudadana
es una forma de colaboracion en la investigacion
involucrando a los miembros del publico en proyectos de
investigacion cientifica para hacer frente a los problemas
del mundo real.

La participacién activa en el trabajo cientifico diferencia a la
ciencia ciudadana de otras formas de participacion publica
en la investigacion cientifica, donde los voluntarios tienen
menos funciones activas, como el suministro de los
recursos informaéticos para proyectos como SETI@home* o
participar como sujeto en un estudio de investigacion.

Los proyectos de Ciencia Ciudadana comparten
caracteristicas con otros tipos de comunidades abiertas: La
estructura de las tareas es muy similar a los de la
produccién en equipo, y la literatura existente es util para

centra en el disefio y evolucion de los sistemas socio-técnicos de
colaboracion a gran escala. Obtenido de

Estudio en Harvard ciencia de la computacidon y realizo un PhD en
informacion de tecnologias en el MIT. Es profesor en la escuela de estudios
de la informacion en la Universidad Syracuse y director del programa
Fundacién  Nacional para la Ciencia. Madas informacion en

Es un experimento cientifico que utiliza computadores conectados a
Internet para la busqueda de inteligencia extraterrestre. Obtenido de
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la comprensiéon de los aspectos clave de la ciencia
ciudadana. La forma jerarquica de la mayoria de los
proyectos se diferencia de produccién entre pares, sin
embargo, y es probable que se cree un sentido diferente
de la comunidad con respecto a la autoridad, liderazgo,
toma de decisiones y la sostenibilidad. Por ultimo, existen
fuertes similitudes con respecto a las cuestiones de la
motivacién y el compromiso progresivo que lleva una
semejanza llamativa a comunidades virtuales o redes de la
practica, aunque con cientificos como supervisores de las
practicas de la comunidad. Estos modelos anteriores de
estudios de las comunidades de practica en linea
proporcionan informacion sobre el disefio de tareas y
tecnologias para ayudar a las comunidades de ciencia
ciudadana.

La informacion libre es relativamente comun y la
participacion abierta es casi universal. La existencia de
diferencias sustanciales en las tipologias, crean un
fendmeno insatisfactorio para describir la ciencia
ciudadana; sin embargo, la investigacion de este fenémeno
en el fondo es util para la conceptualizacién. También se
discuten las tipologias existentes de proyectos de ciencia
ciudadana.
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Los proyectos de ciencia ciudadana que estan totalmente
mediados por las tecnologias de la informacion (TIC), se
consideran a menudo una forma de crowdsourcing®®
aplicado a la ciencia. Crowdsourcing es un término mal
definido pero frecuente se refiere a un conjunto de
modelos de produccion distribuidos que hacen un llamado
abierto a las contribuciones de una red indeterminada de
personas. Estos proyectos también representan un tipo de
colaboracién cientifica distribuida, también conocido como
colaborativos, pero hasta hace poco, la mayor parte de
esta investigacion se ha centrado en proyectos en los que
todos los contribuyentes son los cientificos y profesionales
de apoyo.

A menudo organizada como colaboracion virtual, estos
proyectos son un tipo de movimiento abierto, con objetivos
colectivos que se abordan mediante la participacion
abierta en las tareas de investigacion. Tipologias existentes
de proyectos de ciencia ciudadana se centran
principalmente en la estructura de participacion, prestando
poca atencion a las propiedades organizacionales y macro
estructurales que son importantes para el disefio y gestion
eficaz de proyectos y tecnologias. Mediante el analisis de
una variedad de caracteristicas de los proyectos, se han

Es otro término para referirse a Ciencia Ciudadana.
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identificado  cinco  tipos: , ,

, Y , que difieren en
objetivos principales del proyecto y la importancia del
entorno fisico a la participacion.

Se describe el proceso que se usa para construir una
tipologia empiricamente fundamentada de los proyectos
de ciencia ciudadana:

1. Conjunto de datos y métodos de muestreo: La
definicion de ciencia ciudadana que se empleé para
el muestreo, es un proyecto en el que un
investigador  profesional colabora con los

voluntarios en la investigacion cientifica, lo que

significa que éstas son con frecuencia (pero no
siempre) proyectos cientificamente iniciados. Como
marco de muestreo, los directorios en linea de
proyectos nos han permitido seleccionar los
proyectos que se consideren iniciativas de ciencia

ciudadana por una tercera parte independiente.

2. Muestreo Paisaje: Se emple6 el método de
muestreo paisaje, con la selecciéon de la muestra se
asemeja a una forma de estudio de la poblacion
ecolégica en el que el investigador trata de
identificar todos los tipos Unicos en un ambiente

Proyecto de Grado - DMI - Universidad ICESI

Enciclopedia natural e interactiva mediada por la ciencia ciudadana

antes de la evaluacibn de la frecuencia de
ocurrencia.

3. Analisis: El proceso de analisis se inici6 con la
identificacion de una amplia gama de facetas para
describir proyectos de ciencia ciudadana. Las
facetas se obtuvieron de un modelo conceptual que
construimos para describir los proyectos de ciencia
ciudadana, incluidos los insumos, procesos vy
resultados, tanto a nivel de proyectos vy
participantes.

Al desarrollar aplicaciones basadas en Ciencia Ciudadana,
los investigadores y desarrolladores deben preguntarse
como atraer a la comunidad para que aporte a la
investigacion, también deben buscar formas para
motivarlos e incentivarlos a usar la aplicacion, evitando que
estos se aburran, ya sea por el método de investigacion
escogido, su interfaz o la interaccién con esta. Es necesario
atraer mas participantes y los ya existentes mantenerlos,
para que la comunidad aumente y la investigacion llega a
su fin y éxito en menos tiempo.
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Kevin Crowston y Nathan R. Prestopnik®, un grupo de
investigadores de la
Universidad Syracuse en Nueva York, Estados Unidos
hacen un estudio referente a la Ciencia Ciudadana y la
implementacion del juego en esta para lograr el factor de
motivacion, por lo tanto han concluido que muchos juegos
basados en ciencia ciudadana han sido muy exitosos, como
lo son GalaxyZoo®, un juego en el que intervienen los
ciudadanos para ayudar a clasificar fotos astronémicas o
FoldIit*', en el que el objetivo es clasificar aves. Estas
aplicaciones son wusadas en dispositivos moviles y
requieren la ayuda del usuario, ya que estas han sido mas
viables que utilizar simulaciones y otros instrumentos
cientificos.

El disefio en la ciencia lleva a dos factores importantes, el
primero basado en un artefacto tecnolégico funcional que
ayude a resolver un problema o reto, y el sequndo que con

Educador e investigador en el campo de la interaccion hombre-
computador con interés en el disefio de juegos. Mds informacién en

Es un Zooniverso, un Zooniverso es una coleccién de proyectos de ciencia
ciudadana basados en web, que usa el esfuerzo y habilidades de
voluntarios para ayudar a los investigadores con la cantidad de datos a los
gue estos se ven enfrentados. Mas informacion en

Foldit es un revolucionario juego de computador que habilita a contribuir
a una investigacion cientifica importante. M4as informacion en
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ayuda significativa de los demas se ayude a la
investigacion.

Las evaluaciones no resuelven los proyectos, solo generan
vias para el desarrollo de las mismas. En este proyecto se
proponen dos metodologias para el desarrollo de los
proyectos de ciencia ciudadana, la primera es que estos
estan orientados a la recoleccion de informacion de buena
calidad y la sequnda es cobmo motivar a las personas a
participar, por medio del juego.

La calidad de la informacién es algo vital para los proyectos
basados en ciencia ciudadana, ya que no todo los
participantes son expertos, unos solo conocen lo necesario
mientras que otros no saben del tema, solo quieren
ayudar. Para poder encontrar la mejor solucién, los
expertos han creados unos tips basados en taxonomias,
que permiten la identificaciéon de las especias, ya sea por
su género, caracteristicas, etc., el problema radica en como
comunicar esta informacion por medio de un plataforma
social tecnoldgica.

La motivacion juega un papel muy importante a la hora de
aplicar el proyecto, los 3 factores importantes son dinero,
amor y gloria. No todos los proyectos pueden brindar a sus
investigadores una remuneracion, pero si crear estrategias
para que los usuarios antiguos permanezcan en la
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participacidon constante y a su vez puedan llegar mas y mas
usuarios. Segun la lectura, los elementos mas motivantes
para adquirir usuarios son, la acumulacién de puntaje, la
competencia entre usuarios, los rompecabezas, alcanzar
logros, recolectar trofeos y transmedia* interactiva. Uno
de los grandes errores, es en centrarse mas en la
informacién, ya que al hacer esto los usuarios no
disfrutaron de su participacién y habra un descenso en la
cantidad de usuarios, es mejor enfocarse mas en el juego
como principal elemento de motivacion para la
participacion de usuarios investigadores que ayuden a la
recoleccién de informacién.

Se desarrollaron dos proyectos, Citizen Sort**y Happy
Match*, estos fueron disefiados e implementados por 25
profesionales y estudiantes con diferentes conceptos de
aprendizaje y artisticos, entre los cuales se encuentran

Transmedia o Storytelling utiliza multiples plataformas que cuentan un
relato a través del tiempo. Cada pieza ya sea comic, novelas, videojuegos,
aplicaciones moviles o una pelicula, funciona como una experiencia de una
historia independiente. Al igual que un rompecabezas gigante, cada pieza
contribuye también a una narrativa mas amplia. Tomado de

Es un sitio web que contiene herramientas y juegos para clasificar varias
especies de insectos, animales y plantas. Obtenido de

Es una pagina web que contiene juegos en los que se clasifican fotos de
animales para ayudar a la comunidad cientifica. Mas informacion en
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naturalistas, bidlogos y de otras profesiones. En el juego
por medio de ventanas emergentes, los investigadores
(ciudadanos) reciben ayudas, las cuales los guian en el
proceso.

Motivar al usuario para que participe de un proyecto es
algo elemental, ya que se requiere la mayor participaciéon
de ciudadanos posibles para que un proyecto sea viable y
bien acogido, segun lo dicho anteriormente, optar por los
juegos en las aplicaciones de Ciencia Ciudadana es algo
muy interesante, ya que con esto se estan generando
conceptos de exploracién y aventura, algo que incentiva
mucho al usuario, porque con esto hay un inmersién y
puntos a favor en la investigacion. Optar por
rompecabezas y mezclarlo con contenido Transmedia seria
algo muy llamativo, puesto que la informacién necesaria
para completar el juego y a su vez aportar en la
investigacién, no se encontraran solo en la aplicacién sino
a su vez en otros medios impresos o digitales, los cuales
despertaran la curiosidad del pequefio investigador.
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Un grupo de ciudadanos fundé el parque de Pittsburgh
debido a la preocupaciéon del deterioro de sus condiciones.
Se cred la campafa para el programa de manejo de
especies invasoras. Se cre6 el programa el cual tiene
control sobre las plantas invasoras, es decir, las traidas de
otros paises y regiones, las cuales pueden causar dafio y
deterioro del ecosistema, para esto se ayudan de la
participacion de la comunidad estudiantil.

La conclusién a la que llegaron los creadores de Sensr®,
Eric Paulos®, Jennifer Mankoff* y Sunyoung Kim* es que

Es una herramienta para crear, compartir y administrar proyectos de
ciencia ciudadana que se ejecutan en dispositivos moviles. Mads
informacién en

Es profesor asistente en la Universidad Berkeley en California, es Co-
Director del CITRIS Invention Lab en el Berkeley Center for New Media
Ingenieria Eléctrica y Ciencias de la Computacién. Obtenido de

Profesora asociada en el Instituto de Interaccion Hombre-Computador en
la Universidad Carnegie Mellon. Tiene un PhD en ciencias de la
computacién otorgado en el instituto de Tecnologias en Georgia. Mas
informacién en
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con la proliferacion de los dispositivos moéviles y con la
ayuda de sus sensores, la poblacion puede observar, medir
y evaluar su mundo.

El Eco parque de las Garzas cuenta con un numero de
proyectos que han sido desarrollados para el
mejoramiento de las actividades que brinda el lugar, pero
estas herramientas al ser tangibles tienden a deteriorarse
con el paso del tiempo y posteriormente a dejar de cumplir
su funcién ya que su mantenimiento puede llegar a ser de
alto costo para la entidad, como es el caso de las sefialética
si bien es cierto en ella se pueden encontrar los nombres
de las especies mas reconocidas. En el lugar no se cuenta
con informacion mas especifica de cada una de las
especies que se encuentran en el Eco parque.

Estudiante de PhD en el instituto de interaccion Hombre-Computador en
la Universidad Carnegie Mellon asesorada por Eric Paulos. Fue
investigadora interna en IBM e Intel. Mas informacion en



http://goo.gl/cuXfvN
http://www.paulos.net/
http://goo.gl/FQAwLX
http://goo.gl/GFCHno
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Se realizaron 3 tipos de encuestas, las cuales son: para
nifios que vistan el Eco parque, para los profesores quienes
los acompafian y para personas adultas que visitan el
parque los fines de semana, en total fueron encuestados
32 nifios, 7 profesores y 20 adultos.

En las encuestas se evaluaron factores como:

. Informacién general.
o Sexo (Femenino y Masculino).
o Edad (18 a 25, 26 a 35, 36 a 45, 46 0 mas).

Enciclopedia natural e interactiva mediada por la ciencia ciudadana

Dispositivos fuera del colegio (Computador,
Smartphone, Tablet).

Redes Sociales (Facebook, Twitter, Youtube,
Foursquare).

Acerca del

Eco parque.

O

Frecuencia de visita (Cada semana, Cada
mes, 1 a 3 veces por afo, Primera vez).
Volveria.

Caracteristicas Mapa (Atractivo,
Entendimiento, Colores, Dibujos).
Caracteristicas Sefalectica (Atractivo,

Entendimiento, Colores, Dibujos).

o Gustos (Internet, Videojuegos, TV).
. Informacién general.
o Sexo (Femenino y Masculino)
. Acceso a la tecnologia.
o Dispositivos
Tablet).
o Redes sociales (Facebook, Twitter, Youtube,

Para obtener informaciéon completa sobre los graficos, ir a
los Anexos de la siguiente manera, Adultos ( ),
Profesores ( )y Estudiantes ( ).

(Computador, Smartphone,

Foursuare).
. Acceso a la tecnologia.
o Dispositivos en el colegio (Computador,

Smartphone, Tablet).
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El sistema debe ser facil de entender y usar para
el usuario.

El sistema debe tener un buen contraste de
colores para que la interfaz sea visible tanto en
sombra como a plena luz del dia.

El sistema debe ser de facil acceso, es decir,
tener pocas acciones para poder interactuar con
la informacién (iniciar aplicacién, registrarse e
iniciar sesién; iniciar aplicacion e iniciar sesion).
El sistema debe contener una semiologia
universal.

El sistema debe poder visualizar elementos en
2D y 3D, tales como texto, imagenes, mapas,
videos, modelos en 3D.

El sistema debe integrar marcas (iconos) de
georeferenciacion en 2D y 3D, y que a su vez
hagan alusién a la flora (arboles, arbustos,
flores, plantas), fauna (reptiles, aves, mamiferos,
anfibios y peces) e informacion relevante.

Las marcas (iconos) que integre el sistema,
deben ser claras para el usuario.

Enciclopedia natural e interactiva mediada por la ciencia ciudadana

Se debe distinguir entre contenidos (guias o
sefiales, informacién), es decir, por medio de
formas, colores y/o imagenes.

El sistema debe ser multiplataforma *° para
permitir que mas usuarios puedan acceder a él.
La plataforma de visualizacién debe tener acceso
a internet.

El sistema debe contar con sensores, tales como
camara, GPS, giroscopio y compas digital para
capturar e interpretar la informacion.

El sistema debe permitir vincular la realidad con
elementos de informacion digital.

El sistemma debe permitir la carga de diferentes
tipos de contenido (imagenes, videos, texto,
modelos 3D, audio).

El sistema debe permitir la integracion con redes
sociales.

El sistema debe permitir la participacion de
varios usuarios al mismo tiempo (sistema

escalable®).

En el dmbito de la informatica, las aplicaciones web, sean juegos,
utilidades o de informacidn, son multiplataforma cuando se puede acceder

Es el término utilizado para referirse a los iconos, simbolos y signos que a ellas desde cualquier navegador web en diferentes sistemas operativos.
se utilizan en la vida cotidiana. Obtenido de

Proyecto de Grado - DMI - Universidad ICESI




Folii

e El sistema debe permitir la creacion de perfiles
de usuarios.

e El sistema debe basarse en dinamicas de
competencia (juegos, adquisicion de medallas,
etc.), para generar motivaciéon®* en los usuarios.

e El sistema debe incentivar la busqueda de
contenidos (exploracién).

e El usuario debe poder agregar contenido
(imagenes, videos, textos) al sistema.

e El usuario debe visualizar los contenidos en
tiempo real.

e Siel eco parque decide implementar el préstamo
de tablets a los grupos de estudiantes que van
acompafados por uno o mas profesores, estos
deben ser resistentes a las condiciones del
espacio (condiciones climaticas) y a |la
manipulacién de los usuarios.

En informatica y telecomunicaciones la escalabilidad es la propiedad de
un sistema, de una red o de un proceso que le permite incrementar la
cantidad de operaciones (concurrentes) a la vez que se mantiene un nivel
de servicio aceptable, aun cuando la demanda aumenta. Obtenido de

Crowston, K., & Prestopnik, N. R. (2013). Motivation and Data Quality in
a Citizen Science Game: A Design Science Evaluation. Nueva York.
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e El eco-parque debe de contar con el apoyo de la
comunidad cientifica para moderar los
contenidos.

e El wusuario debe estar familiarizado con
tecnologias hapticas™.

e El usuario debe conocer los gestos
predeterminados que existen en las interfaces
moviles (tocar; sostener; pellizcar y acercar o
alejar; tocar, arrastrar y soltar), para poder
interactuar con el sistema.

e El wusuario debe estar en capacidad de
comprender la iconografia.

La metafora que aborda el proyecto es, generar una
enciclopedia, con la cual no se mantenga en la accién
cotidiana de pasar la hoja para buscar los contenidos, sino
que el usuario interactué con el espacio, explorando para
enriquecerse de contenidos de fauna y flora, que habitan

La tecnologia haptica es aquella que interactia con el usuario mediante
el sentido del tacto. Obtenido de



http://goo.gl/38KZqZ
http://goo.gl/FDdtQG
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en el Eco parque Lago de Las Garzas. Para esto es
necesario abordar el concepto de ciencia ciudadana, con el
cual se espera que los usuarios agreguen contenido a la
aplicacién y por otro lado haya un grupo de investigadores
quienes estén moderando la informacién de los usuarios y
con esta informacién se puedan actualizar los contenidos
con referencias de nuevas especies que habitan o estan de
paso en el lugar para asi poder convertirse en una
enciclopedia natural, exploratoria e interactiva y a su vez
apoyar a la comunidad cientifica.

12.2. Inspiracion.

Este proyecto fue inspirado en proyectos como Foldlt,
Galaxy Universe, Layar y Wikitude, entre otros, los cuales
requieren de la participacién del usuario comun, el cual
interacta con dispositivos mdviles que integran
tecnologias que permiten la georeferenciacion, la realidad
aumentada y el acceso a contenido en la nube, para ayudar
a la comunidad cientifica y al eco parque en la
comunicacion, exploracién, identificacién e investigacién
de las especies de fauna y flora que se encuentran en el
eco parque.
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12.3. Referencias.

Las referencias que se tomaron en cuenta para la
elaboracion de la propuesta fueron:

DISCOVERY

foursquare

n Entrar con Facebook

Jamas agregaremos amigos ni publicaremos nada sin
permiso

Registrate con tu email

¢Ya tienes una cuenta? Iniciar sesion

f Login with Facebook
——

Al unirte a Foursquare, aceptas los Términos de servicio, la Register with Email
Politica de cookies y la Politica de privacidad

Already have an account? Login here

e Inicio. Se tomaron en cuenta los iconos usados para
el registro e inicio de sesién, tanto la forma como el
color.
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5:27 PM
DRESS MATCH

RENT THE RUNWAY

SEEA GREAT DRESS,
PATTERN OR GOLOR?

e Estilo, color y forma. El modo en que es

diagramada la informacion, la forma de la interfaz y
los colores que la complementan.

e Fondos. Para los fondos el estilo Flat Design, utiliza
imagenes desenfocadas.

Proyecto de Grado - DMI - Universidad ICESI




[ N J
fOll | Enciclopedia natural e interactiva mediada por la ciencia ciudadana

51 @& s eee00 MegaFon &  8:44 PM 7 % 71% w0
S 0 brovseNearty
& |nicio Top Stories E
St
; i ; ; e — Video Re¢
iPad mini with Retina display review: ® Perfil e historial ]
as good as the Air, just smaller
Brad Molen + Nov 15, 2013 W Por hacer Diggs
b‘ \9\ ‘/;‘:m:\, iI= Todas las listas Saved
Last year Apple introduced the iPad
mini, a second size option for its Sign into Digg

tablet lineup. In addition to being,
well, miniature, it featured a beautiful
design -- so beautiful, in fact, that the
iPad Air now mimics it. More

Follow Publishers & Blogs

EXt

S O w
importantly, with a starting price of b
$329, consumers at last got an iPad
;ég;:‘z;:::g;:iz?ycglzﬂé p— at a more mid-range price point.
- m Y “:"!:'lz‘g;ls;: &, Agregar amig...
@ View on Web o] Configuracion
(—_) Q Add Settings
. Estilo flat design y minimalista, son muy
usados en este tipo de interfaces, en donde, la . Menus desplegables laterales, que permiten
simplicidad es una caracteristica importante. interactuar mejor con la aplicacién, permitiendo al

usuario seguir viendo el recorrido, sin tener que
retroceder y avanzar en pantallas.
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Casa de lorspi

EEn qué andas?

Jamundi

40

~ Desplegar pop ups, para agregar contenido sin
tener que retroceder, ni avanzar, solo es escribir,

- - i
- aceptar y cerrar la ventana emergente para seguir
® interactuando.
>
Google [ |
. Como visualizar la informacién es un

aspecto a tener en cuenta. La forma como la
funciones y los iconos se integran con la interfaz.
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Flat design (disefio plano) inicié su apogeo en el 2013, es
un estilo que reduce el uso de efectos agregados,
caracterizado por un disefio minimalista, colores brillantes,
pero planos y tipografias basicas, sus interfaces son
simples y tienen elementos como botones e iconos.

Este estilo es muy popular para sitios web que no
contengan muchas paginas, también es muy usado en
aplicaciones moviles. Las interfaces de usuario pueden ser
dificiles de entender si no se utiliza la semiologia adecuada.

Lo que busca el disefio plano, es reducir las animaciones e
incluir imagenes grandes desenfocadas, casi en su
totalidad. En la mayoria de los iconos es comun encontrar
imagenes, es decir, una imagen rodeada por un icono con
color plano.*

The ultimate guide to flat design. Carrie Cousins (2013). Obtenido de
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El desarrollo de la imagen surge a partir de la abstracciéon
de elementos basicos presentes en la naturaleza como lo
es una hoja de un arbol o la forma de una gota de agua.
Con la forma de estos elementos se generd una
composicion logrando hacer una analogia de un diafragma
de una camara, la cual es nuestra herramienta principal del
proyecto. Una camara permite visualizar el mundo desde
diferentes perspectivas y capturar momentos, igual
manera Folii brinda esa versatilidad de formas donde los
usuarios pueden capturar momentos y darles un
significado, vislumbrando el logosimbolo segun su
perspectiva (un hormiguero, una flor, una galaxia, etc).



http://goo.gl/XviJeR

fo .
0 Folii
Construccion:

Médulo individual
Area de limpieza:

\2‘\' Folii
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Marca horizontal:

Construccién del
logosimbolo

e e .o

'y """"""" 0 I I

Marca vertical:

Folii
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Icono de la aplicacién:

Mas informacién acerca de la identidad visual:
http://folii.co/marca/

12.6. Usuarios

Teniendo en cuenta los datos obtenidos en el trabajo de
campo y las definiciones tedricas, se identificaron dos
grupos de usuarios para la aplicacion:

Ciudadanos: Usuarios que visitan el parque con fines
personales, académicos, busqueda aprendizaje, compartir
con otras personas, curiosidad, aportar datos al sistema de
informacion.
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Cientificos: Estos usuarios tienen como funcién de aportar
informacién y moderar la informacién enviada por los
ciudadanos.

12.7. Requerimientos y restricciones
12.7.1. Requerimientos

La aplicacion esta disefiada para teléfonos con sistema
Android version 4.0 o superior.

12.7.2. Restricciones

Para el funcionamiento correcto de la aplicaciéon es
necesario asegurarse de tener una conexién a Internet.

La aplicacién requiere muchos recursos del sistema. Hay
que asegurarse de no tener otras aplicaciones pesadas
ejecutandose al mismo tiempo.

La aplicacion no funciona en dispositivos con una version
inferior de Android o con otros sistemas operativos.
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Folii

Aceptacion de Términos y Condiciones

Mediante el acceso y el uso de los servicios presentados
por la aplicacién, el usuario (usted) se compromete a
obedecer dichos Términos. Si el usuario (usted) no esta de
acuerdo o no acepta estos términos, se le pide por favor
gue no usen los servicios.

Crear Una Cuenta

Para poder usar y acceder a los servicios que presta Folii,
debe registrarse y crear una cuenta. Al crear la cuenta, el
usuario (usted) acepta que no existe ninguna prohibicién
legal que le impida usar los servicios. Probablemente al
crear la cuenta el usuario (usted) deba proporcionar cierta
informacion de caracter personal, teniendo que establecer
un nombre de Usuario, una contrasefia y una foto de perfil.
El usuario accede a proporcionar informacién precisa,
actual y completa sobre su cuenta.

En el momento de crear una cuenta, no:

e Nos proporciones informacion falsa, es decir un
nombre falso, correo electrénico falso, ni crear una
cuenta para terceros sin el debido permiso de dicha
persona.
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e Utilice como nombre de usuario el nombre de otra
persona, con la intencién de hacerse pasar por ella.

e Utilice el correo electrénico de otra persona con el
fin de hacerse pasar por ella, no tomar en serio los
servicios o evitar el registro propio.

e Utilice como nombre de usuario términos ofensivos,
vulgares, obscenos o de mal gusto.

Folii se reserva el derecho de suspender o cancelar su
cuenta si descubrimos que la informacién proporcionada
durante el proceso de registro o cualquier otro momento
posterior es imprecisa, falsa o engafiosa.

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 10 del
Decreto 1377 de 2013, reglamentario de la Ley 1581 de
2012, sobre proteccion de datos personales, se informa
que la informacion proporcionada por el usuario y la
informacién recolectada por la aplicacion solamente sera
usada para el funcionamiento del servicio y no sera
divulgada a terceros. Al hacer uso de Folii, el usuarios es
consciente de la informacion que se recopila y valida el uso
de la informacion de acuerdo a esta politica de privacidad.




Folii
La Informacidn recolectada por Folii.

La informacion que Folii recopila sobre sus usuarios es la
siguiente:

e Informacién del Usuario, esta consta del Nombre
del usuarios, o como él se quiera llamar, y una foto
para su perfil.

e Correo electrénico el cual es necesario para el
registro de la aplicacion junto a la contrasefia.

e Contrasefa para iniciar sesion.

Email.

Folii usara el correo de sus usuarios solamente para
enviarles informacién relevante respecto a su perfil,
intentando mantener esta comunicacion al minimo.

Uso de Informacion.

¢ Identificar cuando ingresoé a su cuenta.
e Cargar y guardar la informacién respectiva a su
cuenta.

Cambios en Politicas de Privacidad

En caso de presentarse un cambio en las Politicas de
Privacidad, el usuario sera notificado al correo que utiliza
para iniciar sesién. El uso de Folii constituye una
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aceptacion a los Términos y Condiciones y la Politicas de
Privacidad.

Ante cualquier duda o pregunta sobre la Politica de
Privacidad o el procesamiento de informacion de Folii,
pdngase en contacto con nosotros en

La propuesta inicial de disefio puede verse en el

El disefio final puede verse en el

Se disefid un sitio Web para presentar la aplicacion. La URL
es:

Ver esquema en:



mailto:contacto@folii.co
http://folii.co/
http://folii.co/archivos/Diagrama.png
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13.Desarrollo de la aplicacion

13.1. Herramientas y recursos

SDK de Android: Para la compilacion del ejecutable que se
instala en el dispositivo. http://developer.android.com/sdk

PhoneGap: Permite crear aplicaciones moviles utilizando
lenguaje Web. http://phonegap.com

Lungo: Framework que facilita la maquetacion de
aplicaciones moviles en HTML+CSS+)avaScript.
http://lungo.tapquo.com

Parse: Facilita el manejo de backend para los datos
contenidos en la nube. https://www.parse.com

Wikitude: SDK para integrar la realidad aumentada con la
aplicacion movil. http://www.wikitude.com

API de Google Maps v3: Para la integracion de mapas en
la aplicacion. https://developers.google.com/maps
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13.2. Funcionamiento

3 folii

AR
Wikitude SDK

Comunicacion
Parse

Core
Javascript
Google Maps
Quo.js
SDK de Parse

Orientation Wikitude
Geolocation File

Phonegap
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Se eligi6 la utilizacién de Cordova-Phonegap ya que esta
plataforma permite escribir un Unico cédigo con opcion de
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exportarlo a otros sistemas operativos como Blackberry, DESARROLLO

i0S, entre otros. Servidor $ 6.000.000
Disefiador $ 6.000.000

Para la interfaz de usuario se requeria un framework el TOTAL $ 12.000.000

cual tuviese como caracteristica principal, el uso de disefio OPERACION

adaptable. Servidor (parse.com)* $ Mensual
SDK Wikitude $ 1.600.000

Al utilizar Lungo, este implementa otro framework llamado Email marketing (Mailchimp)* $

Quo.js el cual permite interpretar la interaccion entre la Dominio y Hosting $ 80.000 [Anual

pantalla tactil y la aplicacion. Publicidad en internet $ 1.000.000
Costos varios $ 200.000 |Mensual

Para las visualizaciones de realidad aumentada y mapas se TOTAL $ 2.880.000

usaron, los APIs de Wikitude y Google Maps MANTENIMIENTO

respectivamente. Backups $ 20.000 [Mensual
Actualizacion de Wikitude $ 2.300.000

Para mantener una comunicacion fluida y un sistema de Licencia Wikitude para otras

bases de datos confiable, se requirié el uso de Parse, una plataformas $ 3.970.000

herramienta dedicada al backend. Ingeniero de sistemas $ 608.000 [Mensual
TOTAL $ 6.898.000
GRAN TOTAL $ 21.778.000

*Estos servicios inician con planes gratuitos y se pueden escalar
a planes que se acomoden a las necesidades de la aplicacién.
Mas informacién en:

y
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15.Conclusién

La investigacion que se desarroll6 en este proyecto dio
como resultado la creacién de una aplicacion que permite
la interaccién de la ciudadania con los parques naturales.

Con esta aplicacion los ciudadanos pueden explorar los
especimenes presentes en los parques, aportar contenidos
qgue seran evaluados por la comunidad cientifica para su
posterior aprobacién, mejora o rechazo con el fin de
mantener el sistema con informacion veridica acerca del
lugar y sus especies. Este proyecto promueve la iniciativa
ciudadana de ir a visitar los parques naturales para
conocer y compartir informacion de los mismos.

Para evaluar el impacto que tendra la aplicacion en los
parques y en la comunidad, es necesario que esta
permanezca funcionando constantemente. Se seguira
trabajando en el proyecto para seguir dandole el
mantenimiento que necesita y las actualizaciones para que
evolucione alimentada de la retroalimentacién de la
comunidad.
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16.Anexos

Anexo No. 1. - Sistema de informacidn con el que
cuenta el Eco-parque de las Garzas
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Anexo No. 2. - Tabla comparativa los formatos de
: Edad
Realidad aumentada

[7—-
Geo Visual- Condition Event 40 /J 3 5%
POl + . Track- Asset based Relative | Lines and | Handling, -
Details 'I:ﬁ?.:z'f ables Transfor- Ren- Locations | Polygons | Dynamic 30%
mations dering Access 30? _
° 25%
v s v s s v x s s
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v v v v v v P v v 10% -
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18a25 26a35 36a45 46+ N/SN/R
Anexo No. 3 - Graficos encuestas Adultos
Gustos
Sexo 50% - 45%
0% 40% -
° 50% 50% 30% 20% 20%
50% = = 20% = . 10%
50
40% - 10% 0% 0% i if 0% 0%
30% 4 O% ‘6 “ > - T oa T 8 T m T I‘J T o 1
c » F 5 g 8 2 2
20% - o % o < S % S 0
. s 9 g 3 © & =2
10% 1 0% 3 E E & ~
° S 8 s
O% T T 1
Femenino Masculino N/S N/R
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Frecuencia Mapa - Atractivo
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Anexo No. 4 - Graficos encuestas Profesores
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120% - 100% 50% 43% 43%
100% - : 40%
30%
80% - 20% 14%
60% - 10% 1 0% 0% 0% l
O% T T T T T T
40% 4 g g8 8 g g <
20% - = & § 5§ §5 2
’ 0% 0% E = 7 2
O% T T 1 8 m
Si No N/S N/R s
Mapa - Atractivo Mapa - Colores
0, 0,
205 29%  29% 50% 43%
25% 40%
20% 14%  14% 14% 30%
[s)
1(5);’ 20% - 14% 14%  14% 14%
()
e N i RN N A N
0% T T T T T T O% T T T T T
3 S 8 2 2 < 3 S 8 2 2 <
o} o c o = 2 o} o c o c 2
b= o GEJ =} g ™ pd o g = g A
o = a =z o = o Z
© ©
= S

Proyecto de Grado - DMI - Universidad ICESI




Enciclopedia natural e interactiva mediada por la ciencia ciudadana

‘;1 fol
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- Anexo No. 6 - Primera fase de diseno.
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= o§ Faunaro

— "
=— N rFaunARo

Bichofué griton
Es un ave paseriforme america-
na de la familia de los tiranidos.
El macho y la hembra son muy
similares y comparten la tarea
de construir el nido, que hacen
con muy diversos materiales y
tiene aspecto desordenado. Su
grito agudo y prolongado da
origen al nombre comun ono-
matopeyico que lleva y que
varia segun las diferentes
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Contenido nuevo

Nombre del especimen

Descripcion...

© Perfil = Faunaro
[®] Favoritos

& Invitar amigos

? Ayuda

€8 Configuracion
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% FaunARo Juan

Mod

Categorias
Mamiferos
Reptiles
Aves
Peces
Anfibios

(O Invertebrados
Plantas con flores

(O Plantas sin flores
Otros

Autor

Bichofué Griton Edician Jorge De La Cruz 3 de marzo Pendiente

Cochinilla de la humedad Nuevo contenide Maria Junca 17 de febrero Aprebado

Mata de marihuana Nuevo contenide Natalia Gonzalez 5 de febrero Rechazado

Polla Azul Nueva folografia Mauricio Toro 28 de enero Pendiente

Iguana ueva fotografia Mauricio Toro 28 de enero Pendients

Canario omun Nueva fotografia Mauricio Toro 28 de enero Aprobado

Hoengo rare Nuevo contenide Camilo Arcadio 15 de enero Pendiente

Hormiga arriera Nugvo contenide Javier Aguirre 2 de enero Pendiente

Polla azul (28 de enero)

) extremo amarillo, tiene et

ta?

f Registrate con facebook

B2 Registrate con tu email

Inicia sesion

f Ingresa con facebook

Mensaje al autor Guardar cambios Rechazar Aprobar
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Anexo No. 7 - Diseio final. App - Exploraciéon con camara

= &3 roli

App - Ingresar

Iniciar Sesion

Crear cuenta

¢Olvidaste tu contrasefia?

Copyright (C) 2014 - Folii
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Reptil Categorias

De color verde. Mamiferos
Reptiles
Aves
Peces

Anfibios

Invertebrados

% Cancelar « Enviar

oS OO =

Plantas con flores

|EeEgcEEQcQOQm ”

Plantas sin flores
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€ Bichofué gritén ¢ Foto1de#

El benteveo, bienteveo, bichofeo, bichofué griton,
bienteveo comun, cristofué, pecho amarillo, cierto
glis, quitupi, pitoglié, comechile o chicha fria
(Pitangus sulphuratus) es un ave paseriforme
americana de la familia de los tiranidos. El macho'y
la hembra son muy similares y comparten la tarea
de construir el nido, que hacen con muy diversos
materiales y tiene aspecto desordenado. Su grito
agudo y prolongado da origen al nombre comun
onomatopéyico que lleva y que varia segun las
diferentes regiones donde habita.
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Portal Web - Ingresar Portal Web - Ver contenidos para moderar

3 folii = A7 2 Janevoe -
Moderar articulos principal
Qlugare | VFiltrare Q
Articulo Autor Tipo Estado Accidn
- - 75 Bichofué Gritén John Doe Articulo n 1172014 == Revisar |
Iniciar sesion =T
Mata de marihuana David Flores Articulo n 23-62014 = -
carolyn Jenkins Articulo nuevo 1562014 Aovirer |
guana Roy Wood Articulo nue 10-6-2014 == Reviser | =
Canario Comin Terry Moore Articulo nueve 014 == Revisar | =
AE
Portal Web - Moderar contenidos
3 folii = A7 L Janenoe~

@ Panel de control Revisar articulo Prinapal

Moderararticulos - Revisararticulo

€8] Moderar articulos

Fotos

Titul
2 Miperfi e

Bichofué Griton

Contenido
€l benteveo, bienteveo, bichofeo, bichofué gritén, bienteveo comin, cristofué, pecho amarillo, cierto gs,
quitupf, pitogae hile o chicha fra (Pit esun ave paseriforme americana de lafamilia

de los tiranidos. El machoy la hembra son muy similares y comparten [a tarea de construir el nido, que hacen
con muy diversos materiales y tiene aspecto desordenado. Su grito agudo y prolongado da origen al nombre
comiin onomatopéyico que lleva y que varia segin las diferentes regiones donde habita.

Ubicacion 5
Descripeién fisica

Mide entre 21y 26 cm de largo. Tiene cabeza grande, alas largas y patas cortas. El pico es tan largo como la
cabezay termina en forma de gancho. €l lomo y la cola son de color pardo verdoso. La cabeza es negra con
dos franjas blancas a modo de cejas y garganta blanca, lo cual le da el aspecto de tener antifazy boina
negros. El pecho y el abdomen son de color amarillo vivo y tiene una corona oculta del mismo color.

Datos Categoria

Ave v
Creado: 11-7-2014
Estado:

Autor: John Doe

x v

Revisado por: Nadie Guardarcambios | Rechazar Aprobar
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Chair, M. L. (8 de Noviembre de 2012). PEREY Research and
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Crowston, K., & Prestopnik, N. R. (2013). Motivation and
Data Quality in a Citizen Science Game: A Design Science
Evaluation. Nueva York.

DAGMA. (2010). Atributos Ecologicos. Ecoparques Urbanos
de Cali: Espacios de VIda! , 18.

DAGMA. (2012). Funciones del Humedal. Una Experiencia
Pedagogica Ambiental en Santiago de Cali: Ruta Verde , 15.

Dan. (15 de Noviembre de 2012). Wikitude. Obtenido de
Augmented Reality Standard ARML 2.0 in its Final Stage:

Proyecto de Grado - DMI - Universidad ICESI

Enciclopedia natural e interactiva mediada por la ciencia ciudadana

Encarnac¢ao, M. (2013). Walled Gardens: Apps and Data as
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18.Videografia.

Layar AR. (15 de Agosto de 2013). Bring print to life with
Layar! Visto en
http://www.youtube.com/watch?v=ZR4eSmmPCxq

Qualcomm Vuforia. (1 de Octubre de 2013). Upling 2013
Keynote: Vuforia Smart Terrain Demo. Visto en
http://www.youtube.com/watch?v=iZgmp3nzLgk

Aurasma. (13 de Diciembre de 2012). What's your Aura?
Visto en http://www.youtube.com/watch?v=2jvn16IHBO9M

Wikitude. (2 de Mayo de 2012). Wikitude 7. Visto en
http://www.youtube.com/watch?v=7vfzkFfIK1U

Wikitude. (17 de Diciembre de 2012). The Wikitude
Augmented Reality SDK. Visto en
http://www.youtube.com/watch?v=gPBAt-oChlw
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