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RESUMEN

El siguiente trabajo se enfoca en estimar cual ha sido el desempefio financiero de las
empresas que componen la industria automotriz, teniendo en cuenta los datos financieros
suministrados por Supersociedades para el afio 2015. EI método de légica fuzzy con el que
se trabajé permitié clasificar a las empresas en diferentes grupos de acuerdo a su
desempefio financiero, dando como resultado el potencial de quiebra de las mismas para el

afio inmediatamente siguiente.

Palabras clave: Riesgo, Rentabilidad, Actividad, Desempefio Financiero.

ABSTRACT

The following document is focused on explaining the financial performance of the

companies that compose the automobile sector, taking into account the financial data

provided by Supersociedades for the year 2015. The fuzzy logic method used to classify

companies according to their financial performance generated as a result the potential for

bankrupty of these firms for the following year.

Key words: Risk, Profitability, Activity, Financial Performance.



1. INTRODUCCION

Es cada vez mayor el numero de empresas que quedan en quiebra en el entorno
colombiano, trayendo consigo repercusiones negativas en cuanto a crecimiento econémico
y temas de estabilidad. Por ejemplo, un estudio realizado por Global Entrepreneurship
Monitor (GEM) mostré que las pequefias y medianas empresas tienden a tener mayores
tasas de mortalidad. Asi mismo, en el entorno colombiano en el periodo comprendido entre
los afios 2003 y 2006, se evidencidé una tasa de mortalidad del 20% de las empresas
constituidas en ese tiempo, lo cual representd un aproximado de 3.3 billones de pesos

colombianos en capital (Romero, Melgarejo, & Vera, 2015).

A pesar de las diferentes situaciones que ha atravesado la economia colombiana, la
industria automotriz ha presentado crecimientos significativos. De acuerdo a un estudio
realizado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) se evidencid
que entre los afios 2009 y 2010 el sector automotriz tuvo un crecimiento del 47,9%, y en
afios anteriores de menor magnitud. Sin embargo, la participacion de este sector sigue
siendo inferior a la presentada por paises vecinos, por ejemplo, Colombia obtiene una
produccion y confeccion de 4 autos nuevos por cada 1000 habitantes, mientras que el
promedio latinoamericano se ubica en 10 vehiculos, en la misma escala (Corredor, El sector
automotor: Oportunidades de inclusion productiva para poblaciones en pobreza y

vulnerabilidad en Bogota).

De ahi que el problema de investigacion a tratar sea la clasificacion de las empresas en

diferentes grupos de diagnostico financiero (BAJO, MEDIO BAJO, MODERADO,



MEDIO ALTO Y ALTO), que conforman la industria automotriz colombiana, para el afio
2015. Para ello, se utilizaron indicadores financieros que fueron manipulados mediante una
técnica inteligente llamada fuzzy, dando como resultado el nivel de desempefio financiero
para cada empresa. La relevancia de este trabajo recae en que el resultado obtenido puede
ser empleado para prevenir la quiebra de una de estas empresas, en el sentido de reflejar los

rubros financieros que estan teniendo inconvenientes y que deben ser mejorados.

El presente documento estudia el desempefio financiero presentado por las empresas que
conforman la industria automotriz colombiana para el afio 2015, y de esa forma determinar

los principales elementos financieros que han influido a este segmento.

2. REVISION DE LA LITERATURA

La prediccion de quiebra para firmas de cualquier tipo ha sido un tema de investigacion
constante. Desde 1960 se han adelantado procesos aplicados a firmas de corte financiero,
que han contrastado los beneficios de sacar dichas predicciones via técnicas estadisticas e
inteligentes. Un ejemplo de esto es el trabajo realizado por Edward Altman (Altman, 1968),
quién se cuestiond sobre qué indicadores financieros son los mas importantes para detectar
el potencial de quiebra de una empresa y los pesos objetivos que se le deben dar a cada uno.
El proposito de su articulo se baso en hacer un analisis discriminante maltiple, que es una
técnica estadistica utilizada para clasificar una observacion en una de varias agrupaciones a
priori que dependen de las caracteristicas individuales de la observacion. Para lograrlo
selecciond 5 variables relacionadas con las categorias de liquidez, rentabilidad,

apalancamiento, solvencia y actividad. Con este analisis encontré los coeficientes que



debian acompafiar a cada uno de estos indicadores financieros. Con base en lo expuesto por
Altman, se seleccionaron las categorias de riesgo a corto y largo plazo, actividad y

rentabilidad, para el analisis del presente trabajo.

En 2006 fue publicada una recopilacion de las técnicas més usadas, que no solo aplican a
los bancos sino a empresas en general. En ella se menciona que algunos de los factores que
afectan la salud financiera de una firma son la solvencia financiera, su eficiencia a la hora
de mantener un flujo de caja de sus actividades continuas, y la capacidad con la que afronta
eventos no planeados dadas sus politicas. De una muestra de 128 casos, se determinaron los
indicadores financieros mas relevantes para la prediccion de quiebra de una empresa, como
lo son rotacion de cuentas por cobrar, rotacion de cuentas por pagar, razén corriente, razon
de endeudamiento y margen operacional. Ademas, de la misma muestra se pudo concluir
que la técnica inteligente méas adecuada para analizar este problema es la teoria de
conjuntos difusos (fuzzy), propuesta por Zadeh, en la que se aplican conceptos graduales

(Ravi Kumar & Ravi, 2006).

Fuzzy proporciona un marco matematico en el que se pueden estudiar rigurosamente
fendmenos que sean vagos y conceptuales. La logica difusa se usa para derivar reglas “si-
entonces” de los datos y con ello se resuelven problemas de clasificacion, aplicados a la
administracion, las financias y los negocios (Bojadziev & Bojadziev, 2007). El trabajo de
George Bojadziev y Maria Bojadziev, en el afio 2007, plante6 los pasos para aplicar la

metodologia fuzzy a este tipo de problemas y la especificacion de cada uno de ellos.



Es necesario resaltar que a cada categoria propuesta por Altman (1968), se le atribuyeron
los indicadores financieros pertinentes, propuestos por Ravi (2006). De esa forma, se
unificaron las conclusiones més importantes de ambos autores, estableciendo un método de
evaluacion. Para evaluar el riesgo de corto/largo plazo se usaron la razon corriente, que
mide la capacidad de la empresa para cumplir con sus obligaciones financieras; y la razon
de endeudamiento, que mide la proporcién de activos totales que financian los acreedores
de la empresa. Por otro lado, para evaluar la actividad, se usaron la rotacion de cuentas por
cobrar y de cuentas por pagar, las cuales indican el nimero de veces en el afio que la
empresa le cobra a sus deudores y le paga a sus acreedores, respectivamente. Por Gltimo,
para medir la rentabilidad se empled el margen operacional, que mide el porcentaje de
ingreso de ventas que queda después de que se deduzcan todos los costos y los gastos, sin

tener en cuenta los intereses e impuestos (Gitman & Zutter, 2012).

3. METODOLOGIA

Las estimaciones realizadas se basan en los reportes financieros extraidos del Sistema de
Informacion y Reporte Empresarial (SIREM) de Supersociedades para la industria
automotriz en el afio 2015 (SuperSociedades, 2015), compuesta por una muestra de 111
empresas en total. Como se menciond en la revision de literatura, la metodologia empleada
corresponde a los pasos pertinentes de la légica fuzzy. En la figura 1 se presentan los pasos

que se siguen para realizar este analisis.
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Figura 1: Diagrama de ldgica fuzzy

1.Variables de FUZZY LOGIC CONTROL
entrada
5.Agregacion | 6.Defuzzificacion
fuzzy .
4k
R  eeeesnnnrnnnnns
g 4,EvaluaCién RALLLLELICELERTT SLLILLEELIEELEETEL
¢ de reglas
2.Variables
i lingiisticas : -
: descritas ' i
por fuzzy 3.Reglas 7. Salida
: set ”Si...entonces” | i fuzzy

Fuente: Traducido de Fuzzy logic for business, finance and management de los autores

George Bojadziev y Maria Bojadziev (2007).

A continuacion, se explican cada uno de los pasos que estan contenidos en la Figura 1.

3.1. VARIABLES DE ENTRADA

En el primer paso, se definieron las variables de entrada que son los indicadores financieros

de razon corriente, razon de endeudamiento, rotacion de cuentas por cobrar, rotacion de
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cuentas por pagar y margen operacional. Cada calculo fue aplicado a las 111 empresas

individualmente con su respectiva formula.

Activo corriente

Razobn corriente = - -
Pasivo corriente

Pasivo

Razbn de endeudamiento = -
Activo

Ventas

Rotacién de cuentas por cobrar =
Cuentas por cobrar

Costo de venta

Rotacion de Cuentas por pagar =
Cuentas por pagar

Utilidad operativa

M 0 onal =
argen Operaciona Ventas

3.2. VARIABLES LINGUISTICAS DESCRITAS POR FUZZY SET

En el segundo paso, se definieron las variables linguisticas, cuyos valores son palabras y no
se pueden caracterizar con precision, en este caso hablamos del desempefio financiero que
es un conjunto de varios indicadores. EI ACP (Anélisis de Componentes Principales),
empleado en STATA, se usé para determinar el nimero de niveles y se obtuvieron los de

BAJO (B), MEDIO BAJO (MB), MODERADO (M), MEDIO ALTO (MA) y ALTO (A).
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Se crearon los rangos para cada indicador de acuerdo a los datos de la industria y la l6gica

financiera, como se refleja en la tabla 1. Finalmente, como cada indicador presentaba

rangos diferentes, se estandariz6 cada variable linguistica en una escala de 0 a 1, como se

describe en la altima columna.

Tabla 1: Criterios de evaluacion

NIVEL DEL | RAZON | ROTACION | ROTACION | RAZON | MARGEN | ESTANDAR
INDICADOR | CTE. CxC CxP DE OP.
DEUDA
BAJO <ly>9 4,00 3,00 0,68 -0,30 0,2
MEDIO 1,00 8,00 15,00 0,55 -0,15 0,4
BAJO
MODERADO | 2,44 12,00 25,00 0,34 0,04 0,6
MEDIO 7,00 18,00 43,54 0,20 0,10 0,8
ALTO
ALTO 9,00 24,00 60,00 0,10 0,20 1

Fuente: Elaboracion propia®.

Los dominios universales U, , U,, Us y U, hacen referencia al rango que tomaran las

variables de entrada, el nimero de variables linglisticas empleadas en cada caso fue de 5.

Adicionalmente, se plantean los intervalos de soporte que deben contener los posibles

resultados, los cuales vienen dados de la siguiente manera.

1 Enla razén corriente el nivel BAJO hace referencia a baja liquidez (<1) o a recursos ociosos (>9).
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Up={x10 <x <1}
U, = {yl0 <y <1}
Us={z10 <z <1}
Uy= wWl0o <w <1}

X=x toma valores entre 0 y 1 en donde se mide el nivel de rentabilidad obtenido.

Y =y toma valores entre 0 y 1 en donde se mide el nivel de riesgo obtenido.

Z =z toma valores entre 0 y 1 en donde se mide el nivel de actividad obtenido.

W= w toma valores entre 0 y 1 en donde se mide el nivel de desempefio financiero

obtenido.

RENTABILIDAD = {B,MB,M,MA, A}

RIESGO = {B,MB,M,MA, A}

ACTIVIDAD = {B,MB, M, MA, A}

DESEMPENO FINANCIERO = {B,MB,M,MA, A}

3.3. REGLAS “SI...ENTONCES”

El tercer paso consistié en la creacion de las reglas de inferencia, llamadas también reglas
de control, las cuales estan disefiadas para producir o presentar una conclusion. En este
caso, para un nivel dado de rentabilidad, cada casilla representa el desempefio financiero de

tal empresa a partir de la combinacion entre actividad y riesgo.
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Tabla 2: Desempefio financiero para cada nivel de rentabilidad

RENTABILIDAD: 0,2

RIESGO

0,2 0.4 0,6 0.8 1
ol 02 | 020 | 027 | 033 | 040 | 053
<04 | 027 | 033 | 040 | 047 | 060
>[ 06 | 033 | 040 | 047 | 053 | 067
S| 08 | 040 | 047 | 053 | 060 | 073
< 1 | 073 | 053 | 060 | 067 | 080

RENTABILIDAD: 0,4
RIESGO

0,2 0.4 0,6 0.8 1
ol 02 | 027 | 033 | 040 | 047 | 053
<04 | 033 | 040 | 047 | 053 | 060
>[ 06 | 040 | 047 | 053 | 060 | 067
= 08| 047 | 053 | 060 | 067 | 073
< 1 | 053 | 060 | 067 | 073 | 080

RENTABILIDAD: 0,6
RIESGO

0,2 0.4 0,6 0.8 1
ol 02 | 033 | 040 | 047 | 053 | 060
<04 | 040 | 047 | 053 | 060 | 067
>| 06 | 047 | 053 | 060 | 067 | 073
= 08| 053 | 060 | 067 | 073 | 080
<[ 1 | 060 | 067 | 073 | 080 | 087
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RENTABILIDAD: 0,8

RIESGO
0,2 04 0,6 038 1
ol 02| 040 | 047 | 053 | 060 | 067
Sl 04 | 047 | 053 | 060 | 067 | 0,73
>[ 06| 053 | 060 | 067 | 073 | 080
5108 | 060 | 067 | 073 | 080 | 087
<[ 1 | o067 | 073 | 080 | 087 | 093
| RENTABILIDAD: 1
RIESGO
0,2 0,4 0,6 038 1
aol 02| 047 | 053 | 060 | 067 | 0,73
S04 | 053 | 060 | 067 | 073 | 080
>| 06| 060 | 067 | 073 | 080 | 087
5108 | 067 | 073 | 080 | 087 | 0,93
<[ 1] 073 | 08 | 087 | 093 | 1,00

Fuente: Elaboracion propia.

3.4. EVALUACION DE LAS REGLAS

En el cuarto paso se evaluaron las reglas a partir de su aplicacién a cada empresa, es decir

que para cada variable de entrada se establecié una funcion de membresia, en donde los

extremos tomaron una forma trapezoidal y los de la mitad una forma triangular. Como las

funciones de membresia son iguales en los cuatro componentes, las graficas de logica fuzzy

también lo seran. A partir de este punto se empieza a emplear la herramienta MatLab.

16



Figura 2: Funcion Fuzzy para RENTABILIDAD, RIESGO, ACTIVIDAD vy

DESEMPENO FINANCIERO

u
AB MB M MA

Fuente: Elaboracion propia.

La grafica anterior es equivalente al resultado de las funciones de membresia, que describen

en qué nivel se ubica el desempefio financiero de cada empresa.

1, 0<v<5
Ms(V) = {20” 5<v<20

22, 5<v <20
MMB(V) 40-v

20

”;50, 20 <v <40
Mu(V) =

80—v

%, 40 < v <60
Mua(V) =
<
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=90 60 < v <80
20

Ma(V) =
™) { 1, 80 <v <100

3.5. AGREGACION FUZZY

El quinto paso, la agregacion fuzzy, es el método que se utiliza para decidir qué accion de
control debe tomarse como resultado de la aplicacion de las reglas. Este se lleva a cabo en

MatLab y va ligado al sexto paso.
3.6. DEFUZZIFICACION

La defuzzificacion es el sexto paso, en donde se obtiene un Unico valor o promedio fuzzy,
que representa adecuadamente la funcion de membresia de una accion de control difusa
agregada, en este caso el desempefio financiero de cada empresa. EI método especifico fue

el de centroide, que arroja un valor centro del &rea debajo de la curva.

3.7. SALIDA FUZZY

La obtencién de este valor y su respectiva grafica corresponde al Gltimo paso de la
metodologia y es el que define en qué nivel de desempefio financiero se encuentra cada

empresa. Cabe resaltar que al emplear MatLab fue necesaria la transformacion de la escala

que ibade 0 a1, aunade 0a 100 por practicidad.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

Esta seccion esta compuesta por dos partes. La primera contiene la descripcion de la

muestra y la segunda la clasificacion utilizada para las variables de entrada y salida que

conforman el modelo fuzzy con las gréaficas pertinentes para cada caso.

4.1. DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Se hallaron los indicadores financieros mencionados al inicio para cada una de las 111

empresas de la industria automotriz, como se refleja en la tabla 3.

Tabla 3: Indicadores financieros de las empresas de la industria automotriz

colombiana para el afio 2015.

RAZON |ROTACION |[ROTACION |[RAZON | MARGEN

EMPRESA CTE CXC CXP END OP
IMPORTACIONES
TAMAYO SA S 1,36 7,58 1471,01 0,63 0,07
AUTOBUSES AGA DE
COLOMBIA SA. 3,67 9,21 328,28 0,14 0,08
TROQUELADO
MAQUINADO PINTURA | 1,57 7,97 8,15 0,52 0,16
TMP LIMITADA
INDUSTRIAS MONTES
Y CIASAS 5,20 6,88 0,00 0,06 0,01
SAUTO ANDINA S.A.S 1,67 3,45 3,50 0,26 0,00
INDUSTRIAS
METALICAS ARIAS 1,36 5,87 4,46 0,27 0,07
SOSA MORASAS
INDUSTRIA SUPERFILT 486 577 480 0.09 0.04

LTDA
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INDUSTRIAS DONSSON

ey 1,85 7.54 4,75 0,48 0,09
INDUSTRIAS LUIS

ARMANDO VESGA Y

oot ea Y | 082 11,50 10,83 0,20 0,15
LAVCO LTDA

INDUSTRIA

COLOMBIANA DE

e atyel 1.73 2.04 3,24 0,26 0,09
INCONCAR SAS

INDUSTRIAS CHEFF

et 2,34 9,22 8,27 0,21 0,08
TRANSAIRE S A S 3,16 2.50 11.12 0,20 0.16
INDUSTRIAS

PLASTICAS LRO LTDA | 219 1,60 3,97 0.43 0,00
SN.A. SELLOS

NORMALIZADOS PARA | 1.85 9,66 14,63 0,16 0,22
ACEITE LTDA

CARRERA ARANGO 1,61 7.92 6,05 0,28 0,04
SAS

TROQUELADOS

PARTES Y 2.00 4,38 5,57 0,44 0.15
DESARROLLOSA S

GUAYAS BECERRA &

R Ao E 3,51 8,93 60,83 0,26 0,16
BIOPLAST S A 121 4,60 0,87 0.63 0,08
%AACOB S PRODUCTS 0,80 20.94 9,64 0,28 0,04
TECNIPARTES SAS, 1,64 0.73 168,75 0,54 0,15
GOLDEN HAWK

A 1,20 1,60 4,25 0,74 0,27
COMERCIALIZADORA

INTERNACIONAL

COLOMBIANA DE 0,94 9.60 16.39 0,64 0,05
AUTOPARTES

COLAUTO SAS

OSAKA MOTOR CYCLE

el 1,29 1154 48.85 0,52 0,06
INDUSTRIAS MAHER 1,62 6,39 11.25 0,36 0,09

SAS

20




INDUSTRIAS FRANIG

DEL PAEZ SA 4,84 0,00 0,07 0,21 0,00

METAL FORMING S.AS | 129 3,54 2,94 0,36 0,08

BUSSCAR DE

COLOMBIA SAS. 1,23 2,14 2,57 0,63 0,07

INGENIERIA DISENO

ENSAMBLE 216 33451 0,00 0,46 -0,03

AUTOMOTRIZ E.U.

BALLISTIC

TECHNOLOGY S A 141 17,39 15,60 0,55 -0,07

FABRICA NACIONAL

DE AMBULANCIAS Y 203 9,93 7.92 0,49 0,08

CARROCERIAS SAS

TERMINALES

AUTOMOTRICES S A 1,05 7.59 4,74 0,42 -0,06

EN REORGANIZACION

VALENTINA AUXILIAR

CARROCERA S A 1,73 11,87 5,77 0,34 0,04

BLINDAJE

AUTOMOTRIZ Y

ARQUITECTONICODE | 3,13 3,05 12,12 028 0,20

ALTA TECNOLOGIA

LIMITADA

MUELLES PLT LTDA 6,98 1,71 0,00 0,13 0,06

GUAYALRES LTDA 8,95 3,41 45,29 0,07 0,18

GRUPO LIM LEC LTDA | 115 11,12 15,56 0,59 012

ISNEENIERIA YPARTES | | g 257 295 036 020

INVERSIONES

ALDEMAR S.A. 2,66 2,88 4,02 0,27 0,12

CARROCERIAS

NACIONALES DE

COLOMBIA CANACOL | 184 5,24 7,16 0,50 0,11

SAS

GLASSEK S.A. 1,42 2,30 3,40 0,69 -0,01

COMET ZONA FRANCA

CTOA 1,92 6,34 3,84 0,50 0,10

HIDROMECANICAS

JABELL SA 1,84 3,14 5,75 0,54 0,11

AUTOCARESS SAS 1.63 11,88 526 0,27 0.07
121 3.62 4,01 0,32 0,10

METALURGICAS
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HERVAR LTDA

INDUSTRIAS

COLOMBIA S AS 187 3,65 3,82 041 | -0,08

INDUSTRIA NACIONAL

DE TROQUELES LTDA, | 430 6,77 8,41 017 | 011

TALLERES DIAZLTDA | 990 532 17,67 03t | 002

CATOCERIASEL SOL | 505 4,57 7,12 015 | 013

MANUFACTURAS

VICTOR GASKETSDE | 11,28 4,01 10580 | 006 | 0.8

COLOMBIAS A

INMEJOSA S A S 0,63 375 11,57 075 | -0,07

g OTRIASBURALOS |5 45 5,09 7,92 020 | 0,08

AMERICAN RUBBER

OF COLOMBIA S A S 3,21 7,49 13,30 008 | 0,0

CARROCERIAS

SENEOR S A S 1,86 3,52 13,11 026 | -0,02

METALURGICAS

BOGOTA S A 12,14 7,66 30,77 004 | -091

FABRICA NACIONAL

DE MANUAS LTOA 0,68 22,58 15,42 016 | 005

INDUSTRIAS

METALMECANICAS 1,66 8,20 8,01 023 | 011

BRA LTDA

ASAM LTDA C.1. 1,55 4,42 23,49 046 | 0,02

CARROCERIAS ALCAR

CTOA 0,05 0,00 0,00 024 | -035

INGENIERIA DISENO Y

MANUFACTURA 1,62 3,10 4,84 053 | 013

METALMECANICA

TROQUELADOS

METALICOS TECNICOS | 1,69 4,42 8,38 044 | 0,02

S.A.

EMPAQUETADURAS

CAR L DA 2,69 7,07 143319 | 009 | 006

VIDRIOS DE

SECURIDAD S. A 1,16 2,41 8,18 040 | 0.2
1,11 3,80 5,93 046 | 011

PROVEEDORA
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METALMECANICA
LTDA

INDUSTRIAS FAACA

COLOMBIA S.A.S 1,13 5,13 10,13 0,79 0,05
INDUSTRIAS GONZALO

HERNANDEZ FACOVE

SOCIEDAD 781 9,61 4.96 0,05 0,10
COMERCIALIZADO

LTDA

INDUSTRIA

INTERAMERICANA DE | 1,39 1,85 1,69 0,51 -0,13
FILTROSSAS

TALLERES BERNAL _

VALBUENA COMPARIA| 1,09 12,69 771 0,64 0,07
SAS

COMERCIALIZADORA

FRANIGSAS 1.24 3,76 11,61 0,61 0,12
PRAMEC S.A.S 1,69 3,51 8,32 0,18 0,02
NAVAS CARLOS CIA

LTDA NAVCARSA S 3,38 4,70 54,24 0,29 0,26
ULTRAS . A 1,46 4,22 21,75 0,65 0,10
ARMOR

INTERNATIONAL S A 2,13 5,08 9,23 0,10 0,00
CARROCERIAS

ESPECIALES LTDA 7,70 8,19 4,65 0,11 0,08
'IAI\\IDUSTRIAS JAPANS. [ 1061 iy 02 000
TECNIFIL LTDA 1,56 5,12 20,60 0,49 0,07
SAN LORENZO SA 17,30 125,13 0,00 0,06 0,10
COMERCIALIZADORA

Comen e 1,72 10,36 4154 0,44 -0,14
ISI\ADUSTRIAS PARTMO | | | 263 - 030 005
DITE S.A. 4,65 9,82 9,08 0,16 -0,11
MULTIPARTES

A 0.87 46,49 0,00 0.29 0,29
ROMARCO S A 2,10 6,82 11,49 0,34 0,09
'SNDUSTR'AS RAVISA |5 63 7.18 0,00 0.10 -0,03
INVERSIONES IDERNA | oo 1022 - 026 oo

S.A.Cl
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AUTOINDUSTRIAL

CAMEL S A 8,18 5,96 50,33 0,04 0,06
CARROCERIAS

ANTIOQUIA SA 0,48 50,67 0,00 0,09 041
REPUESTOS

COLOMBIANOS S.A. 1,20 0,68 5,69 044 | -0,06
MAFRICCION SA. 1,69 3,64 8,08 0,20 0,08
SM.A.MECANIZADOS | g 6,43 6,22 0,35 0,03
SAS

BIGS.AS 2,25 6,57 6,72 0,17 0,05
INDUSTRIAS JB.SAS | L34 6,30 2,45 0,48 0,03
CARROCERIAS

PANAMERICANA 1,60 15.25 17.23 0,41 0,08
SAS.

INDUSTRIAL DE BUJES

¥ HERRAJES S & & 214 2.40 7.65 0,31 0,05
JUAN ESTEBAN

ALVAREZ Y CIAS.EN | 0,70 21.25 42,88 0,33 0,09
Cs.

SUBLL-FIBRA SA. 0,81 32,56 5,09 0,69 0,05
INTEGRANDO LTDA 1,47 8,21 11,70 0,34 0,05
INDUSTRIAS

NORTECAUCANAS S A | 1,80 9,05 10.14 0,30 0,05
s

INDUSTRIAS AXIAL - 553 - 038 006
SAS

BSIONTRUCKS S AS | 324 4,67 20,63 0,22 019
ODIN MOTO S A S 1,75 8,90 3,19 0,31 0,07
;RSAILERS HERCULESS| o 6.8 122 027 0.02
APSA GROUP

AUTOMOTIVE 4,30 5,47 19771 0,19 0,19
PLASTICS S.A.

SEATCO

INTERNACIONALS A, | 045 | 273 2,52 036 | 035
METALMECANICA

MEDICA AMBIENTAL | 226 9,99 0,52 0,40 066
SAS

SERVINTSA COLOMBIA| , oo 507 1179 o1 on

SAS




MULTIPARTES DE

COLOMBIA S AS 0,92 673 6.89 0.80 0.12
RINDER RIDUCO S.AS. | 135 9,56 2,41 0,55 0,12
FABRICA DE ASIENTOS
INDUSTRIA 031 0,00 0,00 0,05 0,00
COLOMBIANA SAS

243 11,92 4354 0,33 0,03

INDUSTRIA

Fuente: Elaboracion propia.

4.2. CLASIFICACION DE LAS VARIABLES DE ENTRADA Y SALIDA

Con el valor fuzzy Unico obtenido para cada empresa y su respectiva grafica se pudo
clasificar cada una en el nivel de desempefio financiero acorde. Se encontraron
comportamientos similares de algunas empresas, por lo que los resultados quedaron
agrupados en dos grupos. Con un nivel de desempefio financiero MB (Medio Bajo), se
encontraron 52 empresas en total (ver Anexo 1), es decir que su valor fuzzy cay6 en el
rango de 0,2 a 0,4. En este grupo se resalta el caso de la empresa Metalmecanica Médica

Ambiental SAS, que obtuvo un valor fuzzy de 0,319 transformado a 31,9 y que fue el

menor de los presentados, estando en riesgo potencial de quiebra.

Figura 3: Gréafico Metalmecanica Médica Ambiental SAS.

_A

0 0,319

Fuente: Fuzzy-set para MatLab.




El caso particular de esta empresa refleja que tiene problemas principalmente en la gestion
de su rotacion de cuentas por pagar, ubicandose muy por debajo de la industria, es decir que
se tarda demasiado tiempo en pagarle a sus acreedores, puesto que no llega a hacerlo ni una
sola vez en el afio. Justo a esto, se evidencia un comportamiento deficiente en el margen
operacional ya que no solo es inferior al de la industria, sino que también es negativo, lo

que indica que la empresa presenta pérdidas desde su operacion.

Tabla 4: Desempefio financiero Metalmecanica Médica Ambiental S.A.S. vs. Industria

INDICADOR METALMECANICA INDUSTRIA
MEDICA AMBIENTAL
S.ASS.

ROTACION DE CXC 9,99 11,92
ROTACION DE CXP 0,51 43,54
RAZON CTE. 2,25 2,43
RAZON DE ENDEUDAMIENTO 0,4 0,33
MARGEN OPERACIONAL -0,66 0,03

Fuente: Elaboracion propia.

Aunque el sector automotriz en Colombia no es tan competitivo comparado con sus
homologos latinoamericanos, se encontrd que 59 empresas (Ver Anexo 2) tienen un
desempefio financiero M (Moderado) en un rango de 0,4 a 0,6 es decir que no estan en
riesgo de quiebra pero pueden mejorar ciertos rubros para ubicarse en un nivel mas éptimo.
Cabe resaltar que en un nivel de desempefio financiero Medio Alto (MA) se encontro sélo 1

empresa del total (Ver Anexo 3), llamada Guayas Becerra & Gracia S EN C, con un valor
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fuzzy de 0,727 transformado a 72,7, siendo la empresa con mejor desempefio financiero y

por ende, teniendo pocas posibilidades de caer en quiebra.

Figura 4: Grafico Guayas Becerra & Gracia S EN C

*

0 0,727 1

Fuente: Fuzzy-set para MatLab.

La empresa Guayas Becerra & Gracia S EN C goza del mejor desempefio financiero gracias
a su excelente manejo en los rubros analizados. EI mejor ejemplo de esto es el
comportamiento de su margen operacional, siendo 5 veces el de la industria.
Adicionalmente, se evidencia que cada indicador tiene cifras aproximadas a las que
presenta la industria, mostrando concordancia con el comportamiento esperado. Aunque la
rotacion de cuentas por cobrar puede mejorarse, es notable que la buena gestién en los
demés indicadores le permite a la empresa mantenerse con un desempefio financiero que no

le da posibilidad de caer en quiebra en un corto plazo.
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Tabla 5: Desempefio financiero Guayas Becerra & Gracia S EN C vs. Industria

INDICADOR GUAYAS BECEERRA & INDUSTRIA
GRACIASENC
ROTACION DE CXC 8,93 11,92
ROTACION DE CXP 60,83 43,54
RAZON CTE. 35 2,43
RAZON DE ENDEUDAMIENTO 0,26 0,33
MARGEN OPERACIONAL 0,15 0,03

Fuente: Elaboracion propia.

5. CONCLUSIONES

Un poco menos del 50% de las empresas colombianas del sector automotriz para el afio
2015 present6 un desempefio financiero Medio Bajo (MB), evidenciando que estan en
riesgo de caer en quiebra para el afio 2016. Las categorias y los indicadores extraidos de la
literatura sirvieron de apoyo y guia para analizar los casos extremos, de peor y mejor
desempefio y las causas de tener ese resultado. Ademas, la aplicacion de fuzzy a este
problema permiti6 ratificar que para obtener el valor Gnico arrojado se tuvo en cuenta cada
variable de entrada con la misma relevancia, dejando que la interpretacion final se hiciera a

partir de la teoria financiera.

En términos generales, los resultados obtenidos en este trabajo permiten evidenciar que la
mayoria de empresas de la industria automotriz colombiana podria mejorar los rubros

financieros que mas afectan su desempefio individual, con el fin de disminuir el potencial
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de quiebra que pueden presentar. Los indicadores, en promedio, que mas han influido en
dichos resultados han sido el de razon corriente, rotacioén de cuentas por cobrar y rotacion
de cuentas por pagar. Por otro lado, el margen operacional ha permito, de cierta forma,
sopesar los aspectos negativos de los demas indicadores, ya que este ha sido, en promedio,

el mejor mostrado por las empresas en estudio.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Lista de empresas con desempefio financiero Medio Bajo
1. INDUSTRIAS MONTESY CIASAS
2. METALURGICAS BOGOTA S.A.
3. CARROCERIAS ALCAR LTDA
4. INDUSTRIASRAVISAS

5. CARROCERIAS ANTIOQUIA S.A.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

FABRICA DE ASIENTOS INDUSTRIA COLOMBIANA SAS

SAUTO ANDINA S.A.S

INDUSTRIAS METALICAS ARIAS SOSA MORA SAS

INDUSTRIA SUPERFILT LTDA

INDUSTRIAS DONSSON LTDA

INDUSTRIA COLOMBIANA DE CARROCERIAS INCONCARS AS

INDUSTRIAS PLASTICAS LRO LTDA
CARRERA ARANGO SAS
PROPARCAR LTDA

ITALMAQ LTDA

BIOPLAST S.A.

JACOB'S PRODUCTS S.A.
COMERCIALIZADORA INTERNACIONAL
AUTOPARTES COLAUTO SAS
INDUSTRIAS MAHER S.A S
INDUSTRIAS FRANIG DEL PAEZ SA
METAL FORMING S.A.S

BUSSCAR DE COLOMBIA S.ASS.

COLOMBIANA

TERMINALES AUTOMOTRICES S A EN REORGANIZACION

MUELLES PLT LTDA

GLASSEK S.A.

METALURGICAS HERVAR LTDA

INDUSTRIAS COLOMBIA S.A.S

TALLERES DIAZ LTDA

DE
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

MANUFACTURAS VICTOR GASKETS DE COLOMBIA S A
INMEJOSAS AS

INDUSTRIAS BUFALO SAS

AMERICAN RUBBER DE COLOMBIAS AS
CARROCERIAS BENFORS A'S

ASAM LTDA C.1.

EMPACAR LIMITADA

TROQUELADOS METALICOS TECNICOS S.A.
EMPAQUETADURAS CAR LTDA

INDUSTRIAS FAACA COLOMBIA S.A.S
INDUSTRIAS GONZALO HERNANDEZ FACOVE
COMERCIALIZADO LTDA

INDUSTRIA INTERAMERICANA DE FILTROSS A'S
PRAMEC S.A.S

ARMOR INTERNATIONAL S A

SAN LORENZO SA

INDUSTRIAS PARTMO SA

DITE S.A.

ROMARCO S A

INVERSIONES IDERNA S.A. CI

REPUESTOS COLOMBIANQOS S.A.

MAFRICCION S.A.

S.M.A. MECANIZADOS S.A.S

BIG S.AS

SOCIEDAD
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52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

Anexo

10.

11.

12.

13.

14.

INDUSTRIAS J.B.SAS

INDUSTRIAL DE BUJES Y HERRAJESS A S
INDUSTRIAS AXIAL S.A.S

BSION TRUCKS S A S

TRAILERS HERCULES SAS

SERVINTSA COLOMBIA SAS
MULTIPARTES DE COLOMBIA S.A.S

METALMECANICA MEDICA AMBIENTAL SAS

2. Lista de empresas con desempefio financiero Moderado
IMPORTACIONES TAMAYO S.A.S

AUTOBUSES AGA DE COLOMBIA S.A.

TRANSAIRES A S

TECNIPARTES S.A.S.

OSAKA MOTOR CYCLE PARTSSAS

BLINDAJE AUTOMOTRIZY ARQUITECTONICO DE ALTA
GRUPO LIM LEC LTDA

INGENIERIAY PARTESS A S

INVERSIONES ALDEMAR S.A.

INDUSTRIA NACIONAL DE TROQUELES LTDA.
CARROCERIAS EL SOL S.AS.

FABRICA NACIONAL DE MANIJAS LTDA

NAVAS CARLOS CIA LTDA NAVCARS AS

MULTIPARTES LIMITADA
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PUBLI-FIBRA S.A.

APSA GROUP AUTOMOTIVE PLASTICS S.A.

SEATCO INTERNACIONAL S.A.

TROQUELADO MAQUINADO PINTURA TMP LIMITADA
INDUSTRIAS LUIS ARMANDO VESGA Y COMPANIA LIMITADA LAVCO
LTDA

INDUSTRIAS CHEFF LIMITADA

S.N.A. SELLOS NORMALIZADOS PARA ACEITE LTDA
TROQUELADOS PARTES Y DESARROLLO S A'S

GOLDEN HAWK INDUSTRIES S.A. S

INGENIERIA DISENO ENSAMBLE AUTOMOTRIZ E.U.
BALLISTIC TECHNOLOGY S A

FABRICA NACIONAL DE AMBULANCIAS Y CARROCERIASS A S
VALENTINA AUXILIAR CARROCERAS A

GUAYALRES LTDA

CARROCERIAS NACIONALES DE COLOMBIA CANACOL S AS
COMET ZONA FRANCA LTDA

HIDROMECANICAS JABELL SA

AUTOCARESS SAS

INDUSTRIAS METALMECANICAS BRA LTDA

INGENIERIA DISENO Y MANUFACTURA METALMECANICA
GUIVAIM LTDA

VIDRIOS DE SEGURIDAD S. A.

PROVEEDORA METALMECANICA LTDA
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38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.

Anexo 3. Lista de empresas con desempefio financiero Medio Alto

1.

TALLERES BERNAL VALBUENA COMPANIAS A S
COMERCIALIZADORA FRANIGSAS
ULTRAS.A

CARROCERIAS ESPECIALES LTDA
INDUSTRIAS JAPAN S. A.

TECNIFIL LTDA

COMERCIALIZADORA COMET S.A.
AUTOINDUSTRIAL CAMEL S.A.
CARROCERIAS PANAMERICANA S.ASS.
JUAN ESTEBAN ALVAREZ Y CIAS.ENC.S.
INTEGRANDO LTDA

INDUSTRIAS NORTECAUCANAS S A'S
RINDER RIDUCO S.A.S

ODINMOTOSAS

GUAYAS BECERRA & GRACIASENC
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