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Resumen

Este trabajo de investigacion muestra el disefio, implementaaidalisisde una situacion
didactica para dbrtalecimiento del pensamiento matematico espacial a través de la
representacion y visualizacion de las figuras tridimensionalles estudiantes de quinto grado
de las instituciones educativas Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la Esperanzadkslae

Palmira-Valle.

Los resultadosbtenidos por los estudiantes de grado 5teeRrueba Sabefe afios 2014 y
2015en las dos instituciones educativasjidencidan que un alto porcentaje de los estudiantes no
relaciona objetos tridimensionales figurasbidimensionag¢s de acuerdo gosus componentes y
propiedadesEs por ello, queon el presente trabage busca que las situacionkdacticas
propuestas, les permitan a los estudiantes explorar de formafagtraa y cuerpos
geométricos, mando del espacio bidimensionatradimensionalkon el desarrollo de

actividades practicas que se ajustéan rzalidad

Se trata de generar aprendizajes significatemosarepresentacion y visualizacion de las
figuras tridimensionales, aplicando unatodologia enfocada al constructivismo en donde el
estudiante aprendacamprenderconjeturary resolvercada una de lastuaciones presentadas.

En el desarrollo del proceso de investigac®reslizo la implementacion de una
situacion didacticasellevo a cabo edndlisis comparativo entre el diagndstico inicial y la
pruebafinal, y se analizé el desarrollo de cada una de las actividades realizadas por los
estudiantes.

Palabras clave:Situacion didactica, Pensamiento espacial, reptasion, visalizacion,figuras
tridimensionales
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Abstract

This research work exhibits the design, implementation, and analysis of a didactic condition; for
the strengthening of spatial mathematical thinking through the portrayal and visualization of the
threedimersional figures in the fifttgrade students of the academic institutions: Sagrada

Familia Potrerillo and Semilla de la Esperanza situated in the city of P&lMmalke.

The outcomes obtained in the Saber Test by 'thgr&de students in both academic institutions

in 2014 and 2015, display a high percentage of students who do not associate the three
dimensional objects or twdimensional figures according to its components and properties.
Therefore, the current performamseeks for proposed didactic situations that will allow the
students to actively explore the figures and geometric bodies. Undergoing from a two
dimensional to a threédimensional space with the progress of practical activities that modify to
reality.

It is about inducing a noteworthy learning in the representation and envisioning of the three
dimensional figures, employing a methodology that focuses on constructivism where the student
acquires knowledge in the understanding, guessing and solving eghehpoésented situations.

In the development of the research process, the implementation of a didactic situation was
carried out; the comparative analysis of the initial diagnosis and the final test were performed. In

which the development of each of thatiaties achieved by the students were analyzed.

Key words: Didactic situation, Spatial thinking, representation, visualization, -tireensional

figures
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INTRODUCCION

En primer lugar como estudiantes de la maestria en Educacion, desarrollamos la presente

investigacion como prerrequisito para optar por el titulo y en segundo lugar motivadas por el
deseo de mejorar los aprendizajes de los estudiantes de grado quistestabtecimientos

educativos que acompafiamos como tutoras del programa Todos a Aprender 2.0.

Elegimos trabajar el desarrollo del pensamiento espacial en el &rea de matematicas

porque desde nuestra labor como tutoras y acompafiantes del proceso pedagdgimmamos

dos aspectos fundamentales: en primer lugar este pensamiento es poco abordado en las aulas ce
clase y con metodologias muy tradicionales de mucha teoria y poca préactica y en segundo lugar
porque los resultados de prueba S&044 y 2015escritos en el informe por colegio que el

ministerio de educacion envia a los EE desde la estrategia deladiaj&on en ambas

instituciones que un alto porcergale los estudiantes no alcanzaba los aprendizajes que desde el

pensamiento espacial evalagprueba.

Para fortalecer el desarrollo del pensamiento espacial elegimos trabajar bajo la teoria de

situaciones didacticas deusBrousseauquien desde su concepcidn constructivista postula que

el sujeto produce conocimiento como resultado de la adépta un medio con el que

interactlia, ademas involucra en los momentos de accion, formulacién y validacién no solo la

metodologia de trabajo individual, sino también colaborativo.
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Esperamos que esta investigacion sea un aporte para los maestros deib@sieaque

en la mayoria de los casos no son especialistas en el area de matematicas y especialmente que
contribuya a la formulacion del curriculo de las instituciones educativas intervenidas y al

fortalecimiento de las practicas de aula de los maestros.
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1. PRESENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

Enel proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, existen temas que no basta
con nombrarlos y establecer caracteristicas numéricas; es nelmggarigue los estudiantes
los interioricen para que pueden generar la reflexién y el conocimiento necesario, que permita
entender cdmo se relacionan las nociones presentes en el tema con su cotidianidad.

Tal es el caso, de lo que se conoce como penstan@spacial y mas especificamente el
tema de las figuras tridimensionales, que por lo general se ensefian desde el espacio
bidimensional. Frente a este tema se busca que las situaciones matematicas propuestas, les
permitan a los estudiantes explorar def@mctiva el espacio bidimensional y tridimensional
gue hace parte de la realidad, pero que empieza en la imaginacion. Lo anterior posibilita que el
sujeto logre construir el significado matematico en el proceso de ensedjareralizaje.

Como objetanatematico, las figuras tridimensionales se ubican dentro del pensamiento
espacial y por ello, tienen un acercamiento de practicidad absoluta con el sujeto, en la medida
gue es un mundo regido por las leyes fisicas. Nos movemos y/o desarrollamos enain mund
tridimensional, por lo tanto, la relacién cuerpo (sujeto) a espacio es innegable. Se parte entonces
de un punto en el que las vivencias y experiencias que han dado lugar en el entorno y en el
contexto del sujeto son significativas y preponderantes pacaecimiento practico del mundo
circundante.

Como ya se habia planteado antes, las figuras tridimensionales hacen parte del
pensamiento espaci al gue es definido como fHée

los cuales se construyen y se manipuées representaciones mentales de los objetos del espacio,
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las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones

materialeso (Lineamientos curriculares 1998,

Dentro de este contexto, los estudiantegrddo quinto de basica primaria deben
desarrollar la competencia para construir objetos tridimensionales a partir de representaciones
bidimensionales y realizar el proceso contrario en contextos de arte, disefio y arquitectura (EBC
2006, pag.82). Es por ellque el objeto matematico que aborda esta investigacion son las
figuras tridimensionales y su representacion en el espacio bidimensional; cuando nos referimos a
figuras tridimensionales estamos haciendo relacion a los cuerpos geométricos como objeto
cental de la presente investigacion.

La representacion gréafica de los cuerpos geométricos en general, presenta la dificultad de
gue, teniendo tres dimensiones, solamente pueden representarse en el plano dos dimensiones; por
lo cual se debe recurrir a técrsade representacion. En el caso de los estudiantes de 5° grado de
basica primaria de las IE Sagrada Familia Potrerillo y Semilla la Esperanza, esta dificultad es
muy evidente. Si bien los estudiantes, han tenido un contacto fisico o visual con figuras
tridimensionales, no se logra construir ese significado desde el aprendizaje abstracto.

Asi lo demuestran los resultados de la Prueba Saber en el grado 5° al evidenciar que un
alto porcentaje de los estudiantes no relaciona objetos tridimensionales o figuras
bidimensionales, de acuerdo con sus componentes y propiedades, con sus respectivas vistas y
desarrollos planos (Resultados informe por colegio 2016). Esto sucede muy posiblemente porque
los docentes han centrado su labor pedagdgica en la ensefianzalg@iigato matematico, en

la conceptualizacion y no en el sujeto qpeendey en ejercicios mas practicos
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1.1.3. Pregunta problemade investigacion

Teniendo en cuenta lo planteado anteriormente la pregunta que guia esta investigacion es:
¢, Como fortalecer el pensamiento espacial a través de la representacion de las figuras
tridimensionalesmediante el uso de una situacion didacticlos estudiantesle grado quinto

de las IE Sagrada Familia Potrerillo y Semilla la Esperanza del municipio de Palmira Valle?

1.1.4. Hipdtesis

En el marco ddas practicapedagdgicas se hace importante Ierpentarsituaciones
didacticaspuesto que estgmtenciam unaprendizaje mas significativen la interiorizacion de
las competencias sobmgensamiento espaciagspecificamente la representacide figuras
tridimensionales etos estudiantes del grado quinto de primaria de las instituciones educativas

Sagrada Fartia Potrerillo y Semilla La Esperanza del municipio de Palmira Valle

1.1.5. Objetivo general

1.1.5.10bjetivo general

1 Analizar como la aplicaciémle las situaciones didacticas de representacion y

visualizacion ddiguras tridimensionalefrtalece la adquisicion del pensamiento espacial

en estudiantes de grado quinto de las IE Sagrada Familia Potrerillo y Semilla la Esperanza

del municipio de Palmira Valle.
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1.1.5.2.0bjetivos especificos

1 Disefiaruna situacion didacticeomo recurso metodologiacke aulapara el
fortalecimento del pensamiento espaa@airavés de la representacion y visualizaciéon de

las figuras tridimensionales.

1 Implementar las situaciones didacticas por competencias para la
resolucidn de problemas de representacion y visualizdeidiguras tridimensionales

gue impliquen el uso del pensamiento espacial.

1 Categorizar los aprendizajes por competencias matematicas de los
estudiantes de grado quinto de las I.E Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la
Esperanzan la resolucion de eguntas relacionadas con el pensamiento espacial, antes y

después de aplicar la situacion didactica.

1.2. Justificacion

La presente investigacion surge de la necesidddriddecerel pensamiento matematico
espacial a través de la representacion vy visuadiaale las figuras tridimensionalesles
estudiantes de quinto grado de las instituciones educativas Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la
Esperanza de la ciudad de Palniiv@alle. Como objeto matematico consideramos que puede
direccionarselesde la planeacion de clasetata de planear un proceso didactico que mejore

los aprendizajes de los estudiantes, centrando la atencion sobre el sujeto que aprende y no sobre
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la disciplina. Ello podria darse, si las practicas del maestro partera@xpioracion activa del

espacio tridimensional en la realidad externa y en la imaginacion, y la representacion de objetos

solidos ubicados en el espacio, tal como lo proponen los lineamienticslewes (pag. 59)

Desdeel abordaje epistemoldgico quaden Lappan y Winteellosafirman que:

A pesar de que vivimos en un mundo tridimensional, la mayor parte de las
experiencias matematicas que proporcionamos a nuestros nifios son bidimensionales.
Nos valemos de libros bidimensionales para presentar tasndiicas a los nifios,
libros que contienen figuras bidimensionales de objetos tridimensionales. A no dudar,
t al uso de Adi bujosod de objetos | e supone al
de comprensién. Es empero, necesario que los nifios apramddérselas con las
representaciones bidimensionales de su mundo. En nuestro mundo moderno, la
informacién seguira estando diseminada por libros y figuras, posiblemente en figuras
en movimiento, como en la television, pero que seguiran siendo repcaseesa

bidi mensional es del mundo real o (Lineamientos

Aparece entoncesno de los grandes retos a vencer a la hora de institucionalizar el
objeto matematico en los sujetosl nilindo circundante y el mismo sujeto son tridisienales
y los objetos representados en ibsds estan en dos dimensionesg gran brecha uliensional
es dificil de sortease debeentoncesninimizar esta distancia mediante sistemas representativos
acordes a las necesidades actuales, en las qugreénteractuar mucho mas; que los sistemas
posean caracteristicas mucho mas relacionales y dindmicas entre los entes involucrados.

Al respecto, Raymond Duvg004) sefiala que el aprendizaje de la matematica es un

campo de estudio propicio para el andlisis de actividades cognitivas importantes como la
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conceptualizacién, el razonamiento, la resolucién de problemas y la comprension de textos.

Ensefar y aprendenatematica conlleva que estas actividades cognitivas requieran ademas del
lenguaje natural o el de las imagenes, la utilizacion de distintos registros de representacion y de
expresion.

Por otro lado, es necesadsefar nuevas situaciones didacticas a modo de estrategias
gue contribuyan a potenciar el uso y apropiacion del pensamiento espacial como herramienta
pedagogica y académica para mejorar los desempefios escolares y por tanto los resultados de las
pruebas dazer en los estudiantes del grado quifton todas estas razones que justifican la

realizacion de esta investigacion de aula.

2. MARCO TEORICO
2.1. Teoria constructivistas

Lasteoriasconstructivista abordan la formacion del conocimiento como el proceso
en el que el sujeto puede generar conocimiento, siendo el constructivismo la representacion
de la superacion del antagonismo entre la posicidn racionalista y la posicion empiristas,
donde:

El sujeto onstruye el conocimiento de la realidad, ya que ésta no puede ser conocida en si
misma, sino a través de los mecanismos cognitivos de que se dispone, mecanismos que, a su vez,
permiten transformaciones de esa misma realidad. De manera que el conocirliegra a través
de la actuacién sobre la realidad, experimentando con situaciones y objetos y, al mismo tiempo,
transformandolos. Los mecanismos cognitivos que permiten acceder al conocimiento se desarrollan

también a lo largo de la vida del sujeto (ArafHaro y Andonegui, 2007).
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El proceso historico en el que se encuentra las Teorias Constructivistas esta

relacionado con las particularidades contextuales de cada autor, sin embargo existen puntos
de encuentro como por ejemplo, en los presocraticosermriahes (57378 a. C.),

Heraclito (546475 a. C.) los cuales hacen un abordaje sobre los medios comaaiexts

al conocimiento de la verdad. Posteriormente los sofistas como Protagord4 0485

C.), Gorgias (48375 a. C.) y Zenon de Citia (siglV a. C.) plantearon al hombre como

el encargado de la elaboracion del conocimiento.

Para los siglos XVI al XVIII sencuentratres pensadores representativos como lo
fueron Descartes (1596550), Galileo (1564.642) y Kant (1724.804). Para Descarte
hombre es capaz de generar su propio conocimiento, construir sus propias teorias y
plantear la verdad con sus propiedades, siendo un proceso de transformacion sobre la
concepcion del conocimiento. En Galileo se encuentra el método experimental donde el
sujeto es participe de la formacién del conocimiento. Finalmente con Kant, la razén
configura la construccién de la realidad a través de los elementos a priori como el espacio,
el tiempo y la causalidad necesarios para validar y organizar el conocipoemarte del
ser.

Para Araya, Alfaro y Andonegui (2007) dentro de las Teorias Constructivistas se
encuentran las siguientes perspectivas:

9 Perspectiva antropoldgica: la vision de las posibilidades que posee el hombre de
elaborar su realidad personal, dastouirse un mundeno natural que se adapte a sus
caracteristicas psicobiologicas.

i Perspectiva epistemoldgica: el constructivismo es concebido como una propuesta

sobre el analisis del conocimiento, sus alcances y limitaciones. Constituye un rompimiento
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con el nucleo del programa moderno que se basaba en la creencia en un mundo

cognoscible. En un sentido reflexivo, los supuestos constructivistas se pueden interpretar a
dos niveles: desde la naturaleza del conocimiento abstracto y del conocimiento@igntific
desde las actividades de conocimiento de los individuos o las comunidades humanas (p.
82-85).
Asimismo, autores del siglo XX como Piaget, Vygotski, Bartlett, Bruner y John
Dewey realizaron sus aportes epistemoldgicos sobre los procesos de la ethasatios
en sus reflexiones sobre la construccion del conocimiento del individuo, como lo sefiala
Pimienta (2005) fino existe una solo teor?za
En este orden de ideas, se han desarrollado distintas propuestas tedricds sobre e

constructivista de la educacién, como se sefiala en la siguiente tabla:

Tabla 1. Teorias constructivistas

TEORIA
CONSTRUCTIVISTA CARACTERISTICAS CONCEPTUALES

El formismo: es la hipétesis basada en la metafora raiz de similit
ampara principalmente los procesos de clasificacion e identificac
de manera que la actividad cognitiva fundamental es el
establecimiento de distinciones.
El mecanicismo:por su parte, se basa en la metafora de la maqu

CEmETIET I en una vision del mundo como compuestos de entidades discret

psicolégico conexiones antecedentensecuentes entre ellas. El proceso

fundamental es el supuesto de que los fendmenos se pueden en

en térmnos de sus relaciones lineales de cafisato.

El contextualismo: difiere de las dos anteriores, se asienta en la
metafora raiz del acontecimiento histérico, el conocimiento activ

su contexto actual. Se ve el mundo como una coleccién de




acontecimietos complejos, compuestos por actividades

interconectadas y por patrones cambiantes.

El organicismo: se basa en la metafora raiz de los procesos orga
inherentes a todos los sistemas vivos y en evolucion. Se concibeg
como un proceso dialéctico en elegse confrontan los fenémenos

mediante oposiciones y contradicciones que dan lugar a cambiog
cualitativos en vias de una mayor complejidad e integracion. La (

final es una forma teleolégica de razonamiento causal.

Se relaciona con la hip6tesis formista y plantea la causalidad ma
o creencia de que las propiedades intrinsecas y estables de los
fendbmenos dan cuenta de su funcionamiento. El conocimiento es
funcién de las estructuras o materiales basicos pierémna. Desde €
punto de vista ontoldgico, la realidad esta dada por la estructura
cognoscible s6lo mediante el caracter organizacional cerrado de
sistema cognoscitivo humano.

Constructivismo Radical: Presenta una inspiracion de caracter m
fil osofico y postula que la realidad es una funcion de la estructur,
sistema cognitivo humano, una construccion personal. Uno de st
representantes, Von Glaserfeld (1984) citado por Niemeyer y
Mahoney, dice que fel consdomu
la convencion y desarrolla una teoria del conocimiento en la que
no refleja una realidad ontolégica objetiva, sino sélo un ordenam
y organizacion del mundo construido por la experiencia del propi
suj etoo.

Procesamento de la informacidén:concibe al ser humano como ur
buscador activo de informacién, poseedor de un sistema cognitiy
constante actividad que construye la vision que tiene la mente d¢
realidad.

Aprendizaje social: Bandura sefiala que en la teoria del aprendiz
social, las personas juegan un papel activo en la creacion de
experiencias generadoras de informacion y en el procesamiento

transformacion de estimulos informativos.
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Constructivemo formal

Construccionismo social:se plantea la idea de que el conocimien
no reside exclusivamente en la mente del sujeto o en el medio, §
los procesos sociales de interaccion e intercambio simbolico. Su
esencia reside en la nocion de que las construcciones personale
entendimiento estan limitadas por el medio social, es decir, el

contexto del lenguaje compartido y los sistemas de significado g

desarrollan, persisten y evolucionan a través del tiempo.

Psicologia narrativa: es una opcion que utiliza la narrativa como
contexto organizador de la accion humana. Se define como una
representacion simbolizada de los seres humanos que tiene una
dimensién temporal, las personas imponen narrativas socialmen
constituidas (rolesgn el flujo de sus experiencias, de manera que
actores de sus propios dramas. Entre los representantes mas

conocidos de esta perspectiva estd Jerome Bruner.

Constructivismo final

Teoria evolutiva y dialéctica:Piaget (1974) como maximo
representante. Para él, el equilibrio constituye el principio
organismico fundamental en el desarrollo cognitivo. Conviene
recordar que éste concepto se refiere a la autorregulacion de los
procesos de asimilacion y acomodaciénglial compensa la accion
de los factores internos y externos y por ello conduce al desarrol

estructuras mas complejas e integradas.

Teoria de sistemasconcibe a los seres humanos como sistemas
activos, autoconstructores, abiertos y en desarta®personas son
percibidas como capaces de producir su propio desarrollo, de da

direccion, control y autorregulacién a su propia conducta.

Constructivismo educativc

La corriente evolucionista o desarrollista:establece como meta d¢
la educacion el progsivo acceso del individuo a etapas superiore
su desarrollo intelectual. Se concibe al sujeto como un ser motiv
intrinsecamente al aprendizaje, un ser activo que interactia con
ambiente y de esta manera desarrolla sus capacidades para

comprendeel mundo en que vive. Esta postura esta directamentg

relacionada con los planteamientos de Piaget

La corriente de desarrollo de habilidades cognoscitivaglantea

26
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gue lo més relevante en el proceso de aprendizaje es el desarro
tales habilidades ymlos contenidos. La ensefianza debe centrars
el desarrollo de capacidades para observar, clasificar, analizar,
deducir y evaluar, prescindiendo de los contenidos, de modo qu€
vez alcanzadas estas capacidades pueden ser aplicadas a cualq
tépico.Entre los autores mas conocidos en este campo esta Hild
Taba.

La corriente constructivista social: propone el desarrollo maximo
multifacético de las capacidades e intereses del aprendiz. El pro
se cumple cuando se considera al aprendizaje en el contexto de
sociedad, impulsado por un colectivo y unido al trabajo productiv|
incentivando proesos de desarrollo del espiritu colectivo, el

conocimiento cientificéécnico y el fundamento de la practica en |
formacion de las nuevas generaciones. Representantes de este

esquema son Bruner y Vygotski.

2.2.

Fuente: Araya, Alfaro y Andonegui (2007)

La didactica

Guy Brousseda1999), concibe tres interpretaciones de la palabra didactica:
como sindénimo de ensefianza, en que se forja un proyecto social para que un sujeto se
apropie un saber, como conjunto de medios que sirven para ensefiar, aslaciada
metodologia y como el conocimiento del arte de ensefiar, describiendo y estudiando

la actividad de una disciplina cientifica.

La didactica juega un papel muy importante en el proceso de formacion de los
individuos es esa entidad reguladora que permite que los individuos se apropien del

conocimiento de manera secuencial progresiva y hasta donde sus capacidades



28
cognitivas y sus motivaciones intrinsecas lo permimzalez 1990). El contexto

gue rodeal procesdormativoes muy representatiytms aspectos de tipo social,
cultural, del lenguaje, entre otros puedasurrir en la evolucion del aprendizaje de
un grupo de estudianteRor lo anterior,la planeacion en el aula debe realizarse
siempre para desarradir una practica didactica eficiente.

Gonzalez1990), explica ge la didactica abhda dos enfoquegl qué ensefar
y aquiénse suministra esa ensefianza. IB tanto, la forma o el cobmmo es ajeno a
las premisaslidacticas, mas bien, es drcémodonde se manifiestan las estrategias
didacticas que facilitalos procesos de ensefargaendizaje mediante
metodologias adecuadas y modos de comunicacion interactiva

Ahora, si se retonmaalgunos de los planteamientos anteriormente
mencionadaogendriamogjue hacer mencién a elementos circunstanciales que dan
cuenta detlénde y cuandoEl ser humano posee un potencial genético desbordante
gue le permite llegar al conocimiento independientemente de si asiste o no a los
espacios escalizados, su cerebro esta dotado de una gran capacidad cognoscitiva
gue le permite llegar al conocimiento a través de la interaccion constante con el

entorno y los estimulos que le rodean.

Sin embargo, ese potencial de aprendizaje se desbtelasa de la
educacién, en espacios escolarizados donde los maestros mediante el uso de una
didacticaefectivahacenqueel aprendidlegue de manera efectiva al conocimiento,
de forma progresiva y en menor tiem@ambrano, 2005. Sefiala que la didzct

como disciplina cientifica, estudia la génesis, circulacion y apropiacion del saber y
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sus condicionede ensefianza y aprendizaje; su hacimiento esta estrechamente unido

a la transformacién de la ensefianza de la matematica y unido al lugar quel@supan
aprendizajes en la institucion escolar. Por ello, se hace necesario abordar este

concepto en nuestra investigacion

2.2.1. Didactica de las matematicas

En virtud de las diferentes nociones expresadas respecto a la didactica, y con la
finalidad de aproximar algunas acepciones de lo que podria ser la didactica de las
matematicas, exponemos algunos aportes al respecto.

El pedagogo aleman Heinz Griesel, define fdidaatica de lasnatematicas como la
ciencia del desarrollo de las plandtiones realizables en la ensefianza de la
mat em8ti cao. Una interpretaci-n que da
de ensefanza, a la elaboracion de manuales; es decir, al método y la forma de hacer la

transposicion didactica.

SegunParra y Saiz (1997)la postura d@run (1980) es uno de kdiversas
fuentesqueincitanlas reflexiones sobre las interacciones y maneras de generar
aprendizaje a traves de la didactica y en este caso espedididtica de las
matematicas.

Parra y Saizl(997) sefialan quas situaciones did4cticas sarbaseestudiada

porla didactica de las matematicas. Brousseau que es el principal expositor de la
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teoria de las situaciones didacticas, propone que el estudio de las condiclases en

cuales se constituyen los conocimientos y el control de estas condiciones permitira
reproducir y optimizar los procesos de adquisicién escolar de conocimientos; dicho
enfoque nos permite saber que la didactica de las matematicas juegan un papel
fundamental en este sentido.

Para la didactica de las matematicas es fundamental el conocer la forma en que
se dan las situaciones didacticaslyservarque caracteristicas de las mismas

contribuyen a que una situacion didacteaga éxita por lo contraridracase

2.2.2.Problemas que enfrenta la did4ctica de las matematicas

El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN, 1998) sefiala que el
conocimiento matematico se interrelaciona con el contexto socio cultural en el que se
desenuelve toda comunidad, estableciendo experiencia y significados a lo largo de su historia,
generando una construccion social de significados y de negociacion intersubjetiva, cuyo estado
actual, no es en muchos casos, su culminacion definitiva y cuyosossfoeotiales constituyen

so6lo una faceta de este conocimiento.

De esta manera, el conocimiento matematico hace parte de una realidad interiorizada y no
externa, ya que se codifica y decodifica por el sujeto que aprende estableciendo una interaccion
cognitiva entre el entorno y el saber matematico. Sin embargo, la coragldpgdabstraccion,
comparacion e introyeccion reflexiva sobre el saber matematico dificulta el proceso de
ensefanzaprendizaje en los estudiantes. Para Godino (2004) es preciso adarariaion del

conocimientanateméatio porque:
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Desde una perspectiva pedagogictambién epistemologieaes importante diferenciar el

proceso de construccion del conocimiento matemétdas caracteristicas de dicho

conocimiento en un estado avanzdécelaboracion. La formalizacion, precision y ausencia de
ambiguedad del conocimiento matematico debe ser la fase final de un largo proceso de
aproximacion a la realidad, de construccion de instrumentos intelectuales eficaces para conocerla,

analizarla y tansformarla (p. 28)

El conocimiento matematico requiere una atencion de reflexion para generar mecanismos
discursivos que permitan la interpretacion y apropiacion de dicho lenguaje en los estudiantes. Por
ser el conocimiento matematico, producto de lasiesiraciones de la experiencia a la que se
confronta el sujeto, éstas se encuentran en la interaccion dialéctica del sujeto y su entorno,
teniendo en cuenta su proceso histérico y cultural, y dependen de la capacidad del sujeto para
lograr interiorizar bs acciones efectuadas sobre los elementos materiales o abstractos que

identifica.

Tanto Duval (2006) como Flérez (et. al., 2016) concuerdan en sefialar que los conceptos y
férmulas matematicas complejas no son apropiadas por los estudiantes dejadd@deidaes
conceptuales basicas de las matematicas. Asimismo, en las aulas de clase, en general en todos los
niveles de educacién primaria y secundaria, los estudiantes reconocen un distanciamiento entre
el campo del saber matematico y la realidad eméaviyen. Ellos poco o nada relacionan los
contenidos o temas que trabajan en las clases de matematicas, con las situaciones que vivencian a

diario.

Duval (2006) explica que, las dificultades de la ensefianza de las matematicas hacen

referencia a las condanes semioéticas que hacen parte del contenido del saber, y que deben ser
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atendidos por los educadores tanto en sus formas como requisitos cognitivos que en ella se

encuentra, como lo son:

1) Lo que importa es su propiedad de transformacién porque esanoiemto matematico
siempre implica alguna transformacion de representaciones semiéticas. En mateméticas los signos
Nno son prioritarios para presentar objetos sino para sustituirlos por otros como, por ejemplo, en el
calculo. Ademas, esta transformaciépeiede del sistema semiético de representacion dentro de
|l as representaciones que se producen. En ese s

fimedi aci ones semi-ticaso bastante diferentes.

(2) La actividad matematica requiere que, aunque los indivielupteen diversos sistemas
de representacion semiética (registros de representacion), solo elijan una segun el propésito de la
actividad. En otras palabras, la actividad matematica requiere una coordinacién interna, que ha de
ser construida, entre los diges sistemas de representacion que pueden ser elegidos y usados; sin
esta coordinacién dos reprasaciones diferentes significarélos objetos diferentes, sin ninguna
relaci-n entre ambos, incluso si somsmodos ficont

objeto (p. 145).

Los conocimientos matematicos requieren que los estudiantes los puedan apropiar y
reconocerlos en su entorno sociocultural para facilitar su aprendizaje. En esta misma direccién

Godino (2004) expresa que:

Ciertamente, como ciencia ciituida, las matematicas se caracterizan por su precision,
por su caracter formal y abstracto, por su naturaleza deductiva y por su organizacién a menudo
axiomética. Sin embargo, tanto en la génesis histérica como en su apropiacion individual por los
alummos, la construccion del conocimiento matematico es inseparable de la actividad concreta

sobre los objetos, de la intuicion y de las aproximaciones inductivas activadas por la realizacion
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de tareas y la resolucion de problemas particulares. La expegeranigprension de las

nociones, propiedades y relaciones matematicas a partir de la actividad real es, al mismo tiempo,
un paso previo a la formalizacion y una condicion necesaria para interpretar y utilizar

correctamente todas las posibilidades que eacticha formalizacion (p. 28).

Las consideraciones sobre el lenguaje que plantea el conocimiento mateméatico son de
caréacter disciplinar y sin ambigliedades, es decir la estructura discursiva tiene herramientas como
tablas, graficos, nUmeros, letras, eqoie permiten expresar sus significados de manera detallada
para las distintas realidades de la naturakezi@ndo en cuenta elementoselaciones no
directamente observables y permitiendo anticipar y predecir hechos, situaciones o resultados

(Duval, 2006.

2.3. Situaciones didacticas

ParaBrousseal{2007), como para Salinas (2010) las situaciones didatiacas
referencia al modelo de interaccién de un estudiante con cierto contexto de ensefianza
aprendi zaje establ eci do,elcohmunmtode cofideioneswgaec i - n o0 de
enmarcan una accioén, y/o como uno de los modelos que sirven para estudiarla; mientras que
didactica son las herramientas o actividades configuradas por el docente para llevar el proceso de
conocimiento a los estudiantes.

Brousseay(2007) explica queal situacion didactica es una situacion construida
intencionalmente con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado, ya que:

AUn conjunto de relaciones establ ecidas exr

grupo de alumnos, un cierto medio (que comprende eventualmente instrumentos u objetos) y un
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sistema educativo (representado por el profesor) con la finalidad de lograr que estos alumnos se

apropien de un saber constituido o en vZas de
De amierdo con Broussed@007) existen cuatro tipos de situaciones siendo éstas:

2.3.1. Situaciones de accionel alumno debe actuar sobre un medio (material, o
simbalico); la situacion requiere solamente la puesta en acto de conocimientos implicitos.

2.3.2. Situaciones de formulacionun alumno (o grupo de alumnos) emisor debe
formular explicitamente un mensaje destinado a otro alumno (o grupo de alumnos) receptor
gue debe comprender el mensaje y actuar (sobre un medio, material o simbdlico) en base al
conocmiento contenido en el mensaje.

2.3.3. Situaciones de validaciondos alumnos (o grupos de alumnos) deben enunciar
aserciones y ponerse de acuerdo sobre la verdad o falsedad de las mismas. Las afirmaciones
propuestas por cada grupo son sometidas a ladewasion del otro grupo, que debe tener la
capacidad de Asancionarlasodéd, es decir ser ca
oponer otras aserciones.

2.3.4. Situacion de institucionalizacion En este momento se deben sacar conclusiones
a partir @& lo producido por los alumnos, se debe recapitular, sistematizar, ordenar, vincular lo
gue produjo en diferentes momentos del desarrollo de la secuencia didactica etc., a fin de

poder establecer relaciones entre las producciones de los alumnos y elikatzdr

Ahora bien, el proceso de situacién didacta presenta dos elementos caracteristicos siendo
estos Al os componenteso y Al as estrategi aso,

situacion de aprendizaje para los estudiantes dentro dellaalase.
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Para Brousseau 2 0 0o/s) did mp on e nt e simstarxiaffd, Desrv od ruicme rna

es nel acto por el cual el docente hace que e
de aprendizaje (adidactico) o de un problema y aéptésmo las consecuencias de esta
transferencia, Yy en segunda i nsdelasitnaciegnddil a | ns
accion al ser valorada como un proceso de referencia formulada con anterioridad por el docente.

Mi entras 0l as cassamprentee g relacsn conlal shtgercotel
conocimiento, las cuales deben hacerse explicitas en la situacion didactica, relacionando a:

docentes, estudiantes, medio, y/o hipotesis inscrita a los contratos didacticos.

2.4. Aprendizaje Significativo

El Aprendizaje Significativo hace referencia al proceso cognitivo que realiza el estudiante
durante el desarrollo de lamses planteadas por el do@por esta razon la propuesta de
aprendizaje del docente es relevante teniendo en cuenta la estruatitieecdgl estudiante.

Para Ausubel, Novak y Hanesian (1983) el docente debe elaborar herramientas metacognitivas
gue permitan desarrollar el proceso de organizacion de la estructura cognitiva del estudiante,
para desarrollar una orientacién educativasigatos que tienen conocimientos.

En este sentido, Ausubel (2002) plantea que el aprendizaje del estudiante requiere
reconocer la estructura cognitiva para situarla en el escenario con informacién nueva, donde se
genere una reestructuracion cognitiva pareonstruccion de nuevos significados conceptuales y
de la realidad donde se encuentra el estudiante.

El Aprendizaje Significativo plantea tres caracteristicas que la diferencian con el
Aprendizaje Memoristico; el primero hace referencia a los sabem®gimientos que se

apropian dentro de la estructura cognitiva del estudiante; la segstatiéece el esfuergue

(



36
realiza el estudiante para relacionar los conocimientos nuevos con los conocimientos previos; y

la tercera plantea el elemento afectivad®el estudiante aprende los nuevos conocingahto
reconocer el caracter valioso de ellos para continuar su dindmica educativa (Ausubel, Novak y
Hanesian, 1983).

La accion relevante en el proceso de enseRapmndizaje dentro del Aprendizaje
Significativo corresponde a la capacidad del estudiante para modificar su estructura cognitiva
articulando los nuevos conocimientos, los cuales reorientan las reflexiones frente a las realidades
en las que el estudiante evalla y define su conceptualizaciéndreltde

Ausubel, Novak y Hanesian (1983) explican que el Aprendizaje Significativo permite al
estudiante:

1 Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los ya aprendidos en
forma significativa, ya que al estar clara mente presentes endet@sircognitiva se
facilita su relacion con los nuevos contenidos.

fLa nueva informacion, al relacionarse con la anterior, es depositada en la llamada
memoria a largo plazo; en la que se conserva mas alla del olvido de detalles secundarios
concretos.

1 Es ativo, pues depende de la asimilacion deliberada de las actividades de
aprendizaje por parte del alumno.

1 Es personal, pues la significacion de los aprendizajes depende de los recursos
cognitivos del alumno (conocimientos previos y la forma como éstosaeizag en la
estructura cognitiva).

El Aprendizaje Significativo esboza relevantes implicaciones psicologicas y pedagogicas,

las cuales consideran que el aprendizaje se construye de manera evolutiva en la edificacion de
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esquemas mentales para la asimilaciél conocimiento en la adquisicion, la asimilacion y la

retencidon del conocimiento teniendo en cuenta los procesos de aprendizaje en el aula y la

organizacion previa de los programas por parte del docente (Ausubel, 2002).

2.5.Pensamiento espacial y geométrico en primaria

Para Alonso (2011) la geometria basica para los nifios implica llevar a cabo el desarrollo
del pensamiento espacial para que logren entender y realizar actividades con las formas y las
posiciones. El desarrolldel pensamiento espacial en los nifios hace posible que se oriente de
manera reflexiva en el espacio mediante estimaciones acerca de las formas, el entorno, las
topologias, las relaciones y las distancias entre los objetos calculando relativamente su
distribucion.

Los nifios en el aula de clase y otros entornos diferentes a la escuela, estan rodeados de
objetos geométricos cuyo significado no es ignorado por ellos, y es precisamente su relacion con
ese objeto lo que permite vincular el concepto de lo edpapbr lo tanto, el desarrollo del
pensamiento espacial para operativizar la geometria.

Hoy en una sociedad del conocimiento, el pensamiento espacial es indispensable para el
método cientifico debido a que su uso permite representar y manejar inforgraeion
aprendizaje y la solucién de problemas relacionados con la orientacion y distribucién de
espacios. Todo esto es gracias a que los seres humanos tienen inteligencia espacial, solo que la
mayoria de las personas deben desarrollarla, y esto ocuaeida totidiana donde la escuela
es quien se encarga de madurar el pensamiento espacial, lo cual es una de sus funciones basicas

en el &rea de matematicas (Alonso, 2011).
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En la escuela los docentes de matematicas trabajan el campo espacial desdesdba linea

primera en el desarrollo del pensamiento espacial, es decir, la forma en que se organiza y se
estructura el espacio; mientras que la segunda es el desarrollo del pensamiento geomeétrico que
c ons i s foenactOn enllaganodiones geométricas ( Al onso, 2011, p. 41)
tienen el mismo propdsito: que los estudiantes de primaria logren interpretar el mundo que los
rodea, por lo tanto el docente debe implementar estrategias o actividades didacticas que
enriquezcan el mundo espacial de émlucandos mediante la percepcion; dado que éstos asignan
dimensiones al espacio haciendo actividades practicas. Los nifios parten de lo concreto para
llegar a lo abstracto, asi posteriormente se les puede ensefiar nociones geométricas que permitan
la compension de un concepto.

En el marco de las consideraciones anteriores, Alonso (2011) sefala que:

El pensamiento espacial que se define como el conjunto de procesos cognitivos mediante
los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentagesiyetos en el espacio
y las relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus diversas traducciones a representaciones
materiales. Ademas se afirma que el desarrollo del pensamiento espacial en nifios entre 4 y 7 afios
de edad, se logra a través dedacepcion espacial, permitiendo que la maduracion en edad lo
conlleve a visualizar, razonar y construir la identificacién de estructuras y configuraciones de los

diferentes procesos y relaciones de los conceptos matematicos ligados a la geometria (p.42).

El pensamiento espacial constituye una de las maneras de comprender y expresar el

conocimiento del espacio, que consta de dos fases:
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fLa visualizacion: se refiere a saber observar el espacio donde la intuicion es

determinante del desarrollo de las divensglaciones espaciales que se denomina
percepcion espacial.

T Percepcidn: es producto de un conjunto de fases en procedimientos que ocurren
entre la percepcion de un estimulo visual y el logro de quien percibe, pues ésta se funda
en la capacidad de operamgnitivamente en la informacidén que se encuentra dentro del

estimulo.

Alonso (2011)plantaque la visualizacion tiene que ver con la intuicidén, pues ésta es en
esencia creatividad y subjetividad por eso se considera parte del desarrollo del pensamiento

egacial.

Por su parte Bulla y Gutiérrez (2013) plantean que el pensamiento espacial es la base
fundamental para la construcciéon y desarrollo de habilidades matematicas para que los nifios
resuelvan problemas matematicos complejos y retomando los plantesndertappan y
Winter, quienes explican que dicho desarrollo corresponde a la representacién bidimensional del
espacio tridimensional. Podemos decir, que aungue el mundo es tridimensional casi todas las
actividades matematicas que realizan con los nifies@&na de clases se desarrolla desde una
perspectiva bidimensional, de ahi que la construccién del pensamiento espacial se lleve a cabo
mediante dos competencias:

fLa orientacién espacial: el nifio identifica el tamafio y la forma de los objetos o
cosasrepresentados y ubicados en un espacio tridimensional mediante la manipulacion
activa de tales objetos, ya que forman parte del entorno del nifio y se encuentran en la

vida cotidiana.
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fLa visualizacion espacial: hace referencia a las habilidades dedariéiprocesar

y generar creaciones, interpretaciones, la utilizacion y reflexién de imagenes, dibujos y
diagramas mentales plasmados en un papel o aparato electrénico. De esta manera el nifio
adquiere una nocion o idea del objeto asocidndolo al mismpdieon el conocimiento

previo que tiene de los objetos de su entorno y asi desarrolla ideas sobre lo que ya

conocia; de ahi que se deban tener en cuenta tres caracteristicas en este proceso:

a) Comprender objetos tridimensionales partiendo de graficos
bidimensionales, y viceversa.

b) Habilidad para imaginar una representacion tridimensional desde
distintas perspectivas, y

C) Habilidad para visualizdr concretamente e imaginariamentfectos de

reflexién e inversion de objetamagenes (Bulla y Gutiérrez, 2048,22).

Bulla y Gutiérrez (2013) sefialan que dentro de las habilidades cognitivas para la
construccion y desarrollo del pensamiento espacial es la aptitud espacial, puesto que las
personas, en este caso hifsos tiene habilidades para rotar en su memt®bjeto o para
desarrollar un sélido desplegado; esta habilidad también es conocida como visualizacion espacial

y relacion espacial, la cual se entiende como:

La habilidad para generar una representacion o imagen mental de un objeto, realizar
movimientos con dicha imagen y construir otra representacion luego de surtidas las
transformaciones. Ilgualmente se considera una aptitud espacial la denominada velocidad de

clausura o la habilidad para completar una imagen inconclusa (Bulla y Gutiérrez, 2013, p. 22).
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Bajo esta mirada, Bulla y Gutiérrez (2013) plantean a la visualizacion, la percepcion
espacial y rotacion mental como categorias para entender el pensamiacita.dsp primera es
un sistema de representacion visual, que permite la abstraccion estrechamente relacionada con la
capacidad de visualizar objetos o cosas, hace posible que el nifio en el aula de clases pueda
relacionar las diversas ideas y conceptage hecho constituye un estilo de aprendizaje de él,
gue facilita su aprendizaje.

En este sistema de representacion siempre trata de figurar la perspectiva tridimensional,
es decir, que trata de desarrollar la capacidad para transmutar lo abstragtdi@dald concreta
0 entre representaciones bidimensionales, lo que resulta fundamental para incrementar las
posibilidades del pensamiento espacial.

Al respecto, Gallo, Gutiérrez, Jaramillo, Monsalve, Munera, Obando, Posada, Silva y
Vanegas (2006) sefialague es muy importante la exploracion activa del espacio tridimensional
en la realidad externa y en la imaginacion, asi como la representacion bidimensional de cosas u
objetos solidos que se encuentran en el espacio. Por eso, es de suma importkrscrarpse
aprendan la relacionarse con las representaciones bidimensionales de objetos tridimensionales de
su entorno o0 mundo; de esa manera podran comunicar y expresar la informacion espacial que
perciben al ver los objetos tridimensionales a travéssietle representaciones planas de las
formas y relaciones tridimensionales. Tales representaciones son de varios tipos y se deben
integrar paulatinamente para desarrollar y enriquecer la percepcién que los nifios tienen del
espacio.

La percepcion del espi@ ocurre cuando se representan dichos objetos con cuerpos

sélidos, con varias formas tomados de la realidad que presentan varias caras y permiten varias
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vistas; cabe aclarar que las dimensiones de un objeto corresponde a las caras que tiene, que

pueden er construidos en el aula de clase.

La segunda categoria es denominada percepcion espacial, gracias a la matematica
moderna se desarrolla por medio de la geometria descriptiva; se puede entender como la
capacidad de comprender y organizar el espaciondoeaxiomas frente a las elaboraciones
mentales de forma y objetos en el espacio, asimismo genera el desarrollo de medidas y
herramientas poco comunes en la resolucién de problemas que tienen que ver con las
dimensiones del espacio. Por lo tanto, se pubd®r objetos en el espacio medite la
construccion de nociones: proyectiva, rectitud, relacionales, profundidad y perspectiva al mismo
tiempo en que ocurre el desarrollo del pensamiento espacial (Bulla y Gutiérrez, 2013).

Bulla y Gutiérrez (2013) plara@ que la tercera, la rotacidon mental; es el desarrollo de
capacidades mentales de rotacion que permiten orientar o ubicar objetos, cosas y personas, y asi
establecer la relacion entre éstos, al conjugar aspectos de la estructura espacial comp: la altura

lo plano, las distancias, los ejes, lo ancho, etc.

Los planteamientos de Bulla y Gutiérrez (2013), tiene relacion con lo que afirma Jiménez
(2015) al expresar que entiende que pensamiento espacial tiene que ver con la orientacién en el
espacio y efundamental en los procesos de percepcion, presentacion de los objetos y figuras en
el espacio.

Gallo et al. (2006) plantean que en los sistemas geométricos se hace énfasis en el
desarrollo del pensamiento espacial entendido como: el conjunto de lasogroognitivos

mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos
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del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus diversas traducciones a

representaciones materiales (p.15).

Por lo anterior, seecomiendantendeque dichos sistemas son producto de la exploracion
continua y modelacion del espacio. Ello se aplica para los objetos en reposo y los que se
encuentran en movimiento; es decir, una construccion que configura un proceso cognitivo de
relaciones que evoluciona desde un espacio intuitivo (percepcion, visual) o sensorial y motor. La
capacidad de hacer algo en el espacio, tocando, tomando objetos, ubicando sus situaciones en el
entorno, haciendo desplazamientos, medidas, calculos espasales,espacio conceptual que
resulta abstracto vinculado con la capacidad de poder representar mentalmente el espacio,
haciendo reflexiones y expresando nociones sobre propiedades geométricas abstractas desde
sistemas de referencia, vislumbrando los tadok de operaciones mentales, ya que

Este proceso de construccion del espacio esta condicionado e influenciado tanto por las
caracteristicas cognitivas individuales como por la influencia del entorno fisico, cultural, social e
histérico. Por tanto, el aglio de la Geometria en la escuela debe favorecer estas interacciones.

(Gallo et al., 2006, p.15).

Segun Gallo et al. (2006) lo anterior, tiene que ver con explicar y realizar actividades sobre
el espacio mediante modelos y figuras, utilizando palalaidenguaje cotidiano y el lenguaje
corporal. En el desarrollo del pensamiento espacial el empleo del papel, material concreto (cubo
soma) y software, resulta muy apropiado; al ser estos instrumentos didacticos para el desarrollo
paralelo del pensamiengjeométrico; ya que se parte de la utilizacion o manipulacioén de un

material solido y tangible como el papel y cubo soma. Aqui lo abstracto se traduce en una
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representacion simbolica de las caracteristicas de un objeto sélido; pues de esta manera el nifio

inicialmente reconocera una figura y luego conocera sus caracteristicas geomeétricas.
En esa direccion para el desarrollo del pensamiento geométrico y espacial se espera

mediante la realizacion de actividades concretas que los nifios de grado 5°:

1 Identifiquen y argumenten las relaciongsherencia y semejanza entre las
figuras.

1 Compararen y clasifiquen figuras bidimensionales segun las componentes y
caracteristicas.

1 Construyan objetos tridimensionales con base en representaciones
bidimensionales.

1 Visualicen objetos tridimensionales.

En tanto se espera que en el desarrollo del pensamiento espacial, los nifilos consigan hacer
conjeturas y corroborar los resultados al aplicar transformaciones a figuras en eapdaao p
construccion de disefios.

El desarrollo del pensamiento espacial y geométrico parte de que la geometria es la ciencia
del espacio que desde la perspectiva matematica tiene relacion con la descripcion y analisis del
aspecto o forma de algo sélido en el espacio, pues de acuerdo a @a(2086) el

pensamiento espacial tiene tres etapas o estados:

1 Espacio vivido: éste es manejado por los nifios entre los 3 a 4 afios de edad, tiene

gue ver con espacios pequefios que ellos, tocan, sienten y recorren de objetos sélidos.
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1 Espaciopercibido. Se refiere a la posibilidad que tienen los nifios en edades mas

avanzadas de comprender el espacio gracias a la percepcion de lo observado, lo cual esta
relacionado con la informacion que han adquirido del entorno que les permite identificar,
ubicar, clasificar y saber la denominacién de un espacio.

1 Espacio concebido. Hace referencia al espacio que los nifios construyen
paulatinamente que contiene todas las concepciones, imagenes y conceptos geometricos

gue posibilitan conocer de manera tangibieobjeto e imaginarlo.

En consecuencia, el nifio puede facilmente explicar un recorrido sin verlo, ya que para ello
se han apropiado de las herramientas proporcionadas por el espacio fisico; lo cual se debe a que
la geometria se emplea para interprgtaranipular el espacio fisico. De esta manera los nifios
logran interpretar, interactuar, actuar y moverse dentro del mundo que los rodea.

Los referentes abordados nos llevan a reflexionar frente a la practica del maestro y la labor
de ensefanzaprendizajalel objeto matematico expuesto como tema de investigacion; desde
esta perspectiva no basta con solo tener el saber de la disciplina, comprender como se concibe la
ensefianza y la transposicién didactica; sino ademas de ello buscar los métodos massapropiado
En este senti es pertinente revisar el tipo de tareas que deben proponerse a los estudiantes para
desarrollar las competencias que se requieren frente a la visualizacion, razonamiento y

representacion de objetos y figuras tridimensionales.

2.6.Sistemas de representacion
Uno de los conceptos relevantes dentro de la propuesta adelantada es el de sistemas de

representacion debido a la importancia que tiene dentro de las matematicas, al ser considerado
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fundamental para la compresion de objetasefiados. Dada la naturaleza abstracta del area o

por lo menos la forma en la que se presentan algunos de los conceptos matematicos de
importancia para los estudiantes en su proceso formativo.

Los sistemas de representacion parte de la idea de que bbjetmque esta en un lugar o
espacio, por consiguiente su forma de ser presentado es haciendo una imagen de €l “para que se
pueda entender; porque ademas esta imagen al parecer esta separada del objeto. Pero esto no
significa que ambos no tengan que yen, el contrario, son complementarios y al mismo tiempo
cumplen una funcién dentro del proceso de ensefianza. Esta cuestion es abordada por Rico,
Castro y Romero (1997) de la siguiente forma:

Un primer punto de interés para nosotros esta en la idea deajuepuesentacion es
siempre representacion de algo. El concepto de representacion «da por supuesta la consideracion
de dos entidades relacionadas, pero funcionalmente separadas «. Uno de estos entes se denomina
el objeto representante (o representaciéin)tro es el objeto representado. También hay
implicita cierta correspondencia entre el mundo de los objetos representantes y el mundo de los

objetos representados (p.362)

De manera que, una representacion se puede entender como la imagen de un objeto que
esta en otro espacio, al no poder ser tomado directamente se debe representar para poder ser
tomado al menos en una forma que pueda ser entendido y comprendido dentro del &mbito
conceptual; pero ademas se pueda entender como funciona una relaciérabajo est
circunstancias, que por lo demas esta definida por lo que se tenga que representar.

Como problema para la ensefianza de las matematicas es fundamental entender
cuales son las implicaciones que tiene a la hora de ensefar porque si bien esta definicion

esclave dentro de la conceptualizacion que se realiza de algunos temas, es necesario



47
tener presente que la representacion no necesariamente lleva a pensar en algo concreto, es

por lo general una abstraccion que se ha realizado para poder ser entendisle por |
educandos. Por estazonse requieréenerse en cuenta algunos aspectos fundamentales
para poder realizar una representacion. Rico et, al, 198G2considera que para lograr
obtener una representacion deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

1) los objetos representados;

2) los objetos representantes;

3) qué aspectos del mundo representado se representan;

4) qué aspectos del mundo representante realizan la representacion;

5) la correspondencia entre ambos mundos o conjypt862)

Lo anterior muestra que la representacion mas alla de ser un proceso mecanico, es una
forma de potenciar las capacidades cognitivas del ser humano para entender como uaisbbjeto
parezca o se defina como abstrapioede ser representado teniendo enteues posibilidades
gue ofrece el conocimiento, que puede ser trasmitido y ensefiado en forma sencilla, entendible
para los educandos, es decir, haciendo una transposicion didactica que ha planteado Chevallard
(1998) cuando ha dicho que el saber espeat#ipuede ser aterrizado en un lenguaje sencillo,
sin que ello implique dejar de lado sus cualidades cientificas.

De manera que la representacion es una forma de realizar una transposicion didactica, que
para el caso de las matematicas y especificamerndegeometria implica representar las figuras
y sus cualidades en un dibujo. Objeto que no solo se nombra como concepto sino como forma,
sin que ello implique dejar de lado las cualidades que tiene; solo se trata de lograr que los

estudiantes puedan entker como ese conocimiento representado en esas figuras hace parte de
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un ejercicio de elaboracién que en principio parece solo mental, pero que posteriormente

encuentra relacion con la realidad que tiene a su alrededor.

Los diferentes sistemas utilizadasmo sistemas de representacion, en matematicas son:
las figuras, las graficas, la escritura simbdlica (sistemas de escritura de nimeros, escritura
algebraica, lenguajes formales) e inevitablemente el lenguaje natural. Es necesario que nuestros
estudiantegpuedan usar diferentes sistemas de representacion; porque ello garantizaria una
mejor conceptualizacion del objeto matematico y por ende un mayor y mejor aprendizaje, o
cdmo se maneja actualmente un desarrollo de competencias.

Segun Rico et al 1997, tapresentacion tiene la posibilidad de ser asumida como un
compendio de elaboraciones semanticas y simbdlicas, que pueden ser no solamente nombradas
sino evaluadas a la luz de lo que se considera pueda ser leido y hasta racionalizado. Lo anterior
sucede co las matematicas, pues al fin de cuentas como ciencia, tiene una forma especifica de
comunicar y validar sus postulados que no son otra cosa que los simbolos y formulas empleados
para resolver problemas de la vida diaria y de la sociedad misma; pougoedel ellas es tan
cotidiano que no se alcanza percibir cuales pueden ser los limites. La cuestion es que sus
representaciones necesitan ser ensefiadas y aprendidas para determinar los usos especificos.

Lo anterior es posible debido a que la representgadmite establecer las cualidades del
objeto representado, por lo que debe ser contextualizado y valorado segun las posibilidades de
ensefar y aprender sin descuidar un solo detalle semantico.

La cuestion que se plantea esta intimamente relacionada ickemtificacion de un
problema que suele ser abordado desde las matematicas cuando se trata de hacer una
representacion, en ultimas se trata de dar respuesta a la siguiente pregunta: ¢ Como se logra

establecer una relacion entre los conocimientos mateystiel entorno que rodea a los
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estudiantes, sin que se pierda sus cualidades?, la respuesta a esta pregunta implica reconocer que

lo anterior estaria atravesado por la forma como los docentes ensefian, para que de una buena vez
los estudiantes puedan erderios a partir de las representaciones mentales y las experiencias
gue experimentan en la vida diaria.

Otra posible respuesta a esta pregunta y segun lo entendido hasta ahora seria usar los
problemas de la vida diaria de los estudiantes, entendidas epresentaciones que resultan
mas accesibles que las usadas comunmente en matematicas; es decir, representaciones auxiliares,
las cuales puedan ayudar a los estudiantes a entender cada etapa del proceso de solucion del
problema (Duval, 2006, p, 164).

Parala solucion de problemas dentro de las matematicas se utilizan las representaciones
semioticas, para poder considerar el analisis del pensamiento matematico. Dicho de otra forma
se han de relacionar los distintos conceptos de representacion del misepa@omatematico,
por esta raz-n se ha planteado que | os estudi
entre los varios sistemas de representacion semiéticos posibles que se pueden elegir y usar la
coordinacién surge del desarrollode lacompsei - n ¢ o n c € 2006p,d530 ( Duv al

Las representaciones suelen ser fundamentales para el desarrollo de la ensefianza de las
matematicas; por esto Du@006) considera que el objetivo de la ensefianza de las matematicas
no es |l a selecci-n del Amej oro sistema de rep
desarrollen la capacidad de relacionar las muchas formas de representar los contenidos
matematos. Los procesos cognitivos estan implicitos en el pensamiento matematico que es
crucial para entender y desarrollar el complejo proceso cognitivo de la conversion. Realizar
conversion de un sistema de representacion a otro, del mismo objeto matessdtiodamental

para la comprensién del estudiante en su proceso de aprendizaje; asi se logra la capacidad de
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reconocer cualquier objeto matematico de conocimiento en otros contextos de representacion y

usarlos, lo que el mismo Duval (2006) llama habdigara el cambio de registros de
representacion.

En tal sentido, Duval plantea tres ideas fundamentales a la hora de escoger las
representaciones de los objetos matematicos elegidos: la primera, consiste en que las
representaciones semiéticas entendidasccregistros de representacion tienen la capacidad
particular para ser transformadas en otras representaciones semiéticas; es decir, que no significa
la relacién de éstas con algo mas que un objeto, sino que pueden ser transformadas en otros
signos. Porjemplo, para explicar de otra forma un caso matematico determinado, pues cada
sistema semiotico brinda una capacidad especifica de transformacién (Duval, 2006, p, 166).

La segunda, pone a la conversion y el tratamiento como dos tipos de transformacién
senidtica distintos a nivel cognitivo, que si bien son independientes, la primera depende
matematicamente de la segunda, por eso la conversion es el umbral de la compresion del
aprendizaje de las matematicBsiyal, 2006 p, 166).

La tercera y ultima, lasansformaciones de conversion y el tratamiento deben ser
separadas para examinar de manera detallada lo que hacen los estudiantes cuando estan frente a
problemas matematicos; esto no funciona asi en la realidad de la ensefianza de la matematica en
las aulaspues no se considera a la conversion y el tratamiento como unidad para resolver
problemas matematicos, por significar una separacion temetodolégica donde las
representaciones podrian realmente aplicarse a otras areas de la vida y del conoBimviahto (
2006, p, 166).

Se comprende entonces, que el tratamiento y la conversion son actividades fundamentales

en la comprension del objeto matematico; por consiguiente, es necesario centrar la atencién en el
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tratamiento de situaciones frente a estas dingdedes que de una u otra forma se apoyan en el

uso de sistemas de representacion del objeto matematico. Para el caso del objeto matematico
abordado en esta investigacion las figuras tridimensionales, el sistema de representacion que
utilizan los maest®men el aula es el que emplea lenguaje grafico (dibujo). Dicho sistema es
usado por los maestros de primaria proponiendo muy pocas situaciones de tratamiento y ninguna
de conversion, en la mayoria de los casos esto sucede porque no se ha tenido éamformaci
disciplinar suficiente frente a este objeto del saber.

Si se habla de un sistema de representacion grafico, existen dos técnicas para representar
los objetos espaciales tridimensionales: el sistema de medida diédrico que permite hacer
mediciones directaente sobre el dibujo en dos dimensiones, que contiene las caracteristicas del
objeto espacial en tres dimensiones; y el sistema representativo axonomeétrico, que representa los
objetos mediante proyecciones, en el que se aprecia la forma y proporcitosesdenos. Se
debe entonces analizar en gran detalle los pro y contras de cada sistema (de medida o
representativo), y definir un experimento que permita medir el impacto en el proceso de
conceptualizacidén y determinar si se usara uno o los dos, o mbéneaion.

Al determinar que metodologias deben ser empleadas para la ensefianza del objeto
espacial, se debe tener en cuenta las tendencias actuales en donde se usan herramientas de apoyo
y mediacion como visualizacion, multiples representaciones y coagetodos estos aspectos
relacionados con la teoria pragmética del conocimiento, la cual reconoce que el sujeto elabora
significados asociados a su propia existencia y a su contexto.

Cambiar la representacion de objetos mateméaticos de un sistema sesmidtces
siempre un salto cognitivo y esto es lo que Duval (2006) menciona como conversion; para el

tratamiento de las figuras tridimensionales (cuerpos geométricos) es también necesario hacer la
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representacion de este objeto matematico mediante agisga@e semidticos. Es conveniente

empezar por el lenguaje comuan y pasar por otros como el numérico, el geométrico, el grafico,

entre otros que apliquen de acuerdo al grado y nivel de ensefianza.

2.7. La ensefianza de las matematicas

Dentro del quehacer docente, en el area de matematicas es necesario desarrollar el uso de
estrategias para la ensefianza de las mismas, lo que exige un gran conocimiento del tema para tal
fin. Lo que también se conoce como el conocimiento didactico direda; ademas del uso
significativo de los niumeros, objetos y su aplicacion mediante operaciones matematicas e
interpretacion de resultados. Sobre esta cuestion Godino (2011) considera que las matematicas
son una actividad humana, y que los objetos mdtemsésurgen de las practicas de la actividad
humana,; por tal razén se tiene y se ha adoptado un modelo de cognicion sobre la base semibtica
(signos); es decir, que al dar importancia a las distintas formas de lenguaje a la representacion
(nimeros, algopbjeto) nos lleva a lo semioético, pero también aun modelo instruccional sobre
una base socio constructivista.

En esa misma direccion Duval (2006), plantea que los problemas usados en la ensefianza
matematica provienen o se basan en aspectos o situaciolaeddh diaria en especial en la
en9sefianza primaria, puesto que se cree que la aplicacion de procedimientos y operaciones
matematicas a dichos problemas practicos, da sentido al aprendizaje de las mismas. Por tal razon
la resolucion de los problemaslderida diaria o problemas practicos exige que los estudiantes
hagan uso de los saberes que poseen, los cuales son producto de su experiencia fisica o diaria y
sus representaciones mentales. Dicho de otra forma, la vida diaria otorga saberes querse traduce

en representaciones semioticas como los objetos por ejemplo, que simbolizan aquello que
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conocen los estudiantes y a través de los cuales pueden comprender los conceptos matematicos;

por estar relacionados con la vida diaria y asi, logran dar sentide acegeptos que el docente
pretende ensefar. En dltimas, se trata de reconocer que los objetos son representaciones
semioticas de un aspecto de la cotidianidad.

Por otro lado, Rico (2014) plantea que las matematicas se enmarcan en un modelo
funcional de prendizaje que considera tres (3) aspectos fundamentales: unas tareas, unas
herramientas conceptuales y un sujeto; es decir, que el estudiante ha de mostrar sus competencias
en la aplicacion de los procesos cognitivos o capacidades intelectuales coresgesnpiara
encontrar la respuesta a la tarea o problema contextualizado correspondiente

Lo antepuesto nos permite establecer lo siguiente: las distintas actividades enmarcadas en
la ensefianza de las matematicas responden a un propdésito que es @b résydtapuestas
curriculares que se planifican y ponen en practica, eso si, debe haberse recibido una formacion.
Por esta razon, las actividades curriculares buscan responder a las necesidades educativas que a
su vez han de responder a las necesidadéiasly sociales de un contexto determinado. De
ahi que, el curriculo debe ser una herramienta o instrumento profesional para el docente, con una
estructura conceptual de naturaleza din8mica.
matematicas son un#&acia social que esta inmersa en la historia, en la sociedad y en los
procesos de cambio de ®stabo.

Se puede afirmar que la tarea escolar es la propuesta intencional del profesor para el
estudiante, encausando los procesos de ensefianza aprendizegerdquiere la reflexion del
alumno y el uso de las disciplinas escolares. Por eso, el maestro cuando aborda un objeto
matematico, debe proponer que se trabajen los contenidos en tiempos reales promoviendo asi, el

desarrollo de las competencias basidasnodo que las habilidades intelectuales o
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competencias cognitivas de los estudiantes se movilicen ante las tareas complejas, las cuales se

evaltan por niveles y periodos amplios de acuerdo con la unidad tematica y las expectativas de
aprendizaje dealmisma, que tienen una estrecha relacion con los objetivos especificos de dicha
unidad (Rico, 2014).

En ese sentido, conviene decir que la ensefianza de las matematicas exige que el
pensamiento matematico se pueda desarrollar haciendo uso de multiptegiast es decir, que
no se puede limitar el estudio de las matematicas a la estrategia tradicional de buscar la solucién
a problemas matematico ya planteados por el docente. Sino que ademas, es conveniente proponer
el planteamiento de posibles interrotss 0 nuevas situaciones por parte del estudiante; es decir,
hacer uso de la accién de pensamiento propositivo. También se pueden plantear problemas
matematicos donde el sujeto que aprende se vea obligado a cuestionarse, ante la falta o exceso de
informaddn acerca del problema expuesto para lograr la resolucion.

Hay autores como Radford (2014) que consideran a la ensefianza de las mateméaticas
como una respuesta que obedece a una légica de propiedad privada, donde el estudiante no
aprende lo que no considesuyo lo que no proviene de su experiencia. En ese sentido, las
didacticas entendidas como estrategias constituyen el medio por el cual el profesor ayuda al
alumno a asegurarse a que incremente posesion; en otras palabras, su saber, el cual debe hacer
crecer por si mismo. En esta dindmica conviene que el maestro utilice y aproveche las
situaciones del contexto inmediato del estudiante para ensefiar y aprender las matematicas.

En relacion a lo anterior, Godino (2011) plantea que la idoneidad didactica es una
herramienta Gtil para el profesor por permitir el analisis y la sintesis en la preparacion del curso
o programa de formacioén donde se pueden trabajar distintas estrategias que centradas en ayudar a

los estudiantes a que adquieran las herramientas gesitaagara aprender a ensefiar, en lugar
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de competencias acabadas sobre una base efectiva; es decir, que la idoneidad didactica ha de

conllevar al docente a reflexionar sobre su hacer docente y asi pensar en qué estrategias
didacticas son el mejor medio dprendizaje para los estudiantes, con el fin de que éstos
incrementen los conocimientos que tienen del entorno, de las matematicas, de las demas
disciplinas a través de la ensefianza y aprendizaje de las mismas.

La idoneidad didactica estd compuesta pocai(5) dimensiones

La pr ildoreeidaa epist@micae refiere al grado de representatividad de los
significados institucionales implementados (o pretendidos), respecto de un significado de
referencia.

La segundadoneidad cognitivaexpresa el graden que los significados pretendidos/
implementados estén en la zona de desarrollo potencial de los alumnos, asi como la proximidad
de los significados personales logrados a los significados pretendidos/ implementados.

La terceraldoneidad interaccionaljice que un proceso de ensefiaageendizaje tendra
mayor idoneidad desde el punto de vista interaccional si las configuraciones y trayectorias
didacticas permiten, por una parte, identificar conflictos semiéticos potenciales (que se puedan
detectar a pari), y por otra parte permitan resolver los conflictos que se producen durante el
proceso de instruccion.

La cuartaldoneidad mediacionags elgrado de disponibilidad y adecuacion de los
recursos materiales y temporales necesarios para el desagtg@lockso de ensefianza
aprendizaje.ldoneidad afectivagrado de implicacion (interés, motivacion) del alumnado en el
proceso de estudio. La idoneidad afectiva esta relacionada tanto con factores que dependen de la
institucién como con factores que degen basicamente del alumno y de su historia escolar

previa.



56
La quita y ultimaldoneidad ecoldgicages elgrado en que el proceso de estudio se ajusta

al proyecto educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los condicionamientos del entorno
enquese desarroll aoe7).(Godino, 2011, p. 6

En ultimas, se trata de reconocer como bien lo ha planteado Duval (2006), que el profesor
debe tomar en cuenta el contexto en que esta inmerso el estudiante, asi como el contexto
institucional; en ese sentido, el prebr debe usar problemas de la vida diaria de los estudiantes
los cuales puestos en una accidn den cuenta de una operacion especifica, que debe ser planteada
por el docente en lenguaje matematico aproximado al lenguaje que los ellos usan en la
cotidianidad de manera que puedan hacer la asociacion matematica.

De acuerdo con Godino (2011) la ensefianza del conocimiento matematico esta
atravesado por diferentes facetas en las que se presenta este proceso, razon por la cual se
identifican dentro de un contextes decir, hay unas particularidades que cualquier profesor debe
tener en cuenta, pues al fin de cuentas su trabajo y la capacidad del estudiantes se miden
constantemente en cada una de las actividades. Aunque el conocimiento matematico parece algo
inamovible en su desarrollo cognitivo, es todo lo contrario, porque exige no solo pensar de
manera légica, sino también relacional, por esta razén este proceso de ensefianza dentro de esta
area debe responder a los componepteblemas de la vida cotidiana ydapacidad del docente
para entender a quien le estd ensefiando y como lo hace, al mismo tiempo que reconoce todo el
legado cultural propio y el del educando.

Los conocimientos no aparecen de la hada porque son parte de un legado heredado, del
desarrollo mnémo del area y los parametros propuestos por la ensefianza y los conocimientos
practicos; que al final han sido abstraidos por parte de los investigadores y docentes en su

practica. Al mismo tiempo significan la validacion de acuerdos y valoracioneda®bre
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procesos de ensefianza de los conocimientos matematicos mas alla de una teoria. Es un conjunto

de criterios propuestos como punto de partida para quien desarrolla la labor de investigar o
ensefar.

Godino (2011) plantea que el Entorno Onto Semioéticoase tle organizar y reorganizar
el conocimiento matematico, desde sus contenidos hasta la forma como se aprende y ensefia.
Estos componentes se equilibran y es ahi donde aparece la idoneidad didactica, que seria la
posibilidad para ubicar los criterios goermiten que un proceso de ensefianza pueda
contextualizarse; pero no para meter algo dentro de, sino mas bien, ese algo es un punto de
partida que sugiere una elaboracion de las herramientas, pensadas siempre como una posibilidad
para cumplir los propésis delimitados durante este proceso.

Asi mismo, Godino (2011) registra en la idoneidad un reconocimiento de los elementos
necesarios que la componen en las dimensiones propuestas por él, si se revisa esta idoneidad
antes de proponer cualquier programa pasefiar matematicas o investigar desde el punto de
vista didactico, es pertinente saber si los contenidos, procedimientos y actitudes que estan dentro
del &mbito educativo favorecen el proceso. Mientras se aborda y analizan los descriptores para
identificar esa idoneidad, debe hacerse un ejercicio muy riguroso.

Lo anterior coincide con el proceso de transposicion didactica planteado por Chevallard
(1998) quien ha dicho que el saber cientifico debe ser adaptado al contexto educativo para poder
ser ensefladde manera comprensible para los educandos. A continuacién, se aborda este tema

para entender su l6égica dentro de la propuesta a desarrollar.
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2.8. Transposicion didactica

Se debe entender que, la transposicidn didactica corresponde al proceso por el cual se
articula el saber cientifico con el saber ensefiado, permitiendo que la ensgitendiaje
dentro del aula de clase facilite la comprensidn contextual y académastdmbs planteados
por el docente. La relevancia de la transposicion didactica ha sido la transformacion analitica y
tedrica que se tenia sobre la correspondencia entre el saber ensefiado y el saber cientifico en las

aulas de clase.

Chevallard (1998) ediza que el saber que se desarrolla en el sistema didactico no es
idéntico al saber cientifico, donde la interaccion entre ambos fundamenta los procesos de
ensefianza utilizados en la reconstruccion del saber ensefiado, es decir la posibilidad de generar
corocimientos y saberes contextualizados que permitan una apropiacioén de éstos en los
estudiantes. En ese sentido no se trata de lograr que el maestro sea un sabio del saber, eso no es
suficiente; el maestro debe tener el conocimiento necesario de la deseighsefiar y aparte de
ello es indispensable que pueda didactizar de manera efectiva ese saber para lograr que sus

estudiantes aprehendan.

Esta distancia, entre el saber a ensefiar y el saber cientifico, se ha mantenido dentro de
algunos discursos pedag@éas y en los procesos de ensefiaaaendizajes, donde la
transformacion de los conocimientos en su proceso de adaptacion supone la delimitacion de
conocimientos parciales, la descontextualizacion y finalmente una despersonalizacion, de alli

que:

La tranposicion didactica designa pues el paso del saber sabio al saber ensefiado. Pero la

especificidad del tratamiento didactico del saber puede comprenderse mejor a través de la
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confrontacion de los dos términos, de la distancia que los separa, mas allaab®agerca e

i mpone confrontarl os. En verdad, el fol vi doo d
atento del analisis del saber ensefiado: no es mas que el primer tiempo de la situacion, en el
analisis del saber ensefado del analisis d&rssabio, en la ilusidbn reencontrada de una

identidad feliz entre ambos (Chevallard, 199&)p.

A propasito de la despersonalizacion del saber, sefiala Chevallard (1998) que todo saber
se encuentra relacionado con la persona quien lo desarrolld, yapgoéuetor es quien define
sus condiciones teoricgpracticas. De alli que, generar espacios de transmision del
conocimiento cientifico, atin en el interior de la comunidad académica, supone cierto grado de

despersonalizacion porque permite ser difuneéiel aula de clase.

Es alli donde emerge la transposicion didactica, es quien hace posible la transformacion
del saber cientifico en un saber posible de ser enseaclma transposicionomprende las

siguientes caracteristicas, que la fundamentan:

1 Todo proyecto social de ensefianza y de aprendizaje se constituye
dialécticamente con la identificacion y la designacion de contenidos de saberes como
contenidos a ensenar.

1 Los contenidos de saberes designados como aquellos a ensefiar
(explicitamente: en lgsrogramas; implicitamente: por la tradiciéon, evolutiva, de la
interpretacion de los programas), en general preexisten al movimiento que los designa
como tales. Sin embargo, algunas veces (y por lo menos mas a menudo de lo que se

podriacreer)sonverdades cr eaci ones did8cticas, suscit
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ensefYanzao. (As?2 ocurri-, por ejemplo, en
cosenoo y el Afgran senoo) .
1 Un contenido de saber que ha sido designado como saber a ensefar, sufre

a patir de entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van a hacerlo apto
para ocupar un lugar entre | os objetos de
objeto de saber a ensefiar en un objeto de ensefianza, es denominado la transposicion
didactica.

1 La transformacion de un contenido de saber preciso en una version
di d§ctica de ese objeto de saber puede den
did§ctica stricto sensuo. Pero el estudio
(que es una dimension fundamental de la didactica de las matematicas) supone tener en
cuenta la transposicidn didactica sensu lato, representada por el esquema objeto de saber
objeto a ensefar objeto de ensefianza en el que el primer eslabon marca elopaso de |
implicito a lo explicito, de la practica a la teoria, de lo preconstruido a lo construido

(Chevallard, 1998, p. 457).

En este sentido, la transposicién didactica se plantea como el método mediante el cual el
docente accede al conocimiento cientifydo transforma para presentarselo a los estudiantes en
el aula de clase, por esta razén es pertinente que el docente no s6lo comprenda, sino que maneje
el saber que se encuentra en la comunidad cientifica; porgue es éste, el que el docente debera
transmitira sus estudiantes. Para ello debe buscar desde la planeacién, un escenario, unos
recursos y unas metodologias apropiadas para que logre en sus estudiantes los aprendizajes

deseados.



61
Por esta razon, al docente le corresponde conocer el origen epistemdiEgaber

cientifico en el cual se desenvuelve, el contexto y los avances que este saber ha desarrollado a
través de su historia. Un docente especializado identifica los elementos epistemoldgicos del
saber cient2fico par a aslasbexclase.cEn esie proceso seslgbenner | o

tener en cuenta los siguientes lugares del conocimiento:

OBJETO DE OBJETO DE

ENSENANZA

OBJETO A
ENSENAR

Imagenl. Elementos del sistema didacticbuente: Gomez (2005)

Gomez (2005) sefiala que los espacios objeto de saber, objeto a ensefiar y objeto de
ensefianza hacen parte del sistema didactico, donde se interrelacionan de manera constante,

teniendo en cuenta el planteamiento de Chevallard el cual:

Insiste en la importancia de un término y de una relacion a menudo olvidada en la
didactica: el saber y la relacion con el saber. El concepto de transposicion didactica remite
entonces al paso del saber sabio al saber ensefiado y luego a la obligtoGadjue los
separa. Hay de esta forma transposicién didactica (en el sentido restringido) cuando los elementos

del saber pasan al saber ensefiado (Gémez, 2005, p. 87).

Son estos traslados de saberes al contexto del aula a los que se sefiala casitiansp

didactica, debido a las transformaciones conceptuales que realiza el docente de manera analitica
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para el saber a ensefar corresponde a un sabe

pierde su caracter y sentido original.

El saber cientifio debera ser transformado de manera didactica para ser transmitido de
manera contextwualizada hacia | os estudiantes,
corresponde a articular el conocimiento cientifico a la realidad en la guelsentra sus
estudiantes, ya que el sistema didactico es abierto y debera estar relacionado con las condiciones

en la que se encuentra el medio al cual esta adscrito.

En esta misma direccion Ler{z014) explica que el proceso de ensefianza con la
didactica corresponde a la capacidad del docente para establecer direcciones de aprendizaje

significativo para los estudiantes, porque:

Saber ensefiar no solo es una cuestion de método, de contenidesplicde r
lineamientos. Saber ensefiar es reconocer un campo de relaciones y situaciones que se presentan
cuando se aborda un objeto de saber, en términos de sus vinculos y mediaciones posibles en el

horizonte de potenciar mejores procesos de aprendiz&8)(p.

En el proceso de ensefargaendizaje el docente transforma el discurso del saber
cient2fico, como explica Chevallard (1998) se
conocimiento en la medida en que el docente toma para si el saber y lo transelerde a las

necesidades y condiciones de los estudiantes.

El maestro toma el objeto de estudio como es representado discursivamente en la
comunidad cientifica y lo configura de manera didactica para el aprendizaje de los estudiantes,

donde:
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Un asunto esl saber a ensefiar. Es decir, pensar el objeto de estudio en su estado

finatural oO. Otro asunto clave es el saber ensef
objeto de estudio, y otro final y diferente es el saber aprehendido por los estuGaatdar
coherencia y pertinencia de las tres instancias es lo que se precisa en los procesos de-ensefianza

aprendizaje en el campo de la didactizacion (Lenis, 2014, p. 99).

En tal sentido, es el docente quien construye y desarrolla la metodologia digiagtiaa
de acuerdo a su campo disciplinar, definiendo la complejidad y el rigor de las interrelaciones
ensefa@aprender hacia sus estudiantes. El docente debera generar la construccion metodoldgica
apropiada para cada institucién, a partir del reconoctma los avances de su campo
disciplinar, contextualizandolos y difundiéndolos en sus estudiantes de manera comprensible,

reflexiva y significativa.

GoOmez (2005) al analizar a Chevallard (1998) da a conocer cuatro (4) caracteristicas que

fundamentan lar&ansposicion didactica, las cuales se expresan en la siguiente tabla:

Tabla 2. Caracteristicas de la transposicién didactica

Proceso didactico Descripcion

La primera etapa en la formacién de un sabg
. L apropiado, consiste en una delimitacion de
Desincretizacion del saber prop
Asaberes parcial eso,

expresa en un discurso autbnomo.

Modo saber sabio, en el momento de su




Despersonalizacion del saber

naci mi ent o, se ata A4

compartimiento, ainterior mismo de la
comunidad sabia, supone un cierto grado de
despersonalizacién, que sélo permite la

publicidad del saber

Este movimiento de despersonalizacion deb

entonces en |l a Aciud

movimiento no teminard sino en el momento

de | a ensefYfanza (fAus

nNo es m2o00) .

Programabilidad de la adquisicion del saber

La textualizacion del saber supone igualmer
la introduccién de una programacion, de ung
Anor ma de pr oogcriensiie nn
(Chevallard, 1985, p. 62). Este texto tendra

entonces un comienzo, un intermedio y un fi
(...), el texto procede por secuencias, mientr

que, claro estéd, ése no es el caso de saber ¢

de referencia.

Publicidad y control social de laprendizajes

La objetivacion producida por la textualizaci
del saber conduce ella misma a la posible

publicidad de este saber.

El saber a ensefar se deja de esta manera

él llega a ser publico, en oposicion al caractg

64



65

Aiprivadoo de dlesalqusidod
por ejemplo por mimesis 0 mimetismo. Esta
publicidad, a su vez
de los aprendizajes, en virtud de una cierta
concepci-n de | o que¢g
fundada (o minimo legitimada) por la

textual i z dlard, 19850p. 62). Ch

Fuente: Gomez (2005, p. 90)

2.9. El Cubo Soma

El proceso de analisis y desarrollo del Cubo Semapartirde 1936 con Piet
Hein, el cual:

Al indagar sobre los diferentes policubos irregulares formados por cuatro 0 mengs cubos
gue era posible construir. Hein pudo corroborar que dichos policubos sumaban en total 27 cubos, y
gue al unirse formaban un cubo mayor con tres cubos de arista. Aflos mas tarde, el britanico y
también matematico, John Horton Conway, autor de la teorildeg combinatorios, realiz6 un
andlisis detallado del Cubo Soma y llegé a la conclusion de que existen 240 maneras diferentes de
unir las siete piezas para armar el cubo (Carrascal, 2012, p. 59).

El Cubo Soma formado por los seis tetracubos menos regardecir, todos
menos el 2x2x1 y el 4x1x1) y el tricubo no lineal, es el mas conocido por encontrarse en
los comercios con facilidad (no sabemos si los demas estan comercializados) y porque
ademas hay una gran coleccion de figuras que se pueden carwsirél, desde formas

geomeétricas, hasta figuras de animales, muebles, arquitecturas, etc.
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Para Carrascal (2012) el Cubo Soma es relevante para el proceso de conocimiento

matematico relacionado con el saber espacial, ya que le permite al estudiamteagener
implementar distintas formas geométricas, donde:

Para el caso particular del Cubo Soma, su uso dentro del escenario de la Matemética
Educativa se centra en la bausqueda de distintas formas de armarlo a partir del conocimiento de la
forma y movimientosle sus piezas constitutivas, asi como la creacion de estructuras sintéticas
analogas a formas de la vida real o del imaginario colectivo: estructuras antropomorfas y
zoomorfas (robots, animales...), monumentos (tumbas, esculturas...), muebles para stswodomé
de oficina (sillas, mesas, camas...), vehiculos de transporte masivo (aviones, carros...) y estructuras
arquitecténicas (habitaciones, puentes, edificios...) entre otras (p. 59).

En este sentido, el manejo del Cubo Soma permite articularlos @teEsps
didacticos en las matematicas para el conocimiento en torno al pensamiento l6gico y la

intuicion espacial, debido al uso regular de la coherencia geométrica de cada estructura y el

analisis de las propiedades de cada una de las siete piezasfquaaorel Cubo.

3. MARCO METODOLOGICO

3.1.Tipo de investigacion

El presente trabajo se basa en un modelodestigaciondescriptiva y e realiabajo
un enfoque cualitativdshulman(1986)afirma: “Los métodos cualitativos se denominan asi
mismoexploratorios, descriptivos o interpretativos y estéociads a la observacion
naturista, la observacion participante, el estudio intensivo de casos, la etnografia y los informes

narrativos’.
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Serealiza y se analizaos resultadoselacionads con el pensamiento espacial,

frente al tema de la representacion de las figuras tridimensionales, con los estudiantes de
grado 5° de las instituciones educativas Sagrada Familia Potrerillo y Semilla la Esperanza

del municipio de Palmira Valle.

3.2.Poblacién y Muestra

La implementacién de las situaciones didacticas se realiza en un grupo bigrado
(grados cuarto y quinto) 14 estudiantes de la Institucion Educativa Sagrada Familia
Potrerillo y a un grupo de 32 estudiantes del grado quinto de la IE Seariikpéranza,

ambas poblaciones del afio lectivo 2017.

Estos grupos estan conformados por 20 nifios y 26 nifias, cuyas edades se

encuentran en un rango entre los 9 y los 12 afos.

Para la muestra del analisis se tomaran 8 estudiantes de la IE Sagrada Familia
Potrerillo y 20 estudiantes de la institucion educativa Semilla de la Esperanza; la
seleccion de esta muestra se realizé teniendo en cuenta aquellos nifios que participaron en
el desarrollo de todas las situaciones didacticas aplicadas en la interveacién d

investigacion.

Tabla 3. Datos de los estudiantes de grado quinto de la IE Sagrada Familia Potrerillo

N° ESTUDIANTES MUJERES HOMBRES EDADES

9 10

8 7 1 1 I
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Tabla 4. Datos de los estudiantes de grado quinto de la IE Semilla &speranza

N° ESTUDIANTES MUJERES HOMBRES EDADES
| 9 |10]11]12]
20 9 11 1 15 2 2

3.3.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Losinstrumentg conlos cuaksse recogera la informaci@sla prueba de
diagnéstico, prueba finglla observacion)a observacion permiteer situaciones del
contexto donde viven o habitan los sujetos, registrando lo observada egjilla de
observacion de clase.

Sobre la observacion se puede decir de acuerdo al mismo Monge (2011) que es una
formade estar en contacto con los sujetos de investigacion, tratando de comprender el
comportamiento de las personas en su medio natural, las situaciones gue vive
cotidianamente, permitiendo el descubrimiento y profundizacion de esa cotidianidad.
Ademas de lanterior permite un dialogo entre la subjetividad del investigador y el sujeto

de investigacion.

3.3.1.Prueba inicial y prueba final

Consistio en una prueba individual que se disefié por las investigadoras donde se
emplearon preguntas de la prueba $&8beAprendamos 4° y aprender para Saber afios

2012, 2013, 2014, 2015, 2016 y 2017. Dicha prueba se aplico a los 46 estudiantes, es decir
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al total de la poblacién para evaluar inicialmente los aprendizajes de los estudiantes en la

solucién de 13 pregurgale pensamiento espacial y sistemas geométricos.

Al final de la implementacion de las situaciones didacticas se aplico la misma
prueba, con esta prueba final se queria comprobar el alcance de los objetivos trazados en la

investigacion y la efectividad de Situaciones didacticas implementadas (Ver anexo 1).

3.3.2.Rejilla de observacion de clase

Es una herramienta que permitié sistematizar experiencias observadas durante el
desarrollo de cada uno de los momentos de las situaciones didacticas. stg&Fomtio
identificar fortalezas y debilidades presentadas en el proceso de aprendizaje de resolucién
de preguntas de pensamiento espacial y sistemas geométricos. Al mismo tiempo, permitio
registrar aspectos significativos como el interés y entusidens nifios y nifias cuando
se realiz6 cada una de las actividades y el trabajo en equipo que favorecié y fortalecio
algunas actitudes como: Ser flexibles y tolerantes, ser proactivos, ser asertivos y estar

abiertos a la critica.

3.4.Procedimiento

El pracedimiento que se desarrollara en este trabajo esta dividido en fases asi:

1 Fase laplicacion de prueba inicial para determinar como estan los estudiantes
respecto a laesolucién de preguntale pensamientespacial y sistemas geométricos.

1 Fase Il: elaboraciode seissituaciones didacticas por parte de las investigadoras.
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1 Fase lll: implementacién de laguaciones didacticasegun lo dispuesto por los

docentes y las investigadoras de acuerdo a los tiempos aco@adassituacion didactica
se desarrolla en un tiempo de 4 horas de clase de 60 minutos cada una, con actividades de
accion, formulacion, validacion e institucionalizacion como lo propone la teoria de las
situaciones didacticas de Brousseau.

1 Fase IV Aplicacion de la prueba finglara determinar el estado de los
aprendizajes de los estudiantes.

1 Fase V: andlisis de los resultados obtenidos, luego de la implementacion de las
situaciones didacticas por parte de las investigadoras

1 Fase V. De acuerdo a los resados obtenidos en la implementacion de las
situaciones didacticas, se realizaran los ajustes segun la retroalimeqtecgmtenga

entre los docentes en caso de que sea necesario.

4. ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacion se realiza la presentacion dedssltados obtenidos al analizar los
datos recogidos en la investigacion, durante la implementacién de la situacion didactica

disefiada para la solucién de preguntas de pensamggatoia@ y sistemas geométricos.

4.1.Prueba diagndstica

La prueba diagrgiica aplicada antes de las situaciones didacticas tuvo como
objetivo el evaluar los aprendizajes de los estudiantes en la resolucion de preguntas de
pensamiento espacial y sistemas geométricos. Esta prueba consistia en resolver 13

preguntas relacionadasn pensamiento espacial y sistemas geométricos. (Ver anexo 1) El
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analisis del diagnéstico permitié confirmar lo dicho en el planteamiento del problema con

relacion a las dificultades que presentan los estudiantes en la solucion de preguntas
relacionadasan pensamiento espacial y sistemas geomeétricos, pues la gran mayoria de
estudiantes expresaron que no entendian varias preguntas. Mostraban mucha inseguridad
al dar la respuesta, otros estudiantes se mostraban muy seguros y respondian con gran

facilidad

Tabla 5. Fecha de aplicacion de la prueba diagnéstica en los estudiantes de grado quinto de

las IE Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la Esperanza

IE Semilla de la Esperanza | IE Sagrada Familia de Potrerillo

Actividad Fecha Hora Fecha Hora
Aplicacionde la
prueba de 16/08/2017 6:30am 16/08/2017 7:00am
diagnostico

A continuacion, se realiza el analisis cuantitativo de la prueba diagndstica aplicada:

Las respuestas que estan en la tabla con color rojo son las correctas.

Tabla 6. Numero desudiantes que presentaron la pruebl&agndsticaen la IE Sagrada

Familia Potrerillo

Numero de estudiantes que presentaron la prueba diagnéstica: 8

Pregunta

N|~N|O R R |oo|lw|N[ A

OION|R|WO|RWwiN T

N =Il lellellell«]1l N [@)
O|loR|INWwINNINw|o|O

Blo|o(N|o|u|s|win|-
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11 1 0
12 5 0 1 2
13 1 1 5 1

Tabla 7. Numero desudiantes que presentaron la pruebliagnosticaen la IE Semilla de la

Esperanza
Numero de estudiantes que presentaron la prueldiagnostica 20
Pregunta A B C D
1 3 15 0 2
2 2 8 4 6
3 9 2 6 3
4 1 1 0 18
5 9 1 2 8
6 3 3 7 7
7 2 6 10 2
8 13 7 0 0
9 12 1 7 0
10 2 15 2 1
11 1 14 4 1
12 8 5 3 4
13 7 3 6 4

Imagen 2

Imagen 3

Imagen2. Estudiantede lalE Sagrada familia Potrerillo preentando la prueba diagndstica

Imagen3. Estudiantes de la IE Sagrada familia Potrerilleegentando la prueba diagndstica
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Imagen 4

Imagen 5

Imagend. Estudiante de la IE Semilla de la Esperanza presentando la prueba diagnéstica.

Imagen5. Estudiantsde la IE Semilla de la Esperanza presentando la prueba diagnostica.

P1 SAGRADA FAMILIA POTRERIL
0%

mA
mB

mD

P1 SEMILLA DE LA ESPERANZA

0%

mA
mB

mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 2 nifios (25%) N° de respuestas incérraitess (75%).

EESE: N° de respuestas correctas: 15 nifios (75%) N° de respuestas incorrectas: 5 nifios (25%).

En la primera pregunta del diagndéstico, se puede comprobar que la mayoria de los estudiantes

del EESFP no son capaces de relacionar objetoséidiionales y sus propiedades con sus

respectivos desarrogplanos (geométricomeétrico, mientras quen el EESE fue todo lo

contrario, la mayoria de los estudiantes son capaces de relacionar objetos tridimensionales y sus

propiedades con sus respectivos desarrollos planos (geoniétrétnico).



P2 SAGRADA FAMILIA POTRERILL

mA
EB
nC
mD

P2 SEMILLA DE LA ESPERANZA

A
EB
nC
mD
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EESFP: N° de respuestas correctas: 3 nifios (37 % Késpuestas incorrectas: 5 nifios (63%).

EESE: N° de respuestas correctas: 6 nifios (30 %) N° de respuestas incorrectas: 14 nifios (70%).

Con esta pregunta se puede evidenciar que en ambos EE la mayoria de los estudiantes no son

capaces de relacionar objetmidimensionales y sus propiedades con sus respectivos desarrollos

planos (geométrico métrico).

P3 SAGRADA FAMILIA POTRERILLC

A
EB
mC
mD

P3 SEMILLA DE LA ESPERANZ

A
EB
mcC
mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 2 nifios (25%) N° de respuestas incorrectas: 6 nifios (75%).

EESE: N° de respuestas correctas: 3 nifios (15%) N° deestsg incorrectas: 17 nifios (85%).

En esta pregunta se evidencia que en ambos EE gran parte de los estudiantes presentan dificultad

para relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos dgganmodos

(geométrica métrico).
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P4 SAGRADA FAMILIA P4 SEMILLA DE LA ESPERANZA
POTRERILLO

5%

5%

0%

0%

mA
mA

mB
mB

mC
nC

mD
mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 7 nifios (88%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifio (12%).
EESE: N° de respuestas correctas: 18 nifios (90%) N° de respuestas incorrectas: 2 nifio (10%).
La pregunta N° 4 muestra que en los doda&eBayoria déos estudhntes construyen y
descomponen figuras planas y sélidas a partir de condiciones dadas (componente: espacial

métrico).

P5 SAGRADA FAMILIA POTRERILL( P5 SEMILLA DE LA ESPERANZA

A A
EB mB
mcC muC
mD mD

5%

EESFP: N° de respuestas correctas: 0 nifios (0%) N° de respuestas incorrectas: 8 nifios (100%).
EESE: N° de respuestas correctasiids (10%) N° de respuestas incorrectas: 18 nifios (90%)

En esta pregunta para todos los estudiantes de ambos EE no es muy claro relacionar objetos
tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos (gedmétrico

métrico).
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P6 SAGRADA FAMILIA POTREFJ P6 SEMILLA DE LA ESPERANZA

HA
mB
mC
mD

EESFP:N° de respuestas correctas: 1 nifios (12%) N° de respuestas incorrectas: 7 nifios (88%).
EESE: N° de respuestas correctas: 7 nifios (35%) N° de respuestas incorrectas: 13 nifios (65%).
Con esta pregunta se evidencia la dificultad presentada por la maydds estudiantes de
ambos EE para relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos

desarrollos planos (geométricanétrico).

P7 SAGRADA FAMILIA POTRERIL P7 SEMILLA DE LA ESPERANZA

mA mA
=B =B
uC uC
mD mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 4 nifios (50%) N° de respuestas incorrectas: 4 nifios (50%).
EESE: N°de respuestas correctas: 6 nifios (30%) N° de respuestas incorrectas: 14 nifios (70%)
En esta pregunta se puede verificar que la mitad de los estudiantes del EESFP usan
representaciones geométricas y establecen relaciones entre ellas para solucionasproblem

(componente: geométricanétrico) y en el EESE la mayoria de los estudiantes no usan
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representaciones geométricas y establecen relaciones entre ellas para solucionar problemas

(componente: geométricanétrico).

P8 SAGRADA FAMILIA POTRER P8 SEMILLA DE LA ESPERANZA
0% 0%

0%

A EA
mB EB
mcC mC
mD mD

EESFP: N° de respuestas correcPasifios (25%) N° de respuestas incorrectas: 6 nifios (75%).
EESE: N° de respuestas correctas: 7 nifios (35%) N° de respuestas incorrectas: 13 nifios (65%)
En esta pregunta se puede comprobar que la mayoria de los estudiantes de ambos EE no son
capaces de cgparar y clasificar objetos tridimensionales o figuras bidimensionales de acuerdo

con sus componentes Yy propiedades.

P9 SAGRADA FAMILIA POTRER 09 P9 SEMILLA DE LA ESPERAN
2%

%

0%

EA EA
EB EB
nC nC
mD mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 7 nifios (88%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifio (12%).
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EESE: N° de respuestas correctas: Td#i(60%) N° de respuestas incorrectas: 8 nifio (40%)

En esta pregunta del diagndstico, se puede comprobar que la mayoria de los estudiantes de
ambos EE son capaces de relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus

respectivos desarrollosgrios(Componenteespacial métrico).

P10 SAGRADA FAMILIA P10 SEMILLA DE LA ESPERANZ,
POTRERILLO
1% 5%
=A A
EB "B
= C muC
mD =D

EESFP: N° de respuestas correctas: 2 nifios (25%) N° de respuestas incorrectas: 6 nifios (75%).
EESE: N° de respuestas correctas: 15 nifios (75%) N° de respuestas incorrectas: 5 nifios (25%).
En esta pregunta se observa gue los nifios del EESFP no utilizan sistemas de coordenadas para

ubicar figuras planas u objetos y describir su localizacién (compohaygemétrico) y los del

EESE la mayoria si los utiliza.

P11 SAGRADA FAMILIA P11 SEMILLA DE LA ESPERANZ
POTRERILLO 5%

mA
mA

mB
mB

mC
mC

mD
mD

EESFP: N° de respuestas @amtas: 6 nifios (75%) N° de respuestas incorrectas: 2 nifios (25%).
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EESE: N° de respuestas correctas: 14 nifios (70%) N° de respuestas incorrectas: 6 nifios (30%).

En esta pregunta se evidencia que los estudiantes de ambos EE realizan conjeturas y \rifican lo

resultados de aplicar transformaciones a figuras en el plano (Componente: geenmétiam).

P12 SAGRADA FAMILIA P12 SEMILLA DE LA ESPERANZA
POTRERILLO

mA mA
EB EB
ncC muC
mD mD

0%

EESFP: N° de respuestas correctas: 5 nifios (62%) N° de respuestas incorrectas: 3 nifios (38%).
EESE: N° de respuestas correctas: 8 nifios (40%) Nsgaestas incorrectas: 12 nifios (60%)
En esta pregunta se evidencia que los estudiantes de ambos EE construyen y descomponen

figuras planas y sélidas a partir de condiciones dadas (Componente: espacial métrico).

P13 SAGRADA FAMILIA P13 SEMILLA DE LA ESPERANZA
POTRERILLO
EA
EB
mcC
mD

EESFP: N° de respuestas correctasfib 112%) N° de respuestas incorrectas: 7 nifios (88%).

EESE: N° de respuestas correctas: 4 nifios (20%) N° de respuestas incorrectas: 16 nifios (80%)
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Se evidencia que la mayoria de estudiantes de ambos EE no resuelve problemas utilizando

diferentes procedirentos de célculo para hallar medidas de superficie y volimenes.

4.2. CATEGORIAS DE ANALISIS

De acuerdo a lo resultados obtenidos en la prueba inicial y final categorizamos a los

estudiantes asi:

4.2.1. La matematizacion o modelacién matematica

El estudiante en esta categoria puede establecer modelos mateméticos de distintos
niveles de complejidad, a partir de los cuales puede hacer predicciones, utilizar
procedimientos numeéricos, obtener resultados y verificar que tan razonables son respecto a

las condiciones iniciales.

4.2.2.La elaboracién, comparacién y ejercitacion de procedimientos

El estudiante en esta categoria puede ejecutar tareas matematicas que suponen el
dominio de los procedimientos usuales que se pueden desarrollar de acueutinog®n
secuenciadas. Podra ejecutar procedimientos de rutina como los siguientes; calcular

grafica, transformar y medir.

4.2.3. El andlisis y resolucion de problemas

El estudiante en esta categoria puede analizar una situacién problema, addosific

datos necesarios, desarrollar y aplicar diversas estrategias para resolver problemas,
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verificar e interpretar los resultados a la luz del problema original y generalizar soluciones

y estrategias para nuevos problemas.

Tabla 21. Comparativa de lasveles de categorias de la prueba final. EE Sagrada
Familia Potrerillo y Semilla de la Esperanza

EE Sa%r(z)at(ilsrilﬁgmllla de EE Semilla de la Esperanza
Prueba Final Prueba Final
. . Nivel de categorias
Nivel de categorias
6 - 15 12
4 - 10 - 8
2 A 5 -
JE o EE— 0
0 0
m La matematizacion o modelacién ® L a matematizacion o modelacion
matematica matematica
La elaboracién, comparacion y ejercitaci La elaboracién, comparacion y
de procedimientos ejercitacion de procedimientos
m El analisis y resolucién de problemas m El analisis y resolucién de problemas

Las graficas anteriores muestran los resultados obteriddasspestudiantes en la prueba
diagnostica e ilustran la ubicacion de los mismos desdategorias de analisis establecidas.
Al analizar los resultados de la prueba diagnéstica aplicada a los 28 estudiantes de los dos
establecimientos educativos se encontré que 12 estudiantes, es decir el 43% respondieron
acertadamente solo las preq@sijue requieren el desarrollo de la competencia de
matematizacion o modelacion y por ello se ubican en esta primera categoria. El 46% de los
estudiantes, es decir 13 de los evaluados, lograron superar las categorias de matematizacién o
modelacién y lalaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos matematicos; por
ello se ubican en esta segunda categoria y solo 3 estudiantes, es decir el 11% superaron las tres

categorias logrando ubicarse en la ultima que corresponde al analisis y dasiéuproblemas.
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Lo anterior nos llevdé como investigadoras a disefiar y aplicar una serie de situaciones didacticas

gue permitieran a los estudiantes movilizar sus habilidades cognitivas para lograr el desarrollo de

las competencias matematicas requeritesada categoria.

4.3 IMP LEMENTACION DE LA SITUACION DIDACTICA

Las seis guias disefiadas bajo la teoria de las situaciones didfcticas,
implementadas en gesonesde clase de 4 horas, en los horarios de clase facilitados por

las maestras de cada Institucién Educativa. A continuacion se exponen las fechas y horas

gue se utilizaron:

Tabla 9. Fecha demplementaciéndelas situaciones didacticasn los estudiantes de

grado quinto de las IE Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la Esperanza

IE Semilla de la IE Sagrada Familia de Potrerillo
Actividad Esperanza
Fecha Hora Fecha Hora

Implementacion de la situaciéon | 23/08/2017 | 6:30am | 23/08/2017 7:00am
did4ctica 1

Implementacién de la situacién | 30/08/2017 | 6:30am | 30/08/2017 7:00am
didactica 2

Implementacion de la situaciéon | 07/09/2017 | 6:30am | 07/09/2017 7:00am
did4ctica 3

Implementacién de la situacién | 14/09/2017 | 6:30am | 14/09/2017 7:00am
didactica 4

Implementacion de la situaciéon | 27/09/2017 | 6:30am | 27/09/2017 7:00am
did4ctica 5

Implementacién de la situacion | 03/10/2017 | 6:30am | 03/10/2017 7:00am
didactic®
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4.3.1.Resultados y andlisis en la implementacion de las situaciordidacticas.

Aqui relacionamos los resultados obtenidos en la implementacion de las situaciones
didacticas; estas fueron aplicadas en un grupo de 32 estudiantes del gtatid 5°
establecimiento educativo Semilla de la Esperanza y 9 estudiantes detestabte
educativo Sagrada familia de Potrerillo. Para el analisis se tomé como muestra los
estudiantes que participaron y entregaron resultados en el desarrollo de las 6 guias, un total

de 28 estudiantes.

En los momentos de formulacién se conformaropaside 2 estudiantes y en los
momentos de validacion grupos de 4 estudiantes; en total se recogieron los resultados de 5

grupos del EE Semilla de la Esperanzay 2 grupos del EE Sagrada Familia de Potrerillo.

Tabla 10.Resultados Situacion didactica 1

item | Resultados Situacion de AccidnGuia 1
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes tomaran apuntes de los videos proyectados y pud
formular preguntas que les surgieran

1 7 estudiantes tomar@puntes de los videg 2 estudiantes tomaron apuntes de los vid
proyectados, los 13 estudiantes restanteg proyectados, los 6 estudiantes restantes
tomaron ningun apunte ni formularon tomaron ningun apunte ni formularon
preguntas. preguntas.
Seesperaba que los estudiantes construyeran 2 figuras geométricas y 2 cuerpos
geomeétricos utilizando palillos y plastilina. En esta situacion se esperaba que
identificaran los palillos como los lados y/o aristas y las bolitas de plastilina que los
comolos vértices.

> Los 20 estudiantes construyeron las 2 Los 8 estudiantes construyeron las 2 figu
figuras geométricas y los 2 cuerpos geométricas y los 2 eapos geométricos,
geomeétricos, las figuras mas usuales realizaron las figuras mas usuales
cuadrado, triangulo, rectangulo y cubo, | (cuadrado, triangulo y rectangulo) y los
prismas y pirdmides. cuerpos geométricos (cubo, prismas y

pirdmides).
3 Se esperaba que los estudiantes después de construir las figuras del item 2 pudier

sus caracterist@s; nombre, cantidad de lados y/o aristas, cantidad de vértices, si eS|




figura regular o irregular, si es figura o cuerpo geométrico y finalmente asemejarlas
un objeto de la realidad.

Los 20 estudiantes etiquetaron las figura
construidas en el ite@ escribiendo las | construidas en el item 2, escribiendo las
caracteristicas solicitadas. caracteristicas solicitadas.

Los 8 estudiantes etiquetaron las figuras

item

Resultados Situacion de Formulacion Guia 1

IE Semilla de la Esperanza | SagradaFamilia Potrerillo

Se esperaba que los estudiantes fueran capaces de escribir en un lenguaje natural
usando un contexto matematico dos instrucciones que permitieran a otro grupo de
estudiantes construir una figura y un cuerpo geométrico. Ercasteno habia una unic|

instruccion.

8 grupos escribieron las dos indicaciones
un lenguaje natural; aunque emplearon
pocas palabras del contexto matematico
sus ideas fueron comprensibles. Los 2
grupos restantes no logaron escribir una
indicacionclara.

1 grupo escribié las dos indicaciones en
lenguaje natural; aunque emplearon pocg
palabras del contexto matematico sus id
fueron comprensibles. 3 grupos restantey
logaron escribir una indicacion clara

Se esperaba que los estudiantedipran con

partir de las indicaciones formuladas por el otro grupo y decir qué nombre recibia ¢
figura y con qué formas de la realidad se asemejan.

struir la figura y el cuerpo geométrico a

8 grupos lograron construir la figura y el

cuerpo geométricoom las indicaciones de
grupo emisor, los otros dos grupos no lo
lograron porque las indicaciones no eran
claras.

1 grupo logré construir la figura y el cuery
geomeétrico con las indicaciones del grup
emisor, los otros 3 grupos no lo lograron
porque lasndicaciones no eran claras.

item

Resultados Situacion de validacion Guia 1

IE Semilla de la Esperanza |

Sagrada Familia Potrerillo

Se esperaba que los estudiantes a partir de lo trabajado en las situaciones de acciq
formulacion pudierarestablecer cudl es la diferencia entre una figura geométrica y U
cuerpo geométrico. En este caso deben decir que una figura geométrica es planay
tiene dos dimensiones base y altura; por el contrario los cuerpos geométricos son f
tridimensiondes, es decir tienen 3 dimensiones

8 grupos lograron establecer que la 1 grupo logré establecer que la diferencig

diferencia entre una figura geométrica y
cuerpo geomeétrico radica en que las figu
son planas y los cuerpos geométricos tie
3 dimensiones son sélidos. Los dos grup
restangés no escribieron la diferencia.

entre una figura geométrica y un cuerpo
geométrico radica en que las figuras son
planas y tienen dos dimensiones y los
cuerpos geométricos son solidos y tiener
dimensiones. El grupo restante escribid
incompletala respuesta.

6. b.

Se esperaba que los estudiantes pudieran argumentar por qué las figuras geométri

consideran objetos bidimensionales.

7 grupos argumentaron que las figuras
geomeétricas son bidimensionales porque
pude medir en ellas da$smensiones base
altura. Los 3 grupos restantes no
respondieron.

Los 2 grupos argumentaron que las figur
geométricas son bidimensionales porque
pude medir en ellas dos dimensiones larg
y ancho.

Se esperaba que los estudiantes pudieran aegtemn por qué los cuerpos geométricos

consideran objetos tridimensionales.

7 grupos argumentaron que las figuras |

1 grupo argumento que las figuras
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geomeétricas son tridimensionales porque
pude medir en ellas tres dimensiones larg
ancho y alto. Los 3 grupos restantes no
respondiern.

geomeétricas son tridimensionales porque
pude medir en ellas tres dimensiones larg
ancho y alto. El grupo restante escribid
incorrecta la respuesta.

Se esperaba que los estudiantes pudieran deducir qué partggnen las figuras

geomeétricas. En este caso deben decir g

ue tienen lados y vértices.

Los 10 grupos escribieron que las partes
gue componen una figura geométrica sof
los lados y vértices.

Los 2 grupos escribieron que las partes
componen una figurgeométrica son los
lados y vértices.

Se esperaba que los estudiantes pudieran deducir qué partes componen los cuerpq
geomeétricos. En este caso debian decir que tienen aristas, vértices y caras.

Los 10 grupos escribieron que las partes
gue componennucuerpo geometrico son
las aristas, vértices y caras.

Los 2 grupos escribieron que las partes
componen un cuerpo geométrico son las
aristas, veértices y caras.

Tabla 11. Resultados Situacion didactica 2

item

Resultados Situacion de Accién Guia 2

IE Semilla de la Esperanza

| Sagrada Familia Potrerillo

Se esperaba que los estudiantes tomaran apuntes del video proyectado y pudieran
formular preguntas que les puedan surgir.

12 estudiantes tomaron apuntes de
conceptos abordados en el video, los 8
estudiantes restantes no tomaron ningln
apunte.

2 estudiantes tomaron apuntes de conce
abordados en el video, los 6 estudiantes
restantes no tomaron ningin apunte.

Se esperaba que los estudiantes pudieran clasificar correctamente las figuras masn
entregadas de acuerdo al nimero de lados y vértices (triangulos, cuadrilateros,

pentagonos, hexagonos, heptagonos, octagonos), formando grupos como evidenci
Ademas de ello escribir los nombres de los grupos de figuras y justificar su respues

Los 20 estudiantes lograron clasificar de
forma correcta las figuras geométricas,
escribiendo su nombre y la cantidad de
lados y vértices.

Los 8 estudiantes lograron clasificar de
forma correcta las figuras geométricas,
escribiendo su nombre y la canticel
lados y vértices.

Se esperaba que los estudiantes realizar una segunda clasificacion del mismo grup
figuras geométricas, ahora teniendo en cuenta lados de igual y diferente medida. S
buscaba que concluyeran que las figuras que tienen ladosidiengedida son poligonos
regulares y las que tienen lados de diferente medida son poligonos irregulares.

Los 20 estudiantes realizaron Los 8 estudiantes realizaron correctame
correctamente la clasificacion y la clasificacion y concluyeron que las qu
concluyeron que las que tenian lados tenian lados de igual medida se llaman
deigualmedida se llaman poligonos poligonos regulares y las de diferente
regulares y las de diferente medida medda poligonos irregulares.

poligonos irregulares.

item

Resultados Situacion de Formulacion Guia 2

IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo

4.a

Se esperaba que los estudiantes al observar la figura geométrica entregada, la
identificaran como un rectangulo o también cuadrilatero; ademas pudieran decir qu

esa figura se pueden medir las dimensiones largo y ancho o base y altura. Tambiér,
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esperda que pudieran estimar las medidas aproximadas de la figura.

8 grupos identificaron la figura como un
rectangulo y dijeron que se podia medir ¢
ella la base y la altura, ademas estimaror
gue sus medidas aproximadas eran 7 y §
0 8y 7 cm. Los otrosas grupos dijeron
gue era un cuadrado lo cual es incorrectg

3 grupos identificaron la figura como un
rectangulo y dijeron que se podia medir ¢
ella la base y la altura, ademas estimaror
gue sus medidas aproximadas erarbcyn
0 8y 7 cm. 1 grupo dijo que era un
cuadrado lo cual es incorrecto y que med

gue media 6cm por cada lado.

8cm por cada lado.

4.b.

Se esperaba que los estudiantes al recor
centimetro de lado y concluir que la medi

cnt.

tar un cuadrado pudieran decir que mide |
da de la superficiida figura (area) es 1

Los 10 grupos al recortar y observar el
cuadrado dedujeron que media 1cm por
cada lado y que la medida de su superfic
eralcm

3 grupos al recortar y observar el cuadra
dedujeron que media 1cm por cada lado
que lamedida de su superficie era 17gm
un grupo dijo que media 1 cm y medio pq
cada lado y que la medida de su superfic
era 1 cmy medio.

4.c.

Se esperaba que los estudiantes al recubrir la figura geométrica (rectangulo 7cm X
con cuadrados de 1¢rpudieran concluir cual es la medida de la superficie de la figu

(area).

Los 10 grupos recubrieron el rectangulo
con los cuadrados de 1€gnconcluyeron
que la medida de la superficie era 42cm
ademas comprobaron que sus lados meg
6cmy 7 cm.

Los 4 grupos recubrieron el rectangulo cg
los cuadrados de 1ém concluyeron que lg
medida de la superficie era 4Z;rademas
comprobaron que sus lados median 6¢cm
cm.

4.d.

Se esperaba que los estudiantes al medir el contorno de la figura con la piola
comprobaran que dado que sus dimensiones son 7cm x 6 cm, el resultado de la mg

contorno (perimetro) es 26 cm.

Los 10 grupos midieron con la piola el
contorno de la figura y comprobaron que
extenderla su medida era 26 cm, ademas
ello expresalimque esto también se podig
calcular sumando la medida de los cuatrg
lados.

Los 4 grupos midieron con la piola el
contorno de la figura y comprobaron que
extenderla su medida era 26 cm, ademas
ello expresaban que esto también se poq
calcular sumanalla medida de los cuatro
lados.

item

Resultados Situacion de validacién Guia 2

IE Semilla de la Esperanza

| Sagrada Familia Potrerillo

Se esperaba que los estudiantes al emp

comprobar que ladimensiones del rectangulo trabajado en la situacién de formulaci
son las que ellos calcularon aproximadamente o estdn muy cerca.

lear un instrumento de medida (regla) pud

Los 4 grupos al utilizar la regla como
instrumento de medida expresaron que |&
medidas del rectangulo eran las que ellos
habian estimado y un grupo manifesto qu
las medidas que ellos habian calculado
estaban muy cerca

Los 2 grupos al utilizar la regla como
instrumento de medida expresaron que |4
medidas del rectangulo eran las que ellog
habian estimado.

5. b.

Se esperabgue los estudiantes pudieran
geométrica se denomina perimetro.

concluir que la medida del contorno de la {

Los 5 grupos expresaron que la medida ¢
contorno de la figura se llama perimetro.

Los 2 grupos expresaron que la medida ¢

contorno de laifura se llama perimetro.
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Se esperaba que los estudiantes pudieran concluir que la medida de la superficie d

figura geométrica se denomina area.

Los 5 grupos expresaron que la medida ¢
la superficie de la figura se llama area.

1 grupo expresque la medida de la
superficie de la figura se llama area, el of
no escribidé nada.

5d.

Se esperaba que los estudiantes pudieran concluir que para hallar la medida del
perimetro solo basta con sumar las dimensiones de los lados de la figura y para&ha
area para el caso del rectangulo se multiplican las dos dimensiones (base x altura).

Los 5 grupos argumentaron que para hal
la medida del perimetro se debe sumar |
medida de los lados de la figura y para
calcular el &rea en el caso de los
cuadrilateros se multiplica la base por la

altura.

Los 2 grupos argumentaron que para hal
la medida del perimetro se debe sumar |3
medida de los lados de la figura y para
calcular el &rea en el caso de los
cuadrilateros se multiplica la base por la
altura.

Se esperaba que los estudiantes al observar la imagen de un paisaje construido a |
de figuras geométricas, pudieran identificarlas y nombrarlas, relacionarlas con form
la realidad y relacionar el titulo de la imagen con su contenido.

Los5 grupos dieron respuestas acertada
para este item, algunas respuestas mejo

formuladas y argumentadas que otras.

Los 2 grupos dieron respuestas acertadal
para este item, algunas respuestas mejo

formuladas y argumentadas que otras.

Tabla 12. Resultados Situacion didactica 3

item

Resultados Situacion de Accidén Guia 3

IE Semilla de la Esperanza

| Sagrada Familia Potrerillo

Se esperaba que los estudiantes tomaran apuntes del video proyectado y pudieran

formular preguntas que les surgieran.

9 estudiantes tomaron apuntes sobre
conceptos abordados en el video, 3
estudiantes formularon una pregunta y 8

estudiantes no tomaron apuntes.

3 estudiantes tomaron apuntes sobre
conceptos abordados en el video, 1
estudiantel formul6 una pregunta 'y 4
edudiantes no tomaron apuntes.

Se esperaba que los estudiantes pudieran identificar los cuerpos geométricos; escr|
nombre, nimero de vértices, aristas y caras. (Cubo, prisma rectangular, esfera, pird
cuadrangular, prisma pentagonal, cono ymiio).

8 estudiantes no realizaron de forma
correcta esta clasificacion y 12 estudiante
identificaron algunos cuerpos geométricg
y contaron correctamente el niUmero de

caras vértices y aristas.

6 estudiantes no realizaron de forma
correcta esta clasificion y 2 estudiantes
identificaron algunos cuerpos geométricq
y contaron correctamente el nimero de
caras vértices y aristas.

item

Resultados Situacion de Formulaciéon Guia 3

IE Semilla de la Esperanza

| Sagrada Familia Potrerillo

4.1.

Se esperaba gues estudiantes pudieran identificar el grupo de fichas con las que se
puede armar el sélido dado; para ello era necesario que pudieran deducir que la fig
esta formada por 24 cubos, porque sus dimensiones son (4 x 2 x 3). En este caso (
escogerd B como respuesta correcta y justificar.

Los 10 grupos de estudiantes escogieror| 3 grupos de estudiantes escogieron la
opcién correcta (B); sin embargo a la hor| opcidn correcta (B); 1 grupo la A, a la hot

de justificar 6 grupos lo escribieron de de justificar 2 grupos lo escribieron de
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forma clara y razonable y 4 grupos dieror| forma clara y razonable y 2 grupos dieror
una justificacion poco coherente. una justificacion poco coherente.

4.2.

Se esperaba que los estudiantes visualizaranajuaibn de 2 blogues forma un cubo,
por ello Luisa utilizo 4 blogues para construir el s6lido 1 que tiene dos cubos. El anz
les debe permitir concluir que si el solido 2 esta formado por 8 cubosy 8 x 2 es igul
16, Luisa utilizo 16 bloques pararmstruirlo; en este caso deben escoger la D como
respuesta correcta.

Los 10 grupos de estudiantes escogieror|] 3 grupos de estudiantes escogieron la
opcidn correcta (D); sin embargo a la hon opcién correcta (D); 1 grupo la D a la hor
de justificar 3 grupos lo escribieron de de justificar 1 grupo escribi6 justificacion
forma clara y razonable y 7 grupos dierol| inconclusa o poco coherente.

una justificaciérinconclusa o poco
coherente.

4.3.

Se esperaba que los estudiantes al visualizar el sélido quéese qrmar identificaran
gue los cuerpos geométricos que lo forman son un prisma cuadrangular y una pirar|
cuadrangular. En este caso deben escoger la opcion D que es la que tiene las dos
gue se necesitan.

Los 10 grupos de estudiantes escogidéao | Los 4 grupos de estudiantes escogieron |
opcidén correcta (D); sin embargo a la hon opcién correcta (D); a la hora desfificar
de justificar 4 grupos lo escribieron de escribieron de forma clara y razonable.
forma clara y razonable y 6 grupos dieroi
una justificacién inconclusa o poco
coherente.

4.4,

Se esperaba que los estudiantes visualizaran la figura desde arriba tal y como lo hg
persona que va en el helicoptero; de esta forma se harian una imagen mental y poq
deducir cual es ldigura que corresponde a la foto que se tomé. En este caso deben
escoger la D como respuesta correcta

Los 10 grupos de estudiantes escogieror] 3 grupos de estudiantes escogieron la
opcion correcta (D); sin embargo a la hon opcién correcta (C) y 1 grupo laD, ala
de justificar 1 grupo lo escribi6é de forma | hora de justificar 1 grupo lo escribi6 de
clara y razonable y §rupos dieron una forma clara y razonable y los otros grupo
justificacién inconclusa o poco coherente| dieron una justificacion pocmherente.

item

Resultados Situacion de validacion Guia 3

IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo

Se esperaba que los estudiantes identificaran las siete piezas del cubo soma (V, ||
A, B, P) explicadas en la guisentregadas en material concreto. Se esperaba que
evidenciaran y concluyeran que 6 de ellas estan formadas por 4 cubos dispuestos ¢
diferentes posiciones y solo una de las piezas tiene 3 cubos.

4 grupos escribieron que no todas las pig Los 2 grupos escribieron que no todas la
estaban formadapor la misma cantidad d¢ piezas estaban formadas por la misma

cubos y concluyeron que habia una piezd cantidad de cubos y concluyergue habia
formada por 3 cubos y las demas por 4 | una pieza formada por 3 cubos y las dem
cubos; un grupo no respondio este item. | por 4 cubos.

5. b.

Se esperaba que los estudiantes pudieran armar el cubo soma (un cubo de 3 x 3 x
utilizando las 7 piezas del item anterior. Aqui los estudiantes comprobarian que ng
una Unicaforma de armarlo.

Los 5 grupos lograron armar el cubo son Los 2 grupos lograron armar el cubo som
2 de ellos lo hicieron con gran facilidad y| 1 de elbs lo hizo con gran facilidad y en

en poco tiempo, los 3 grupos restantes | poco tiempo, el otro grupo restante tuvo
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tuvieron dificultades para hacerlo y dificultad para hacerlo y empleé mayor
emplearon mayor tiempo. tiempo.

Se esperaba que los estudiantes tomaran la pieza Z del cubo soma en material cori
la visualizaran desde tres puntos (adijlde frente y de lado), representen graficament
cada visualizacion y finalmente se esperaba que escogieran la opcion C como la im

gue visualiza Luis.

4 grupos representaron graficamente la

1 grupo represento graficamente la

6. visualizacion de la figura desde las tres | visualizacion de la figar desde las tres
perspectivas (atva, de frente y lado); sin | perspectivas (arriba, de frente y lado) y
embargo no escogieron la opcion C que { respondié la opcién C vy el otro grupo no
la imagen que visualizaba Luis y 1 grupo| realiz6 la representacion grafica de forma
no realizo la representacion grafica de | correcta y respondio la B.
forma correcta, pero si escogi6 la opcion
Se esperaba que los estudiantes al visualizar un paralelepipedo qferestdo por 4
piezas del cubo soma, lograran identificar la pieza de color blanco que solo se obs

7a parcialmente. En este caso debian escoger la opcion C que es la que tiene la piezg

" | cubo soma.
3 grupos escogieron la opcion correcta G Ningun grupo escogié la opcion correcta
2 grupa no respondieron ese item.
Se esperaba que los estudiantes identificaran las 4 piezas del cubo soma (T, Z, A,
utilizadas en la construccion del paralelepipedo del item anterior. En este caso deb
escoger las piezas 3, 4, 5y 7 de la tabla.

7.b. | 2 grupos escogieron las 4 piezas 1 grupo escogio las 4 piezas correctamer
correctamente, 1 grupo escogio las piezg y 1 grupo escogidk piezas incorrectas.
incorrectas y los dos grupos restantes ng
dieron respuesta a este item.

Se esperaba que los estudiantes lograran armar el paralelepipedo utilizando las 4 |
identificadas en el 2tem anterior. De
era la correcta

7c 2 grupos lograron armail paralelepipedo | Los 2 grupos lograron armar el

" | y comprobaron que la ficha escogida en { paralelepipedo y comprobaron que la fich
item 7.a era la correcta, los tres grupos | escogida en el itefha era la correcta.
restantes no armaron la figura ni
respondieron la pregunta.

Tabla 13. Resultados Situacion didactica 4

item | Resultados Situacion de Accion Guia 4
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que los estudiantes tomaran apuntes de los videos proyectados y pud
formular preguntas que les surgieran.

1 4 estudiantes tomaron apuntes sobre Ningun estudiante tomé apuntes sobre
conceptos abordados en el video, y 16 | conceptos abordados en el video.
estudiantes no tomaron apuntes.

Se esperaba que los estudiantes contaran el nimero de caras de varias figuras e
> identifiquen dentro de cada grupo las que tienen 4, 5y 6 caras. En esta situacion di

elegir en laa. la figura 2, en l&b. la figura 4,
Posteriormente debian identificar una figura que tuviera solo una cara cuadrada, ur

en lec. la figura 3y en lad. lafigura 1.
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figura que tuviera algunas caras triangulares, una figura con dos caras redondas y

figura que tuviera mas caras. De acuerdo

con las opciones presentadasitead&n

debian elegir en la. la figura 3, en leb. la figura 2, en lac. la figura 4 y en lad. la

figura 1.

Finalmente se esperaba que visualizaran los desarrollos planos de 2 cuerpos geom
y eligieran dentro de 4 opciones la figura a la que correspondia. En este caso debe

elegir en laa. la figura 4, en lab. la figura 3.

3 estudiantes respondieronmanera
correcta las diez preguntas escogiendo €
todas la opcion correcta, los 17 estudiant
restantes respondieron acertadamente 6
mas preguntas.

6 estudiantes respondieron de manera
correcta las diez preguntas escogiendo €
todas la opcién correctims 2 estudiantes
restantes respondieron acertadamente 8
preguntas.

item

Resultados Situacion de Formulacion Guia 4

IE Semilla de la Esperanza |

Sagrada Familia Potrerillo

Se esperaba que los estudiantes a partir de los desarrollas planocsudepts
geomeétricos entregados, lograran plegar y armar los sélidos.

Los 10 grupos lograron plegar y armar lo
siete cuerpos geomeétricos a partir de los
desarrollos planos entregados, logrando
pasar del plano bidimensional al plano
tridimensional.

4 grupos lograron plegar y armar los siete
cuerpos geométricos a partir de los
desarrollos planos entregados, logrando
pasar del plano bidimensional al plano
tridimensional.

Se esperaba que los estudiantes al manip

ular los solidos armados en epitdi@rdn

identificar y contar el nimero de caras, vértices, aristas y nombrarlos. En este caso
debian completar la tabla diciendo cubo, prisma rectangular, piramide cuadrangula

cono, prisma triangular, prisma hexagonal

y pirdmide triangular.

5 grupos dgraron identificar los siete
cuerpos geométricos y dar el numero
correcto de caras, vértices y aristas; 4
grupos lo hicieron parcialmente o con
algunas dificultades y 1 grupo no cumpli
con lo esperado.

3 grupos lograron identificar los siete
cuerpos gemétricos y dar el nimero
correcto de caras, vértices y aristas; 1
grupol lo realiz6 parcialmente o con
algunas dificultades.

item

Resultados Situacion de validacion Guia 4

IE Semilla de la Esperanza |

Sagrada Familia Potrerillo

Se esperaba que lestudiantes puedan hallar el volumen del cubo y el prisma

rectangular o cuadrangular elaborados en
cubo=axaxa=3 donde
= ab x h, §paededdaahb
dimensiones, remplazar los valores y hal

i ao

el item 4, utilizando las formulas dadas (

es | a |l ongitud de
a base y Aho es al
lar el valor.

3 grupos hallaron correctamente el volun
de los dos cuerpos geométricos, 1 grupo
hallo correctamente el volumen de un
cuerpo geoméico y 1 grupo no alcanzo lo
esperado.

2 grupos hallaron correctamente el volun
de los dos cuerpos geomeétricos.

7.a.

Se esperaba que los estudiantes calcularan el volumen de un prisma cuadrangular
tiene como dimensiones 2cm x 2cm x 1 crmespuesta debe ser 4&m

4 grupos calcularon correctamente el
volumen del prisma escribieron la
operacion correcta y dieron la respuesta
la unidad de medida &rel otro grupo

2 grupos calcularon correctamente el
volumen del prisma escribieron la
operacion correcta y dieron, 1 de ellos di

la respuesta con la unidad de medidd gm
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aunque realizo el producto 2x2x1 no lo
expreso con la unidad de medida
comespondiente.

el otro grupo se le olvido6 escribir cubico.

Se esperaba que los estudiantes razan y concluyeran que para calcular el volumen
del cuerpo geométrico que armé Beto, solo basta con sumar 4 veces el volumen dg
prisma cuadrangular calculado en el item 8.a. 6 deducir las dimensiones del cuerpg
geométrico armado por Beto a partir de la@mde los 4 prismas cuadrangulares; dich
dimensiones son: 4cm x 2cm x 2cm.

4 grupos concluyeron que para hallar el
volumen del cuerpo geométrico que armg
Beto debian sumar 4 veces el volumen d
prisma cuadrangular y 1 grupo no dio ung

respuesta coecta.

1 grupo concluyé que para hallar el
volumen del cuerpo geométrico que arm(
Beto debian sumar 4 veces el volumen d
prisma cuadrangular y el otro grupo dijo
gue multiplicando 4cm4cm.

Se esperaba que los estudiantes calcularan el volal@leruerpo geométrico que se arr
con 4 prismas cuadrangulares; teniendo en cuenta que las dimensiones del bloque
son 2cm x 2cm x 1cm. En esta situacion ellos deben de cuadruplicar el volumen de
blogue de referencia; la conclusion debe ser quelkeinren del cuerpo geométrico que

7.c. | armo Beto es de 16 cm3.

4 grupos respondieron que el volumen dq 2 grupos respondieron que el volumen de
cuerpo geométrico que armo Beto es 16 | cuerpo geomeétrico que armo Be® 16

cm® y un grupo dio una respuesta cm3.

incorrecta.

Se espera que los estudiantes argumenten o justifiquen el valor del volumen del cu
geomeétrico calculado en el item 8.c., escribiendo la operacion matematica que usa
En este caso podrian ser:

1 4cn?+ 4en? + 4ent+ 4ent = 16¢n?

1 4 x4cm= 16¢m?

7d. | T 4cmx2cmx2cm=166m
4 grupos escribieron de forma correcta la 2 grupos escribieron de forma correcta lg
operacion que usaron para hallar el operacion que usaron para hallar el
volumen del cuerpo geométrico del item| volumen del cuerpo geométrico del item
7.cy 1 grupo escribié una operacion 7.c.
incorrecta.

Tabla 14. Resultados Situacion didactica 5

item | Resultados Situacion de Accion Guia 5
IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo
Se esperaba que lestudiantes tomaran apuntes del video proyectado y pudieran
formular preguntas que les surgieran.

1 8 estudiantes tomaron apuntes del video| 3 estudiantes tomaron apuntes del video
proyectado y 12 estudiantes no tomaron | proyectado y 5 estudiantes no tomaron
apuntes, ni formularon preguntas. apuntes, ni formularon preguntas.

Se esperaba que los estudiantes completaran una tabla con la informacién suminig
en un plano. En este caso debian decir entre que calles y carreras esta localizado ¢

2 dereferencia.

15 estudiantes completaron la tabla con |

informacioén correcta de acuerdo a las

5 estudiantes completaron la tabla con |3

informacié correcta de acuerdo a las
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coordenadas del plano, localizando el pu
de referencia indicado; 5 estudiantes lo
hicieron parcialmente.

coordenadas del plano, localizando el pu
de referencia indicado; 3 estudiantes lo
hicieron parcialmente.

Se esperaba que los estudiantes pudieran escribir que camino podia seguir Juan p
llegar a cada uno de los lugaréxdicados;ej. Juan debe salir de su casa en la calle 4
caminar por la carrera 4 dos cuadras hacia el norte, luego girar a la derecha en la g
2 para llegar a la casa de Luisa. En este caso hay varias posibilidades, no hay una
Unica.

7 estudiantes describieron de forma ootae
un camino que podia seguir Juan para llg
cada uno de los luges indicados y 1

estudiante diandicaciones poco claras.

11 estudiantes describieron de forma
correcta un camino que podia seguir Jua
para llegar cada uno de los lugares
indicados y 5 estudiantes solo escribierof
algunos de forma correcta o dieron
indicaciones poco claras.

item

Resultados Situacion de Formulacion Guia 5

IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo

Se esperaba ques estudiantes a partir de los materiales suministrados (panal de hu
nameros, cinta y tapas) construyan el cuadrante | del plano cartesiano.

Los 10 grupos elaboraron correctamente| 3 grupos elaboraron correctamente el
cuadrante | del plano cartesiano con los | cuadrante | del plano cartesiano con los
materiales suministrados materiales suministrados, 1 grupo lo hizo
incorrecto.

5.a.

Se esperaba que los estudiantes utilizando las tapas de gaseosa, ubicaran en el g
construido en el item s parejas ordenadas (1, 3) (3, 4) (2, 3) (0, 1) (4, 0). En este
al comprobar la ubicacion correcta de los puntos se esperaba que los graficaran en
cuadricula de papel.

8 grupos ubicaron correctamente los cing
puntos de acuerdo a las coordersadizdas,
2 grupos ubicaron correctamente dos o tf
puntos.

3 grupos ubicaron correctamente los cing
puntos de acuerdo a las coordenadas da
1 grupo ubic6 correctamente dos o tres
puntos.

5.b.

Se esperaba que los estudiantes utilizando las tapasséesm ubicaran en el plano
construido en el item 5, las parejas ordenadas (5, 4) (2, 0) (1, 4) (4, 3) (0, 2). En eg
ubicarian en cada coordenada una figura geométrica, después de comprobar la ubi
correcta de los puntos se esperaba quegtagicaran en la cuadricula de papel.

7 grupos ubicaron correctamente las cing
figuras geométricas siguiendo las
coordenadas indicadas y 3 grupos ubicar
correctamente solo algunas figuras.

2 grupos ubicaron correctamente las cing
figuras geométricasiguiendo las
coordenadas indicadas y 2 grupos ubicar
correctamente solo algunas figuras.

5.c.

Se esperaba que los estudiantes utilizando las tapas de gaseosa,
plano construido en el item 5, la ubicacién de las 6 figuras que estan grafico. En
este caso debian deducir las coordenadas de ubicacion y escribirlas, para el caso

(0,3) (2,0) (2,5) (4,4) (1,2) (3,3).

representaran €

8 grupos escribieron correctamente las
coordenadas de ubicacion de las 6 figura
grupo escribi6 solo algunasordenadas y
1 grupo no dio respuesta a este item.

2 grupos escribieron correctamente las
coordenadas de ubicacion de las 6 figura
grupos escribieron solo algunas
coordenadas.

item

Resultados Situacion de validacion Guia 5

IE Semilla de laEsperanza |

Sagrada Familia Potrerillo

7.1.a

Se esperaba que los estudiantes observando un plano, escribieran la localizacién d
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atracciones de un parque de diversiones tomando como punto de referencia la taqy
En este caso debian escribir la cantiddglmetros que se deben caminar y la direccior
(norte, sur, oriente, occidente)

Los 5 grupos escribieron correctamente I| Los 2 grupos escribien correctamente la
localizacion de las tres atracciones, localizacion de las tres atracciones,
indicando la cantidad de metros que se | indicando la cantidad de metros que se
debian caminar yen que direccion. debian caminar yen que direccion.

7.1b

Se esperaba que los estudiantes representaran en un plano cartesiano el punto do
guedaria una zona de comidas ge@edesea construir; teniendo como referencia el

grafico del item 7.1. En este caso la indicacién es que se va a construir una zona d
comidas 50 metros al sur de la montafia rusa y 100 metros al oriente de la montafig

4 grupos realizaron la represacitn 2 grupos realizaron la representacion

correcta en el plano cartesiano del punto| correcta en el plano cartesiano del punto
comidas, de acuerdo a las indicaciones y comidas, de acuerdo a las indicaciones |
grupo lo hizo de forma incorrecta. grupo lo hizo de forma incorrecta.

7.2.a

Se esperaba que los estudiantes describieran el recorrido que realizo un caracol qu
partié de un punto P hasta llegar a un punto F; para ello observaban un gréfico que
ilustra el camino recorrido. En este casd@n decir que se desplaz6 6cm al oriente,
1cmal norte 3cm al oriente, 2 cm al norte y 7 cm al occidente.

Los 5 grupos describieron de forma Los 2 grupos describieron flerma
correcta el recorrido que realizo el caracq correcta el recorrido que realizo el caracq
indicando la distancia y la direccion. indicando la distancia y la direccion.

7.2.b

Se esperaba que los estudiantes calcularan la distancia que recorrio el caracol. En
caso debian sumar 6cm + 1cm + 3cm + 2cm + 7cm =19 cm

Los 5 grupogalcularon correctamente la | Los 2 grupos calcularon correctamente |3
distancia que recorrié el caracol siendo lg distancia que recorri6 el caracol siendo Ig
respuesta 19 cm. respuesta 19 cm.

7.2.Cc

Se esperaba que los estudiantes propusieran una rutasggadamiento mas larga para
el caracol partiendo del punto P y llegando al punto F; la graficaran, describieran el
recorrido y calcularan la distancia. En este caso la distancia recorrida debia ser ma
de 19 cm, no habia una Unica respuesta.

Los 5grupos graficaron, describierony | Los 2 grupos graficaron, describieron y
calcularon una ruta de desplazamiento n] calcularon una ruta de desplazamiento m
larga, las distancias fueron: 28cm, 27cm,| larga, las distancias fueron: 28c27cm,
cm, 21 cmy 38 cm. 26cm, 24 cm, 21 cm.

7.2d

Se esperaba que los estudiantes propusieran una ruta de desplazamiento mas cort]
el caracol partiendo del punto P y llegando al punto F; la graficaran, describieran el
recorrido y calcularan la distancia. En este oda distancia recorrida debia ser menor
de 19 cm, no habia una Unica respuesta.

Los 5 grupos graficaron, describierony | Los 2 grupos graficaron, describiergn
calcularon una ruta de desplazamiento n] calcularon una ruta de desplazamiento m
corta, las distancias fueron: 8cm, 5 cm, | corta, las distancias fueron: 8cm, 10cm,
13cm, 15cm. 12cm, Bem.
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Tabla 15. Resu

ltados Situacion didactica 6

item

Resultados Situacion de Accidon Guia 6

IE Semilla de la Esperanza |

Sagrada Familia Potrerillo

Seesperaba que los estudiantes tomaran apuntes de los videos proyectados y pudie

formular preguntas que les puedan surgir.

10 estudiantes tomaron apuntes sobre lo
observado en los videos.

1 estudiante realiz6 una pregunta sobre Ig
observado en los videy 7 no tomaron
ninglin apunte

2.a.

Se esperaba que los estudiantes pudieran identificar la dimension largo de la cajay

establecieran cuantos cubos tenia. En est

e caso debian decir 4 cubos.

17 estudiantes identificaron la dimension
largo y expresaronug tenia 4 cubos, los 3
estudiantes restantes la confundieron con

6 estudiantes identificaron la dimension
largo y expresaron que tenia 4 cubos, los
estudiantes restantes la confundieron con

ancho y escribieron que tenia 3 cubos

ancho y escribieroque tenia 3 cubos.

2.b.

Se esperaba que los estudiantes pudieran identificar la dimension ancho de la caja y
establecieran cuantos cubos tenia. En este caso debian decir 3 cubos.

17 estudiantes identificaron la dimensién
ancho y establecieron qtenia 3 cubos, log
3 estudiantes restantes la confundieron cc
el largo y escribieron que tenia 4 cubos.

6 estudiantes identificaron la dimension

ancho y establecieron que tenia 3 cubos,
2 estudiantes restantes la confundieron ¢
el largo y escril@ron que tenia 4 cubos.

2.C.

Se esperaba que los estudiantes pudieran identificar la dimension alto de la caja y
establecieran cuantos cubos tenia. En este caso debian decir 4 cubos.

Los 20 estudiantes identificaron la
dimensién alto y expresaron qusia

Los 8 estudiantes identificaron la dimensi
alto y establecieron cuantos cubos tenia.

cubos.

2.d.

Se esperaba que los estudiantes calcularan la cantidad de cubos necesarios para cu

cara de la base de la caja. En este caso d

=12; también como producto 3x4=12 6 4x3=12

ebian decisajuéd +4+4=1263+3+3

5 estudiantes lograron calcular la cantidac
de cubos necesarios para cubrir la base d
caja, por adicion o producto y los 15
estudiantes restantes no lograron calcular
dichacantidad exacta.

3 estudiantes lograron calcular la cantidac
de cubos necesarios para cubrir la base d
caja, por adicién o producto y los 5
estudiantes restantes no lograron calcular
dicha cantidad exacta.

2.e.

Se esperaba que los estudiantes pudiesdcular el nimero de cubos que faltaban para
llenar la caja. En este caso debian hallar el volumen de la caja que seria 4 x 3 x 4 =4
cubos y restar los 9 que ya estani4®8= 39 cubos

7 estudiantes lograron calcular el nimero
exacto de cubos faltaag para llenar la caja
aunque no escribieron la operacion realizi
y los 13 estudiantes restantes no lo lograr
las cantidades dadas se alejaban mucho {
valor real o daban el volumen total de la

3 estudiantes lograron calcular el nimero
exactode cubos faltantes para llenar la ca
aunque no escribieron la operacion realiz
y los 5 estudiantes restantes no lo lograro
las cantidades dadas se alejaban mucho
valor real o daban el volumen total de la

caja.

caja.

2.f.

Se esperaba que los estud&mcalcularan cuantos cubos se necesitaban para llenar e
total de la caja. Frente a esta situacion basta con hallar el producto de las tres dimen
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4 x 3x4 =48 cubos

13 estudiantes calcularon de forma corre;
el total de cubos que secesitaba para
llenar el total dela caja y los 7 restantes
dieron valores menores 0 mayores pero I
exactos.

3 estudiantes calcularon de forma correc
el total de cubos que se necesitaba para
llenar el total dela caja y los 5 restantes

dieron valores mnores 0 mayores pero ng
exactos.

2.9.

Se esperaba que los estudiantes finalmente dedujeran que al hallar el total de cubos
requiere para llenar la caja se esta hablando de volumen.

18 estudiantes dedujeron que al hallar el
total de cubos sestaba hablando del
volumen de la caja, los 2 estudiantes
restantes dijeron que era el area.

8 estudiantes dedujeron que al hallar el t
de cubos se estaba hablando del volumer
la caja.

item

Resultados Situacion de Formulaciéon Guia 6

IE Semilla de la Esperanza

| Sagrada Familia Potrerillo

Se esperaba que los estudiantes usando el material concreto (cubos de madera)

construyeran el cubo abordado en el item

dadas en el item de la situacion de accion

2. Y puedan comprobar y validar las respu

6 grupos usaron el material concreto par:
elaborar el cubo y validar algunas respues
del item anterior especialmente el item 2f]
los 4 grupos restantes no lo hicieron.

4 grupos usaron el material concreto paré
elaborar el cubo y validar algunaspuestas
del item anterior especialmente el item 2f

Se esperaba que los estudiantes al usar el material concreto (cubos de madera) arn
primero un cubo de 2 x 2 x 2 y concluyan que su volumen es 8, luego procedan a arr

cubo de 3x3x3 y el dx4x4. En este caso deben completar la tabla de la siguiente for

Figura

Alto

Largo

Ancho

Volumen

2

2

2

2

8

3

3

3

3

27

4 4 4 4 64
Posteriormente se espera que a partir de la elaboracion de las figuras 2, 3y 4, los
estudiantes puedan concluir quepsede hallar el volumen de la figura de 5 multiplican
5x5x5

8 grupos armaron los cubos y completaro
la tabla de forma correcta, los 2 grupos

restantes aunque construyeron los cubos
completaron la tabla correctamente en las

2 grupos armaron los cubos y completaro
la tabla de forma correcta, los 2 grupos

restantes aunque construyeron los cubos Y
completaron la tabla correctamente en las

tres dimensiones no contabilizaron bien e
total de cubos (volumen).

Todos los grupos concluyeron que el
volumen para la figura 5 se podria calcula
multiplicando las tres dinmsiones 5x5x5.

tres dimensiones nmontabilizaron bien el
total de cubos (volumen).

Los 10 grupos concluyeron gque el volume
para la figura 5 se podria calcular
multiplicando las tres dimensiones 5x5x5.

item

Resultados Situacion de validacion Guia 6

IE Semilla de la Esperanza | Sagrada Familia Potrerillo

Se esperaba que los estudiantes pudieran completar la tabla abordada en el item 5 |
hasta la figura 10; es decir hallar gblumen para los cubos de 6, 7, 8, 9y 10 cubos po
cada lado. En este caso la tabla debe quedar asi:

Figura

Alto

Largo

Ancho

Volumen

2

2

2

2

8

3

3

3

3

27

4

4

4

4

64
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5 5 5 5 125
6 6 6 6 216
7 7 7 7 343
8 8 8 8 512
9 9 9 9 729
10 10 10 10 1000

4 grupos completaron la tabla de forma
correcta, 1 grupo aunque completo
correctamente las tres primeras columnas
tuvieron errores al hallar el volumen.

2 grupos completaron la tabla de forma
correcta. Uno de ellos solo se equivoco e
un volumen.

8.a.

Se esperaba que los estudiantes calcularan el volumen de las cajas 1, 2 y 3 utilizand
cubos como material concreto que les permite representar y contar. En este caso de
decir que el volumen de las cajas es: V caja 1=72 cM caja 2 = 75 cry Vcaja 3 = 48

cn?

Los 5 grupos calcularon correctamente el
volumen de las tres cajas y en la practica
evidencié que usaron el material concreto

Los 2 grupos calcularon correctamente el
volumen de las tres cajas y en la practica
evidencié que usarcel material concreto.

8.b.

Se esperaba que los estudiantes organizaran las cajas en orden ascendente segun ¢

volumen. En este caso deben quedar asi:
Caja 3, caja 1, caja 2

4 grupos organizaron correctamente las
cajas en orden ascendente, el giapo lo
hizo en forma descendente.

Los 2 grupos organizaron las cajas en or
ascendente.

9.a.

Se esperaba que los estudiantes al analizar la situacién de los acuarios 1, 2 y 3 pudi
concluir qué caracteristicas tienen en comun. En este caso pdedamue: los tres son
prismas rectangulares, tiene dos dimensiones comunes de 10cmy 20 cm.

4 grupos
tienen 10 c¢cm de anc
escribié que no habia una caracteristica €
c 0 m¥n porque fohodc
di ferent eso.

dijeron | gl

dijo
el

gue f
otro gr

grupo
anchoo vy
sabian.

9.b.

Se esperaba que los estudiantes calcularan el volumen o capacidad de almacenamig

partir de las medidas dadas en el gréfico.

acuario 1 es 20cm x10cm x 10cm = 2008arolumen del acuario 2 es 20cm x 10cm x
20cm= 4000cry volumen del acuario 3 es 10cm x 10cm x 20 cm= 2000cm

En este daben decir que el volumen del

3 grupos calcularon correctamente el
volumen de los tres acuarios, bgrupos
restantes al hallar el producto de las tres
dimensiones se equivocaron en el resulta
colocando 200 6 400 ém

Los 2 grupos calcularon correctamente el
volumen de los tres acuarios.

9.c.

Se esperaba que los estudiantes pudieran concluiacuario tenia mayor capacidad y

argumentar por qué. En este caso deben

decir que el acuario 2 porque almacena #0

4 grupos concluyeron que el acuario 2 erg
de mayor capacidad y argumentaron eso
debia a que su volumen era mayor, el otr¢
grupodijo que el acuario 2 pero no
argumenté por qué.

Los dos grupos concluyeron que el acuari
era el de mayor capacidad y argumentaro
eso se debia a que su volumen era mayo

9.d

Se esperaba que los estudiantes al comparar los volimenes de los atyaBipsidieran
concluir que son iguales; porque a pesar de que en la grafica se vean de diferente al
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tienen las mismas dimensiones 20 cm, 10 cm y 10cm y en ambos casos el volumen

2000cm.

3 grupos concluyeron que los volumenes
las cajadl y 3 eran iguales porque en aml
casos es 2000drios otros dos grupos
dijeron cuél era el volumen de ambos per
no expresaron que eran iguales.

Los dos grupos concluyeron que los
volimenes de las cajas 1y 3 eran iguale
porgue en ambos casos es @&,

9.e.

Se esperaba que los estudiantes pudieran

este caso debian sumar 2008em1000cni +2000cnt= 8000cm.

calcular el volumen total de los tres acuar

Los 5 grupos calcularon correctamente el
volumen total de las tres cajas.

Los 2 grupogalcularon correctamente el

volumen total de las tres cajas.

5. PRUEBA FINAL
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Al finalizar la aplicacion de las situaciones didacticas, los estudiantes realizan la misma prueba
de diagndstico, con el propésito de verificar las fortalezas y oportunidades de mejora de las
situaciones didacticas.

Tabla 16. Fecha de aplicacion de lprueba final en los estudiantes de grado quinto de las IE
Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la Esperanza

Actividad

IE Semilla de la Esperanza

IE Sagrada Familia de Potrerillo

Fecha Hora

Fecha Hora

Aplicacion de la
prueba final

25/10/2017 6:30am

25/10/2017 7:00am

A continuacién se muestra el andlisis cuantitativo de la prueba:

Las respuestas que estan en la tabla con color rojo son las correctas.

Tabla 17. Namero de estudiantes de grado quinto de la IE Sagrada Familia Potrerillo que
presentaronia prueba final

NUMERO DE ESTUDIANTES QUE PRESENTARON LARRIIBBA

PREGUNTA

A B

C D

1

R|IOO|O|O|

OO IWIN
O|0O|O0|0|0|0O

~N|0O|O|O|O
O|O|0|0|0|O
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7 0 7 1 0
8 6 1 0 1
9 8 0 0 0
10 0 8 0 0
11 0 8 0 0
12 7 0 0 1
13 0 0 1 7

Tabla 18. Numero de estudiantes de grado quinto de la IE Semilla la Esperanza que
presentaron la prueba final

NUMERO DE ESTUDIANTES QUE PRESENTARON LARRLEPBA
A B C D
PREGUNTA

1 0
2 16
3 17
4 20
5 0
6 2
7 1
8 0
9 0
10 0
11 0
12 2
13 10

Imagen6. Estudiantede lalE Sagrada familia de Potretd presentando la prueba final



Imagen?. Estudiantes deal IE Semilla de la Esperanzagsentando la pruebfnal

P1 SAGRADA FAMILIA
POTRERILLO

EA
EB
nC
mD

P1 SEMILLA DE LA ESPERANZA

mA
EB
nC
mD
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EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%)

EESE: N° de respuestas correctas: 18 nifios (90%) N° de respuestas incorrectas: 2 nifios (10%)

En la primera pregunta del diagnéstico, en el EESFP se puede comprobar que todos los

estudiantes fueron capaces de relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus

respectivos desarrollos planos (geométricanétrico) y en el EESE no fuerondms los

estudiantes pero si la gran mayoria.
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P2 SAGRADA FAMILIA P2 SEMILLA DE LA ESPERANZA
POTRERILLO
0% 0%
. A A
EB =B
uC mcC
=D mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100 %) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%).
EESE: N° de respuestas correctas: 16 nifios (80 %) N° de respuestas incorrectas: 4 nifios (20%)
Con esta pregunta se puede evidenciar que todos los estudiantes fueron capaces de relacionar
objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos (géométrico

métrico) y en el EESE no fueron todos los estudiantes perorsinaayoria.

P3 SAGRADA FAMILIA POTRERILLC P3 SEMILLA DE LA ESPERANZA
0%

5%

EA 0% mA
EB EB
uC mC
mD mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%).
EESE: N° de respuestas correctas: 17 nifios (85%) N° de respuestas incorrectas: 3 nifios (15%)
En esta pregunta se evidencia que todos los esiiggdi relacionaron objetos tridimensionales y
sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos (geofné@iétoco) y en el EESE no

fueron todos los estudiantes pero si la gran mayoria.



P4 SAGRADA FAMILIA
POTRERILLO

P4 SEMILLA DE LA ESPERANZA

0%

A
EB
mC
mD
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EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) Nsgdaestas incorrectas: 0 nifio (0%).

EESE: N° de respuestas correctas: 20 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%)

La pregunta N° 4 muestra que los estudiantes de ambos EE construyen y descomponen figuras

planas y soélidas a partir de coridices dadas (componente: espacial métrico).

P5 SAGRADA FAMILIA POTRERIL

0%

0%

A
EB
mC
mD

P5 SEMILLA DE LA ESPERANZA

0%

mA
EB
mcC
mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 18 nifios (90%) N° de respuestas incorrectas: 2 nifios (10%)

EESE: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: o nifios (0%).

En esta preguntados los estudiantes relacionan objetos tridimensionales y sus propiedades con

sus respectivos desarrollos plar(geométricoi métrico) yen el EESE no fueron todos los

estudiantes pero si la gran mayoria.



P6 SAGRADA FAMILIA POTRERILL

0%

mA
EB
mC
mD

P6 SEMILLA DE LA ESPERANZA

5%

EA
mB
muC
mD

102

EESFP: N° de respuestas correctas: 7 ni@8%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifio (12%).

EESE: N° de respuestas correctas: 15 nifios (75%) N° de respuestas incorrectas: 5 nifio (25%)

Con esta pregunta se evidencia que en ambos EE la mayoria de los estudiantes relacionan objetos

tridimensionalesy sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos (geoniétrico

metrico).

P7 SAGRADA FAMILIA
POTRERILLO o,

P7 SEMILLA DE LA ESPERANZA

A
mB
muC
mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 7 nifios (88%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifio (12%).

EESE: N° de respuestas correctas: 15 nifios (75%) N° de respuestas incarmadim$25%).

En esta preguntar se puede verificar que la mayoria de los estudiantes usan representaciones

geométricas y establecen relaciones entre ellas para solucionar problemas (componente:

geométrico métrico).



P8 SAGRADA FAMILIA
POTRERILLO

EA
EB
nC
mD

P8 SEMILLA DE LA ESPERANZA
0%

A
mB
mcC
mD
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EESFP: N° de respuestesrrectas: 6 niflos (76%) N° de respuestas incorrectas: 2 nifios (24%).

EESE: N° de respuestas correctas: 16 nifios (80%) N° de respuestas incorrectas: 4 nifios (20%)

En esta pregunta se puede comprobar que en ambos EE |la mayoria de los estudapaseson

de comparar y clasificar objetos tridimensionales o figuras bidimensionales de acuerdo con sus

componentes y propiedades.

P9 SAGRADA FAMILIA
POTRERILLO

0%

A
EB
nC
mD

P9 SEMILLA DE LA ESPERANZA

0%

mA
EB
mcC
mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%).

EESE: N° de respuestasrixtas: 17 nifios (85%) N° de respuestas incorrectas: 3 nifios. (15%)

En esta pregunta del diagnostico, se puede comprobar que en ambos EE la mayoria de los

estudiantes son capaces de relacionar objetos tridimensionales y sus propiedades con sus

respectivoslesarrollos planos (Componente: espacial métrico).
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0% 0% 0%
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P10 SEMILLA DE LA ESPERAN
0% 0%
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EESFP: N° de respuestas correctas: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%).

EESE: N° de respuestas correctas: 16 nifios (80%) N° de respuestas incorrectas: 4 nifios (20%)

Se observague todos los estudiantes utilizan sistemas de coordenadas para ubicar figuras planas

u objetos y describir su localizacion (componéntgeomeétrico) y en el EESE no fueron todos

los estudiantes pero si la gran mayoria.

P11 SAGRADA FAMILIA
POTRERILLO

0%_0% 0%

A
EB
mC
mD

P11 SEMILLA DE LA ESPERAN

0%

A
EB
mcC
mD

EESFP: N° de respuestas emtias: 8 nifios (100%) N° de respuestas incorrectas: 0 nifios (0%).

EESE: N° de respuestas correctas: 19 nifios (95%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifio (5%)
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En esta pregunta se evidencia que todos los estudiantes realizan conjeturas y verifican los

resulados de aplican transformaciones a figuras en el plano (Componente: geonmééticoo)

y en el EESE no fueron todos los estudiantes pero si la gran mayoria.

P12 SAGRADA FAMILIA P12 SEMILLA DE LA ESPERAN
POTRERILLO

0%
0%

5%

=A 5% mA
uB mB
nC mc
=D mD

EESFP: N° de respuestas correctas: 7 nifios (88%) N° de respuestas incorrectas: 1 njfios (12%
EESE: N° de respuestas correctas: 16 nifios (80%) N° de respuestas incorrectas: 4 nifios (20%)
En esta pregunta se evidencia que la mayoria de los estudiantes construyen y descomponen

figuras planas y sélidas a partir de condiciones dadas (Compon@ateiabmétrico).

P13 SAGRADA FAMILIA P13 SEMILLA DE LA ESPERANZA
POTRERILLO
0% 0%
A mA
EB uB
=C mC
mD uD

EESFP: N° de respuestas correctas: 7 nifios (88%) N° de respuestas incorrectas: 1 nifios (12%).

N° de respuestas correctas: 10 nifios (50%) N° de respuestas incorrectas: 10 nifios (50%)
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EESE: En esta pregunta se evidencia que en el EG&FPparte de los estudiantes relacionan

objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos (géométrico

métrico) y en el EESE solo la mitad lo hicieron.

Tabla 19. Comparativa de las pruebas inicial y final. EE Sagrada Familia Potrerillo
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Tabla 20. Comparativa de las pruebas inicial y final. EE Semilla de la Esperanza
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La graficaA compara los resultados de las respuestas correctas obtenidgwezbéa
diagnéstica y final de la muestra seleccionada en el EE Sagrada Familia de Potydsll®,
compara los resultados del EE Semilla de la Esperanza, se evidencia que la implementacion de
las situaciones didacticas permiti6 que los estudiantesnd®as instituciones mejoraran sus
aprendizajes con relacién al pensamiento espacial.

A continuacién se muestra la ubicacidn de los estudiantes desde las categorias de analisis

establecidas en la investigacion y que responde a los resultados obtetadmsieba final.

Tabla 21. Comparativa de los niveles de categorias de la prueba final. EE Sagrada Familia
Potrerillo y Semilla de la Esperanza

EE Sagrada Familia Potrerillo
Prueba Final
Nivel de categorias

EE Semilla de la Esperanza
Prueba Final
Nivel de categorias

5
6

4 15 + 12
3 8

2 10 -
2

5_
1 JR o M
(0] 4

0 p— 0

® La matematizacién o modelacion
matematica
La elaboracién, comparacioén y ejercitacion
de procedimientos

m El analisis y resolucion de problemas

® La matematizacién o modelacién matematica

La elaboracion, comparacion y ejercitacion d

procedimientos _
m El analisis y resolucion de problemas

Al analizar los resultados de la prueba final aplicada a los 28 estudiantes de los dos

establecimientosdeicativos se encontré que 18 estudiantes, es decir el equivalente al 64%
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superaron las tres categorias logrando ubicarse en la dltima que corresponde al analisis y

resolucién de problemas; lo que nos demuestra que la implementacién de las situaciones
didacticas movilizo en los estudiantes el desarrollo de las competencias modelar, razonar,
comunicar Yy resolver problemas. El 36% restante, es decir 10 estudiantes se ubicaron en el
segundo nivel logrando superar los niveles de matematizacion o modefetEmatica y la

elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Lo anterior, nos permite deducir qas competenciamatematicas no se alcanzan por
generacion espontanea, sionee requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por
situacionegproblema contextualizadas, significativas y comprensivas, que posibditanzar a
niveles de competencia mas y mas complejos; tal como lo exponen los estdasiaede

competencias.

Si bien el 100% de los estudiantes no logré superardssiveles de categorizacion, es de
entenderse que el desarrollo de competencias es algo progresivo y muy relativo al desarrollo

cognitivo de los estudiantes y los contextos.
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6. CONCLUSIONES

Después del andlisis y reflexion de la implementad&fas situaciones didacticas
con los estudiantes del grado quinto de los EE Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la
Esperanza, podemos concluir que se evidenciaron resultados satisfactorios para el alcance

de los objetivos propuestos.

Los estudiantefortalecieron el desarrollo del pensamiento espacial, desde la
representacion y visualizacion de las figuras tridimensionales; dado que en un alto
porcentaje lograron el desarrollo de las competencias, modelar, comunicar, razonar y
resolver problemagllo se logré con la implementacion de las situaciones didacticas
donde se trabajaron actividades significativas, practicas y contextualizadas que permitieron
a los estudiantes ser capaces de manipular las representaciones mentales de los objetos en
el epacio y hacer transformaciones pasando del plano bidimensional al tridimensional y

viceversa.

Con la implementacion de las situaciones didacticas se logré la motivacion de los
estudiantes hacia el aprendizaje de las matematicas en el pensamiento ebpabajo
colaborativo fue muy importante para el desarrollo de la argumentacion y el pensamiento
critico; ya que permitio a los estudiantes tener en cuenta la opinién de sus compafieros, la

escucha, aceptar la critica razonable y realizar juiciosileqabs.

La aplicacion de la prueba diagndéstica nos permitié identificar los aprendizajes
logrados y aquellos aprendizajes por mejorar en el pensamiento espacial, referenciados

desde los Estandares, Derechos basicos de aprendizaje y los aprendzeges qu
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evaluados en la prueba Saber. Este diagnostico nos proporciono la informacioén pertinente

para direccionar la construccién de las situaciones didacticas; esperamos que los resultados
de la prueba Saber 2018 nos permitan evidenciar la efectividas sieuaciones
didacticas implementadas y poder comparar los resultados obtenidos en afios anteriores

frente a los aprendizajes evaluados en el pensamiento espacial.

Al disefiar e implementar las situaciones didacticas, como recurso metodologico y
didadico pudimos comprobar que la metodologia empleada para la transposicién didactica
es un factor fundamental en el proceso de ensefianza aprendizaje; con la teoria propuesta
por Guy Brousseau se logra que la ensefianza se planee desde una metodologia

constuctivista y activa.

Dadas situaciones problemas para resolver en forma precisa los estudiantes
evidencian que primero bosquejan, razonan a través de preguntas antes de iniciar en la
solucién propiamente dicha, esto nos demuestra que la competenciasistenali
mejorado y que utilizan intencionalmente una estructura a modo de método para resolver

los problemas.

El uso del lenguaje matematico es mayormente utilizado por los estudiantes, no solo
en la forma discursiva, sino también en lo escritural, pues plaotea problemas
similares a los estudiados en clase e incluso esgrimen argumentos si se presenta alguna

modificacion en las variables matematicas en cuestion.
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Las situaciones didacticas aplicadas mejoraron las competencias modelar, razonar,

comunicar y res@kr problemas, ello se eviden&n los resultados de la prueba final y

especificamente desde los siguientes aprendizajes:

- Relacionar los aspectos conceptuales de figuras y cuerpos geomeétricos con las

situaciones de la vida cotidiana.

- Relacionar objetos tridimensionales y sus pdades con sus respectivos

desarrollos planos.

- Construir y descomponer figuras planas y sélidas a partir de condiciones dadas.

- Usar representaciones geométricas y establecer relaciones entre ellas para

solucionar problemas.

- Comparar y clasificar objos tridimensionales o figuras bidimensionales de

acuerdo con sus componentes y propiedades.

- Utilizar sistemas de coordenadas para ubicar figuras planas u objetos y describir

su localizacion.

- Realizar conjeturas y verifican los resultados de aptiearsformaciones a

figuras en el plano.

- Construir y descomponer figuras planas y sélidas a partir de condiciones dadas.

Lo anterior se evidencio al realizar el analisis de los resultados desde las categorias
de analisis establecidas en la investigaaitimde se paso del 11% al 64% de los

estudiantes que superaron los tres niveles establecidos.
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Finalmente, algunas dificultades para obtener mejores resultados se presentaron por

el paro del magisterio y que uno de los dos grupos de investigaciontiggadal sobre

todo en los niveles de competencia alcanzados.

Un aspecto importante dentro de la investigacion, radico en poder hacer un contraste
entre los resultados obtenidos por un grupo pequeiio en la Institucion Educativa
Sagrada Familia de Potrelio y un grupo grande en la institucién educativa Semilla de la

Esperanza.
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7. RECOMENDACIONES

Partiendo del analisis realizado y el resultado obtenido en este estudio, se sugiere que
los maestros de las instituciones educativas Sagrada Familia Potrerillo y Semilla de la
Esperanza, reflexionen sobre la importancia de continuar fortaleciendo sssetias
relacion con el pensamiento espacial, las cuales deben darse a partir de escenarios
significativos teniendo en cuenta el contexto de los estudiantes.

Por lo anterior, es necesario un esfuerzo mancomunado de los maestros, para que
propicien ambientede aprendizaje innovadores que motiven a los estudiantes hacia el
aprendizaje, es decir, construyendo el saber y no solo reproduciéndolo. Se hace necesario
gue transformen sus practicas de aula, para obtener mejores resultados. Pueden recurrir a
diferenes alternativas didacticas, como las representaciones mentales, el material didactico
y el contacto con lo real.

Es pertinente también, abordar desde preescolar el pensamiento geométrico espacial
para propiciar el desarrollo cognitivo, el pensarmaddgico y la percepcion. Hay que
promover la visualizacion a través de guias atractivas, en donde se vea una matemética
dinamica, los maestros deben hacer uso de las TIC, sofwares educativos como Geogebra y
material concreto como figuras y cuerpos géwinos, el Cubo Soma, el Tangram, para
el aprendizaje de la geometria y utilizar una metodologia participativa.

Se recomienda motivar y procurar mantener al estudiante interesado por la geometria
espacial, porque esto le permite propiciar una conceptidesarrollar el potencial

intelectual y asi transformar su pensamiento espacial.
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Es importantisimo que la secretaria de educacion se preocupe mas por la

actualizacion de los docentes en las didacticas particulares y la apropiacion de teorias que

puederser trabajadas por una red de docentes investigadores en el municipio.
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ApéndiceA. Situacion didactica 1 implementada a los estudiantes del EE Sagrada

Familia Potrerillo.

LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA
Guia de Aprendizaje 1

Nombre del estudiante:

Lina "}O\'\r\\\r\o ‘60\\"\"\0 Qﬁﬂl €S,
7

1. Situacién de Accién

Link video:

https://www.youtube.com/watch?v=ZPwkPKbD71A. 14 minutos.
https://www.youtube.com/watch?time_continue=248&v=XPRSONHI-bQ . 4:30 minutos.

'C"T-BH’D(‘\"

\

1. Observa con atencion los videos proyectados por la docente, toma apuntes y formuia
preguntas que le puedan surgir.

\

. b \ Yo
Rexlecdapnende % Vil eas eston  exeloptes.
1]

2. Con los palillos y plastilina que te entregd la docente, construya 2 figuras planas
(bidimensionales) y 2 cuerpos geométricos (tridimensionales. (Recuerda que los palillos
seran los lados o aristas y la plastilina indicaré los vértices).

ETIQUETA
Nombre figura o cuerpo geométrico:

Crarn; r\le Cend ol Bonal

No. Lados: (®)

No. vértices: G

No.Aristas __ 4o
Figura regular D irregular
Figura geométrica D
Cuerpo geométrico

¢A qué objeto de la realidad se asemeja esta figura
o cuerpo geométrico? ¢\ deho de una
F\\( BLSYAY

3. Después cuenta los lados, vértices caras y aristas de cada figura, defina si la figura es
regular o irregular. Una vez terminadas las figuras, diligencia la etiqueta y expone tu trabajo
en el lugar indicado.




LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO

LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA
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Realiza una marcha silenciosa pasando por la mesa, observando las figuras expuestas.

Situacion de Formulacién

4. Organizate en pareja para hacer

(palillos y plastilina).

Fijate en los ejemplos que te damos a continuacién:

primeras interacciones de intercambio académico
(planeacion de como construir figuras geométricas), luego conforma grupos de 4
participantes, nombren un relator para socializar a los demas grupos sus argumentaciones
finales; cada grupo debe formular 2 consideraciones que permitan orientar la construccién de
una figura geométrica y un cuerpo geométrico utilizando los materiales antes mencionados

Ej 1: Construir una figura geométrica regular que tenga 6 lados y 6 vértices.
Ej 2: Construir un cuerpo geométrico irregular que tenga 12 aristas, 8 vértices y 6 caras.

Indicacién 1
(Qr\iz’}‘ o Ono faovo Qeom edivea  “nve glu\(\\ Ny r.'.v}r\ =
Lads, 4 Y ;ijuQ?q 2
Indicacién 2
CC\w\c h\m N Counlo Bememetvico xeeulay Que \e DN
12 ostos & Votdvcen y =) LOovOs

5. Después de construir las figuras y cuerpos geométricos respondan las siguientes preguntas:

» ¢Qué nombre recibe cada figura y cuerpo geométrico?

FIGURA GEOMETRICA _1x0\0¢ < 1 )




LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

CUERPO GEOMETRICO _ Venta Goovr o)

+ ¢Con que formas de la realidad se asemeja cada figura o cuerpo geométrico?

FIGURA GEOMETRICA 1 Jecho e e

NG

CUERPO GEOMETRICO un  ‘araue

Situacion de validacion

6. En grupo responde:

e (las figuras elaboradas por sus comparieros responden a las indicaciones dadas? Justificar.
[}
o Condrelovn i Cy \ ""‘rn < $LIe YO ‘ A (S {
[ I
{ox ry 3 ¢ zs‘\:f\'{\w £ 44T, “y Ttes TaaYd ¥
e 1

» ¢Cual es la diferencia entre una figura geométrica y un cuerpo geométrico?

el (oo Co ‘ﬂeamgsﬂ 2D Lieve  anvns AV \ox,  %Gupos ACOMeINI NS
[} . .
LAY Taenen. g wometvicas ~ 7 Monens.ones
(u@~po 1 eOMNE iw WD -9 Nione 05O Nes

« Las figuras geométricas se consideran objetos bidimensionales. ¢ Por qué?

¢ - r , Ot
iy ue R [ 25 te) ‘_,' ,.;,\ ©™ O ‘ Oyt POV \ N
\
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LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

+ Los cuerpos geométricos son objetos tridimensionales. ¢Por qué?

S, QO o, Sr'. enen 3 weddas: > O\ GC

¢ ¢Qué partes componen los cuerpos geométricos?
, .. - .

VAARAY 3 g = ,
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ApéndiceB. Situacion didactica 2 implementada a los estudiantes del EE Sagrada Familia
Potrerillo.

LLE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
ILE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Guia de Aprendizaje 2
mbre del estudiante:

Q
LSobelq edlere pen Ci:\SOS , 8\060 83

Situacién de accion.

1. Observar con atencién el video proyectado por la docente, tomar apuntes y formular preguntas
que te puedan surgir.
Link video:

https://www.youtube.com/watch?v=Mm_ueBLk2m8 8 minutos.
PONGONO0L 1 eQUIQNES 3 Aenen 1A gl | TQun\e

@m?»boms ‘Pwmu\mes- Qg -Hfenen 0S| ados
L qy e

B XG0S DPP-(('.\.rQo NG 6\OQOS: H@&Gg ono

2. Clasificar de acuerdo al nimero de lados y vértices las figuras geométricas entregadas por la
docente (poligonos regulares e irregulares).
¢ Qué nombre recibe cada grupo de figuras? Explique su respuesta.

Hexagos2 42enen € 10908 oo v \OH eSS s 4Renen
M \0das, pec«omon@% 450060 5 \ados . QC14AGG-
o0 19enen 8 \Gdnﬁ -&fQﬂQ&)&OS “200Cn 31000k

3. Realizar una segunda clasificacién del grupo de figuras geométricas teniendo en cuenta los
lados de igual medida y los lados de diferentes medidas.
a. ¢Qué nombre reciben las figuras que tienen lados de igual medida?

po(Pgo nos Lequiaves

b. ¢Qué nombre reciben las figuras que tienen lados de diferentes medidas?

PORIGNAT lQ’nG\(’)u(C\\pd

Situacién de formulaciéon.

Nombre de los estudiantes: MQ\\Q“ YO \@(‘Jdg 'ﬁ'g 13@‘3@“3 Lq‘@'éj.v )

A1)

4. Organizarse en parejas, comparen y validen las respuestas del punto anterior.
¢Cual es la diferencia entre poligonos regulares e irregulares?
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5. Con la figura geométrica de cartulina (rectangulo), la hoja con cuadriculas de 1 cm de lado y el
trozo de piola de 50 cm entregados por la docente, realicen lo siguiente:

a. Observar la figura geométrica y responder:
¢ Qué figura geométrica es? (£ C 1) SL)\F,

¢Qué dimensiones se pueden medir en esa figura geométrica? \QVQO y |

QANCho

¢Cudles son las dimensiones aproximadas de la figura? 4. 2t 2N EN OO
QAICA OOQAIP e a R M 4! MC4HOF Q Q\QQJD&QQ:

b. Recortar un cuadrado de la cuadricula y responder: ’
¢ Cuénto mide el cuadrado por cada lado? | CY\ ¥ 1O

¢Cual es la medida de la superficie de esa figura geométrica? | C W\z

c. Recortar varios cuadrados de la cuadricula entregada y pegarlos sobre la figura geométrica
hasta cubrir toda su superficie, luego responder:
¢Cuantos cuadrados cubrieron la superficie de la figura? \‘ v

¢Cual es entonces la medida de la superficie de la figura? Ul'Z. L mz

d. Tomen la piolay midan la longitud del contorno de la figura, cortar dicho trozo.

¢ Cuénto mide el trozo de piola cortado? Z 6 am

Situacién de validacion.

Nombre de los estudiantes:mm_ﬂ_\%ﬂndl()s% aQ ey 9 R)en &
TG \SO\e1 53

e

Formen un grupo de 4 estudiantes y comparen las respuestas anteriores, concerten y validen.

a.  Medir con la regla la figura geométrica ¢,Cuales son sus dimensiones?—-lx(\m X oCN

OOCNO=3Cw - Y \0\30 [Na)))
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b. ¢ Como se denomina la medida del contorno de la figura geométrica? P eV \T\e WG

C. ¢Cbémo se denomina la medida de la superficie de la figura? \J v QG(

d.  ¢Cbémo se pueden calcular dichas medidas sin utilizar cuerdas y cuadrados?
LAPR7aA0 1A S O g CRONEE MO1EMAaATeQYP
CSOM0 ¥ ooHPpfcan )

g - Posteriormente, observen la siguiente imagen y respondan los interrogantes.

L <

|
|

e ;Cudles ﬁg‘uras geométricas se aprecian en el dibujo?,

CRA O, TWATHUIO, CAQOIAO0, PeCiQn QONe)
\@J\o.v\%m@

e Las figuras que observan en el dibujo corresponden a una realidad, como por ejemplo: los
triangulos al techo de la casa. ¢ Qué otras realidades puedes apreciar?

CRLCOLOS e SOL, 18 0 QS 00BE Qb OLES, e

BLN0, COTARA0 1Q casQ
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MONGIC o Ao deging, (G5 glakes

\

e (Por qué consideras o crees que el titulo del dibujo se denomina “Bienvenido al mundo de
las formas”?

RQIQUe e d%u.o A ANCOY OADO NOmOS

3@0 et oot
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ApéndiceC. Situaciéndidactica 3 implementada a los estudiantes del EE Sagrada Familia
Potrerillo.

I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
ILE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Guia de Aprendizaje 3

Nombre del estudiante:
wexonicar  Riveya 60*{0:‘3%31 53

Situacién de accion.

1. Observa con atencion el video proyectado por la docente, toma apuntes y formula preguntas que

te puedan surgir.

Link video:
https://www.youtube.com/watch?v=Mx0O -Xk7xnM 10 minutos.

Flawias :
QBalo, Banve, hexdaono,

2. Observa los cuerpos geométricos identificalos, escribe su nombre y cuenta el nimero de
vértices, aristas y caras.

CUERPO NOMBRE N° VERTICES N° ARISTAS N° CARAS
GEOMETRICO
W e -
B 0 3
] (PR 2
k Payale\c P\
:’ Pedo > 12 G
‘ £5ra o o 1
p1vamide
Cuadendulgy B (8 5
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Piismal ¢

Pertepml 40 | 1B | X

Cono A 1 5
ri\ i r\'_‘\"( o) Q
i ’ 0 > =
tx
& N
Situacién de formulacion.
Nombre de los estudiantes: \ lay véioncar  Riveya

3. Organizarse en parejas, compararen y validen las respuestas del punto anterior.
4. Responder cada pregunta vy justificar la respuesta seleccionada.

4.1. Observa el sélido.

13

<

9

¢ Con cuéles fichas se puede armar el sélido?

S P
1WA g
Y 13

“"‘" - r_'. | ‘
aaaye’
Justificacion:_ Pnicne  Nene 2 cubo>  \a ?\'c\%(_ﬂq b 4 el solldo

que apaice eh \a papte de vl Yiene la mismal Cani
N5 _dimencanes Son ‘{X?J’(@ )
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4.2 Luisa utilizé algunos bloques como este para construir dos sélidos.

: 3
D HEN

Sélido 1 A & %] Sohido 2

Para construir el solido 1, Luisa utilizé 4 bloques. ¢ Cuantos bloques utilizé Luisa para construir el
sélido 2?

A 7
B. 8
C.14
B, 16

Justificacion: &3 10 d befwe al copdad o wo\ido 2 hay AC

]

blogues (2= %)

4.3. Se quiere armar el sélido que aparece en la figura utilizando dos piezas.

Figura
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Justificacion: | : N On as i QIMnQ
la Figia  due poo Mueskrr la gofma de styriber,
4.4.0Observa la siguiente imagen.

¢ Cual figura corresponde a la foto que se tom6?
A. B.

Justificacion: _ €35 e & ocabie o E'WCW\G asio e\ lads dedech
Corjestonde a '\a o500 due dowro el 3efoY
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Situacién de validacion.

Nombre de los estudiantes:_ ™ o)\{o\ ngm'fg QQB

yeromeo  Riveioy &

Mot powla C. .

aoines  Shvin

Formen grupos de 4 estudiantes y comparen las respuestas y justificaciones del punto anterior.

5. Con las siete piezas del cubo soma entregadas, realizar lo siguiente:

a. Observen las siete piezas e identifiquenlas de acuerdo a la descripcion que se muestra a

continuacion:

DESCRIPCION

Pieza 1 0 “V”: formada por tres cubos

Pieza 2, 0 "L": una fila de tres bloques con un afiadido por
debajo del lado izquierdo.

Pieza 3, o "T": una fila de tres bloques con un afadido por
debajo del centro. :

Pieza 4, 0 "Z": triomin6 doblado con el bloque colocado en
el exterior del lateral a la derecha

Pieza 5, o "A" unidad de cubo colocada en la parte
superior del lado de las agujas del reloj.

Pieza 6, o "B": unidad de cubo colocada en la parte
superior de lado en sentido antihorario.

Pieza 7, 0 "P": unidad de cubo colocada en curva
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¢ Todas las piezas estan formadas por la misma cantidad de cubos?

Expliquen su respuesta (b‘fq‘.de Ufct Hene 2 cube~> Y las demng

denen L

b. Armen un cubo de 3x3x3 empleando las siete piezas entregadas.

6. Luis, Monica y Angélica estan mirando la pieza nimero 4 del cubo Soma. Luis la mira desde

arriba, Ménica de lado y Angélica de frente.
Arriba (Luis)

De lado (Mgmca; ' #
- De frente (Angélica)

o Dibujen como se visualiza la figura desde las diferentes perspectivas (arriba, de frente, y de

lado)

Arriba De frente

De lado

- -

e ;Cual de las siguientes figuras muestra como ve el sélido Luis?

a. Pt b. =

7. Observen en la figura.
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a. Tres de las piezas se observan por completo, la pieza de color blanco solo se observa
parcialmente ¢ Cual de las cinco piezas siguientes es la blanca?

H B 5 T

A. B. o8 D. E.

b. Identifiquen las piezas del cubo Soma utilizado en la construccién del paralelepipedo,
sefalalas en la tabla.

I
!

3 -+ [ 6 7

c. Luego, armen el paralelepipedo utilizando las piezas del cubo Soma entregado. Respondan:
¢La ficha escogida en el item “a” fue la correcta?

A _poiue Alonar el oavalelectvedn e o £iche Que
AP Deyreilamnte
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ApéndiceD. Situacién didactica 4 implementada a los estudiantes del EE Sagrada Familia
Potrerillo.

I.LE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LLE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Guia de Aprendizaje 4

Nombre del estudiante:

Marieo Loreidﬂ Roy iHca Goraillo &3

Situacion de accién.

1. Observa con atencién los videos proyectados por la docente, toma apuntes y formula preguntas
que te puedan surgir.
Links videos:
https://www.youtube.com/watch?v=9pclL 1jZyZJc 8 minutos.
https://www.youtube.com/watch?v=13prEHw 0 Y 7 minutos.

2. Lee las preguntas y marca la respuesta correcta.

N
( Marca con una cruz la casilla donde esta la figura correcta
a.  (Cual de estas figuras tiene 6 caras? b. ¢Cudl de estas figuras solo tiene 4 caras?
SR> - _:T - T ' Rt - b - )
i f 3. 17| 3.
| — | J
i | I e |
2. ! 1 él.m = | 2 | .4
e l -y \ / i
— - J
C.  ¢Cual de estas figuras tiene solo 5 caras? d.  ¢Cual de estas figuras tiene solo 5 caras?
- - A
- A ok '
1
(.
i ) A
| |
2} | 4. |2 /x| 4
"amany " Sl N (— T " = *"-‘.-,"
\_ ;—J R e ] - i) J

www_.educapeques.com
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N
([ Marca con una X la respuesta coecta que se plantea
a. b.
¢ Cual de estas figuras tiene solo ¢Cual de estas figuras tiene
una cara cuadrada? algunas caras tnangulares?
1. 2 X 3 4
d.
(,Cuéldeeslasﬁguras
dos caras redondas? tiene mas caras?
L= A G
1 2 3 o« R 1. X 2 3 s
P
Qué figura se puede construr con
a b.




ILE. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO

I.LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA
Situacién de formulacién.

Nombre de los estudiantes:I:Q lbel\a \ecxer Mmnorien Lgrgidg Be.

3. Organizarse en parejas, comparen y validen las respuestas del punto anterior.

4. Recortar y armar los sélidos.

— Twawr g

——

5. Observar los sélidos armados y completar la siguiente tabla.

CUERPO ™ " o
GEOMETRICO N° CARAS N° VERTICES N° ARISTAS
cubo &) S L2
Pricna rectanqgule (&) o) 13
(avmde ¢ Jdady S Q 12
SenatriQaquley 4 e e
Coan il 3 | ]
Pr oo Hexdgonal| & L2 1%
Piramde drwncwt D i [
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Situacién de validacion.

Nombre de los estudiantes: Md\\’n A, &Q Mes v

Taabela lecler Martzo lore id

A
(@]

Formen grupos de 4 estudiantes y comparen las respuestas y justificaciones del punto anterior.

6. En grupo hallar el volumen de algunos de los cuerpos geométricos elaborados en el punto
anterior a partir de las férmulas dadas.

CUERPO GEOMETRICO FORMULA PARA HALLAR VOLUMEN ]
CUBO V=axaxa=a 1
Donde “a” es la longitud de la cara del cubo.

PRISMA RECTANGULAR | V=a,xh :
Donde “ay” es area de la base y “h” es altura. }
PRISMA CUADRANGULAR | V=F x h
Donde “I" es lado y “h” altura. |

Cu bo-— Gcca XecraR Eoonr 2216 o

7. Resolver la siguiente situacion.
Con bloques como el que se observa a la izquierda, Beto armé el cuerpo geométrico que se
muestra a la derecha.

—2cm —

TS SSy 1cm

a. Calculen el volumen del cuerpo geométrico de la izquierda?_AC M X Qron Xl con=

A Z
oo

b. A partir de la informacién suministrada por el cuerpo geométrico de la izquierda, ¢Cémo
podrian  calcular el volumen _del cuerpo geométrico que armé Beto?
malt\Plicando 4cor A 4=-1¢ cw®
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c. ¢Cudl es el volumen del sélido geométrico que armé Beto? | G C oy

d. Escriban la operacién matematica que usaron para hallar el volumen.

4 R4CN= 1cco?
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ApéndiceE. Situacion didactica 5 implementada a losstudiantes del EE Sagrada Familia
Potrerillo.

I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
I.LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Guia de Aprendizaje 5§
Nombre del estudiante:

, o o
JosNniCc, R GG +i 5 =3

Situacién de accién.

1. Observa con atencién los videos proyectados por la docente, toma apuntes y formula preguntas
que te puedan surgir.

Link video.

https://www.youtube.com/watch?v=TN9rp8-xWy4 5,24 minutos.

Orientacién del sujeto en espacios reales.

2. Observa el plano y completa la tabla con la informacién que se muestra.
Norte

CALLEL

|

;QB

(asa Linsa

CALLE 2

Oeste

CARRERA 1

&

caca Juan

CALLES —

CARRERA 3

l- CARRERA 4

~- CARRERA 5

CALLE S

Sur
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I.E. SAGRADA FAMILIA POTRERILLO
LE. SEMILLA DE LA ESPERANZA

Lugar 5 Calles Carreras
Casa de Luisa Entre lacalle1y 2 Entrelacarrea4y5
Bomberos PO L, e HYyS COASE \Cr rhiefe. 12,3
Cafeteria Enise (. cole Uy e G Gys
Parque Nt \C cole -‘,\:,- ent{C\Cficc & \i- B
Casa de Juan OO 10 COUE Ny |ent6C \Co e ficiL Dy Y
Hospital SME 01 COAE DyUlentie (sl 1,0
Colegio o e\G o€ 1yr leotNe (G 1,e

3. Describe en palabras, el camino que debe seguir Juan para ir a cada uno de los lugares que se

indican:

a. Juan debe salir de su casa en la calle 4 y caminar por la carrera 4 dos cuadras hacia el norte,
luego girar a la derecha en la calle 2 para llegar a la casa de Luisa.

b. Juan debe
para llegar al Colegio.

c. Juan debe
para llegar al Hospital.

d. Juan debe
para llegar a los bomberos.

e. Juan debe

para llegar al parque.

Situacion de formulacion.

Nombre de los estudiantes:_\(¢\i0 i Siede MR e En0i(Cs RiUCIG 2-

4. Organizarse en parejas, comparen y validen las respuestas del punto anterior.

5. Cada pareja debe tener a la mano 1 cubeta para huevos (reciclada con anterioridad), tapas de
gaseosa (25), cinta de enmascar o numeros y pegante; presten atencion a las indicaciones para
construir el cuadrante 1 del plano cartesiano.

-----

Luego procedan a jugar con las tapas ubicando los pares ordenados; inicialmente ubicando numeros
y luego figuras o formas. Expliquen o describan la ubicacién de los objetos a sus compaiieros, asi
como explicar los movimientos realizados.




3. Describe en palabras, el camino que debe seguir Juan para ir a cada uno de los lugares
que se indican:

a. Juan debe salir de su casa en la calle 4 y caminar por la carrera 4 dos cuadras hacia el
norte, luego girar a la derecha en la calle 2 para llegar a la casa de Luisa.

b. Juan debe
o, AN\ c\r SV eoe &0 6 colle cocston v CoMmpCd POF
C CA (G

A2QOCG D COCACD G oeate Qo¢ ¢ ol v

para llegar al Colegio.

c. Juan debe
NG D0 @G ON o QIS QS y OMIPCE  ECCORCa
Q00 \O cONC cutiia cl oeaie
N

para llegar al Hospital.

i J:??\:; C 20 st Q0§ \o (O COCOIG v caMingy m_wnrrw‘m
\O : B(zix A ) ‘
para llegar a los bomberos.
e. Juan qebe

G\ 0062 Qo cpnfelf ¢

para llegar al parque.
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https:/Avww. youtube com/watch?v=NDXCiDILD3s

a. Ubiquen en el plano elaborado con el panal de huevos y las tapas, las siguientes parejas
ordenadas; luego de confirmar que la ubicacién es correcta representarlo en el plano de la

cuadricula.
e (1,3)
(3,4)
(2.3
(0, 1)
(4,0)

10

»
=

IR

&

)

3

4

E]

6

8

9

10

b. Ubiquen en el plano elaborado con el panal de huevos las siguientes figuras, de acuerdo a las
parejas ordenadas; luego de confirmar que la ubicacién es correcta representarlo en el plano de

la cuadricula.

« [ 64
A o

@4
M .3

‘ (0.2
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10

2 -3 4 S 6 7 8 9 0

c. Escribir las coordenadas de ubicacién de cada figura.

10
9
8
7
¢ 9
5
a 25
; 1@
) 0
1
R } 3 ¢ 7 8 9 10
!
L 'Z(/I/]
- @ 2L
et 4,4
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Situacién de validacion.

Nombre de los estudiantes: " ¢ [ [ ¢ )GGX\}; h;‘ﬁht‘ng. KeNBE ANON Soirches .

Measlin voriee, Meb R ARSAN.CC Sl0G Scacot s,

6. Se forman grupos de 4 estudiantes, comparen y validen las respuestas del punto anterior.
7. Respondan las siguientes preguntas y justifiquen.

7.1. La siguiente grafica muestra la ubicacion de diferentes atracciones de un parque de
diversiones.

Norte
A .
200 Tronquitos
Montafia Norte
150 -
g yon Rueda de Chicago Occidente Oriente
Carros chocones
S0 Sur
P> Oriente

TAQUILLA
50 100 150 200 250

Metros
a. Describan la localizacién de las diferentes atracciones, para ello debes ubicar como punto de
referencia la taquilla: Ej: Si ti te ubicas en la taquilla, para llegar a los carros chocones debes
caminar 100 metros al oriente y 50 metros al norte.
I OMCRE, (0O OSY00 CCmNGE 150 Mstn ol nolfe

AO000I0 ACk) cominGs 280 Mot al ot YCOQ Gl

NORIC. ‘?"‘M v (N CCO0 Y 200 i ol oD
4 3

100 Gl oI

b. Se va a construir una zona de comidas 50 metros al sur de la montafa rusa y 100 metros al
oriente de la montafia rusa. Representen en un plano cartesiano donde quedaria la zona de
comidas.
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