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Notas:
o Recuerde que Unicamente tres preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.
o Este taller es para ser entregado en los primeros 10 minutos de la clase del
préximo 23 de enero.

INSTRUCCIONES:
= Este taller puede ser escrito a mano, pero con letra legible.
= Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.

1. Demuestre que:
a. Var(X +Y) =Var(X)+Var(Y) + 2Cov(X,Y)
b. Suponga que Y y X son variables aleatorias tales que VAR(X)=9, Var(Y)=4 y
p(X,Y)= —% . Calcule Var(X+Y) y Var(X-3Y+4).

2. En un seminario de profesores de estadistica en una isla del caribe fueron
sorprendidos por un huracan y quedaron atrapados en el centro de convenciones,
entonces en medio del aburrimiento general un conferencista se inventé un juego en
donde ademas de lanzar dos dados, uno negro y otro blanco, sobre una superficie
plana se incluyera la posibilidad de que continGe el huracan (segln la institucion
metereologica local existe una probabilidad de ¥ de que contintie). Entonces se fij6 la
siguiente tabla de premios (una remuneracion negativa significa que el jugador debe
pagar, mientras que una remuneracién positiva significa que el jugador recibe algo a
cambio).

Si Cara Superior Remuneracion Si Cara Superior Remuneraciéon
del dado negro es  (miles de pesos) del dado blanco  (mjles de pesos)
1 3 1
2 6 2 5
3 9 3 -6
4 11 4 -20
5 15 5 -14
6 16 6 -17
. Remuneracion
Si .
(miles de pesos)
ContinGia huracan 15
Jo continGa huraca 10
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Sean X, Y y Z los ingresos recibidos por el jugador por el resultado del dado negro,
blanco y el estado del clima respectivamente.
A partir de la Informacién anterior responda las siguientes preguntas:

Calcule el valor esperadode X,Y y Z.

Sea W = X +Y +Z, calcule el valor esperado de W .

Calcule la Varianza de X .

Calcule la varianza de Y .

Calcule la varianza de Z .

®20 T

3. Continuando con la pregunta anterior:
a. Sea F=X+Y, calcule Cov[W,F]

b. ¢Son W? y W (estadisticamente) independientes?

4. Dadas las siguientes matrices

2 7 9 14 7 3 9 14 19

5 12 36 19 13 2 11 5 7
- B= c=[7 9 5 12] E=

13 4 5 12 9 6 4 8 7

9 8 11 3 14 11 13 5 8

Encuentre (muestre todo el procedimiento):
a) AB,CB, AEyEA
b) det(A") y det(E™).
c) tr(A) y ran(A)

5. Continuando con el ejercicio anterior, encuentre
a) A+E, B+C

b Ay [B'B]
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Profesor: Julio César Alonso
Notas:
o Recuerde que tres preguntas, seleccionadas al azar, seran calificadas.

o Este taller es para ser entregado en los primeros 10 minutos de la clase del préximo
23 de Enero.

INSTRUCCIONES
Este taller puede ser escrito a mano, pero con letra legible.
= Cuando sea posible, debe mostrar el procedimiento efectuado para llegar a sus
resultados.

1. Demuestre que:

a. Var(X +Y)=Var(X)+Var(Y)+2Cov(X,Y)

Alserla E(X+Y)=u, +u,

se tiene que: Var(X +Y) = El(X +Y-E(X)- E(Y))ZJ reorganizando obtenemos:

E[(X -EX))+(Y -E®))I y efectuando la distribucion del cuadrado:

E|[(X - ECOY +(y = E)) +2(X - ECO)Y - E(Y))| Lo que equivale a:
Var(X)+Var(Y)+2Cov(X,Y)dado que en el caso de una variable aleatoria
Var(X) =|(x - E(x)P ]

b. Suponga que Y y X son variables aleatorias tales que VAR(X)=9, Var(Y)=4y
p(X.Y) =—%. Determine Var(X+Y)y Var(X-3Y+4).

Ya se demostré que: Var(X+Y)=Var(X)+Var(Y)+2Cov(X,Y) lo que equivale a:

Var (X +Y)=Var(X)+Var (Y)+2(yVar (X ) -/Var (Y) - p(X,Y)) reemplazando se
tiene que Var(X+Y)=9+4+((2)(3)(2)(-1/6))=11

Mientras que Var(X —3Y +4) =Var(X)+(=3)*Var(Y) - 2Cov(X 3Y) Lo que equivale a:

Var(X)+Var(Y)-23)(yVar(X) - /Var(Y) - p(X,Y)) reemplazando  se tiene que:
Var(X —=3Y +4)=9+36—-(6(3)(2)(—1/6)) =51
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2. En un seminario de profesores de estadistica en una isla del caribe que fueron
sorprendidos por un huracan y quedaron atrapados en el centro de convenciones,
entonces en medio del aburrimiento general un conferencista se inventé un juego en
donde ademas de lanzar dos dados, uno negro y otro blanco, sobre una superficie
plana se incluyera la posibilidad de que contintie el huracan (segun la institucién
metereologica local existe una probabilidad de 4 de que continde). Entonces se fijé
la siguiente tabla de premios (una remuneracién negativa significa que el jugador
debe pagar mientras que una remuneracion positiva significa que el jugador recibe
algo a cambio).

Si Cara Superior del Remuneracion Si Cara Superior del Remuneracion
dado negro es (miles de pesos) dado blanco es (miles de pesos)
1 3 1 2
2 6 2 5
3 9 3 -6
4 11 4 -20
5 15 5 -14
6 16 6 -17
. Remuneracioén

Si )
(miles de pesos)
ContinGia huracan 15
No continta huracan 10

Sean X, Y y Z los ingresos recibidos por el jugador por el resultado del dado negro,
blanco y el estado del clima respectivamente.

A partir de la Informacion anterior responda las siguientes preguntas:
a. Calcule el valor esperadode X, Y y Z.

Siguiendo la definicién del valor esperado de una variable aleatoria discreta, se obtiene:

ZX -P(x ZY——:

ZY Pr)=13y =0 533
65 6

ZZ ‘P(z SRS TR
" 4

b. Sea W =X +Y +Z, calcule el valor esperado de W .

De acuerdo con las propiedades del valor esperado se obtiene:
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EW)=EX +Y+2)=E(X)+E(Y)+E(2)
Por lo tanto: E(W)=10-833+11.25=12.92

c. Calcule la Varianzade X .

Siguiendo la definicién de varianza de una variable aleatoria discreta A y el hecho de que
Var[A]=E[ A* |- [E[A]] . se obtiene:

. 2728 3600 64
Var(X)= E(x?)-(E(x)) S

d. Calcule lavarianzade Y .

950 2500 800
Var(v)= E(v?)-(E(r) === -2 =25
)= E(r?)- (5(r) = 202300 _ 59

e. Calcule lavarianzade Z .

Var(Z)=E(2*)-(E(Z)) =131.25-126.56 = 4.69

a. Sea F=X+Y,calcule Cov[W,F]

Empleando la definicién de la covarianza tenemos:

Cov[W,F|=E[WF]-E[W]-E[F]
Cov[W.F]=E[(X+Y+Z)(X +Y)]|-E[X +Y +Z]- E[X +Y]
Resolviendo se obtiene que Cov[W, F]=110.22

b. ¢Son W’y W (estadisticamente) independientes?

W?y W son independientes siy sélo si E(W*W)=EW?)-E(W). Asi, se debe probar esta
condicién. Primero calculemos el lado izquierdo, es decir:

2

EWW)=E[(X+Y+2Z)" (X +Y +Z)]

EW*W)=E[(X* +Y*+2° +2XY +2XZ +2VZ)-(X +Y +Z) |
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E(W*W)=6786.0833
Ahora veamos a que es igual el lado derecho:

EW)-EW)=E[(X+Y+2) |- EX +Y+2)
EW*)-EW)=[ E(X*)+E(Y*)+E(2*)+2E(XY)+2E(XZ)+2E(vZ) | [E(W)]
E(W?)E(W)=3639.2708

Por lo tanto, E(W*W)# E(W?)-E(W) y se concluye que W? y W no son independientes.

4. Dadas las siguientes matrices

27 9 14 7 3.9 1419

5 12 36 19 13 12 11 5 7
A= B= c=[ 9 5 12] E=

13 4 5 12 9 6 4 8 7

9 8 11 3 14 113 5 8

Encuentre (muestre todo el procedimiento):
a) AB,CB, AEy EA

382 298 313 205 262 404 337 630 438

781 584 568 513 583 207 292 606 458
AB = CB=379 AE= FEA =

356 249 337 302 406 199 178 315 277

308 222 252 269 328 224 317 680 485

b) det(A”) y det(E™").
det(AT)=-25723  det(E™")=0.0010
c) tr(A)y ran(A)

tr(A)=2+12+5+3=22 ran(A)=4 ya que existen cuatro valores propios distintos de
cero y ademas el det(A) #0

5. Continuando con el ejercicio anterior, encuentre
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a) A+E, B+C
5 16 23 33
17 23 41 26
A+E= B+C no es conformable.
19 8 13 19
20 21 16 11
b) A"y [B'B]
-0.0659 -0.0003 0.0718 0.0222
o 0.1462  -0.0684 -0.0997  0.1495 o
= [B7B]" =0.0020
-0.0661 0.0493  0.0036 -0.0178
0.0502  0.0026  0.0373 -0.0664
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