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INTRODUCCION

La incursion de las tecnologias en educacion ha generado, en muchas ocasiones,
cambios interesantes en las practicas educativas, lo cual ha dado pie al surgimiento de
pedagogias emergentes (Adell y Castafieda, 2012). Visiblemente el levantamiento de
estas didacticas suele venir acompafiado de un objetivo primordial y es que nuestra labor
docente termine transformandose al proponernos tareas que transiten desde la exposicion
de la clase hacia espacios de interaccion, donde nos es necesario explorar la "sabiduria
digital” (Thomas y Brown, 2011), como capacidad de saber donde esta lo que se necesita

y el "para qué", punto clave desde la emergencia educativa.

De acuerdo con Fonseca (2012), se afirma que las experiencias que denominamos
emergentes son actividades complejas, pero al tiempo integradoras, porque promueven
conocimientos, habilidades y actitudes relacionadas con la metacognicion lo cual
despliega una fuerte orientacion hacia el desarrollo de la autonomia de los sujetos, la
toma de decisiones, al mismo tiempo que ofrecen andamiajes flexibles para el

aprendizaje de los participantes, el manejo de su espacio, su tiempo y Sus recursos.

La presente propuesta de sistematizacion presenta un acercamiento al uso de las
herramientas TIC que, si bien suponen un gran reto para todos los docentes porque
requieren de un dominio adecuado y actualizado de tales herramientas de su parte,
también promueven espacios para propiciar cambios en la forma de educar en las
escuelas ante la actual coyuntura en la que se encuentra inmerso el mundo, y de esta

forma seguir promoviendo habilidades en los estudiantes.

Desde lo anteriormente expuesto, me dispuse a leer mucho y pensar en una
seleccion de actividades que cumplieran ese proposito. Tales actividades debian ser
apropiadas para la edad y el nivel de desarrollo cognitivo de los estudiantes que
participan de tal actividad. Sumado a lo ya descrito, abordar dichas herramientas TIC
para la ensefianza de las matematicas es aun mas retador para la labor docente, por tanto,

ha requerido de tiempo adicional para prepararla, pensar en la responsabilidad que
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adquiero y que termina siendo uno de los grandes obstaculos a superar, un obstaculo de

tipo paradigmatico mental mas que de otra indole.



1. Identificacion, precision y contextualizacion histérico-situada de la practica

educativa objeto de la sistematizacion.

Al sistematizar la propia préactica se aprende a perder el miedo a la critica y se permite
uno mismo construirse y aprender entre pares, al tiempo que se contribuye a la autoformacion
docente desde un sentido transformador, porque se reflexiona y se asume de manera
consciente el proceso de ensefianza en coherencia con los objetivos de ella. En este sentido,
desde el Ministerio de Educacion Nacional se han proyectado aprendizajes necesarios y
basicos en lo que respecta al desarrollo del pensamiento espacial y geométrico como proceso
didactico, cientifico e historico (Vasco,1991). Desde este marco, donde los procesos
cognitivos que integran el desarrollo de estructuras mentales que permiten a los sujetos
integrar todas sus dimensiones interactuando con los objetos ubicados en el espacio, tiene
lugar la practica educativa objeto de la sistematizacidon, como es la implementacion de la
secuencia didactica para el desarrollo del pensamiento espacial, a partir del uso del Tangram
interactivo en estudiantes de segundo grado de EBP.

Con la sistematizacion de la practica se busca analizar como la implementacion de una
secuencia didactica que articula un material interactivo incide en el desarrollo del
pensamiento espacial de los estudiantes de segundo grado de EBP, asi como valorar cuéles
de las actividades propuestas en la practica aportan al desarrollo de las competencias del

pensamiento espacial con el proposito de enriquecerlos y conservarlos.

La sistematizacion de dicha practica se planea en tres fases: Se iniciara con una fase
diagnostica. Aqui se inicia con un juego para identificar y reconocer poligonos (triangulos y
cuadrilateros) con el fin de recopilar datos sobre los desempefios de los estudiantes en cuanto
al estado de desarrollo del pensamiento espacial: inicia con la identificacion de los poligonos
(triangulos y cuadrilateros), y el reconocimiento de los poligonos (tridngulos y cuadrilateros)

en su contexto.

Los resultados serviran de insumo para el disefio de la secuencia didactica que se
implementara en segunda instancia. Dicha secuencia articula el uso del tangram interactivo.
El disefio de la secuencia tendra en cuenta la situacion de aislamiento que se vive actualmente

y por eso se les brindara a los estudiantes, ya que es un software gratuito y se puede descargar
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0 jugar en linea con acompafiamiento de padres de familia. Dado que las redes sociales se
han convertido en la herramienta para interactuar con los estudiantes y padres de manera
gratuita, también se hard uso de ellas para los espacios de ensefianza, por tanto, se facilita a

los estudiantes y a los padres su acceso.

Con la implementacion se pretende orientar el reconocimiento de los poligonos
(triangulos y cuadrilateros) por sus propiedades geométricas, asi como su caracterizacion y

contextualizacion (tridngulos y cuadrilateros).

Todo lo anterior, en un proceso que atienda actividades acordes con su edad y nivel de
desarrollo cognitivo. Las actividades pretenden motivar a los nifios por el aprendizaje del
concepto poligonos, al tiempo que se presentan innovadoras para abordarlas desde un
aprendizaje activo donde el protagonista sea el estudiante y el docente sea el mediador,
apoyado en TIC con el acompafiamiento del padre de familia.

Finalmente se procedera a valorar el alcance de la secuencia en términos de
competencias y aprendizajes alcanzados a partir de situaciones novedosas en las que los
estudiantes deben superar los retos planteados, y describir los alcances en términos de mejora.
Dichas actividades seran presentadas a manera de juegos didacticos ludicos de tal manera
que su desarrollo se torne ameno y genere gusto por desarrollarlos. Se plantan actividades de
tipo formativo para generar anélisis del proceso de ensefianza y a la vez realimentar la propia
préctica objeto de la sistematizacion a partir de la realimentacion del proceso por parte de los
padres y estudiantes, la autoevaluacién de los aprendizajes y la evaluacién de la experiencia
utilizando un instrumento de evaluacion formativa como lo es la ribrica disefiada para este

paso final.

Esta evaluacion tiene un componente para indagar por el impacto que tuvo la
herramienta TIC en el desarrollo de las actividades propuestas que facilitan el desarrollo de

habilidades de la competencia matematica relacionadas con el pensamiento espacial.
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1.1.1  Delimitacion tempo-espacial de la préactica educativa a sistematizar

El municipio de Ciénaga (Magdalena) se encuentra a orillas del Mar Caribe, junto a la
Sierra Nevada de Santa Marta, en el extremo nororiental de la Ciénaga Grande de Santa
Marta. Esta a 3 m s. n. m. y tiene una temperatura promedio de 30 °C. Dista 35 km de la
ciudad de Santa Marta. Pertenece a la red de pueblos patrimonio de Colombia y es la Capital
de la sub- Region Norte del departamento del Magdalena. Desde hace varias décadas Ciénaga
ha vivido la transicion de una economia que se sustento en el auge de las exportaciones de
banano, hacia otra con una base mas diversificada. fue su economia antes del auge bananero,
durante ese auge y cdmo es en la actualidad, sin embargo, la pandemia ha golpeado duro al
municipio (Goyeneche-Lépez y Bolafio, 2020).

La implementacién se desarrollara con los estudiantes de segundo grado de IE oficial
Manuel J del Castillo del municipio de Ciénaga Magdalena en el afio 2020 durante la
coyuntura de aislamiento debido a la pandemia. Tendra una duracion de 10 semanas de clase,
distribuidas asi: la fase inicial durante dos semanas, la fase de implementacion durante 5

semanas, la fase final o de valoracion en tres semanas.

El contexto que ubica a los estudiantes de la IE Manuel J. Del Castillo, es de naturaleza
residencial, sin embargo, estd muy cerca de la carretera troncal que comunica al municipio
con el resto del pais, haciendo que normalmente el ruido ocasionado por el trafico de los
transportes sea elevado. Dadas otras dificultades que con frecuencia se presentan en el sector
con el fluido eléctrico y el suministro de agua potable, se dan protestas, y cuando esto ocurre
se cierra la carretera troncal por parte de los moradores. Dicho cierre trae consigo la quema
de llantas que ocasionan smog dafiino a la salud de las personas en cercanias a la carretera,

por lo cual el sector de la carretera troncal aledafio a la IE se afecta en esas ocasiones.

En condiciones actuales durante la pandemia del COVID-19 muchas familias de la
escuela han perdido ingresos debido a la falta de empleos formales, muchos de ellos han
tenido que soportar contratos suspendidos o terminados, lo cual ha generado mayor necesidad
en cuanto a la falta de alimentos necesarios para su supervivencia. En el municipio en total,
el 64% de la poblacion ha quedado sin ingresos fijos, y de éstos, el 39% esta en condiciones
de alta vulnerabilidad y carentes de lo basico (Goyeneche-Lopez y Bolafio, 2020). El ente
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gubernamental ha pretendido solventar la situacion con entregas de mercados mensuales y
ademaés por parte de la alcaldia han determinado enviar simcards recargables con datos y
minutos para las familias més necesitadas dentro del municipio y que se encuentran en
condicion de vulnerabilidad. Adicional a esto, se ha provisto la estrategia del estado de
ingreso solidario para aquellas familias que de alguna manera han quedado desprovistas de

Sus ingresos.

La institucion tiene tres sedes. La sede principal donde laboro atiende en total a 1700
estudiantes y cuenta con los grados escolares de transicion a once grado. El enfoque
pedagdgico es socio critico, porque da importancia al rol activo del estudiante, a la
interaccion de los actores, al trabajo colaborativo, se estimula la autonomia y la iniciativa del
estudiante, haciendo énfasis en la reelaboracion y reestructuracion del conocimiento, por lo
cual se destaca la importancia de la adquisicion del conocimiento a partir del desarrollo

evolutivo y de las interacciones sociales del individuo con su entorno.

La institucion educativa se rige por las politicas educativas del Ministerio de
Educacion Nacional lo cual orienta los procesos escolares acordes con los documentos de
calidad que focalizan précticas desde los Estandares Basicos de Competencia. La IE Manuel
J del Castillo cuenta con 55 aulas, distribuidos en 4 plantas y provee recursos educativos
basicos como mesas, sillas en preescolar y basica primaria, mientras la basica secundaria y
media trabajan con sillas de brazo. Las aulas tienen aire acondicionado, hay salon de
informatica y los bafios de la institucion se encuentran en buen estado con servicio de agua
constante y un comedor para atender a los estudiantes que reciben sus alimentos en la
institucion. La IE no cuenta con servicio de wifi institucional, laboratorio de ciencias ni sala

maltiple.

De acuerdo con el indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) la IE Manuel J. Del
Castillo se ubica entre las instituciones con desempefio medio bajo en el afio 2018 y la meta
de mejoramiento anual (MMA) aldn no se cumple (ICFES, 2018). Segun este resultado de
medicion, los componentes que son urgentes de atender son los relacionados con los
ambientes escolares y desempefios de los estudiantes. Esto hace que sea posible desarrollar

procesos de investigacion en relacidn con la practica objeto de la sistematizacién, ya que el
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analisis de la misma contribuye a alimentar procesos en los componentes mencionados.

1.1.2  Caracterizacion de los actores que participan en la practica educativa

Los actores de la practica educativa de la implementacion propuesta son los nifios de
segundo grado cuyas edades estan entre 7 y 8 afios de la IE Manuel J del Castillo del
municipio de Ciénaga (Magdalena), pertenecientes a estratos 1 y 2 con familias numerosas y
con carencias de recursos econdémicos y de primera necesidad. Los estudiantes son nifios que
en su mayoria provienen de hogares con un solo padre o madre, o viven con sus abuelos u
otros familiares que se han hecho cargo de ellos. La mayoria de ellos son colombianos. De
los 28 estudiantes del grado segundo a mi cargo, 16 son nifias, 12 son nifios. En el grupo de
estudiantes, hay 4 nifios que son provenientes de Venezuela, con quienes ha sido dificil la
comunicacion ahora en tiempos de aislamiento por sus condiciones de supervivencia. El nivel
de agresividad del grupo en general es bajo, aunque la falta de afecto es evidente ya que son
nifios practicamente ven a sus padres o sus cuidadores cuando llegan del trabajo y por lo

general no comparten mucho con sus familias.

De acuerdo con la caracterizacion de los padres de familia realizada al inicio de afio
escolar 2020 en la IE Manuel J Del Castillo, la mayoria de los padres no tienen estudios
formales, solo el 20% cuenta con estudios técnicos. El 75% de los padres son pertenecientes
a los trabajos temporales y algunos pocos son empleados de empresas solidas que tienen sus
plantas cerca del municipio, sin embargo, son gente pujante que se adhieren al
emprendimiento casero. Al igual, la docente de grupo, quien realizara el papel de mediadora
o facilitadora del aprendizaje, a alcanzar, articulando herramientas de aprendizaje a sus
contextos para que la ensefianza de dichos instrumentos que les permitan la manipulacion y
el desarrollo de sus habilidades cognitivas. Los padres de familia juegan un papel crucial
durante esta implementacion ya que estamos en modalidad de educacion remota debido a la
pandemia del COVID-19 y son quienes acompafiaran a los estudiantes durante el proceso
escolar en casa de manera sincrénica o asincronica. Los directivos docentes aqui son
acompariantes del proceso pues a ellos se les entrega periodicamente evidencias de las
actividades desarrolladas con los estudiantes. A la vez son los encargados de visibilizar la

experiencia en la institucion a través de la difusion de la misma a partir de reuniones virtuales,
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foros y proponer los resultados de la practica objeto de la sistematizacion como un avance
del Proyecto Educativo Institucional porque nutre el modelo pedagdgico con acciones

transformadoras para los actores involucrados.

De acuerdo con SABER (ICFES, 2018), los resultados de los estudiantes del grado
tercero en lo correspondiente al componente geométrico-métrico ubican los desempefios de
los estudiantes en un nivel insuficiente siendo mas notoria las dificultades en el eje
geométrico relacionados con reconocimiento de las propiedades de las figuras planas. En
coherencia con lo anterior, cuando se publicaron en la institucién estos resultados decidi
indagar con mis estudiantes cual era el estado de sus aprendizajes en relacion al desarrollo
del pensamiento espacial y los resultados evidenciaron que el 80% de ellos no identifican los
cuadrilateros basicos (cuadrado-rectangulo-rombo) y el 95% no identifican los triangulos
cuando éstos no tienen una posicién en la que uno de sus lados descansa sobre una linea
horizontal, es decir, si la figura rota ya no la identifican. Indagando con la docente del afio
anterior, me coment6 que en el afio 2019 no alcanzé a desarrollar las clases de geometria
porque se dedicO mas a temas relacionados con el pensamiento numérico, y geometria se
desarroll6 con actividades en casa, en las que solo supervisaba su realizacion, pero no se

abordaban en clase para su realimentacion.

Dado esto, me doy a la tarea de pensar en actividades que permitieran lograr niveles
de desempefios basicos para el grado de segundo segun los referentes de calidad como son
los Estandares Béasicos de Competencia (EBC), las matrices de referencia del ICFES y los
derechos bésicos de aprendizaje (DBA) para cada grado en particular. Sin decir que soy una
docente totalmente constructivista, aclaro que no practico mi ensefianza desde modelos
tradicionales, pero sigo en proceso de transformacién porque como docente me gusta leer y
estar a la vanguardia de practicas que me ayuden a ser mejor cada dia en mi labor. Soy parte
de una comunidad de préactica de docentes que trabajan de manera colaborativa en el portal
teaching, donde compartimos saberes, experiencias y logros a partir de implementaciones de
actividades. Actualmente soy docente de basica primaria, aungue inicialmente no esperé ser
maestra, pues mis inclinaciones profesionales eran otras, sin embargo, la formacion de
docente que recibi, y ain méas, mis experiencias de aula han sugerido que no me equivoqué

al serlo. Amo lo que hago y lo desarrollo con pasion.
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1.2. Justificacion de la sistematizacion

La razén de sistematizar esta experiencia es que el tangram puede promover el
desarrollo del pensamiento espacial, y a la vez, resulta muy prometedor para la ensefianza
del tema de los poligonos. Usar el tangram interactivo para promover el pensamiento
abstracto, las relaciones espaciales, la l6gica y la creatividad es una oportunidad que busca
identificar aspectos de la practica objeto de la sistematizacion que sirven para mejorar la
ensefianza de contenidos geométricos para nifios en edades tempranas donde los niveles

concretos son aprovechables para generar comprension.

Fernadndez (2009) considera que el tangram es una herramienta, que favorece las
habilidades como: clasificar, definir, calcular, descubrir, construir, examinar y trabajar
conceptos, entre otras. De acuerdo con el autor, la aplicacion en el desarrollo de las areas en
figuras planas implica ampliar y profundizar el reconocimiento de las figuras planas como
triangulos y cuadrilateros esto con el fin de orientar nuevas maneras de acercarse al
conocimiento matematico a partir de innovaciones que no privilegien el tradicionalismo y

pasen a ser innovadores, donde puedan manejar problemas de la vida cotidiana.

Ldpez (2015) afirma que los docentes pueden proveer la ensefianza mediante esta
herramienta, ya que su uso esta ligado al desarrollo de procesos y desafios de la practica
social en ambientes innovadores y desafiantes que promueven la transformacion del ser
humano hacia horizontes donde se cumplan “los propositos de ensefianza que van mas alla

de la adquisicion de conocimientos o de habilidades concretas” (Adell y Castafieda, 2012. p
26).

Adicionalmente, los métodos y técnicas que resultan més eficaces en estos procesos
son caracterizados por contextos de interaccién donde el individuo es protagonista con sus
acciones para desencadenar procesos de aprendizaje. Por tanto, los procesos educativos
como la secuencia didactica que se propone en la presente practica objeto de la
sistematizacion, se enmarca dentro experiencias educativas que emplean las TIC, llevando a
la reflexion y al cuestionamiento sobre lo aprendido, lo que se aprende en coherencia con las
emergencias educativas en la sociedad actual, que ineludiblemente hacen evolucionar las

propias practicas pedagdgicas.

16



Por otra parte, fomentar conocimientos, actitudes y habilidades coherentes con la
competencia “aprender a aprender”, la metacognicion y el compromiso con el propio (Adell
y Castafieda, 2012), a partir de la presente practica objeto de la sistematizacion, desvirtda
experiencias en las que el maestro constituye el saber maximo, siendo mas bien un agente
dinamizador de procesos (Fonseca y Bencomo, 2011), donde las tareas escolares planteadas
son consideradas "tareas de aprendizaje auténtico” (Adell y Castafieda, 2015), adquiriendo
relevancia evidente en el mundo real, exigiendo de los alumnos toma de decisiones,
propiciando su colaboracién en redes de aprendizaje e integrando conocimientos inter y

transdisciplinarios (Adell y Castafieda, 2015).

De esta manera, al sistematizar la presente practica, se nutre mi experiencia como
maestra ya que la propuesta de secuencia supone superar los limites fisicos y organizativos
del aula uniendo contextos formales e informales de aprendizaje, aprovechando recursos y
herramientas globales y difundiendo los resultados de los participantes al permitirles
configurar espacios y ecologias de aprendizaje, pues se tiene en cuenta que los aprendizajes
se logran de forma contextual, y articula a su practica elementos que potencien el trabajo

interpersonal y colaborativo.

1.3. Descripcion de la practica educativa.

1.3.1. Problema de sistematizacion

En la implementacion de la practica objeto de la presente sistematizacion “Secuencia
didactica para el desarrollo del pensamiento espacial, a partir del uso del Tangram interactivo
en estudiantes de segundo grado de educacion basica primaria”, el interés investigativo recae
en analizar la incidencia de la secuencia didactica que usa materiales interactivos como el
tangram en el desarrollo del pensamiento geométrico de los estudiantes a mi cargo. El entorno
académico que rodea mi practica pedagogica no incurre en modelos de ensefianza tradicional,
sin embargo, la aplicacién de este tipo de materiales ha demandado en mi la necesidad de
detenerme a mirar la manera que se abordan los contenidos geométricos y que, hasta ahora,
se han ensefiado con altos niveles de abstraccion inadecuados para las edades de mis
estudiantes. Sumado a esto, la ensefianza de la geometria en la IE se programa en el Gltimo
periodo del afio escolar ocasionando que la ensefianza de los conceptos geométricos no se

aborde de manera adecuada por inconvenientes relacionados con el tiempo propios del Gltimo
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periodo académico y que ocasionan retrasos en la puesta en escena de los contenidos

académicos.

A partir de la presente practica objeto de la sistematizacion se llegaria a visibilizar
como desde el modelo pedagdgico institucional se pueden articular acciones que motiven a
los estudiantes del IE incentivando el desarrollo de sus competencias como conjunto de
conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones Yy disposiciones cognitivas,
socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el
desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos
y retadores acordes con sus edades y niveles de desarrollo cognitivo. Esto se hace necesario
porque permitiria conocer aspectos de mi practica que son susceptibles de mejora al

comprenderla y reflexionar sobre ella.

1.3.2  Pregunta de la sistematizacion.

¢Como la implementacion de una secuencia didactica desde el enfoque Aprendizaje
Basado en Problemas que articula el tangram promueve el desarrollo del pensamiento
espacial de los estudiantes de segundo grado de EBP de la Institucion Educativa Manuel J

del Castillo en Ciénaga- Magdalena?

1.3.3  Objetivo de la sistematizacion.

Analizar la forma en que la implementacion de una secuencia didactica desde el
aprendizaje basado en problemas y que articula el tangram promueve el desarrollo del
pensamiento espacial de los estudiantes de segundo grado de EBP de la Institucion Educativa

Manuel J. Del Castillo en Ciénaga-Magdalena.

1.3.4  Definicién de los ejes (y sub-ejes) de la sistematizacion.
Dado que los ejes de la sistematizacion son el foco central de la sistematizacion,
considero que los siguientes son los hilos conductores en torno al cual gira el proceso de

descripcion, reflexion e interpretacion (DRI) de mi practica educativa a sistematizar.

1.3.4.1. Secuencia didéactica en los grados de educacidn basica primaria.
¢Como el disefio de actividades para estudiantes de edades iniciales a partir de

manipulacion de material concreto le da sentido al proceso de aprendizaje?
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1.3.4.2. Ensefianza activa de la geometria en edades escolares iniciales.
¢De qué manera la ensefianza basada en metodologias activas es pertinente en edades

escolares iniciales?

1.3.4.3. Rol del docente en la ensefianza de la geometria desde las TIC.
¢Como la ensefianza que hace uso de una herramienta TIC contribuye a la formacion

del docente en ejercicio de su labor?

1.3.4.4. Desarrollo del Pensamiento espacial en edades tempranas
¢ Qué aspectos del pensamiento espacial es posible desarrollar en edades tempranas?

1.3.4.5. Uso del tangram en el nivel de basica primaria para contextos de
educacion remota.
¢De qué manera el tangram promueve aprendizajes en el nivel de bésica primaria en

contextos de educacion remota?

Desde los ejes anteriormente mencionados se atiende una particularidad en la actividad
matematica desde la competencia resolucion de problemas al mismo tiempo que se articulan
las TIC como herramienta que admita cimentar la importancia de promover el desarrollo del
pensamiento espacial en los estudiantes de la institucion educativa. De acuerdo con Martinez
(2003), “la aplicacion de las nuevas tecnologias de la informacion en las comunidades, asi
como la implementacion de programas educativos y de capacitacion sobre la utilizacion y el
aprovechamiento de estas tecnologias, proveen importantes oportunidades para el desarrollo

sostenible y bienestar social de la poblacion” (p. 38).

Por otro lado, el docente, siendo participe activo de la préactica porque es quien la
sistematiza, debe asumir un rol que desde la ensefianza de la geometria articulando TIC es
diferente al que tiene cuando ensefia sin articularlas en su practica (Adell y Castafieda, 2012),
a la vez que actlia como productor de realidades emergentes (Echavarria, 2000). Sumado a
lo anterior, el Pensamiento Espacial comprende una serie de habilidades que deben ser
promovidas por disefios de ambientes de aprendizaje que se orienten hacia la consecucién de
actividades que se relacionen con el reconocimiento y elaboracion de imagenes visuales, el
hecho de poder distinguir a través de la vista rasgos especificos de los objetos y razonar

acerca del espacio que ellos ocupan, asi como sus dimensiones, entre otras. Estas habilidades
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son propicias para caracterizar la realidad porque invita a los estudiantes desde edades
tempranas a considerar tamafios, direcciones, relaciones espaciales, reconocer rotaciones de

los objetos (Gonzélez y Arévalo, 2011, p. 43).
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2. Marcos de Referencia
2.1. Marco Analitico

Una sistematizacion de experiencias educativas implica una reflexion metodolégica
que acarrea aprendizajes de la propia practica profesional de un docente, a través de la
reflexion individual y/o grupal (Domingo, 2013). De tal manera que un docente mientras
sistematiza su practica incursiona en una reflexion que ademas incluye las teorias que
conforman y fundamentan la forma como él mismo ha llegado a producir conocimiento y
cdmo ese mismo conocimiento puede ir desencadenando el mejoramiento de sus practicas
educativas, al tiempo que sustenta la socializacion como una manera de validar su ejercicio
docente. Por consiguiente, se hace necesario presentar a continuacion los referentes que

orientan la construccion del presente documento de sistematizacion.

2.1.1. ; Qué se entiende por practica reflexiva?

Schon, (1998) entiende la practica reflexiva como un modelo formativo que parte de
las experiencias de cada docente en su contexto y la reflexion sobre su practica y que de
acuerdo con su manera de ahondar en el conocimiento de la materia que ensefia (Marcelo,
2000), la pedagogia y la didactica, procura igualmente que el docente se autoforme, dado que
habituarse hacia la reflexion en la préctica y sobre la practica de manera consciente ocasiona
que se torne una accion diaria que indefectiblemente le dota de elementos para la mejora de

su labor.

Por otra parte, Domingo (2013), sefiala que la reflexion del docente puede optimizarse
a través de fases ciclicas que consideren la situacién vivida en el aula, la reconstruccion del
hecho, un momento de reflexién individual, compartida o grupal y finalmente, que todo lo
anterior conlleve a una planificacion de una nueva intervencién. En tal sentido, la
reflexividad envuelve la correlacion saber-conocimiento, lo cual revierte la mirada hacia la
correspondencia dindmica entre practica y experiencia, por tanto, el saber pedagdgico es un
saber que no necesariamente es reflexionado, por lo que influye en la gama de préacticas
sociales y las relaciones sustancialmente formativas al interior de la escuela (Velasquez,
2006).

Autores como Zabala (2007) y Esteve (2010) sefialan la importancia de una

autoformacién continua de docentes a partir de la practica reflexiva. Similarmente, Gémez
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(2011), sefiala que la reflexividad docente es transversal, por lo que provoca la interaccion
de algunos aspectos que vienen a conformar su competencia reflexiva integrada por un grupo
de elementos como las teorias implicitas, pensamiento practico, conocimiento disciplinar,
conocimiento profesional, emociones, valores, desarrollo profesional entre otros. De tal
manera que hablar de practica reflexiva orienta una metodologia formativa de la labor. Para
Domingo (2010), la practica reflexiva esta constituida por aspectos que se interrelacionan

entre si. Ver figura 1. RN :

i Pensamiento préctico,
i conocimiento disciplinar,

Conocimiento L:> i conocimiento profesional,

experiencial ! teorias implicitas
{ Conocimientode | .
: ; : Contexto de la Reflexion ' Emociones. |
i sus estudiantes, de labor profunda ; o
i su escenario . i valores, |
i educativo i i desarrollo '
t profesional

Figura. 1. Dimensiones de la practica reflexiva de un docente (adaptado de Domingo, 2013 y Schén, 1998).

A partir de estas claridades, puedo decir que es posible articular la practica reflexiva y
reflexividad como rutas que permitan estudiar la propia practica para convertirla en
experiencia educativa que genere aprendizajes para el docente. De acuerdo con Carvajal
(2006), “la reconstruccion e interpretacion de nuestras experiencias educativas comprender
coémo y por qué los aspectos objetivos y subjetivos que han intervenido en el proceso lo han
hecho de esa manera, para asi aprender de nuestra propia practica” (pp. 15), al recopilar
informacidn sobre lo que hacemos en el aula, se posibilita la critica reflexiva sobre nuestros
procesos, nuestras experiencias, ante lo cual subyace un ordenamiento e interpretacion de

nuestras practicas y del papel de cada una de las acciones particulares dentro de este conjunto.

A partir de lo anteriormente expuesto, se hace necesario entonces desarrollar procesos

que orienten las practicas reflexivas, a partir de una organizacion de la informacion que a
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diario el docente recopila sobre su propio ejercicio docente, es decir sistematizar la

informacion sobre su préctica docente. Carvajal (2006), define la sistematizaciéon como

“un proceso tedrico y metodoldgico que, a partir de la recuperacion e interpretacion
de la experiencia, de su construccion de sentido y de una reflexion y evaluacion critica de la
misma, pretende construir conocimiento, y a través de su comunicacion orientar otras

experiencias para mejorar las practicas sociales” (pp. 20).

De esta manera, es pertinente hablar de la sistematizacion de la propia practica
atendiendo a lo que implica sistematizar como proceso complejo pero necesario para llegar

a la mejora de la propia labor docente.

2.1.2. Referentes teodricos de la préactica objeto de la sistematizacion
El presente proceso de sistematizacion implica una serie de aspectos y elementos que
se integran en el desarrollo de una préactica educativa, por tanto, resulta pertinente abordarlos

para hacer mas explicito el proceso que se desarrolla al sistematizar.

2.1.2.1. Competencias Matematicas y pensamiento espacial

Desde el Ministerio de Educacion Nacional se define la competencia matematica como
“un saber hacer flexible, que relaciona conocimientos, habilidades, valores y actitudes que
permite formular, resolver problemas, modelar, comunicar, razonar, y ejercitar algoritmos
para facilitar el desempefio eficaz y con sentido, en un contexto determinado” (MEN, 2006,
p. 23). Lo anterior implica que tanto la ensefianza como el aprendizaje de las matematicas se
orienta hacia una practica que alfabetice a un grupo de personas para comprender fenémenos
sociales, culturales y cientificos, lo cual instala redefiniciones y desafios para su ensefianza
(D’Amore et al., 2008; Vanegas y Escobar, 2007). De esta manera, los docentes debemos
acudir a diversas herramientas, recursos y estrategias que promuevan la interaccion de
diferentes aspectos en el proceso de ensefianza permitiendo de esta manera el desarrollo de

habilidades de pensamiento (Companioni, 2005).

De manera particular, para ser competente matematicamente, el componente del
pensamiento espacial es considerado fundamental (Uribe et al., 2014). El pensamiento
espacial se define como el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se

construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
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relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones
materiales (MEN, 2006, pp. 61). En tal sentido, se incluye en este el desarrollo de habilidades
como la coordinacion viso motriz, percepcion de posicion en el espacio, relaciones de
percepcion espacial, construccién de conocimientos, nociones y conceptos geométricos
euclidianos, proyectivos e isometrias como son las transformaciones relacionadas con
rotacion, traslacion y reflexion de los nifios en la escuela primaria (Uribe et al, 2014). La
apropiacion de los elementos mencionados incluye acciones del maestro que permitan que
los estudiantes interpreten el espacio fisico partir del lente geométrico para lo cual se requiere
del estudio de distintas relaciones espaciales de los cuerpos entre si de acuerdo con sus formas

y con sus caras, bordes y vértices (MEN, 2006; Pérez, 2013).

El pensamiento espacial se enriquece con las acciones del docente encaminadas a la
promocion de actividades que impliquen la comprension del espacio que rodea al estudiante,
el tamario de aquellos en los que se desarrolla su vida, y la manera como se relacionan dichos

espacios. Ver figura 2.

Actividades de
ensefianza
contextual

Pensamiento Percepciones

Procedimientos espacial de cuerpos

Conceptos
geométricos

Figura. 2. Elementos del pensamiento espacial (MEN, 2006; Pérez, 2013). Elaboracidn propia.
Lo anterior implica un trabajo que articule varias disciplinas porque permite relacionar
el estudio de la geometria con el arte, el disefio y la construccion de objetos (elaborados a
mano por dispositivos tecnoldgicos). También se relaciona con la educacion fisica, deportes,
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la danza, con la observacion y reproduccion de patrones en la naturaleza, la elaboracién e
interpretacion de mapas, representaciones a escala de sitios o regiones en dibujos y maquetas
y muchas situaciones que desde su contexto pueden facilitar la motivacion para realizar

actividades que apuntan a promover el desarrollo del pensamiento espacial (MEN, 2006).

Para autores como Uribe et al., (2014) las unidades didacticas estructuradas de manera
intencionada integran elementos propios de la geometria, asi como el pensamiento espacial
a partir de la expresion artistica, lo cual permite integrar un curriculo articulado con saberes
escolares matematicos y artisticos. Algunas investigaciones evidencian que creaciones
artisticas con poligonos regulares o irregulares, es decir, las teselaciones, de una manera
dinamica apoyan el desarrollan las habilidades que integran el pensamiento espacial (Pérez,
2013).

2.1.2.1.1. Los niveles de Van Hiele

Los niveles de VVan Hiele son un modelo para la ensefianza de la geometria que plantea
distintos niveles de razonamiento. Especificamente desde el modelo se propone abordar
cinco niveles que van creciendo en grado de complejidad, como una manera de abordar la
ensefianza de conceptos geométricos (MEN, 1998). A partir de los niveles propuestos por
Van Hiele, se fundamenta la construccion del pensamiento geométrico, dado que este no es
estatico, lo cual sugiere que evoluciona a medida que lo hacen las estructuras cognitivas
(Fuentes, 2020). Dicha evolucion no es inmediata y requiere ser mediada a partir de acciones
muy concretas que van desde lo meramente intuitivo o iniciales hasta las formas deductivas
mas avanzadas que las que se abordan en la etapa de la educacion secundaria y media (MEN,
1998).

De acuerdo con los lineamientos curriculares del area de matematicas emitidos por el

Ministerio de Educacién Nacional (1998), los niveles de Van Hiele se describen asi:

-Nivel 1 o de reconocimiento, donde la atencion se focalizar en la percepcion de las
figuras geométricas en su totalidad. Aqui lo esencial es destacar aspectos fisicos de cada una

de ellas de manera individual.

-Nivel 2 o de anélisis, en el cual el foco se hace en el reconocimiento de propiedades

de las figuras geométricas, lo cual implica identificar semejanzas y diferencias entre ellas.
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-Nivel 3 o de Clasificacion: en este nivel se hace foco en el desarrollo de procesos de
razonamiento abstracto-deductivo, lo cual implica caracterizar las figuras por sus

propiedades geométricas.

-Nivel 4 o de Deduccién formal: en este nivel se pueden hacer demostraciones
formales deductivas, lo cual significa que el estudiante entiende el sentido de los axiomas,
las definiciones, los teoremas, sin embargo, ain no se esta habilitado para deducciones con
alto rigor, pese a que es aqui cuando comienzan a establecerse las conexiones logicas a traves

de la experimentacion préactica y del razonamiento.

-Nivel 5 o de Rigor: siendo el mas avanzado. En este nivel, los estudiantes tienen la

habilidad de dominio de la geometria desde la abstraccion.

El modelo propuesto no indica que el alcance de cada nivel es de orden inmediato, por
el contrario, requiere ser formado con acciones que solidifiquen conceptos de manera
progresiva pero potente, de tal modo que las actividades que realicen los estudiantes para
alcanzarlos son definitivas en el logro. Es por esta razon que dentro del modelo considera
fases del aprendizaje, lo cual orienta una metodologia de trabajo para la ensefianza de la
geometria con elementos de la didactica muy especificos (Fuentes, 2020). De este modo, se
presentan a continuacion las fases del aprendizaje derivadas del modelo de Van Hiele (Fouz
y Donosti (2017). Ver figura 3.
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Figura. 3. Fases del razonamiento matematico propuesto por Van Hiele (Fouz y Donosti, 2017).
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2.1.2.2. Las Secuencias Didacticas

Un disefio didactico incluye actividades que pueden ser abordadas desde la escuela
primaria se pueden considerar como secuencias didacticas (Tobon, et al., 2010), y ellas han
de tener en cuenta principios de organizacion, caracteristicas propias de las actividades que
se vinculan, en funcion de las situaciones que los alumnos deben enfrentar segun diferentes
grados de complejidad. Las Secuencias didacticas se presentan como documentos que sirven
de guia para elaborar una serie de actividades de ensefianza vinculada a situaciones en
contextos reales, lo que le da sentido al proceso de aprendizaje (Diaz Barriga, 2013). De
acuerdo con los planteamientos del autor, la secuencia didactica se desarrolla en momentos
claves enmarcados en una perspectiva de evaluacién tanto formativa como sumativa, lo que

proyecta el aprendizaje desde las actividades de apertura, de desarrollo y de cierre.

Particularmente, en las matematicas, las secuencias didacticas se pueden considerar
posibles modelos que proponen al docente la exploracion de nuevas formas de ensefiar las
matematicas, por lo cual tienen la finalidad de orientar la planeacion y ejecucion de varias
sesiones de clase, y se implementan por lo general desde la perspectiva del aprendizaje

basado en la resolucién de problemas y la indagacion (MEN, 2013).

De acuerdo con Moreno (2020), las actividades de una secuencia didactica para el area
de Matematicas facilitan una forma del ejercicio de su labor dirigida hacia el trabajo reflexivo
y critico, lo cual ayuda a enriquecer el conocimiento didactico del contenido matematico, a
la vez que apoya el aprendizaje con sentido del estudiante, por tanto, se implican contenidos
y métodos a la hora de trabajar en el aula.

Otros autores mencionan la importancia que tiene para el desarrollo del pensamiento
espacial, la elaboracion de secuencias didacticas que incluyen el manejo de aplicaciones que
permitan la manipulacion en pantalla de figuras geométricas o de cuerpos solidos, dado que
se accede a observar caracteristicas de ellos que no es posible a partir de representaciones
gréficas (Pérez, 2013). Por su parte, Gonzélez (2015), afirma que el uso de dispositivos
favorece la ensefianza de la geometria desde la representacion, permitiendo al estudiante
entender y manipular de mejor forma conceptos y objetos ya construidos, y ademas de que
una herramienta tecnoldgica digital puede contribuir a generar ambientes de aprendizaje ricos

en la exploracion y creacion de patrones, descubrimiento de relaciones entre proporciones
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geométricas simples. El autor propuso una secuencia educacion desde las tecnologias
geoespaciales, lo cual resulta muy atractivas y motivadoras para el alumno, pero sobre todo
permiten que éste eduque procedimientos y habilidades a partir de estrategias didacticas.

Para Londofio (2016), la implementacion de una secuencia didactica incluye registros
que permitan ademas de recoger la informacidn, describir y analizar los momentos que hacen
parte de dicha secuencia didactica: la aplicacion de una rdbrica inicial que permita
caracterizar desempefios o indicadores de aprendizaje estipulados el MEN en el grado
inmediatamente anterior. De acuerdo con la autora, una secuencia didactica en el momento
de caracterizacion debe considerar tres momentos claves: el inicial para determinar
habilidades basicas que permiten iniciar el proceso de construccién de los nuevos
aprendizajes propuestos. Un segundo momento de préactica, que permite caracterizar aquellos
aprendizajes que requieren mayor dominio, es decir, acciones orientadas a que los estudiantes
alcancen un nivel alto de apoyo para llevar a cabo ciertas acciones y por ultimo un nivel de
consolidacion para evidenciar lo que los estudiantes han construido como nuevos
aprendizajes y pueden usarlos en diferentes contextos o situaciones con variados propositos

y es posible trabajar un nivel de complejidad mayor.

A partir de lo anterior, entonces la secuencia didactica ha caracterizado gran parte de
las actividades que se deben abordar para poder lograr los resultados esperados en los
estudiantes. De esta manera, es posible abordar una fase de afianzamiento posterior a la
caracterizacion inicial, seguida de un momento de revision de aprendizajes y por ultimo el
cierre que clase a clase refiere al estudiante a elaborar una lista de chequeo para ir

organizando los aprendizajes que clase a clase va a alcanzando.

2.1.2.3. Tangrama interactivo

El concepto de tangrama surge en relacion a la ensefianza de la geometria para poner
en juego habilidades como la manipulaciédn, la observacion, el analisis, la comparacion y la
relacion entre las figuras (Pérez, 2013). Rodriguez (2014), define el tangrama como un juego
de origen chino que consta de 7 piezas: un cuadrado, dos tridngulos grandes, un triangulo
mediano, dos triangulos pequefios y un trapecio. Afirma la autora que el Tangram
comdnmente se usa como puzle (rompecabezas) que incentiva la imaginacién, la memoria

visual, la atencion y la coordinacién visomotora de los alumnos
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Fernandez (2009) considera que el tangram es una herramienta, que favorece las
habilidades como: clasificar, definir, calcular, descubrir, construir, examinar y trabajar
conceptos, entre otras. De acuerdo con el autor, la aplicacion en el desarrollo de las areas en
figuras planas, implica ampliar y profundizar el reconocimiento de las figuras planas como
triangulos y cuadrilateros esto con el fin de orientar nuevas maneras de acercarse al
conocimiento matematico a partir de innovaciones que no privilegien el tradicionalismo y
pasen a ser innovadores, donde puedan manejar problemas de la vida cotidiana.

Otros autores como Gonzélez (2015), proponen orientaciones desde el enfoque
COPISI (Concreto-pictdrico-abstracto) a partir del uso del tangrama resaltando su utilidad
como, fundamental para el aprendizaje de conceptos desde el nivel concreto (tangible) lo cual
permite aprovechar el potencial del recurso desde el punto de vista didactico y les atribuye
una ventaja frente a otros materiales para la ensefianza de las figuras geométricas en la
primaria. Similarmente, Pérez (2013), orienta la mirada hacia la integracién de manipulativos
con aplicativos interactivos, a partir de juegos para nifios de segundo grado. Es importante
que el autor destaca la manera como los juegos interactivos optimizan la labor del docente

para apoyar el aprendizaje de la geometria y de caracteristicas de las figuras geomeétricas.

Alonso (2017), menciona algunos beneficios del tangrama como la estimulacién y
desarrollo de las capacidades para la resolucion de problemas matematicos, el desarrollo del
pensamiento l6gico y el aprendizaje de conceptos matematicos, asi como caracteristicas y
propiedades de las figuras geométricas y de sus elementos comparativos como simetria, areas
de las figuras, perimetro, etc. Para el autor, utilizar este material a manera de recurso ludico
radica principalmente en que la manera de percepcion de las figuras, la cual es compleja,

pero que a la vez ayuda a considerarlas desde otras perspectivas.

A partir del recurso es posible transitar de actividades sencillas, similares a juegos, que
involucren algunas piezas (dependiendo del nivel educativo) hacia aquellas que requieren
que se usen todas las piezas del rompecabezas, facilitando de esta forma el desarrollo de

conceptos y procesos l6gicos matematicos (Alonso, 2017).

2.1.2.3.1. Desarrollo del pensamiento espacial a partir de herramientas TIC
Pelaez (2011), sefiala que la implementacion de las TIC indica una nueva forma de

alfabetizacion informacional en las aulas, lo cual apunta a disminuir la brecha digital, porque
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articula la practica pedagdgica y el uso de los recursos tecnoldgicos. Para otros autores como
Trejo (2006), Coll y Cols. (2008), no basta el uso de las TIC en el aula para disminuir la
brecha digital y generar aprendizajes, ya que el proceso debe ir acompafiado de acciones que

promuevan habilidades y el desarrollo de competencias cognitivas y sociales.

Monteagudo (2012), menciona como ventaja de incorporar las TIC a partir del
abordaje de situaciones “problema” centradas en la resolucion matematica (calcular
distancias, medir un area en un plano del contexto, etc.). Es de suma importancia para el autor
el uso de dispositivos o recursos como tabletas, celulares, pc para la adquisicion de
habilidades que ayudan a promover el pensamiento espacial ya que la manipulacion en
pantalla permite acciones que quizas desde el espacio fisico resultarian dificiles de realizar.

Particularmente, para el tangrama han surgido aplicaciones gratuitas descargables
desde las tiendas virtuales (Google play, playstore, softonic, entre otras) a manera de
entretencion, sin embargo, hoy en dia son usados para generar aprendizajes aprovechando su
nivel de entretencion y enganche (Téllez, 2020 en prensa). De esta manera, se articula un
recurso TIC con la ensefianza de conceptos geométricos lo cual le da una dimensién nueva
al saber, que de acuerdo con Adell y Castarieda (2013), promueve ambientes emergentes de

aprendizajes a partir de tareas auténticas.

2.1.2.4. Aprendizaje basado en problemas

Miguel (2005), sefiala que el aprendizaje basado en problemas aborda una ruta
considerada eficaz, pero flexible a la vez que puede contribuir a mejorar la calidad de los
aprendizajes de los estudiantes en aspectos muy diversos. Desde el ABP se suscitan
ambientes que implican un desafio para el aprendizaje y tareas auténticas (Boude & Ruiz,
2009, a la vez que se potencia la comprension que el mismo estudiante elabora a partir de la
contextualizacion de la informacidn que recibe para construir sus aprendizajes. Dado que es
un trabajo en equipos, este permite a los equipos formular hipétesis en la manera como se
van formulando la solucion al problema propuesto, para lo cual reinen datos, prueban sus

hipotesis y reflexionan sobre el problema original.

El ABP también se concibe como un enfoque educativo orientado al aprendizaje y a

la instruccidn en el que los alumnos abordan problemas reales en grupos pequefios y bajo la
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supervision de un docente. EI ABP consta de varias etapas en las que se abordan diferentes

maneras de abordar la situacion (Garza, 2000):
A. Clarificacion de los términos y conceptos en la descripcion del problema.
B. Definicion del (los) problema(s)

C. Andlisis del problema (lluvia de ideas): Uso de los conocimientos previos y el

sentido comun para tratar de dar el mayor nimero de explicaciones que sea posible.
E. Organizacion de las ideas propuesta en el paso 3: Construir una estructura para los

resultados de la lluvia de ideas, formular hipétesis y establecer un modelo o elaborar

una descripcion que sea coherente
G. Formulacién de objetivos de aprendizaje
H. Obtencion de nueva informacion.

De acuerdo con lo anterior, el docente asume un rol de guia y/o facilitador del
aprendizaje, permitiendo el acceso a sus estudiantes diversas oportunidades de aprendizaje,
a partir del desarrollo del pensamiento critico, lo cual los conlleva a reflexionar sobre la
situacion planteada dirigiéndolos a un papel mas protagonico en la construccion de su propio
aprendizaje (UPM, 2008).

Para guiar mi practica y tener en cuenta todo lo desarrollado en la sistematizacion, a
partir de los referentes consultados, elaboré un mapa mental de lo que se refiere a los aspectos
que integré en mi practica educativa. Al realizarlo me tomé el trabajo de ir pensando de qué
manera se conectaban el ABP con el desarrollo del pensamiento espacial desde los niveles
de razonamiento de Van Hiele, la ensefianza realizada a través de una secuencia didactica,
mediada por TIC y el desarrollo de las sesiones de mi préactica educativa, lo cual permitio el
disefio de actividades que procuraron promover los aprendizajes de manera apropiada y del

conocimiento en cada uno de los estudiantes. Ver figura 4.
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Figura. 4. Mapa mental que sintetiza mi practica educativa que fue objeto de la sistematizacion
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Del lado izquierdo superior del mapa (figura 4), se encuentran las etapas del aprendizaje
basado en problemas (ABP), con el fin de establecer de manera clara lo que se espera al
abordar el ABP como estrategia didactica. En mi caso particular fue muy importante
recordarlos a partir del mapa porque debido a las edades de mis estudiantes matriculados en
el grado segundo, el problema seleccionado debia ser del interés de ellos y ser abordado de tal

forma que se conect6 en cada etapa con cada una de las fases del aprendizaje de Van Hiele.

Ver figura 5.
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Figura. 5. Mapa elaborado en Mindmeister haciendo foco en el ABP.

Dado el papel mediador que como docente debi adquirir, el hecho de disefiar las tareas,
el tipo de preguntas que surgieron durante la implementacion para llegar a la respuesta de la
pregunta central del problema, y cada aspecto presente en cada una de las etapas del ABP. De
igual manera me ayudo a tener claridad sobre la manera como desarrollar la estrategia con los
estudiantes de segundo grado, en el sentido de que en cada etapa de dicha estrategia debi tener
aspectos claves para orientar a los estudiantes el paso de una etapa a otra. Asi mismo, del lado
derecho del mapa mental, conecte los aspectos relacionados con el desarrollo del pensamiento

espacial. Ver figura 6.
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Figura. 6. Mapa elaborado en Mindmeister haciendo foco en el desarrollo del pensamiento espacial.

Con el mapa conectando aspectos del desarrollo del pensamiento desde el ABP, me di
cuenta que los niveles de razonamiento de Van Hiele pudieron ir de la mano de las etapas de
la estrategia didactica, de tal modo que mientras se desarrollaba por ejemplo la etapa de
preguntas iniciales al exponer el problema, estas pudieron dar cuenta de los desempefios
referidos al nivel de reconocimiento (primer nivel de razonamiento de Van Hiele), al escuchar
a los estudiantes responder preguntas como ¢Cual figura se parece a esta?, y de la manera
como debatian entre ellos al tratar de defender sus puntos de vista. De igual forma en la etapa
de establecimiento de hipotesis algunos estudiantes lograron llegar al nivel de comparacion
cuando reconocian propiedades de los tridngulos y cuadrilateros, clasificandolos tomando en
cuenta alguna de ellas, por ejemplo, agruparlos por familias con la propiedad “es un

cuadrilatero” o “es un tridngulo™.

Finalmente, en la parte inferior del mapa, la idea fue comparar como estos aspectos,
ABP y Niveles de razonamiento de Van Hiele se conectaban con las fases del aprendizaje de
Van Hiele. En tal sentido, pude verificar que desde el ABP fue posible abordar las fases del
aprendizaje de Van Hiele en la etapa de disefio de tareas. Fue importante ver como esas
relaciones me fueron dando ideas de actividades a proponer teniendo en cuenta el contexto y

la conexion con el problema planteado. Ver figura 7.
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Figura. 7. Mapa mental elaborado en Mindmeister haciendo foco en las fases del aprendizaje de Van Hiele.

Desde el mapa mental se hizo posible establecer una conexion entre el desarrollo de
tareas por parte de los estudiantes con la fase de explicitacion, mientras que en la fase de
establecimiento de hipdtesis del ABP fue posible conectarlos con la fase de orientacién
dirigida de Van Hiele. También algunos estudiantes desde la propuesta de soluciones
abordaron aspectos relacionados con la orientacion libre, en la que aplicaban los

conocimientos adquiridos.
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2. MARCO METODOLOGICO

Para realizar una sistematizacion de experiencias de acuerdo con criterios de
efectividad, pertinencia y viabilidad desde los cuales se abordan referentes metodoldgicos y
conceptuales las aproximaciones de Mejia (2006) y Jara (2006) se pueden utilizar diversos
métodos los cuales conciernen tanto al &mbito comunitario como al escolar. Una
sistematizacion de la practica educativa comparte elementos de una investigacion cualitativa,
dado que se refiere a forma como los investigadores interpretan lo sucedido para comprender
el fendmeno estudiado, por lo tanto, permite obtener conocimientos consistentes y
sustentados, comunicarlos, confrontar la experiencia con otras y con el conocimiento teérico
(Expoésito y Gonzélez, 2017). Las etapas del proceso reflexivo y las acciones mas
significativas a la luz de los ejes y objetivos de intervencion. De esta manera mencionaré a
continuacidn cudl fue el disefio metodoldgico que me permitid orientar la sistematizacion de
mi practica educativa, asi como los instrumentos de registro y de recuperacion de la

informacion.

Con fin de esquematizar el proceso, el disefio metodoldgico tuvo en cuenta las fases y
los diferentes momentos de cada una de ellas, al igual que la manera como se establecia la

conexion con cada uno de los ejes de la sistematizacion. Ver tabla 2.

2.1. Disefio metodoldgico de la sistematizacion.

Planeacién de la intervencion

Ejes
1. Secuencia didéactica en los grados de educacion basica primaria.
2. Ensefianza activa de la geometria en edades escolares iniciales.
3. Rol del docente en la ensefianza de la geometria desde las TIC.
4. Desarrollo del Pensamiento espacial en edades tempranas
5. Uso del tangram en el nivel de basica primaria para contextos de educacion remota.
Fases Fuentes Técnicas Instrumentos
Fase 1 Docente mediador u Etnografia Cartilla reflexiva
Definir la intervencion orientador de la
practica
Fase 2 Docente mediador u Etnografia Cartilla reflexiva
Disefio de la intervencién orientador de la Anaélisis documental Anteproyecto
practica
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Fase 3

Validacion del disefio

Docente mediador u
orientador de la
préctica
Pares (Tutor)

Etnografia
Analisis documental

Cartilla reflexiva
Anteproyecto
Bitacora de
investigacion

Caracterizacion

Eje 1. Secuencia didactica en los grados de educacién basica primaria.

Eje 2.

Ensefianza activa de la geometria en edades escolares iniciales.

Momento: Caracterizacion

Fases Fuentes Técnicas Instrumentos
Fase 1 Docente mediador u Etnografia: Observacion, Cartilla reflexiva
orientador de la practica  registro de acciones Bitacora de
Estudiantes desarrolladas investigacion
Anélisis documental Informe de resultados
SABER 2018
Anteproyecto
Fase 2 Observacion, registro de Cartilla reflexiva
Docente mediador u acciones desarrolladas Bitacora de
orientador de la practica  Entrevista investigacién
Estudiantes Guia de entrevista
semiestructurada
Fase 3 Docente mediador u Testeo inicial Guia de actividades

orientador de la practica

diagnésticas

Eje 3. Rol del docente en la ensefianza de la geometria desde las TIC.
Eje 4: Desarrollo del Pensamiento espacial en edades tempranas
Eje 5: Uso del tangram en el nivel de bésica primaria para contextos de educacion remota.

Implementacion

Fases

Fuentes

Técnicas

Instrumentos

Fase 1
Presentacion de
actividades con
manipulativos

Docente mediador u
orientador de la préctica
Estudiantes

Etnografia: Observacion,
registro de acciones
desarrolladas

Cartilla reflexiva
Bitacora de
investigacion
Portafolio de

evidencias
Fase 2 Docente mediador u Etnografia: Observacion, Cartilla reflexiva
Presentacion del recurso orientador de la practica  registro de acciones Bitacora de

interactivo (tangrama)

Estudiantes

desarrolladas

investigacion
Portafolio de
evidencias

Fase 3
Actividades usando el
recurso interactivo

Docente mediador u
orientador de la practica
Estudiantes

Etnografia: Observacion,
registro de acciones
desarrolladas

Cartilla reflexiva
Bitacora de
investigacion

(tangrama) Portafolio de
evidencias

Eje 4. Desarrollo del Pensamiento espacial en edades tempranas

Valoracion de los aprendizajes

Fases Fuentes Técnicas Instrumentos
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Fase 1 Docente mediador u Analisis documental Anteproyecto

Recoleccion de datos orientador de la practica Bitacora
Estudiantes Cartilla reflexiva

Portafolio de
evidencias

Fase 2 Docente mediador u Analisis documental Anteproyecto

Andlisis de datos orientador de la practica  Triangulacion de Bitacora

recopilados Estudiantes informacion Cartilla reflexiva
Rubrica de
desempefios

Fase 3 Docente mediador u Testeo Test de actividades

Contrastacion orientador de la practica finales de evaluacion

Estudiantes

Tabla 1. Disefio metodologico de la practica educativa.

2.2. Instrumentos de registro

De acuerdo con Ramos (2016), cuando sistematizamos una préctica educativa, se
enfatiza de manera esencial en hacer marcas de ruta, es decir, altos en el camino, entre las
etapas de una experiencia que se esta desarrollando, para analizar desde lo metodoldgico, de
tal forma que se identifiquen aspectos a favor y en contra, a partir de un analisis de los
contenidos abordados durante el proceso, buscando contestar a la pregunta ;Cémo lo hago?.

A partir de lo anterior, me dispongo a proponer la manera como se puede registrar la
informacion para lo cual me basé en los aportes de Lopez (2019), quien menciona distintos
instrumentos para recopilar los datos de la informacién. A continuacion, solo mencionaré

aquellos que tomé para desarrollar mi proceso de sistematizacion.

2.2.1. Diario de campo
El diario de campo permite registrar lo sucedido en el aula con el fin de documentar
los acontecimientos acaecidos durante la practica. EI documento en si es un formato en mi
caso, digital, cuya estructura permite describir los datos para posteriormente ser
interpretacion a la luz de los ejes de la sistematizacion, lo cuales constituyen lo que se

denomina categorias de andlisis, asi como las vivencias propias del investigador.

El diario de campo como instrumento de registro permite realizar una interpretacién
critica (Ramos, 2016), de manera que se objetiva lo vivido con una mirada critica lo cual nos
Ileva a descubrir su sentido y a partir de alli elaborar aprendizajes (Jara, 2006). Desde este

instrumento pude llevar un archivo fotogréafico de las clases, los materiales utilizados durante
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el desarrollo de cada una de las clases, pero también el registro de evaluaciones realizadas y
actividades de los estudiantes, entre otros. El modelo de diario de campo se basa en la
propuesta de Lopez (2019). Ver tabla siguiente.

DIARIO DE CAMPO —Semana ____

DOCENTE:
TEMA:

DESCRIPCION REFLEXION

Tabla 2. Modelo del diario de campo utilizado en la sistematizacion de mi practica.

2.2.2. Revision Documental

Hubo necesidad de realizar una revision de los documentos curriculares de la
institucion y la manera como estos alimentan al PEI, con el proposito principal de analizar
las distintas maneras didacticas de abordar la ensefianza de la geometria en los niveles
iniciales. En esta revision documental, focalizada principalmente en las planeaciones de
clase, los resultados de los estudiantes y la manera como se valoraron estos procesos para
identificar aciertos y dificultades constituyeron el foco de tal revision. Esto me permitio
obtener una vision de la manera como se llevaron a cabo procesos de la asignatura de

geometria y la manera como estos se conectan con el desarrollo cognitivo de los estudiantes.

2.2.3. Percepciones de los actores de la experiencia educativa
De acuerdo con Jara (2006), los procesos de sistematizacidon de experiencias como
participativos posibilitan las voces de los distintos protagonistas de las experiencias. En tal
sentido, cuando se reconstruye o interpreta la experiencia vivida, es importante valorar lo que
percibe el grupo con el cual se desarrollan las actividades dado que de esta forma se
desencadena un interesante flujo de meditaciones y relaciones que permiten describir los

acontecimientos.

De acuerdo con lo anteriormente mencionado, si se mira la sistematizacion de
experiencias como un proceso gque conduce permanentemente hacia el acaecer institucional
es posible percibir su utilidad en la forma como se construye pensamiento compartido,
identificando a la vez perspectivas que permitan un trabajo conjunto, a partir de valorar

espacios respetuosos de dialogo, de estudio, de analisis y sobre todo reformulacion de
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técnicas, lo que finalmente seria un factor de fortaleza para la mejora de los procesos al

interior de una institucion educativa.
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3. DESCRIPCIONES DE LOS ACONTECIMIENTOS DE LA PRACTICA
EDUCATIVA

De acuerdo con Jara (2006), el comienzo de todo proceso de sistematizacion es la
experiencia educativa, dado que no se podria sistematizar lo que no se ha experimentado. De
manera que, comprender el sentido de la ensefianza y el aprendizaje implica conocimiento
de las teorias de la geometria que nos permiten entender su génesis de conocimiento porque
es el fundamento del desarrollo del pensamiento geométrico. Al tiempo, que se consideran
estos detalles, se debe también ser consciente de las implicaciones pedagogicas del disefio

propuesto e implementado.

La préactica a sistematizar es la implementacion de una secuencia didactica que articula
un tangrama interactivo promueve el desarrollo del pensamiento espacial de los estudiantes
de segundo grado de EBP, asi como valorar cuéles de las actividades propuestas en la préctica
aportan al desarrollo de las competencias del pensamiento espacial con el propoésito de
enriquecerlos y conservarlos.

En este segmento, procederé a describir detalladamente como se desarroll6 la
implementacién atendiendo a cada fase y momento de la implementacion a partir del disefio
implementado. Inicialmente, procedi a elaborar un cronograma de accién que orientara cada

una de las etapas del disefio. Ver tabla 3.

FASE Momento

1 Caracterizacion Julio 10 2021
-Diagndstico
-Enlistamiento y descripcién de los aprendizajes que se espera alcancen los estudiantes
con el desarrollo del momento.

2 -Implementacion Julio 27 a agosto 28
Identificar la herramienta Tangram interactivo. de 2021
En el Momento 2 fase 2 los estudiantes identificaron funciones de la herramienta como
arrastrar, rotar, girar, ensamblar.
En el Momento 2 fase 3 los estudiantes iniciaron reconociendo elementos de las figuras
como lineas, esquinas y nimero de estos en cada uno. Aqui encontraran peculiaridades de
las figuras mientras arman los puzzles divertidos.

3 Valoracion
En el Momento 3 fase 1 los estudiantes aplicaron sus conocimientos a resolver el problema

L Agosto 30 a
propuesto inicialmente. septiembre 20 de
En el Momento 3 fase 2 eligieron cualquier disefio que se le ocurra para formar figuras de P 2021

tangram, puede crear e inventar, y hacer nuevas alternativas, las figuras del tangram
representan un verdadero reto para quienes gustan del reto y de la imaginacion.
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En el momento 3 fase 3 se le ofrecieron algunos moldes virtuales para que identifiquen
que tipos de figuras (cuadrilateros o triangulos pueden conformar una pieza del tangram.
Se espera que el ejercicio mental de razonamiento y las formas en el espacio ayuda a
mejorar la concentracién, evidenciado en armar figuras a partir del reconocimiento de los
poligonos que lo conforman.

Tabla 3. Etapas del disefio de la implementacion

Para el disefio de la secuencia se tuvo en cuenta la base del constructivismo, ya que
sostiene que el aprendizaje es esencialmente activo. Una persona que aprende algo nuevo, lo

Incorpora a sus experiencias previas y a sus propias estructuras mentales (Abbott, 1999).

Desde la implementacion de la practica se generaron espacios para ofrecer a mis
estudiantes ambientes de aprendizaje ricos en materiales y experiencias que cautiven su
interes, libertad para explorar, observar, analizar, y construir conocimiento, estimular su
imaginacion, creatividad, y sentido critico, maltiples fuentes de informacion y actualizadas,
comprension cientifica de los fenGmenos sociales y naturales y experiencias de aprendizaje
multisensorial (MEN, 2013). Asi mismo, Proponer actividades de aprendizaje enriquecidos
con el uso intencionado, enfocado y efectivo de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC). Modelos como SAMR desarrollado por Puente dura (2006), ayudan a
desarrollar los elementos de “Estrategia pedagdgica” y de “Competencia en Integracion” y
facilita a los docentes visualizar claramente como pueden transformar las TIC los ambientes
de aprendizaje tradicionales.

Por otro lado, las didacticas representan una oportunidad de transitar por modelos de
ensefianza: transmisivos, pasivos 0 modelos de aprendizaje activo en los que el estudiante es
el centro del aprendizaje (Adell y Castafieda, 2012), y en ese sentido, las tareas escolares que
se plantean son procesos considerados como "tareas de aprendizaje auténtico™ (Adell y
Castafieda, 2015), adquieren su relevancia evidente en el mundo real, exigiendo de los
alumnos toma de decisiones, desarrollo del pensamiento critico, propiciando su colaboracion
en redes de aprendizaje, exigiendo reflexion profunda, asi como la integracion de
conocimientos de diferentes areas: inter y transdisciplinariedad (Adell y Castafieda, 2015).

Lo anteriormente descrito permite al docente proponer actividades para reconocer las
necesidades particulares del entorno de sus estudiantes, adoptando y adaptando nuevas ideas
que orientan el proceso de evaluacion desde el disefio de actividades auténticas de

aprendizaje (Adell y Castafieda, 2015) y que favorezca la evaluacion formativa.
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Describo a continuacion la estructuracion de cada fase y momento de la

implementacion. Ver tabla 4.

Acciones

Listado y breve descripcién de

3. Descripcion del momento, tal como se planea. Acciones de los estudiantes e
intervenciones de la docente. Para este item, es importante tener en cuenta que no se

los resultados esperados del

momento.

debe realizar una descripcion general de la actividad, sino de cada componente.

Estos aprendizajes deben formularse en términos de saberes y saberes hacer.

Contenidos:
Poligonos

Elementos de los poligonos
Construccion de poligonos.

Aprendizajes:

Descripcion de las acciones de implementacion
Enlistar y describir los aprendizajes que se espera alcancen los estudiantes con el desarrollo del momento.

1. Identificar los poligonos dado el nimero de lados que lo conforman.
2. Reconocer los poligonos en su contexto inmediato.

3. Clasificar los poligonos de acuerdo a su nimero de lados.

4. Establecer relaciones de semejanza y diferencias entre diferentes tipos de poligonos.

Fases del momento de la
practica

Fase 1. Diagndstica:
Aplicar una evaluacién
diagndstica en el que los
alumnos identificaran las
figuras y estableceran
diferencias entre ellas.
Se espera que los
estudiantes  participen
activamente desde sus
dispositivos moviles a
partir de audios, videos,
podcast y/o actividades

sincrénicas en la
aplicacion del
instrumento.

Fase 2. Socializacion de
los resultados.

Se espera que los
estudiantes reconozcan
sus  fortalezas, sus

debilidades y la forma
como se abordard la
secuencia para alcanzar
los objetivos de
aprendizaje a partir de la
presentacion por parte de
la docente.

Lo que se espera de los estudiantes. ..

En el Momento- fase 1

Las experiencias que se proponen en la
evaluacion se espera que cautiven el interés,
libertad para explorar, observar, analizar, y
construir conocimiento, estimular su
imaginacion, creatividad, y sentido critico de
los estudiantes.

En el Momento- fase 2

Las tareas que se ejecutan durante la
propuesta de la evaluacion son evidencias de
actividades ejecutadas en colaboracion que
permiten gque estudiantes y él como orientador
participen de forma diversa en su valoracion y
de esa manera encontrar caminos para
aprender juntos a superar los retos.
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Consignas del
docente...Posibles
intervenciones

Instrumento diagnéstico
para identificar los
aprendizajes.

En el
Componente 2
Presentacion en un tablero
digital de los resultados.

La socializacién permite
que los estudiantes y padres
identifiquen las razones por
las cuales se implementa la
secuencia didactica con el
tipo de actividades
disefiadas.

Momento-



Fase 3.
Implementacion de la
secuencia Didactica.

Se  implementa la
secuencia a partir del
tiempo planeado, con la
expectativa de que los
estudiantes aborden las
actividades con
entusiasmo, con alto
nivel de interés, y con
suma responsabilidad.

Fase 4.

Analisis de los
resultados de
implementacion

Se presentan los
resultados de

implementacion con el
fin de valorar de los
alcances de la secuencia
en términos de
competencias y
aprendizajes alcanzados.

El momento 3 los estudiantes durante las
actividades podran desarrollar en pleno su
creatividad ya que éstas estan disefiadas en
funcién del desarrollo de la autonomia de los
estudiantes para que estos puedan tomar
decisiones, individual y colectivamente, sobre
sus propias acciones (Adell y Castafieda,
2012), al mismo tiempo que ofrecen un marco
que facilite la actividad, incluyendo
andamiajes lo suficientemente flexibles para
atender a todos los participantes, y espacio,
tiempo y recursos estimulando procesos
cognitivos. Por lo anterior se puede afirmar
que el docente no transita en un modelo
transmisivo, y se proyecta hacia una
pedagogia emergente.

Dentro de mi disefio, se proponen tareas de
indagacion constante, recorriendo desde la
exposicion de la clase hacia espacios de
interaccion, como capacidad de saber dénde
esta lo que se necesita y el "para qué".

En el momento de la fase 4, se espera que lo
mencionado por Fernandez (2009) quien
considera que el tangram es una herramienta,
que favorece las habilidades como: clasificar,
definir, calcular, descubrir, construir, examinar
y trabajar conceptos, entre otras provea lentes
conceptuales para leer lo que sucede con la
implementacion.

En esta fase se espera que los estudiantes hayan
ampliado y profundizado el reconocimiento de
las figuras planas como  tridngulos,
rectangulos, cuadrados, rombos, trapecios,
poligonos con el fin de identificar formas en
sus contextos para que la percepcion de las
figuras ayude en el desarrollo del pensamiento
espacial.
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En el momento 3: Las
actividades de la secuencia
didactica se disefiaran
teniendo en cuenta este
orden:

1. Reconocimiento de la
herramienta

2. ldentificacion de las
funciones de la herramienta

3. Caracterizar los
poligonos por sus
elementos comunes
(tridngulos y

cuadrilateros).
4. Clasificar los poligonos
de acuerdo a sus elementos
(tridngulos y
cuadrilateros).
5. Nombrar los poligonos
de acuerdo a la
clasificacion (triangulos y
cuadrilateros).

6. Reconocer los
poligonos entre los
diferentes tipos de
poligonos (tridngulos 'y

cuadrilateros).

En el momento 4 se
aplicaran actividades para
valorar los alcances de la
secuencia didactica
implementada.



4. Mecanismos previstos para

Enlistar y describir los mecanismos, instrumentos y/o estrategias que se emplearan para evidenciar,
registrar y documentar lo que los estudiantes aprendieron. Ademas de indicar los aprendizajes alcanzados
por cada nifio, debe incluirse la evidencia para hacer de la evaluacién un proceso soportado en registros
observables (rejillas, portafolios, registros de audio, videos, etcétera).

la evaluacion y el seguimiento
de los aprendizajes

Tabla 4. Disefio de la implementacion de la secuencia.

Tal y como se ha mencionado se implemento la secuencia didactica (SD) atendiendo
a las disposiciones del gobierno para este tiempo de pandemia en el marco del aislamiento
ocasionado por la covid-19. La SD se implementd en el grado 2do de la institucion Educativa
Manuel J del Castillo en el segundo semestre del afio lectivo 2021 entre los meses de julio a

septiembre.

Toma de contacto

idiantes para

Hustracion 1. Inicio de la implementacion de la SD en la modalidad de educacién remota.

Para lograr la elaboracion de la SD conté con la ayuda de algunos de mis comparieros
expertos en matematica, asi como de una tutora del Programa Todos a Aprender con quien
conté sobre todo para el abordaje de procesos didacticos del disefio. A partir de los aportes
me di a la tarea de realizar una construccion que requirio de varios momentos de revision
individual y entre pares, pues desde el momento mismo de la elaboracion tuve en cuenta la

fundamentacion tedrica a partir de los referentes curriculares sobre el pensamiento espacial
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y los sistemas geométricos, asi como de recursos que me permitieran articularlos a la
implementacion de la SD.

Debo reconocer que esto demandd mucho tiempo, dado que no soy experta en el érea,
pero decidi tomar este reto debido a la necesidad de aprendizaje que tienen mis estudiantes.
El proceso de inquirir se relaciona con lo mencionado por Freire “Hay que producir
condiciones en que sea posible aprender criticamente... que seamos creadores, instigadores,
inquietos, rigurosamente curiosos, humildes y persistentes”.

La lectura de los referentes la focalicé de tal forma que permitiera identificar errores
conceptuales en las producciones de mis estudiantes, las progresiones de los aprendizajes a
partir de evidencias y la trasposicion didactica que de acuerdo con su nivel cognitivo era
pertinente hacer.

Estos procesos previos fueron el punto de partida para asumir el disefio de manera
reflexiva de una SD de tal forma que los estudiantes tuvieran la oportunidad de usar sus
conocimientos y promover en ellos una comprension progresiva del pensamiento espacial.

De esta manera se fueron tejiendo los contenidos, las estrategias didacticas, los
recursos, la plataforma de conectividad acordes con las condiciones socioeconémicas de mis
estudiantes, el disefio de las actividades, los actores, la manera como cada uno se implicaria
en el proceso, de tal modo que al final se constituye una propuesta desde el contexto mismo
y que propende por la mejora de desempefios de aprendizajes. Para ello fui elaborando un
mapa mental, por sugerencia de mi tutor que permitiera ver todas esas conexiones.

Luego procedi a realizar la secuenciacion de las fases de aprendizaje de acuerdo con
Garza (2000).
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Integracion Etapa 2 de

consolidacion, se convierte en la
oportunidad para la consolidacion de
ntacién Libre aprendizajes por parte de los estudiantes
esta fase el estudiante que aln no comprenden los contenidos
consolida su aprendizaje, propuestos y la de generar actividades
utilizando el lenguaje y los que estimulen el aprendizaje en aquellos

Exblicitaci6 conocimientos adquiridos en las  due si lograron un aprendizaje optimo.
pulciacion fases y niveles anteriores para

En esta fase el estudiante  resolver problemas o situaciones

explicita con sus palabras o poue plantee el profesor

escrito lo aprendido o realizado.

Qrientacion Dirigida
En esta fase el estudiante
descubre, comprende y aprende

los conceptos geométricos a
trabajar.

EL docente disefia todas las
» actividades que considere
Informacion pertinente hacia este propdsito.

Momento en que el docente a
través de distintas metodologias,
verifica los conocimientos previos
de los estudiantes, determinando
un punto de partida adecuado para
la construccion de los nuevos
conocimientos por parte del
estudiante.

Figura. 8. Fases del aprendizaje de los momentos de la implementacion

3.1. MOMENTO 1. FASE DE CARACTERIZACION.

El primer momento de la SD estuvo conformado por dos sesiones de clase con lo que
se pretendia explorar los conocimientos previos sobre los poligonos. Para ello, durante la
primera sesion de clase desarrollada el 10 de julio de 2021 por zoom, se realiz6 una toma de
contacto para constatar cuales figuras geométricas o poligonos conocian. La actividad inicial
consistio en proponer a los estudiantes elaborar un tangrama con elementos sencillos como
papel y cartén. Luego debian recortar las piezas y proceder a identificarlas de acuerdo con
los criterios: nimero de figuras del tangrama, cuales se parecen, cuales son diferentes, porque
son diferentes, cuantas puntas tienen las figuras, cuantos lados tienen las figuras. La
caracterizacion realizada evidencio los siguientes resultados. Ellos debian enviar sus fotos a
un tablero digital de padlet. Los desempefios explorados fueron tomados de los DBA de
matematicas del grado primero y de algunas observaciones realizadas por la maestra del

grado anterior respecto a la tematica desarrollada. Ver tabla 5.

Desempefios SI NO
Describe de forma verbal las cualidades y propiedades de un objeto relativas a su 25% 75%
forma

Agrupa objetos de su entorno de acuerdo con las semejanzas y las diferenciasenla  12% 88%
forma
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Explica el criterio que utiliza para agrupar las figuras, (el objeto es cuadrado, tiene  46% 54%
puntas, entre otras caracteristicas)

Identifica objetos a partir de las descripciones verbales que hacen de sus 33% 67%
caracteristicas geométricas.

Tabla 5. Desempefios evaluados en el momento de caracterizacion

Igualmente, se propusieron algunas actividades recreativas que también orientaron
procesos de exploracion como el hecho de reconocer la ubicacion, orientacion de algunas
piezas que requerian ser rotadas para poder construir las figuras propuestas. Ver ilustracion
2.

lustracion 2. Momento de exploracion de saberes

En esta actividad que se muestra en la ilustracion anterior, se solicitd a los estudiantes
armar cualquiera de las figuras y en un tablero digital de padlet se iban viendo los resultados.
La idea aca era que ellos exploraran el material para conocerlo, manipularlo, revisar como
podia contribuir en la solucion del problema. De esta manera, los estudiantes fueron
comprendiendo como usar el material fisico, lo cual ayudd a motivar el aprendizaje de los

poligonos.

Luego de constatar los resultados me di a la tarea de elaborar el listado de aprendizajes

a alcanzar en las dimensiones del saber conocer, hacer y ser.
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Saber conocer

Trigngulos y sus
caracteristicas
Cuzdriléteros y sus
caracteristicas
Poligonos y su clase

Saber hacer

| -ldentificar los

| diferentes paligonos
/ que hacen parte del
tamgrama

-Explicar las
nﬂife renciss entre un
T

iangulo y un

cuadrilatero.
-Clasificar objetos de

Saber ser

Asumir actitudes
proactivas ante la
propuesta de clases
en linea

-Motivar la puesta
en practica que
pErmita reconocer
ohjetos del entorno
CcEercano

SU entorno gue
cumplen las
caracteristicas de los
triangulos v
cuadrilateros

Figura. 9. Aprendizajes a promover durante la implementacion de la SD.

Con la lista de aprendizajes ya constituida me di a la tarea de revisar el disefio de la
secuencia didactica que ya tenia una estructura inicial y ajustar las actividades, recursos y
metodologia para la implementacion de la SD. Luego de esto, pensar en el problema a
proponer fue otro reto, por lo que requeri de estudiar mucho a mis estudiantes, conocer sus
intereses, pero también la forma como aprenden los nifios de estas edades, la situacion de
pandemia, ya que la no presencialidad también influye en la manera como se pueden
desarrollar los aprendizajes.

En tal sentido, la situacion problema la relacioné con una necesidad econémica
originada y palpada por muchos hogares, de los cuales ellos hacen parte, por tal razén podian
sentirse motivados a resolverla a partir de las actividades propuestas.

En la segunda sesion de clase, procedi a presentar el problema a abordar, atendiendo
a la estrategia didactica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), con el objetivo de que
cada uno de los aprendizajes alcanzados les permitiera ir hallando formas de resolver el

problema. Ver ilustracion 3.

49



Analisis de un cuadro

Se dice a los nifios que se quiere estampar una camiseta con
sellos que tengan las figuras que se muestran en el cuadro.

Se pide que observen el cuadro detenidamente.

Dado que antes se ha provisto una guia a manera de puzzle para
recortar las piezas del tangrama, se pide seguidamente que
observen bien las piezas del puzzle para que puedan decir que
figuras del cuadro pueden seleccionar del puzzle.

Se generan las preguntas, proponiendo que sean ellos quienes
las propongan

Para esto se abre el espacio donde la docente pregunta: ¢Como
puedo saber si las piezas de este puzzle me sirven como sellos
para estamparla camiseta?

lHustracion 3. Problema a resolver durante la implementacion de la SD.

Barrows (1986) define el ABP como “un método o estrategia de aprendizaje basado
en el principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de
los nuevos conocimientos”. Por esta razén me incliné por abordar la SD a partir de esta
estrategia didactica.

Posteriormente procedi a la socializacion con padres y estudiantes porgue esto permite
que ellos como actores principales identifiquen las razones por las cuales se implementa la

secuencia didactica con el tipo de actividades disefiadas.

3.2. MOMENTO 2: IMPLEMENTACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

(SD)

El momento 2 tiene 3 fases, las cuales describo a continuacion: En esta primera fase,
a partir de la plataforma zoom nuevamente, se presenta la herramienta digital Tangram
interactivo, y se les invita a resolver un puzle sencillo que haga uso de las figuras que propone
la herramienta con su manipulativo.

Luego se envia el enlace para que descarguen por pc la aplicacion o por el celular a
partir de playstore.

Se esperaba que los padres y estudiantes usaran las redes sociales para compartir sus
actividades ya que lo podian hacer de manera gratuita, y que, a la vez, facilitara a los
estudiantes y a los padres el acceso a la herramienta, sin embargo, este tipo de colaboracién

no se dio. Aun estudio las razones, pero lo que considero es que obedece a cantidad de datos
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para la conectividad. Aqui debi hacer varias consideraciones pues el numero de estudiantes
conectados en estas dos sesiones realmente no fue el esperado. Cuando llamé a los que no se
conectaron a pesar de haber enviado con anticipacion la invitacién y haber realizado la
reunion para explicar las razones de la implementacion, las razones que me dieron se
relacionaron con la falta de dinero para poder conectarse.

Esto me puso a pensar que no era justo para los estudiantes quedarse por fuera del
proceso, entonces me dispuse a llevar a cada una de las casas las instrucciones de estas
actividades a desarrollar. Yo misma esperaba a que terminaran, y le tomaba la foto al
producto. Luego lo colgaba en la carpeta de evidencias.

Luego de ello, recibi un mensaje de texto de una madre indicando que su nifio no se
podria conectar porque era imposible comprar internet. La situacion generd que luego de la
clase me dirigiera a la casa de ese nifio con el cual no tuve contacto telefonico. Yo lo apoyé
prestando mi celular para que hiciera las actividades de esta clase. El nifio trabajo con un
tangrama que yo le llevé impreso para que recortara y lo usara.

En este aparte de la clase una madre me escribe a mi interno y me dice que no le
alcanzan los datos para la clase por zoom y para el WhatsApp. Que la proxima solo sea
WhatsApp. Esto me disiente un poco porque el tiempo de conexion solo es de 20 minutos en
linea para explicar la clase.

Trato en ese momento de ir disefiando otros modos de llegar a mis estudiantes.

Entonces decido trabajar por WhatsApp ajustando los mensajes para que ellos aun sin
video llamada participen activamente de la clase.

Cuando se cumple el tiempo de finalizar la clase me percato que solo dos estudiantes
han enviado sus evidencias. Mi sentir es de preocupacion, pienso que puede ser la
conectividad, al menos eso es algo que esta fuera de la voluntad de los padres. A algunos
nifios me correspondio llamarles para realimentar los aprendizajes de la clase.

Durante ese mismo dia recibo dos evidencias més, lo cual me llena de optimismo frente
a las demas evidencias, sin embargo, casi finalizando la jornada es evidente que no llegan
mas, de tal modo que se fue acrecentando en ese momento mi nivel de preocupacion por lo
gue se estaba mostrando en cuanto a los aprendizajes de mis estudiantes.

En la fase 2, noté mayor motivacion en los 3 nifios que se conectaron a la clase.
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llustracién 4. Encuentro sincrénico no. 1 con mis estudiantes

En la sala de zoom se notaba que los estudiantes participaban habilitando su micr6fono
para responder las preguntas. Hubo un momento de ensayo donde tres estudiantes entraron a
participar del ensayo.

A los otros estudiantes se les dificulto entrar porque se conectaron desde un celular y
no tenian manera de participar, aunque se explicd como lo podian hacer no tenian el permiso
para manipular ellos solos el dispositivo porque le pertenecia a otra persona y se los habian
prestado para la clase.

Los estudiantes realizaron las actividades de forma asincronica. Pude notar que, en mi
practica educativa y pedagogica, organicé el conocimiento de la disciplina (matemaéticas)
articulando los contenidos con las caracteristicas y diferencias de su grupo de estudiantes. En
esta clase fluyé mas la puesta en practica de las actividades disefiadas.

Aqui tomo otra decision y es la de elaborar guias de aprendizaje a distancia para
permitir que, a través del WhatsApp, los estudiantes la reciban y puedan desarrollarla en el
tiempo que tuvieron acceso al dispositivo, lo cual implicé ampliar el tiempo para la recepcién
de las evidencias de aprendizaje.

Fue muy interesante también ver como los estudiantes resolvian cada reto a partir de
las herramientas propuestas en la guia y la manera de solucionar a partir de la falta de
conexion a datos de internet. Por ejemplo, una de las actividades realizadas en mentimeeter,
motivo el uso de la herramienta para la lluvia de ideas despues de proponer el problema. Ver

ilustracién 5.
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Go to www.menti.com and use the code 3248 6481

¢;como podemos encontrar las piezas que nos —
ayudan a resolver el problema?

girarla
observar

tocar
pintar

mirando la pieza
a
lHustracion 5. Respuestas del menti en actividad sincrénica no. 1

Podemos ver que la mayoria de las respuestas de los estudiantes se relacionan con
observar, lo cual esta acorde con el conjunto de edades en el cual se encuentran, donde la
observacién es una habilidad cognitiva innata que estd muy arraigada a esa edad (Castilla,
2014). Para el autor mencionado, entre los 4 y los 7 afios los nifios centran sus habilidades
de pensamiento en modos intuitivos que parten de la manera como perciben el mundo, dado
que la base de su percepcidn se da a través de sus sentidos, uno de ellos, es la vista.

De igual forma, el disefio de la guia permitia ser reproducida en el cuaderno solo en
las secciones donde se debian enviar evidencias, de tal modo que no necesariamente debian

imprimir el documento. Ver ilustracion 6.

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL J. DEL CASTILLO
s 8 b TEAL A A 3 T2 Sibua s fguras que seleccionaste y escribe en ol sguiente cuato b podvenc sabar que 4 fgurss anseciores sanun d ldas?

6. 0 QUE ESTOY APRENDENDO

i

{Qué aprendi?

& EXPLOREMOS

it cusde Ratares Lo b tangras?

lHustracion 6. Modelo de guias de aprendizaje elaborada para trabajo en modalidad remota con

entregas asincronicas.

En esta fase, los estudiantes realizaron las actividades de forma asincrénica, pero les
[lamaba por WhatsApp video Ilamada de 2 minutos maximo para orientar lo que hacian.
Luego de las instrucciones por audio me percaté que era un trabajo mas dispendioso, sin

embargo, funcionaba mejor que en las clases anteriores. Cuando ingresé al padlet pude notar
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que los estudiantes ingresaron al enlace colocando sus evidencias alli. Consideré que habia
sido productiva la clase y que el tablero de padlet perfectamente funciona como memorias
de las actividades realizadas. Al parecer esta manera de trabajo provocé que los estudiantes
respondieran mejor al envio de evidencias, sin embargo, las actividades que requieren de
acompariamiento no fueron enviadas al tiempo previsto.

Estas actividades fueron acompafadas telefénicamente por mi a cada nifio, y una fue
presencial dada la dificultad de dispositivos en el lugar. Esto me llena de confianza sobre la
recepcion de las actividades que hacen falta.

La fase 3 de la implementacion corresponde a la orientacion dirigida. En esta fase el
estudiante descubre, comprende y aprende los conceptos geométricos a trabajar, a partir del

disefio de actividades que consideré pertinente hacia este propdésito. Ver ilustracion 7.

R

- 4

Nadim aomathe "n’faa.‘u),t,

1. Las 4

_as piezas no todas son
e B e M s 1 DO Lgul
, ‘ %0 amog. gande

que es diferente e ¢ ! o

2. Porque son grandes y y AN i | e

pequedios - o

3, El tangramas tiene 7 plezas " “’M d’—‘t‘“
2. Buna oull. ppesans

llustracion 7. Evidencias de los estudiantes con relacion a los aprendizajes de la guia propuesta.

La SD permite trabajar en entornos en los que en tiempos actuales de pandemia
implican un desafio para el aprendizaje y tareas auténticas, por eso en cada fase que se
articula con la estrategia ABP se trata de que cada uno de ellos realmente desarrolle
habilidades del pensamiento geomeétrico, una de ellas es razonar al identificar elementos que
diferencian un triangulo de un cuadrilatero, por ejemplo.

Asi mismo, la SD se elabord teniendo en cuenta una serie de elementos que se derivan
de unos a otros y guardan estrecha relacion entre si. De tal manera que se evidencian los
planteamientos sobre la definicidén de una situacion didactica, la cual la concibo como una
situacion de aprendizaje disefiada estratégicamente para potenciar el desarrollo de ciertos

conocimientos, habilidades y actitudes; creada de manera consciente por un mediador para

54



acompariar cierto proceso de desarrollo, que regularmente toma sentido a partir de la
necesidad de resolver un problema o caso, lo cual es afirmado por Venegas y Bourde y Ruiz
(2015).

Los conocimientos que mis estudiantes iban adquiriendo a partir de la propuesta de
actividades me hicieron comprender la necesidad de hacer seguimiento para fortalecer esos

aprendizajes que se iban desarrollando actividad tras actividad. Ver ilustracion 8.

——
Figuras geométricas del tangram: Identificando cuadrilateros

La actividad consistié en armar las figuras (triangulos y cuadrilcuadrilateros) con palillos

lustracion 8. Actividad no 3 de la guia de aprendizaje no 3.

Una de las actividades propuestas involucra el desarrollo de una guia para que el
estudiante la siga como modelo. El nivel mas sencillo es aquel en el que solo hay que colocar
las piezas sobre una plantilla previamente dada. De esta manera los nifios se guiaron por los
colores, las formas y/o los nUmeros guias.

Para la actividad en la que se propuso a los estudiantes la identificacion de los lados
de un poligono, se hizo necesario usar palitos de paleta de manera que cada uno representd
un lado del poligono.

De esta forma se solicitd que elaboraran distintos triangulos y cuadrilateros.
Posteriormente ellos debieron describir la figura en funcién del namero de lados y enunciar
el nombre del poligono para lo cual se esperaba que ellos relacionaran el nombre de dicho

poligono con el nimero de lados. Ver ilustracion 9.
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Sefio soy Jhorman,
discupe que no tengo

oja de cuadro, no dejo
plata mi mama para
comprarla 10124 m v

lHustracion 9. Evidencia enviada por un estudiante para la actividad en la que debian identificar los lados de un poligono.

Aqui las preguntas cambian a ¢qué tipo de figuras estan conformando la guia? ¢las
puedes clasificar por alguna caracteristica comun? ¢Cudl es esa caracteristica? ¢Cudl otra

caracteristica te permite clasificarlos?

lustracion 10. Captura de un momento de conectividad para seguimiento de actividades con
estudiantes que podian conectarse por video llamada de WhatsApp.

En esta parte, los estudiantes utilizaron materiales caseros, de facil consecucion y que
estuvieran a la vista desde su entorno inmediato con el objetivo de incentivar el trabajo desde
la casa, que era en este momento de aislamiento ocasionado por la pandemia del virus SAR-
COV2. Uno de estos casos incluy6 el uso de guisantes para simular los vértices de las piezas

figuras, en otros casos se pidié que usaran confites, dulces o fichas que tuviesen disponibles.

lHustracion 11. Identificacion de vértices en tridngulos y cuadrilateros con guisantes.
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Otrade las actividades indaga por la identificacion de figuras. A lo cual la guia propone
pasar el dedo por los bordes de cada pieza e ir identificando cada uno de los lados,
enumerando y clasificando cada pieza de acuerdo con el nimero de lados. En esta actividad
los estudiantes tuvieron necesidad de acompafiamiento telefonico para lograr el propdsito
relacionado con identificar el nimero de lados de la figura cada vez que su dedito recorria el

borde de la figura y asumir que cada vez que cambiaba de direccion se iniciaba otro lado.

2. AHORA TRABAJAREMOS CON TU TANGRAM.

Seleccionar las figuras del tangram que NO son tridngulos.
Ahora recorre los bordes de la figura con los dedos.
éCudntos lados puedes identificar en esa figura?

Dibuja las figuras que seleccionaste y escribe en el siguiente cuadro
las caracteristicas de las figuras.

Dibuja I35 figuras que seleccionaste Caracteristicas

Numera de lados:

Gl
—

Numero de lados:

TLas figuras se ven iguales?

Escribe:

Las figuras anteriores tienen lados.

lHustracion 12. Actividades de la guia no. 2 para identificar elementos de los poligonos y algunas

evidencias de los estudiantes.

El dia 7 de septiembre se debia implementar con los estudiantes la guia no 4, sin
embargo, muchos barrios de Ciénaga no tuvieron energia eléctrica lo cual imposibilité el
desarrollo de la actividad. En tal caso, envié una nota por el grupo para que los estudiantes
ingresaran al tablero digital y colgaran las evidencias de aprendizaje de las actividades no 1
y 2 de la guia que se pensaba desarrollar en esa sesion atendiendo que estas dos actividades
se refieren a la exploracion de los saberes que ellos han ido aprendiendo, lo cual debian
plasmar en un esquema muy parecido a un mapa mental.

Luego de esto en el desarrollo de la guia implementé una clase sincronica por
WhatsApp cambiando los ajustes del grupo cuando daba instrucciones y ahi mismo esperaba
las respuestas. Esto fue productivo hasta cierto punto pues no siempre se les permitia a los
estudiantes el uso exclusivo del celular para el desarrollo de las clases. Sin embargo, aqui se
pudieron proponer formas de trabajo casi que asincronicas lo cual arrojé como resultado

obtener evidencias de aprendizaje casi que inmediatas al finalizar la clase.
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No obstante, seguia la limitante de los no conectados que era la gran mayoria de
estudiantes de mi curso. En todo caso, los estudiantes enviaron sus evidencias a partir de las
instrucciones de la guia y del apoyo telefonico que yo hacia para aquellos que no tenian

manera de conectarse por WhatsApp. Un ejemplo de evidencia de mis estudiantes.

lHustracion 13. Muestra de algunas evidencias enviadas por un acudiente de uno de mis estudiantes.

Aqui podemos notar que la actividad la realizé una persona diferente al estudiante por
el tipo de letra que evidencia, la manera de organizar la informacion, y la escritura en si de
la actividad. Ante esto, solicité al acudiente de la nifia que envi6 la actividad que fuese la
nifia quien la desarrollara para asi ayudarla en su proceso de aprendizaje. La madre respondié
que la nifia la realizaria, sin embargo, no ocurrio asi. La evidencia no llegd. Es mas, después
de este hecho, la participacion de la nifia se torn6 muy intermitente.

Posteriormente algunos de mis estudiantes enviaron las evidencias correspondientes a
esta actividad, no obstante, estas no cumplian con lo esperado pues de acuerdo con las
instrucciones de la guia los nifios debian nombrar el poligono y ademas mencionar sus

caracteristicas (numero de veértices, lados, angulos). Ver ilustracion 14.
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lHustracion 14. Evidencia de la actividad enviada por otro estudiante.

Aqui podemos ver que efectivamente la actividad la realiz6 un estudiante de segundo
grado, sin embargo, esta incompleta pues, aunque nombra el poligono no lo caracteriza en
funcién de sus elementos.

Algunas de las actividades se articulaban con la fase de aprendizaje del aprendizaje de
Van Hiele Ilamada explicitacion, en la cual, el estudiante explicita con sus palabras o por
escrito lo aprendido o realizado. Para esto solicitaba que me enviaran audios sobre los
aprendizajes alcanzados y asi verificar de qué manera se estaba interiorizando la informacién.

A continuacion, una transcripcion de un audio enviado:

Estudiante Alvaro (SIC): “...con el tangram no solo he aprendido a armar figuras...
3y 4 lados, sino de 5, de 6, 7 y més lados, sino que también me ha ensefiado a pensar, a no

rendirme al no poder armar una figura y también me ha enseriado la motivacion™

El audio anterior me informé de un proceso de aprendizaje en un nivel minimo, puesto
que solo menciona uno de los elementos del poligono, los lados, sin embargo, es gratificante
que ya este estudiante identifica que las figuras pueden tener nimeros diferentes de lados.
De igual manera es evidente que el desarrollo de la actividad le ha generado interés por
desarrollar sus aprendizajes. A medida que se recibian mas audios se inicié un proceso de
revision de aprendizajes ya que desde la explicitacion ellos declaraban de manera oral lo que
habian aprendido con el desarrollo de las guias.

3.3. MOMENTO 3. EVALUACION DE LOS PROCESOS IMPLEMENTADOS.

Aunque durante los procesos desarrollados en la implementacion de la guia se iban
tomando registros de los aprendizajes alcanzados a partir de la recepcion y revision de

evidencias con las rubricas de evaluacion elaboradas, debo hacer claridad que la estrategia
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ABP requiere un proceso que apunta a la resolucion de un problema propuesto como fue el
caso de la presente préctica educativa. En tal sentido, considero que las estructuras cognitivas
de mis estudiantes, aunque el problema era muy sencillo, quizas no estan lo suficientemente
maduras para abordar el ABP desde la educacion remota. Ha sido un poco desesperanzador,
debo reconocerlo, que aun cuando se planificaron detalles con sumo cuidado para la
implementacion de la secuencia atendiendo a las edades de los estudiantes, la manera como
se abordaron cada una de las etapas del ABP no evidenciaron la ruta que de acuerdo con esta
estrategia debe seguirse para dar solucion al problema planteado.

Es asi, como me vi en la necesidad de considerar en el momento 3 a partir de tres
sesiones de trabajo que pretendian evaluar los aprendizajes en situaciones novedosas
relacionadas con el problema a resolver. De esta forma, cuando se inician las actividades de
recopilacion de los aprendizajes alcanzados a partir del uso de manipulativos y de la
aplicacion Maestro Tangram que puede ser descargada y usarse sin conectividad desde los
celulares y/o desde el pc.

Las secuencias aqui disefiadas se orientaban a partir de la construccién de figuras con
las piezas del tangram sin superponerlas. La idea era proponer una manera de construir esas
figuras usando mas de una pieza del tangrama e identificar las caracteristicas de cada una de
ellas. De esta forma, los estudiantes se acercaban al alcance del proposito general de la
secuencia didactica. Con el uso de la app noté mayor dedicacion y respuesta casi sincronica
a las propuestas de las actividades, lo cual me impulsa a afirmar que de alguna manera el ir
ascendiendo niveles cada vez que lograban armar la figura los motivaba a seguir en su
proceso de recubrir superficies con las piezas. Ver ilustracion 15.

Un ejemplo de una de las actividades de la primera sesion de trabajo de este momento.

¢ Cuales figuras geométricas de las que se
han trabajado en clase puedes reconocer?

¢ Cuantas de cada una hay?

¢ Puedes decir como se llaman?

lustracion 15. Propuesta de actividad para evaluar aprendizajes.

El propdsito se relacionaba con lograr armar el puzle, y luego describir que tipo de

poligono era (cuadrilatero, triangulo o ninguno de los dos anteriores y porqué). Cada una de
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las evidencias recibidas llenaba de altas expectativas mi labor, por lo que llegué a pensar que
la mayoria de mis estudiantes se ubicaria en un nivel de desempefio satisfactorio. Ver

ilustracién 16.
Q
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lHustracién 16. Captura del mapa de navegacion del aplicativo Maestro Tangram

Cada vez que ellos enviaban su evidencia de armado, me enviaban también captura
del nivel alcanzado. Cada una de las flechitas verdes sefiala un nivel subido. Realmente fue
una experiencia gratificante el hecho de ver como llegaban las evidencias de sus actividades
realizadas a mi pantalla de WhatsApp. En tal sentido, lo importante fue verificar que
efectivamente fuesen ellos quienes lograban realizar los ejercicios.

Como yo habia explorado la aplicacion antes, tracé una linea de trabajo sobre la cual
esperaba que mis estudiantes estuvieran en cuanto al armado de puzles, sin embargo, me
sorprendi al ver una figura que supuse de un nivel complejo, ya que yo misma no habia

logrado superar el nivel. Ver ilustracion 17.

14:56

lHustracion 17. Captura de la imagen de una figura armada por un estudiante

Con esta imagen llega un audio y dice lo siguiente: Harold (SIC): sefio, soy Jarol, yo
le mando la ltima figura que hice, se llama el poligono de 17 lados, sefio, y yo la hice, eta

figura tiene 21 vértice. Bueno sero, chao”
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De este modo, Ilamé al acudiente del estudiante cuya evidencia me sorprendié para
que me comunicara con él. Cuando el nifio pasé al teléfono le pregunté como habia logrado
superar el nivel y que, ademas, como sabia que esa figura se llamaba asi (no era cuadrilatero
ni triangulo), a lo que él responde que por cada nivel alcanzado le dan estrellas y si €l no
podia armar una figura solo tenia que pagar con estrellas al nivel para conseguir ayuda de la
aplicacion. Su respuesta me deja sin palabras, jyo no sabia eso!, y ese dia lo aprendi.
Efectivamente comprobé que las estrellas son como especie de comodines que te permiten
ser donadas al juego para conseguir armar mas figuras. Y que ademas el nombre lo sabia
porque asi estaba en internet. Realmente me sorprende porque no sabia que este estudiante
en particular tuviese esas habilidades para armar figuras y para buscar informacion en la web.

Luego de conversar con la mamita una vez finaliz6 la implementacion, indague por
la forma como el nifio escribe en el buscador de Google si €l ain no tiene una buena escritura
pues la mayoria de veces, las palabras las escribe de manera incorrecta. La mamita responde
que €l no escribe, que lo que hace el nifio es dictarle al teléfono, o sea, hablarle al teléfono
para que el teléfono le busque la informacion y jocosamente la sefiora comenta: “y el teléfono
también le habla porque yo escucho como una mujé hablando por ahi, jejeje”.

Cada una de estas sesiones se articulaba con las dos ultimas fases del aprendizaje de
Van Hiele (MEN, 1998) y del ABP (Garza, 2000). La fase de orientacion libre, en la cual los
estudiantes consolidan sus aprendizajes, utilizando el lenguaje y los conocimientos
adquiridos en las fases y niveles anteriores para resolver problemas o situaciones que se
plantean y la fase de integracion, que es como un segundo momento de la fase anterior de
consolidacién, ya que se convierte en la oportunidad para que los estudiantes que ain no
comprenden los contenidos propuestos a partir de las actividades que ayudan a resolver el
problema, puedan alcanzar desempefios que antes no tenian, lo cual se puede proponer desde
lo realizado por aquellos que si lograron un aprendizaje mas éptimo.

En esta fase, los estudiantes debian proponer varias maneras con el manipulativo para
poder armar las figuras que se pedian, en este caso, cuadrilateros y triangulos. Ver ilustracion
18.
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Maneras de armar los tridngulos

o

lHustracion 18. Maneas distintas de construir triangulos y cuadrilateros con las piezas del tangram.

Estos son modelos de cuadrilateros que aparecen en el cuadro de la situacion problema.
Los estudiantes debian proponer como armarlos para estampar la camiseta. A partir de los
puzles anteriores se puede ver que los estudiantes hallaron maneras diversas de armar el
puzle, y que, de esta forma, podian encontrar varias respuestas para dar solucién al problema
propuesto. En la propuesta de evaluacion para esta actividad atendiendo a los niveles de
progresidn acordes con las fases de aprendizajes, se propuso entonces, diligenciar con ayuda
de los padres una rejilla de caracterizacion de las piezas usadas para armar las figuras
propuestas. En esta rejilla, los estudiantes y padres debian caracterizar la figura que habian
armado con las piezas del tangrama, enunciando primeramente el tipo de poligono
construido, cuéntas y cuales piezas del tangrama usaron para construirla, y finalmente
identificar numero de vértices, de lados y de angulos.

Un ejemplo de ello es el siguiente, enviado por WhatsApp por uno de los padres de

familia. Ver ilustracion 19.

(; |

llustracion 19. Evidencias enviadas por padres de familia
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Al observar la evidencia enviada por uno de los padres de familia, se evidencia un
grado de comprension sobre la manera como se debia realizar la actividad usando el tangrama
en fisico. Es notorio como en esta evidencia se usan los colores para ilustrar las piezas del
tangrama que usaron tanto en nimero como también el tipo de figura. También es importante
destacar que en cada casilla repiten el nimero de vértices, de lados y de angulos, sin embargo,
no escriben que el nombre del poligono es cuadrilatero en la casilla que se titula tipo de
poligono. Tampoco se recibieron audios que evidenciaran que las figuras armadas
correspondian todas a cuadrilateros.

La manera como los estudiantes respondieron a estas actividades proporciono
informacion sobre como la SD propuesta aport6 en la comprension de algunos elementos
constitutivos de los poligonos, es decir en desempefios relacionados con la identificacion mas
no con la clasificacion de poligonos.

La sesidén no. 3 de este momento contempld las posibles respuestas del problema
propuesto por parte de los estudiantes usando la aplicacién maestro tangram.

El objetivo al desarrollar las actividades pretendia que los estudiantes pudieran
proponer algunas maneras para la elaboracion de figuras a partir del uso de los triangulos y
cuadrilateros del tangram con el fin de recubrir superficies, asi mismo que al realizar los
recubrimientos, explicaran las diferencias entre triangulos y cuadrilateros de acuerdo con sus
caracteristicas observables con el fin de establecer semejanzas y diferencias entre ellos.

La guia propone la siguiente actividad a manera de modelo para integrar la app maestro
tangram al desarrollo de actividades. La actividad aqui descrita propone un ejercicio similar
al anteriormente observado (ilustracion 20), con la diferencia que aqui se pide de manera
explicita usar cierto tipo de pieza para armar un cuadrilatero con la finalidad de seguir
indagando la manera como se podian seguir armando cuadrilateros y triangulos. Esto con la
finalidad de que el estudiante fuese desarrollando la habilidad viso espacial y la comprension
sobre la manera como un tipo especifico de pieza podia ser usada para una construccion

determinada.
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3. Ahora usaremos el software que ya has descargado con el link del grupo de
WhatsApp.

4. Arma con las piezas del tangram la figura dispuesta. ¢Es un cuadrildtero?
¢Es un triangulo? Explica.

A \ ‘

5. Selecciona piezas del tangram y arma con ellas cuadrildteros y triangulos.
Primero vas a tomar los triangulos més grandes. Dibuja aqui por lo menos un
cuadrildtero que pudiste armar con ellos.

lHustracion 20. Propuesta de actividades a partir del uso de la app maestro tangram.

Esta actividad en particular, permitié que varios estudiantes se dispusieran a realizar
la actividad, lo cual incremento el envio de evidencias a partir de los ejemplos que se
compartieron en el grupo de WhatsApp animando a los otros estudiantes a participar.
También la manera ejemplificante en la que se proponia desarrollar la actividad, considero
que fue determinante, ya que la guia debia ser lo suficientemente clara para generar
comprension tanto en estudiantes como en sus acompafantes que permitiera el desarrollo del
pensamiento espacial.

Se debe destacar la importancia de recurrir a la motivacién constante de mi parte para
que detallen los movimientos que hacian mientras la armaban, asi como qué figuras eligen,
cuantos intentos hicieron para colocarla en el lugar que ellos consideraron que se puede
colocar, si cambian e intentan con otra, si se puede realizar con esta pieza especifica, por qué
si 0 porqué no, si intentan acomodarla (rotarla) de diferentes maneras para lograr cumplir la

instruccion dada. Ver ilustracion 21.
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Ahora toma ofras figuras, por ejemplo, un friangulo v un cuadrilatero:

: ¢ A
| o
\ 4

Lado

Observa: En la figura de la izguierda, los triangulos se unen para formar un
La figura de la izquierda tiene ___ tridngulos

Ahora veamos: Completa la informacion
La figura de la izquierda fiene lados
La figura de la izquierda fiene vértices.

Alra con @ sofware intenla elaborar un cuddiliiers usando estas dos iguras

Primano responde
’ £Qué figuras son las que se muestran?
£ Cudinios lados tiene cada figura?
‘ Cudnlos wérlices lene cada figuea?
Ahora con el software trata de anmar un cuadnilatero uniendo las dos piezas que s
muastran en al lado izquierdo. [Diviériete intentandol

lHustracion 21. Actividad de la guia de aprendizaje: piezas que pueden ser usadas para armar un cuadrilatero.

Aqui se hacia la mediacion via zoom o telefonicamente por videollamada o por voz.
De igual modo, lo que se pretendié promover la realizacion de las actividades a partir de
instrucciones que sin estar en la presencialidad contribuyeron a generar un ambiente de

aprendizaje adecuado para el desarrollo del pensamiento espacial.

b

Este es un hexdgono porque tiene 6 lados, 6 vértices y 6 angulos. Jeferson

1054 &

llustracion 22. Evidencia enviada por un padre de familia usando la app desde el celular

Algunos que no tuvieron la oportunidad de acceder a la app por el pc o por el celular,

la realizaron de manera que usaron el manipulativo fisico.
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lHustracion 23. Evidencias de propuestas para solucién del problema usando el manipulativo.

Podemos ver en la imagen anterior que a pesar de que el estudiante no tuvo acceso a
la app realizé la actividad, sin embargo, sélo envio las evidencias correspondientes a
construccién de tridangulos, mas no de cuadrilateros. Para rescatar, puedo decir que la
instruccion de no superponer piezas fue comprendida, lo cual significa que hubo comprension
sobre la manera como las figuras podian rotar o “acomodarse” como le decian a veces ellos
mismos para poder armar el poligono solicitado. Ademas, es loable la manera como en el
primer triangulo armado usa todas las piezas del tangrama, mientras que en los otros enviados
usa menos piezas y obtiene el mismo tipo de poligono.

Al finalizar esta sesion, se solicita a los estudiantes acercarse més a la solucion del
problema propuesto a partir del desarrollo de las actividades y se realiza una pregunta que
se considera consolidadora de aprendizajes. Ver ilustracion 24.

S. Reflexiono sobre lo aprendido:

¢ Recuerdas que debemos estampar una camiseta con figuras que se parezcan a las
del cuadro de Kandinsky? Selecciona las piezas del fangrama que necesitas para el

estampado de tu camiseta. Uno de los cuadrilateros debe ser construido por mas de

una pieza del tangrama.

¢ Puedes dibujar las fichas que seleccionaras para el estampado de la camiseta?

iManos a la obra!

lHustracion 24. Forma de abordar la solucidn al problema propuesto.
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lustracion 25. Maneras de abordar la solucion al problema propuesto.

En el momento sincrénico que se tuvo para abordar la solucion del problema propuesto
(ver ilustracion 25), se puede ver que los estudiantes seleccionan las piezas que necesitan
para armar un cuadrilatero, siendo notorio que cada uno de ellos usa diferentes piezas y
diferentes cantidades de ellas. Esto me llena de satisfaccion porque pude comprobar que al
menos los que estaban conectados ese dia (12 nifios) la secuencia propuesta logré promover
en ellos el desarrollo del pensamiento espacial al menos en los dos primeros niveles de Van
Hiele.

En esta sesion de finalizacion podemos ver el entorno u hogar donde habitan los
estudiantes, siendo notorio que viven con lo esencial, pues no muchos evidencian casas con
materiales lujosos sino con materiales basicos, inclusive en obra negra. Esto da una idea del
contexto socio-econdmico de ellos, lo cual ayuda a describir situaciones que quizas tengan
relacién con los aprendizajes alcanzados y la manera como éstos se fueron dando a medida

que se desarrollaba la implementacion.

-
§ SHZaES truz
4o
o
<

@ Ricardo jimenez

llustracion 26. Acercamiento de las soluciones por parte de los estudiantes conectados
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En cuanto a la manera como los estudiantes de la ilustracion anterior (ilustracion 26)
responden a la pregunta generada para dar respuesta a la situacion propuesta, podemos ver
que sus expresiones (manos en la cabeza, conversaciones con padres) sugieren que estan
buscando la manera de dar respuesta al interrogante.

El reto final ludico fue armar la figura del gato y describir cuantos triangulos formaban
el gato. El ejercicio mental de razonamiento y las formas en el espacio ayuda a mejorar la
concentracion, ya que requiere dedicarle tiempo largo a las figuras logrando una mayor
capacidad de concentracion. Aqui cada estudiante, pudo elegir cualquier disefio que se le
ocurriera para formar la figura del gato, pudo crear e inventar, y buscar nuevas alternativas.
Al finalizar el reto, el estudiante debié enviar un audio identificando los poligonos que usé e

indicando los elementos que describieran el poligono, los lados, los vértices, los angulos.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA EXPERIENCIA A PARTIR DE
LOS EJES DE SISTEMATIZACION.

Para interpretar esta practica educativa tomé en consideracién los cinco ejes de
sistematizacion como foco del analisis. Cada uno de estos ejes se constituyeron factores que
a partir de la lectura de resultados fueron determinantes de los aspectos que inciden en la
transformacion de mi préctica educativa. En aras de realizar un analisis lo suficientemente
riguroso y de caracter metacognitivo, disefié una matriz reflexiva a partir de una adaptacion

de la propuesta por Fonseca y Bencomo (2011), con el fin de interpretar y analizar mi

practica.

EJES-PREGUNTA QUE ORIENTA
EL EJE.

ELEMENTOS DE
ANALISIS

DESCRIPCION

Eje 1: Secuencia didactica en los
grados de educacién basica primaria.
¢{Cémo el disefio de actividades para
estudiantes de edades iniciales a partir
de manipulacién de material concreto le
da sentido al proceso de aprendizaje?

Actividades de la
secuencia didactica

Descripcion  del
como se planea.
Acciones de los estudiantes e
intervenciones de la docente.
Descripcion  general de la
actividad en de cada componente.

momento, tal

Eje 2: Enseflanza activa de la
geometria en edades escolares
iniciales.

¢De qué manera la ensefianza basada en
metodologias activas es pertinente en
edades escolares iniciales?

Estrategia  Aprendizaje
basado en problemas

Se trata de indicar las posibles
intervenciones de los estudiantes,
las posibles reflexiones,
interacciones y acciones que cada
momento suscita.

Eje 3: Rol del docente en laensefianza La  herramienta  TIC Descripcion de la manera como la
de la geometria desde las TIC. Tangram Maestro herramienta apoya el proceso de
¢Cémo la ensefianza que hace uso de implementacion.

una herramienta TIC contribuye a la

formacion del docente en ejercicio de su

labor?

Eje 4: Desarrollo del Pensamiento La fundamentacion Descripcion de la manera como la

espacial en edades tempranas

¢ Qué aspectos del pensamiento espacial
es posible desarrollar en edades
tempranas?

tedrica para la elaboracién
de la secuencia: Fases del
aprendizaje y niveles de
Van Hiele para el
razonamiento geométrico.

fundamentacion tedrica influye en
la elaboracion de una propuesta
para el desarrollo del pensamiento
espacial en edades tempranas.

Eje 5: Uso del tangram en el
desarrollo del pensamiento espacial
para contextos de educacion remota.
¢De qué manera el tangram promueve
aprendizajes en el nivel de basica
primaria en contextos de educacion
remota?

El recurso utilizado para
el trabajo en contextos
actuales mediados por una
red como WhatsApp en el
marco de la educacion
remota.

Descripcion de la manera como el
recurso apoya el desarrollo del
pensamiento espacial en contextos
de educacion remota.

Tabla 6. Matriz de analisis de la informacion especificado por eje
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3.1. Eje de sistematizacion no. 1: Secuencia didactica en los grados de educacion
bésica primaria

Para interpretar y analizar el desarrollo del pensamiento espacial a partir de la SD de
la implementacion de una secuencia didactica desde el enfoque Aprendizaje Basado en
Problemas a partir de un material interactivo, en este eje propuse una pregunta que me ayudo
a guiar el andlisis: (Como el disefio de actividades para estudiantes de edades iniciales a
partir de manipulacion de material concreto le da sentido al proceso de aprendizaje? La lista
de chequeo elaborada e implementada en el diagndstico y fundamentada desde los DBA del
grado primero en lo que se refiere al pensamiento espacial, fue un elemento fundamental en
el disefio ya que a partir de los resultados fue posible disefiar cada una de las actividades que
se abordaron en la implementacion. Dichos resultados se consolidaron y se agruparon de
acuerdo a cada desempefio que hacia parte de los referentes curriculares (DBA) de los grados
primero y se contrastaron con los desempefios del grado segundo para el pensamiento

geomeétrico.

La toma de contacto inicial permitié conocer la realidad de mis estudiantes, su entorno,
su contexto, sus carencias, el nivel de acompafiamiento en el hogar, el apoyo que reciben
para el desarrollo de sus actividades. En tal sentido, las guias tomaron la informacion de la
caracterizacion para el disefio de actividades.

FASE 2
Hipotesis para resolver momento 3
Liuvia de ideas = el problama FASE 2
momento 3 A =

Clasificar y agruparios
seqln sus

FASE 2 1 -
momento 2 Diferenciar los poligonos
segln el ndmero de
lados, dngulos y vértices

FASE 2
momento 2 A Eslablecer semejanzas y

diferencias entre
triangulos y cuadrilaleros

<ray respuestas en
saclalizd adiet

Explicar |as diferencias
entre tiangulos y
cuadrilateros de acuerdo
con sus caracteristicas
observables

Identificar tiangulos|y
ceuadrilateros

Figura. 10. Progresion de aprendizajes hasta la fase 2 propuestos en la secuencia didactica

La guia no. 1 se aplico para colocar una base explicativa del trabajo a realizar. Se
abord¢ la situacion problema. A partir de la situacion problema:
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Analisis de un cuadro

Se dice a los nifios que se quiere estampar una camiseta con
sellos que tengan las figuras que se muestran en el cuadro.

Se pide que observen el cuadro detenidamente.

Dado que antes se ha provisto una guia a manera de puzzle para
recortar las piezas del tangrama, se pide seguidamente que
observen bien las piezas del puzzle para que puedan decir que
figuras del cuadro pueden seleccionardel puzzle.

Se generan las preguntas, proponiendo que sean ellosquienes
las propongan

Para esto se abre el espacio donde la docente pregunta: ¢Como
puedo saber si las piezas de este puzzle me sirven como sellos
para estamparla camiseta?

lHustracion 27. Situacion problema propuesta en la primera clase sincrénica con estudiantes.

En la SD se plantea la estrategia del aprendizaje basado en problemas mediante el cual
puedan acceder al conocimiento sobre las figuras geométricas. Para llevar a cabo la
propuesta, se organizan los estudiantes en grupos de aprendizaje cooperativo desde casa para
que cada uno de ellos desempefie un rol mientras se proponen soluciones al problema
planteado, y asi aportar a la solucion del problema desde su rol, siendo participe activo

mientras establece mecanismos de autoaprendizaje.

Se inicia con la lluvia de ideas para dar paso a la fase 1 del aprendizaje. De acuerdo
con Garza (2000) se trata de potenciar la comprensién del conocimiento que el mismo
estudiante elabora a partir de la contextualizacion del aprendizaje, permitiéndoles formular
hipétesis buscando explicar la situacion o resolver el problema, reunir datos para probar la
hipétesis, reflexionar sobre el problema original (Garza, 2000). Momento en que el docente
a través de distintas metodologias, verifica los conocimientos previos de los estudiantes,
determinando un punto de partida adecuado para la construccion de los nuevos

conocimientos por parte del estudiante.

Los resultados de la aplicacion de la guia no. 1 no mostraron que la actividad propuesta
seria acogida y por tanto motivadora para la implementacion de la totalidad de actividades
debido a multiples factores que impidieron que los estudiantes enviaran sus evidencias de
aprendizaje segun los tiempos previstos, sin embargo, en aquellas que se recibieron se pudo
apreciar que hay andlisis intuitivo (MEN, 1998), es decir, intuiciones sobre la figura, o ideas

iniciales sobre ella. De esta forma se van agrupando las evidencias por categorias para
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facilitar el analisis de los resultados. En este momento, al recopilar las evidencias de
aprendizajes muestran que el porcentaje se calcula de acuerdo al total de los estudiantes en
este caso son 20 los que actualmente estan en el sistema, sin embargo, hay que esperar mucho

para recopilarlas y emitir un juicio para todos.

La SD propicié analisis en un nivel inicial de forma incipiente (de acuerdo a
percepcion) sobre las figuras del tangram manipulativo, el cual se trabajé en primera
instancia, no habia aun un razonamiento de tipo matematico, solo intuitivo. Ver ilustracion
24.

Goma the. W% Nadim
K 1. Las piezas no todas son
1 ¥ ool ol iguales, los triangulos si, los
?S” 3 T pequenio, los grande, y hay uno
aal ER0-9 Z_* = que es diferente.
B e R s S e 2. Porque son grandes y
o i 1 e y pequenos.
7. M~A‘W‘I"’ elcelon 3. El tangramas tiene 7 piezas.
2. Hena pull, yaicscs -

lustracion 28. Respuestas iniciales sobre la percepcion de las piezas del tangrama.

Las preguntas que los estudiantes estaban respondiendo de manera preliminar eran las

siguientes;

1. ¢son iguales las piezas que forman el tangrama? ;,Como las puedes diferenciar?
2. ¢Como podemos saber que son diferentes las piezas?

3. ¢Cuantas piezas tiene el tangrama?

Como se puede observar en la ilustracion 24, las respuestas de los estudiantes se
centran en comparar tamafos y colores (lo observable a la vista), sin embargo, no precisan
en su explicacion elementos que hacen partes de las figuras, tal y como se evidencio en la
caracterizacion de saberes realizada antes de la implementacion de la SD. Esto me sugiere
que las actividades disefiadas no estaban potenciando de manera correcta la comprension de
estos elementos caracteristicos de las figuras geométricas, lo cual no causo preocupacion
pues fue una actividad preliminar que permitio ser reevaluada y redisefiada.

Luego de implementar la primera guia de aprendizaje en la clase sincronica por zoom,

Ilega un mensaje de una madre solicitando que la clase solo sea WhatsApp por razon de datos
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y conectividad me lleva a tomar decisiones sobre la manera de llevar a cabo las actividades
por lo cual decido entonces reestructurar la guia a partir de la propuesta de actividades
asincronicas y redisefarla de tal modo que pudiese ser respondida ain por los nifios en
educacion remota. De esta manera se paso de actividades disefiadas para respuesta inmediata
y clase sincronica hacia actividades asincronicas con preguntas mediadas por la

manipulacion del tangrama.

[lustracion 29. Mensajes de texto enviados por padres de familia.

La decision se fundamenta sobre una base que permita reestructurar las guias
siguientes, por lo cual se propende por un cambio en cuanto a su disefio, privilegiando el
hacer (lo procedimental) a partir de manipulaciones, observaciones, consensos con
acompariantes. Sin embargo, no deja de ser preocupante el envio de evidencias, debido a la

baja conexidn de los estudiantes debido a multiples factores que son de tipo exdgeno.

La SD tuvo en cuenta cada una de las fases del aprendizaje, por lo cual se debié acudir
a un acompafiamiento telefénico personalizado a cada nifio, y una fue de manera presencial
dada la dificultad de dispositivos en el lugar. Esto me llen6 de confianza sobre la recepcion
de las actividades que hacen falta. Repensar el disefio de la guia de aprendizaje me llevo a
explorar en la web las maneras como podia ser el disefio para potenciar los aprendizajes,
aunque fuese a distancia. Al respecto, Hoyos, (2012) afirma que deben ser : concretas, evitar

su excesiva extension, centradas en el aprendizaje activo.

Las actividades propuestas en el nuevo disefio de la guia permitio la interaccién de
otros miembros familia, lo cual facilito que los estudiantes reconocieran y compartieran las
ideas, emociones y experiencias del otro dialogando entre sus logros, desaciertos, con sus

ideas que les permiti6 una red sinérgica de nuevas comprensiones y hacer sentido sobre sus
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contextos, sus habilidades, asi como también, el establecimiento de niveles de relaciones con
los poligonos, en este caso, aprender elementos que los ayudo a diferenciarlos inicialmente,
lo cual seria importante para aprender a caracterizarlos. La manera como van proponiendo
una ruta para dar respuesta a cada una de las preguntas revierte la mirada hacia aprendizajes
en la familia, y también del docente, es decir mis aprendizajes, porque todo es nuevo en este
tiempo dadas las condiciones actuales de los ambientes de ensefianza y aprendizaje. Ver
ilustracion 26.

M 1MG-20210825-WA0007.j M 1MG-20210825-WA0008 | M IMG-20210825-WA0009,j

M samanthai2.jpg

lustracion 30. Actividades de la SD desarrolladas por los estudiantes con acompafiamiento de padres.

El hecho de integrar materiales de facil acceso ayudo al desarrollo de las actividades,
por ejemplo, en la ilustracion anterior (ilustracion 26), observamos como los estudiantes usan
palitos de paleta, cartulina, hojas de papel. Esto es un factor importante considerando el
contexto de los hogares en cuanto a su situacion socio-econdmica descrita en la

caracterizacion realizada al inicio del capitulo 1.

Definitivamente, pienso que la integracion del modelo de Van Hiele a la planeacion
de la SD me permiti6 tener claramente desde un principio definidos los aspectos necesarios
de ensefianza (en términos de las actividades) en cada uno de las fases del aprendizaje
teniendo en cuenta los Estandares Basicos de Competencia (MEN, 2006), para el conjunto
de grados primero a tercero en cuanto al pensamiento espacial. Al igual que en la fase 2, en
esta fase 3 de valoracion y consolidacién de aprendizajes el ABP también permea el
desarrollo de las actividades. Ya aqui se espera que con los aprendizajes alcanzados ellos
puedan comprobar la hipétesis, hacer aclaraciones y socializar sus maneras de dar respuesta

al problema planteado.
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Finalmente considero que proponer secuencias didacticas entorno a la manipulacion
de material concreto y mediado por herramientas digitales permitié una mejor visualizacion
de los elementos geométricos, facilitando la comprension y desarrollo del proceso de
razonamiento de mis estudiantes, al tiempo que me proporciond estrategias de ensefianza que
permitieron fortalecer mi conocimiento didactico del contenido matematico y en
consecuencia mi practica pedagogica en lo que respecta los poligonos, teniendo como base
metodoldgica el modelo propuesto de Van Hiele y los aportes constructivistas de Piaget pudo

enriquecerse.

3.2. Eje de sistematizacion no. 2: Ensefianza activa de la geometria en edades
escolares iniciales.

El eje no. 2 referido a la ensefianza activa de la geometria en edades escolares iniciales
pude orientarlo desde un analisis a partir de la pregunta ¢ De qué manera la ensefianza basada
en metodologias activas es pertinente en edades escolares iniciales? Esta pregunta me remitio
a analizar como la estrategia didactica Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) orienta el
desarrollo de la ensefianza con metodologias activas. A partir de los planteamientos de John
Dewey (Alvarado, 2011), la “Escuela Activa” permite que el nifio comprenda el sentido,

significado e importancia de lo que aprende.

En tal sentido, una de las claves para que el ABP funcione es lograr conectar a los
estudiantes con la situacion a partir de sus intereses lo que supone observarles para
determinar una caracterizacion de la poblacion (Garza, 2000). De este modo, se propone una
situacion que se articula a lo acontecido en la pandemia con muchas familias, tal como es la
falta de ingresos debido al aumento del desempleo. En tal sentido, el problema se refiere a
una manera de ayudar a solventar la situacion econémica de las familias vendiendo camisetas
estampadas de manera original por ellos. Lo destacable aqui es que los poligonos a estampar
en las camisetas deben ser construcciones realizadas con el tangrama. De esta forma, se hizo
seguimiento a la manera como la estrategia propicid la ensefianza de la geometria en este
nivel atendiendo a la manera como apoya el desarrollo de las estructuras cognitivas de los

estudiantes.

Cada una de las etapas que considera el ABP fueron conectadas por las actividades

con cada una de las fases del aprendizaje que ayudaron en el disefio de la progresion
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propuesta para la implementacion. De esta forma pensé que seria conveniente pensar en
actividades del contexto que tuvieran alguna implicacién con el problema que se propone, a
fin de que mientras se avanzaba en los aprendizajes también se fuera abordando una de las
etapas del ABP: Clarificacion de los términos y conceptos en la descripcion del problema,
definicion del (los) problema(s), analisis del problema (lluvia de ideas), uso de los
conocimientos previos y el sentido comun para tratar de dar el mayor nimero de
explicaciones que sea posible, organizacion de las ideas propuesta en el paso, construir una
estructura para los resultados de la lluvia de ideas, formular hipotesis y establecer un modelo
0 elaborar una descripcion que sea coherente, obtencion de nueva informacion, reporte de los
resultados integrando el conocimiento y verificando que la informacion que se obtuvo

cumpla con los objetivos del problema. Ver figura 9.
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Figura. 11. Conexiones de la estrategia didactica con las fases de la progresion de aprendizajes
propuestos.

Por otro lado, autores como Séez Moreno (2021), afirman que los nifios en edades
iniciales pueden incurrir en el ABP si el docente adapta a sus necesidades de formacion la
estrategia, de tal manera que el nifio se convierte en el protagonista activo del aprendizaje,
mientras su maestro se convierte en guia y facilitador de las herramientas, pero el peso del
aprendizaje se le delega al nifio. De acuerdo con la autora, el ABP se ajusta a la forma en la
que el cerebro infantil aprende, interiorizando aprendizajes a partir del juego, lo cual hace el

proceso mas sencillo y duradero. De igual manera el aprendizaje basado en problemas
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motiva a los nifios a seguir aprendiendo, no solo porque se trata de un aprendizaje ludico,
sino porque conecta de forma directa con sus intereses del momento, logrando aprendizajes
multidisciplinares que los facultan para aplicar esos conocimientos en situaciones précticas,
pero también en distintas asignaturas, al tiempo que promueve estrategias basadas en la

indagacion.

La manera como se pudo articular la SD a partir de estos referentes didacticos del ABP
permitio constituir espacios de dialogo entre padres y estudiantes mientras resolvian las
actividades. Autores como Uribe et al. (2014), proponen abordar las creaciones artisticas con
poligonos regulares o irregulares de una manera exploratoria y/o dindmica para desarrollar
las habilidades del pensamiento espacial en nifios en edades de 5 a 11 afios lo cual fortalece
la coordinacion viso-motriz, la coordinacion figura-fondo, la constancia perceptual, la
percepcion de posicion en el espacio, las relaciones de percepcion espacial, la discriminacion
visual y memoria visual, lo cual coadyuva en la construccion de conocimientos, nociones y
conceptos del pensamiento espacial. Dadas las razones anteriores, el disefio de la SD
considerd el ABP como una estrategia didactica adecuada para las edades iniciales en lo que

respecta a la ensefianza activa de la geometria.

Ademas, desde los referentes curriculares, el DBA 6 de matematicas para el grado
segundo indica que la comprensién de formas y sus caracteristicas incluye gue los estudiantes
puedan identificarlas y representarlas a partir de condiciones dadas, como representar y
clasificar figuras y sélidos que tengan un nimero determinado de lados, de angulos, o caras
iguales, entre otros. Por otro lado, las propuestas basadas en el ensamblaje o armado de
rompecabezas bidimensionales, descomposicion de figuras planas variando las formas y el
numero de fichas usadas, asi como bordes, angulos, puntas permite el desarrollo de
habilidades de reconocimiento de propiedades de las figuras, y hacen parte de las situaciones
que promueven el aprendizaje propuestas en las orientaciones pedagdgicas del Ministerio de

Educacién Nacional.

3.3. Eje de Sistematizacion no. 3: Rol del docente en la ensefianza de la
geometria desde las TIC.
Desde el enfoque socioformativo que subyace en la sistematizacion de mi practica a

partir de la ensefianza problémica, me sitia como docente mediador y dinamizador del
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aprendizaje (Tobodn et al. 2010). Lo anterior también es coherente con lo propuesto por Adell
y Castafieda (2012), los nuevos enfoques e ideas pedagdgicas que han surgido alrededor del
uso de las TIC en educacion, “intentan aprovechar todo su potencial comunicativo,
informacional, colaborativo, interactivo, creativo e innovador” (p. 15) dando lugar a una

nueva cultura del aprendizaje.

En este eje centré mi analisis a partir de dar respuesta a la pregunta: ;Cémo la
ensefianza que hace uso de una herramienta TIC contribuye a la formacién del docente en
ejercicio de su labor? Asumo entonces que a partir de todo lo anterior, mi disefio de SD se
alinea a un modelo pedagégico socio-constructivista. De alguna manera comparto el hecho
de que se considere al ser humano (estudiante) como el centro del proceso de aprendizaje,
como actor principal en su capacidad para construir una representacion ajustada del mundo,
de intervenirlo, explicarlo, por el contrario, no comparto la idea del ser humano (estudiante)
como recipiente de conocimientos. Incorporar las TIC para colaborar, compartir y aprender
conjuntamente potenciando espacios y actividades (Adell, 2004) y asumir distintos enfoques
metodoldgicos de caracter socio-constructivista e investigador son apoyados desde el marco
de estandares ISTE (Sociedad Internacional para la Tecnologia en la Educacion), de alguna
manera se implican en la practica pedagdgica nutriendo espacios, momentos, disefios y

aproximando cada vez mas realidades acordes con la manera de ensefiar en el siglo XXI.

En el marco de la pandemia originada por la covid-19, como docente debi concentrar
mis esfuerzos en recursos para mediar el proceso de aprendizaje con mis estudiantes de grado
segundo de EBP, por lo que me reinventé en el conocimiento de herramientas tecnoldgicas
para sacar provecho de las mismas y que los estudiantes aprendan optimizando dichos

recursos tecnoldgicos toda vez que se requerian de aquellos con bajo consumo de datos.

Confieso que adaptarme a esta nueva dindmica para mi al principio fue complicado,
generO estrés, angustia porque a pesar de que ya desde el afio pasado se implementa
educacion remota, pero este afio hay mas problemas de conectividad atendiendo que muchos
hogares se han quedado sin ingresos lo cual este afio se ha agudizado entre las familias de
mis estudiantes. De acuerdo con la caracterizacion inicial, los padres de familia estan

desempleados, tratando de subsistir, sin embargo, no tienen suficiente dinero para tener datos
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que les permita estar conectados por lo menos durante un corto periodo de tiempo diario y /o

semanal.

Por tanto, ese nuevo rol es algo que debo asumir, entender y trabajar, dado que es
imperante seguir encontrando estrategias que permitan el didlogo entre la tecnologia y
ambientes de aprendizaje. Al tiempo, la manera de evaluar a partir de la recopilacién de las
evidencias, la forma como mediaba para conseguirlas, el hecho de establecer conexion con
los ausentes, creo que potencio otras habilidades en mi como promover estrategias para

apoyar el estado socio emocional de mis estudiantes.

lustracion 31. Muestra de los pocos de conectividad que se pudieron establecer con mis estudiantes.

Otro aspecto que resalto es el hecho de que aun con los pocos que se conectaban a la
clase sincronica pude ingresar virtualmente a sus hogares, aspecto que quizas desde la
presencialidad no hubiera abordado, lo cual me permitié conocer de primera mano sus

realidades.

llustracion 32. Conversaciones con mis estudiantes sobre los aprendizajes alcanzados en el desarrollo de una de las guias.

Es asi como considero que el calificativo de mediador cobra relevancia en el proceso
de ensefianza en el marco de la pandemia ocasionada por la covid-19, y en esta forma la

mediacion adquiere un caracter colaborativo, pero con padres de familia y estudiantes, por lo
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gue vemos que nuevos actores hacen parte del proceso ensefianza aprendizaje desde una

perspectiva activa.

En cuanto a la herramienta TIC considerada para este disefio, considero que respondio
de manera adecuada a los propositos de la actividad, siendo amigable, de facil uso, portable
en dispositivos moviles y solo requiere de conectividad para ser descargada, pues su acceso
y manipulacién se puede realizar sin tener conexion a datos o una red de wifi, lo cual me
ensefio a considerar dentro de mi préctica educativa escenarios de aprendizaje diversos, y uso

de una diversidad de recursos tanto fisicos como digitales alternativos y de uso comun.

Considero que de acuerdo con Prensky (2004) nosotros los docentes debemos
instruirnos siempre para atender la forma como aprenden nuestros estudiantes, lo cual implica
un cambio de significado desde lo que comprendemos como habilidades cognitivas,
trabajando de manera paralela al desarrollo de estas y proveyendo méas accesos hacia las

formas de aprendizaje autbnomo.

En tal sentido, puedo decir que dadas las condiciones en las cuales se desarrollo la
secuencia didactica, como docente, asumi un rol un tanto diferente al que normalmente se
asume en presencialidad, pues, de acuerdo con los estandares ISTE 2016 (ISTE, 2018) para
nifios en las edades de mis estudiantes (5-7 afios), mi labor se orientd a que mis estudiantes
desarrollaran por lo menos habilidades para ser aprendices empoderados. Este enfoque a mi
parecer, les permitié asumir la responsabilidad de su aprendizaje y demostrar ese aprendizaje

en una variedad de formas.

Finalmente, considero que el hecho de estar conectados a partir de una pantalla o en
educacion remota, me permitio valorar mas la voz de mis estudiantes, ampliar mi horizonte
de ensefianza, generar estrategias de remediacion que quiza antes no hubiese pensado, asi
como comprender a fondo el significado de mediador, que en este caso mas que facilitador
mi rol se orient0 a ser participante intercesor, ya que no me daba por vencido y me ocupaba
de aquellos que por alguna razén no habian cumplido, dando yo misma respuesta y
proponiendo maneras de que mis estudiantes pudieran llegar a alcanzar los desempefios

basicos.

81



3.4. Eje de sistematizacion no. 4. Desarrollo del Pensamiento espacial

en edades tempranas.
El andlisis del eje no. 4 lo focalicé a partir de la pregunta ;Qué aspectos del
pensamiento espacial es posible desarrollar en edades tempranas? Para realizar una reflexion
sobre este eje, es imperante acudir a los referentes curriculares del pensamiento espacial

emitidos por el MEN en el afio 2006 a partir de los Estandares Basicos de Competencia.

De acuerdo con el MEN (2006), el pensamiento espacial se relaciona con la utilizacion
de modelos, figuras, palabras comunes, movimientos corporales y gestos que describan y
ejemplifiquen conceptos espaciales. Por ello, el realizar juegos donde se mezclen diferentes
habilidades espaciales permite el desarrollo de algunas de estas habilidades. La propuesta del
Ministerio de Educacién considera el pensamiento como el conjunto de los procesos
cognitivos mediante los cuales se construyen y manipulan las representaciones mentales de

los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones. Ver figura 8.

EBC: Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y figuras geométricas
tridimensionales y dibujos o figuras geométricas bidimensionales.

Deduccién informal

Genera definiciones.

Reconcce cuando una propiedad se deduce de
otra.

Clasifica objetes dentro de su familia.

Mo es capaz de generar demosiracioneas.

Andlisis

Percepcion de gque las figuras =stan

formadas por partes.

Diescribe propisdades de manera informal.
Visualizacion Aun no es capaz de glaborar definiciones

Percepcion de figuras como un
tode. Mo es capaz explica sus

propiedades.
La comparacidon y diferenciacion . .
se basan en diferencias o Primaria

semejanzas globales.

Figura. 12. Niveles de Van Hiele abordados en la propuesta de disefio para el desarrollo del
pensamiento espacial.
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En edades tempranas, el vinculo del aprendizaje de la geometria con elementos
visuales, da especial relevancia a la relacion de visualizacion y comprension y aprendizaje
(Gal & Linchevski, 2010). En tal sentido, la manipulacién de las piezas, de acuerdo con los
autores citados, aporta grandes cambios en la forma de ensefiar, pero también en la forma
como se aprende matematicas, ademas de integrar elementos propios de la geometria, el

pensamiento espacial y la expresion artistica.

El modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele explica como se produce la
evolucion del razonamiento geométrico de los estudiantes dividiéndolo en cinco niveles
consecutivos: la visualizacion, el andlisis, la deduccién informal, la deduccion formal y el
rigor, los cuales se repiten con cada aprendizaje nuevo. Sin embargo, en la basica primaria,

solo se abordan hasta el tercer nivel.

Considero a partir de lo expuesto que la fundamentacion teérica para la elaboracion de
la secuencia, a partir de la incorporacién de las fases del aprendizaje y los niveles de Van

Hiele para el razonamiento geométrico, permitid que mis estudiantes alcanzaran

conocimientos, nociones y conceptos geométricos relacionadas con el pensamiento espacial.

Piezas que no recubren Piezas que recubren Piezas que recubren de manera Piezas que recubren de manera Piezas que recubren de manera
de manera adecuada un de manera adecuada adecuada un cuadrilatero adecuada una figura propuesta adecuada un cuadrilatero
cuadrado un tridangulo

Figura. 13. Progresion de la manera como un estudiante desarrolla actividades

Las imagenes anteriores evidencian como progresaron los estudiantes a medida que se
hizo laimplementacion de la SD. Vemos que en cada una de las figuras construidas se sugiere
una nocion de aprendizaje lograda por el estudiante. En el primer caso observamos que no
hay evidencias de comprensién sobre el poligono cuadrilatero y que ademas la instruccion
inicial no pedia que se integraran todas las piezas, sino dos de ellas. Es notorio como ain
desde el entendimiento de la instruccion se hace dificil la consecucion de la actividad.
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En la segunda imagen podemos notar como la instruccion logra que el estudiante

construya un tridngulo usando dos piezas del tangrama, lo cual evidencia un avance hacia el

nivel
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aprendizaje en aquellos que si
lograron un aprendizaje
6ptimo.

Figura. 14. Manera como se conectan los niveles de Van Hiele con las fases del aprendizaje con
evidencias de progresion.

Definitivamente pienso que la incorporacion de los niveles de Van Hiele con las fases

del aprendizaje propuestos proporciona elementos que desde la didactica del area son

potentes para generar aprendizajes en progresion. Esto hubiese sido fantéstico si la mayoria

de mis estudiantes hubiesen alcanzado los aprendizajes propuestos para el cumplimiento del

objetivo general. Desafortunadamente, el escenario de educacion remota no favorecié en gran

manera el alcance de las metas de aprendizaje. Ver tabla 7.

Nivel de desempefio alcanzado

Aprendizaje Basico  Intermedio Avanzado Evidencia No entregada
Describir 'y representar de  formas X 8
bidimensionales de acuerdo con las
propiedades geométricas
Identifica objetos a partir de las descripciones X 7
verbales que hacen de sus caracteristicas
geométricas
Describe de forma verbal las cualidades y X 8
propiedades de un objeto relativas a su forma
Explica el criterio que utiliza para agrupar las X 9

figuras, (el objeto es redondo, tiene puntas,
entre otras caracteristicas)

Tabla 7. Registro de aprendizajes alcanzados
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La tabla no. 7 muestra la rubrica elaborada para evaluar los aprendizajes de las guias
No. 1, 2 y 3 de la Secuencia Didactica. Podemos ver que en el aprendizaje “Describir y
representar de formas bidimensionales de acuerdo con las propiedades geométricas” mis
estudiantes avanzaron hasta un nivel mayor, sin embargo, en los otros aprendizajes se
desempefian en un nivel basico. La explicacion de esto puede estar relacionada con la forma
como los estudiantes realizan las actividades, ya que el acompafiamiento que reciben de los
padres de familia no es el mejor. De acuerdo con la caracterizacion realizada para mis
estudiantes, pude establecer que la mayoria de sus padres no finalizaron la primaria y/o tienen
una educacion primaria basica. Un ejemplo de ello lo constituye una de las madres de familia
quien me comenta en mensaje de texto lo siguiente: Madre de familia (SIC): “sefio, a él medio
le explica es la hermana, porque yo no entiendo eso, cuando ella llega a visitarme, ella viene

cuando el marido se va a trabajar, sefio yo de cosa leo un poco”.

Lo anteriormente expresado da cuenta de la manera como el estudiante es acompafado
(no de forma permanente), y la forma como es orientado en el desarrollo de las actividades,
por lo tanto, es posible afirmar que las actividades son realizadas a partir de lo que los mismos
estudiantes pueden comprender y quizad esa sea la mayor razén por la cual no llegan a

desarrollar niveles mayores de desempefio. Ver ilustracion 31.
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plata mi mama para prima. Otro nimero
comprarla

o

[lustracion 33. Manera como dos estudiantes entregan la actividad asignada.

Es notorio como el estudiante Jhorman, en su mensaje expresa que cumple con la
consigna, pero se disculpa porgue esta debid realizarse en un cuaderno cuadriculado o en una
hoja cuadriculada, la letra no es del estudiante (yo lo comprobé posteriormente visitando su
casa). No obstante, cuando el nifio se conecta a las clases sincrénicas usa piezas del tangrama
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para indicar cada uno de los elementos que hacen parte del poligono. En el caso de Samantha,
solo indica el elemento en una ocasion. Ante esto queda la duda si la nifia logra identificar
cada uno de los elementos que menciona en ambas figuras o si no logra reconocer que hay
mas de un vértice, mas de un lado. En su respuesta sobre el cuadrilatero, por ejemplo, ella
escribe entre paréntesis el nimero 4. Asumo que lo que quiere expresar es que ese poligono
tiene 4 lados. Sin embargo, ante la duda, fue necesario hace una videollamada que me
permitiera establecer el nivel de desempefio de de la nifia. Por cuestiones relacionadas con
datos de conectividad, no fue posible establecer la videollamada, pero si conversamos por
teléfono. La nifia responde a mis preguntas de manera satisfactoria lo cual me permite
determinar que la actividad fue realizada por ella y los aprendizajes que pudo alcanzar
realmente dan cuenta de su nivel de avance. Lo que me confeso es que el dibujo se lo hizo la

prima porque ella no sabia cdmo hacer para que le quedaran “derechos”.

Al seguir implementando las actividades, la guia no. 4, se orientaron hacia la
explicacién de las diferencias entre triangulos y cuadrilateros de acuerdo con sus

caracteristicas observables con el fin de establecer semejanzas y diferencias entre ellos.

Nivel de desemperio alcanzado

Aprendizaje

Basico Intermedio  Avanzado Evidencia No entregada
Identificar los poligonos segun el nimero X 5
de lados, angulos y vértices que les permita
clasificarlos
Utiliza el material manipulativo fisico o X 5

aplicativo para elaborar tridngulos y/o
cuadrilateros.

Diferenciar los poligonos segun el nimero X 6
de lados, &ngulos y vértices que les permita

clasificarlos 'y agruparlos segin sus

caracteristicas.

Explicar las diferencias entre triangulos y X 6
cuadrilateros de acuerdo con  sus

caracteristicas observables con el fin de

establecer semejanzas y diferencias entre

ellos.

Tabla 8. Aprendizajes alcanzados después del diagndstico final

Podemos notar que realmente se logr6 un desarrollo de aprendizajes que mayormente
se distribuyen en el nivel basico segun lo indica la lista de chequeo. EI aprendizaje
“Identificar los poligonos segun el nimero de lados, angulos y vértices que les permita

clasificarlos” fue alcanzado en un nivel avanzado ya que la mayoria de las evidencias
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enviadas permitid establecer que este fue alcanzado en el 100% de la meta. Ver ilustracién
32.
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llustracion 34. Evidencias enviadas por tres estudiantes sobre las tareas de la guia no. 4

En las tablas no. 7 y 8 ademas registré el nimero de evidencias no entregadas en cada
aprendizaje, por lo cual también consideré que debia seguir trabajando por rescatar las
evidencias que no habian sido enviadas por el resto de estudiantes y determinar las razones
por las cuales estas no fueron enviadas. Ante esto, realicé un seguimiento comparativo de
procesos que mis estudiantes iban desarrollando y los aprendizajes que iban alcanzando. Ver

11 11
10
9 9
8 8
7
2
1
0 0 0 o 0 0
|
Describir y representar de formas  Identifica objetos a partir de las Describe de forma verbal las  Explica el criterio que utiliza para
bidimensionales de acuerdo con las descripciones verbales que hacen  cualidades y propiedades de un  agrupar las figuras, (el objeto es

propiedades geométricas de sus caracteristicas geométricas objeto relativas a su forma redondo, tiene puntas, entre otras
caracteristicas)

gréfica 1.

12
10

o N OB~ OO

Numero de evidencias recibidas

Desempefios evaluados en las guias 1, 2, 3

mBéasico ®Intermedio m Avanzado = No entregada

Gréfica 1. Desempefios evaluados en las guias 1,2, 3 de acuerdo con evidencias recibidas
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La grafica no.1 evidencia que un namero significativo de estudiantes no envian sus
evidencias en la implementacion de las tres primeras guias a pesar de que la modalidad de
trabajo se cambi6 de sincronica a remota dadas las condiciones de conectividad de los
estudiantes. No obstante, el nimero de evidencias recibidas fue aumentando desde la primera
clase sincronica en la que como se comentd anteriormente en la fase de implementacion del
capitulo 3, solo se recibieron 6 evidencias. Esta situacion fue cambiando lentamente ya que
el seguimiento telefonico reforzo6 la responsabilidad de los acudientes en el envio de las

evidencias. Ver grafica no. 2
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Desempefios evaluados en las guias 4,5y 6

Basico Intermedio = Avanzado No entregadas

Gréfica 2. Desempefios evaluados segun evidencias enviadas por los estudiantes

En la grafica no. 2 podemos observar como disminuye la barra amarilla que representa
el numero de evidencias no enviadas por acudientes. Noté también que en los desempefios
donde se recibié mayor nimero de evidencias los desempefios se encuentran ubicados en los

niveles intermedio y avanzado,

Sin embargo, la preocupacion recae sobre los aprendizajes que los estudiantes estan
alcanzando, y si el no envio, corresponde a motivos académicos, o de tipo econémico o
relacionados con la salud de algin miembro sostén de la familia. Con factores tan diversos
que pueden estar obstaculizando el proceso de aprendizaje, solo queda seguir haciendo
seguimiento telefénico, el cual muchas veces no resulta ya que las llamadas se van a buzon

de voz o simplemente no son respondidas a pesar de mi insistencia.
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3.5. Eje de sistematizacion no. 5: Uso del tangram en el desarrollo del pensamiento
espacial para contextos de educacion remota.

La pregunta ¢De qué manera el tangram promueve aprendizajes en el nivel de basica
primaria en contextos de educacion remota? me dio la oportunidad de analizar la manera
como el uso del recurso fue adecuado en el contexto actual educativo ocasionado por la
pandemia del virus SAR-COV2. En este eje me dispuse a mirar la manera como al utilizar
juegos y recursos interactivos para la ensefianza y aprendizaje de conceptos geométricos

promueve los aprendizajes.

En tal sentido, me enfoqué en dos aspectos: el primero observar detenidamente la
progresion de aprendizajes alcanzada con el manipulativo fisico y compararla con el
aplicativo Maestro Tangram. El segundo aspecto fue determinar las percepciones de padres
de familia sobre el proceso de aprendizaje usando ambos recursos, centrdndome en la manera

como los padres de familia y estudiantes perciben el proceso.

A continuacion, describiré el primer aspecto mencionado como foco para el analisis
de este eje: observar detenidamente la progresién de aprendizajes alcanzada con el
manipulativo fisico y compararla con el aplicativo Maestro Tangram.

En la utilizacion del manipulativo fisico, los estudiantes en sus evidencias de trabajo
(fotos) mostraban acciones que conducen a pensar que no hubo mayor grado de dificultad en
cuanto al manejo de las piezas para armar el puzle asignado. Ver ilustracion 33.

lustracion 35. Uso del tangrama (manipulativo fisico)

Esto se logra a medida que la clase sincrénica proporciona pistas para realizar las
actividades de las guias. Cada uno de los estudiantes proporciona ideas por lo que cada
intervencion da la oportunidad de aclarar conceptos, gestionar la informacién que estan
recibiendo y de realizar comprensiones que por si solos se les dificulta. Con los nifios que

clase a clase se conectaban se pudo establecer un proceso de comunicacion fluida mientras
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duraba la conexion, lo cual facilito la explicacion sobre la manera como se debia usar el

recurso, y el reconocimiento del material. Ver ilustracion 34.

llustracion 36. Momentos de conectividad para aclarar formas de utilizar el manipulativo fisico

Algunas evidencias mostraban que las instrucciones dadas en el momento de
conectividad sirvieron para esclarecer la instruccion dada. Por ejemplo, para la instruccion
de la guia no. 1 en la que se solicitaba al estudiante dibujar las piezas del tangrama. La
mayoria de los estudiantes enviaron las piezas dibujadas por separado, uno de los estudiantes
se dio a la tarea de armar nuevamente el puzle y dibujar las piezas distinguiendo cada una
con colores. Claramente se observa que el estudiante no cumple la instruccion dada sobre

dibujar cada pieza por separado. Ver ilustracién 35.

NOS DESCONECTAMOS por espacio de cinco minutos
mientras se realiza Ia lluvia de ideas.

4. Te invito a dibujar las piezas del tangram en su cuadernc de geometria (cada ficha
por separado).

5. |Envia fotes de |a actividad realizada en el cuaderno al WhatsApp de la prefescral

Sefio soy jhorman

lustracion 37. Evidencia enviada por un estudiante antes del momento de conexién sincrénica

Luego de la conexion sincronica el estudiante volvio a enviar sus evidencias siguiendo
la instruccion dada en la guia. El estudiante anteriormente mencionado recorté las piezas y

envio las fotografias de ellas. Ver ilustracion 36.

A s

lHustracion 38. Segundo envio del estudiante luego de recibir la instruccion de forma sincronica sobre la
manera de realizar la actividad.
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Esto se requeria porque se pretendio que desde esta primera actividad los estudiantes
reconocieran por separado cada pieza del tangrama para que posteriormente pudieran
caracterizarlas. Otras evidencias enviadas cumplieron con la instruccion dada desde un
principio, lo cual facilito para ellos seguir la secuencia de actividades propuestas. Ver

ilustracién 37.

lHustracion 39. Evidencia enviada por un estudiante sobre la manera como debi6 proceder con las piezas del
tangrama de acuerdo con la instruccion de la guia.

De igual manera, el manipulativo fisico permitio la integracion de la familia ante la
manera como se propuso el trabajo con el manipulativo, reflejado en la toma de decisiones
para armar el puzle. Vemos entonces que el manipulativo fisico apoya el desarrollo de
habilidades como adquirir nociones de conceptos geométricos, coordinacién viso motriz,
percepcion espacial relacionadas con el pensamiento espacial acompafiado de aclaraciones
que en la mayoria de las ocasiones eran proporcionadas por los acompafiantes de los nifios.

Ver ilustracion 38.

Sefio yo aprendi que los
triangulo y los cuadritos
son diferente porque
tienen lados diferente y
por que no son de igual

tamafio. También que
las puntas se llama
vertize y los lados son
los que lo forman

Dibuja a figora que estamos | Caracteristicas | Nombre de s | Canidad da fguras
trabalando en esta guia figura en el tangram

Niimero de

Escribe ¢Por qué un tridngulo es diferente de un cuadrilitero?

lHustracion 40. Proceso de trabajo con el manipulativo fisico (modalidad remota y sincrénica).
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Las habilidades como coordinacion viso espacial se fue reforzando con ambos recursos
(ver ilustraciones 33 y 38). Aqui es importante destacar que se dan cuenta de que un mismo
espacio puede ser ocupado por diferente numero de triangulos, o por el romboide y el
cuadrado, ademas de que las mismas piezas pueden ser usadas para construir diferentes
figuras, lo cual es diferente de lo que sucede con los rompecabezas usuales, como se puede

observar en la siguiente ilustracién. Ver ilustracion 39.

Estudiante no. 3 conectado haciendo la actividad

llustracion 41. Evidencias enviadas por un estudiante siguiendo la instruccion "armar cuadrilateros distintos
usando las mismas piezas"

Uno de los estudiantes (no. 3) tuvo la posibilidad de trabajar desde un pc e instalo la
aplicacion para computadores, lo cual le permitié manipular el software. Al compartir su
pantalla con ayuda del padre de familia, fue posible observar que sigui6 la instruccion dada
a partir de la clase sincrénica. Mostré como era posible armar un cuadrilatero usando dos

piezas igual que lo hicieron con el manipulativo fisico.

En otro momento la instruccion fue armar triangulos con mas de una pieza, tomando

en cuenta que el tangrama tiene 5 triangulos de diferente tamafio. Ver ilustracion 40.
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Maneras de armar los triangulos

lHustracion 42. Construccion de tridangulos usando mas de una pieza enviada por un estudiante.

Se puede apreciar que las opciones de construccidn son varias, y como se admiten
varias soluciones, cada una de ellas da cuenta de la percepcion geomeétrica de los estudiantes
y acomparfiantes del proceso (ver ilustracion 40). Los estudiantes se valieron de manipulativos
fisicos hechos en madera (ilustracién 40) y en otros casos elaborados en cartulina. Ver

ilustracion 41.

lustracion 43. Armado de un tridngulo usando mas de una pieza del tangrama enviada por un estudiante.

Ante la imposibilidad de algunos por adquirir la app por diversas razones, resulté muy
acertado usar el manipulativo, aunque considero que los aprendizajes se dieron a partir de
ambos (manipulativo fisico y aplicativo) dado que la guia se disefid teniendo en cuenta

aprendizajes de acuerdo al nivel escolar de los estudiantes.

Autores como Alonso (2017), menciona que utilizar este material a manera de recurso
ludico radica principalmente en que la manera de percepcion de las figuras, la cual es
compleja, pero que a la vez ayuda a considerarlas desde otras perspectivas.
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El plus de ante el uso del aplicativo y del recurso manipulativo considero que tiene
que ver con lo afirmado por Adell y Castafieda (2012) acerca de la manera como estos
ambientes pueden potenciar el desarrollo de competencias, conocimientos, actitudes y
habilidades relacionadas con la competencia aprender a aprender, la metacognicion y el
ejercicio mas alla del aula, es decir por automotivacion y goce de la actividad que se realiza.
Esto fue posible determinarlo a partir de algunos comentarios de padres de familia, a partir
de entrevistas realizadas a ellos, aspecto que consideré importante tomar en cuenta para

analizar en este eje.

En las entrevistas realizadas, fue importante destacar lo pertinente que fue realizar la
primera reunion con ellos presentes en la sala de zoom, pues asi se habia solicitado, y aunque
fueron pocos, pude percibir aceptacion sobre la manera como se desarrollé la actividad y los
recursos usados para la misma. Esto hizo que de alguna manera se apoyara el proceso en el
armado de algunos puzles y el uso del dispositivo mévil. Ver segmento de entrevista a Madre
1.

Madre 1 (SIC): “El jueguito ese de las piezas me gusto porque se divertia usted 10
veia jugando con eso y después venirme decia mami esto es un triangulo mami esto es un

cuadrilatero y después entonces me decia y que tenia vértice...”

En otros casos, los padres destacaron el hecho de que el aplicativo (maestro tangram)
descargado en el celular de alguna manera motivaba que los estudiantes se propusieran
realizar las actividades de armado de figuras, lo cual contribuy6 al desarrollo de la

coordinacion viso-espacial y viso-motriz.

Madre 2 (SIC): “... y en el celular y que ganaba punto y que le mandaba la foto

entonces yo creo que aprendio... ”.

Reflexionando sobre lo anterior, me pude dar cuenta de aspectos muy determinantes
en los aprendizajes alcanzados por mis estudiantes, y uno de ellos tiene que ver con el manejo
del recurso en el contexto de educacién remota. Considero que, a pesar de ser una buena
alternativa, su uso fue limitado, pues de la totalidad de estudiantes que se encontraban
matriculados al momento de realizar la actividad, solo ocho de ellos la descargaron en el

celular y uno en el pc.
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Esto quiza determind en gran manera que los resultados esperados no coincidieran con
los alcanzados, pues las condiciones del aislamiento, no permitieron que mis estudiantes
accedieran de manera eficaz al uso del tangram respecto de la app, sin embargo, otro aspecto
que destaco es que, a pesar de no trabajar con la app, hubo casos en que los estudiantes se
empoderaban de sus saberes y lo compartieron con sus familiares, usando el manipulativo

fisico, lo cual muchas veces servia para compartir en familia.

Madre 1 (SIC): “...sefio, él hasta se ponia con los primos y los tios, jugaban con las

>

figuritas y él les ganaba armando en casi todas...’

Dado que el trabajo (con el manipulativo fisico o con el aplicativo Maestro tangram)
se propone de tal manera que el tipo de actividad demandara realizar intentos frecuentes (y a
veces rapidos), basados en la percepcion individual, se pudo evidenciar que la persistencia
también fue un factor que ayudo en el alcance de los desempefios, aunque fuese en un nivel

basico.

Madre 3 (SIC): “...él solito se ponia ella por all4 sentado [.../ yo pienso que si
aprendio6 porque eso que le estaba hablando y que el vértice y los lados y que él ponia una
figura para formar otra eso no lo habia hecho, eso es la primera vez que lo de que lo veo, yo

lo vi contento”

No obstante, hubo casos en los que los estudiantes requirieron de un acompafiamiento
extra para recibir clarificacion sobre las actividades. Transcripcion de un comentario de una

madre de familia.

Madre 2 (SIC): “...cuando yo le pregunté que por ejemplo que cudl era la diferencia
entre los dos, él no me supo decir entonces la hermana tuvo que venir y ahi fue cuando

entendio... ”.

Aungue en tiempos de pandemia la manera como yo retroalimenté el proceso
desarrollado por cada uno de ellos fue un poco dificil (mas que todo por la disponibilidad de
equipos de comunicacion de los estudiantes) es necesario destacar que cuando los padres no
tenian conectividad por datos, usaban la mensajeria de texto, lo cual yo también usaba para

retroalimentar la actividad. Ver ilustracion 44.
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Sefio
No son trian-

gulos la uno, la
dosyla 4. No
tengo interne

lHustracion 44. Evidencia de una actividad realizada por un estudiante y enviada por mensaje de texto.

Finalmente considero que proponer secuencias didacticas entorno a la manipulacion
de material concreto y/o mediado por herramientas digitales permitié una mejor visualizacion
de los elementos geométricos, facilitd la comprension y el desarrollo de algunos procesos de
razonamiento de mis estudiantes, al tiempo que me proporciond estrategias de ensefianza que
permitieron fortalecer mi conocimiento didactico del contenido matematico. A continuacion,

describiré cada una de ellas:

-Adquirir conceptos propios de matematica, como la geometria plana, por ejemplo,
posibilitando el desarrollo de capacidades psicomotrices e intelectuales en mi, lo cual me
hizo valorar el uso de manipulativos como estimulo para promover la creatividad, y es que,
aungue no soy formada en el area de matematicas como licenciada, mi gran motivacion lo

constituy6 el hecho de ver mejorar a mis estudiantes en sus desemperios.

-Desarrollar maneras de orientar el conocimiento I6gico-matematico, ayudando a mis
estudiantes a realizar actividades relacionadas con la coordinacion ojo-mano (viso-motriz),
lo cual fortalecié primeramente en mi, la percepcion visual que me permitio interpretar y

discriminar figuras y la manera como construir el discurso.

-Estimular mi memoria visual, por lo cual, me di cuenta que es necesario primera
mente con mucha paciencia observar un modelo para luego intentar reproducirlo poniendo a
prueba la percepcion de figura-fondo, a través de lo cual pude diferenciar entre la figura y la
composicion de sus partes. Esto fue importante porque cambié mi manera de ensefiar
geometria desde el mero dibujo realizado en el tablero. Inclusive, también pude ver la

importancia del tangrama para ensefiar fracciones (alguna vez lo podré intentar).

- Reconocer caracteristicas de las figuras geométricas y establecer relaciones entre

ellas. Esto también lo considero valioso porque pude comprender cuando dos figuras son
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semejantes, y aunque, la semejanza entre figuras no hizo parte de los contenidos abordados
en la secuencia didactica, si me ayudo a elaborar el discurso para poder explicar a mis
estudiantes. El hecho de comprender la semejanza entre figuras le dio sentido a la pregunta
gue muchas veces hice en mis clases antes de esta experiencia ¢son iguales las figuras? Pues
puedo ahora comprender que la palabra igualdad guarda una relacién de semejanza mucho

mas compleja, lo cual antes me parecia trivial, dado que no habia comprendido su significado.

Software Tangrama para PC: https://mathigon.org/polypad

Software para Celulares: Maestro Tangram
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5. ANALISIS DE ASPECTOS QUE INFLUYEN EN MI PRACTICA
EDUCATIVA
La implementacion de una secuencia didactica desde el enfoque Aprendizaje Basado
en Problemas que articula el tangram para promover el desarrollo del pensamiento espacial
de los estudiantes de segundo grado de EBP de la Institucién Educativa Manuel J del Castillo

en Ciénaga- Magdalena, logré provocar en mi las siguientes reflexiones integradoras:

El proceso de sistematizacion de implementacion me permitio configurar nuevas maneras de
reflexionar sobre la ensefianza y el aprendizaje de un contenido geométrico, poco abordado
por mi los grados de primaria que tuve asignados desde que ingresé a laborar en la institucion.
Aunque éstos contenidos se encuentran estipulado en los planes de area correspondientes al
grado, reconozco que antes de esta experiencia no eran considerados tan fundamentales y los
relegaba para abordarlos en el Gltimo periodo del afio escolar, por lo cual los niveles de

desempefio alcanzados por ellos no eran los adecuados para el grado.

El hecho de construir conocimiento didactico desde mi practica educativa me permitié
realmente comprender el significado de mediador, aun estando en el marco de la pandemia,
lo cual contribuyd a reforzar la manera como dimensiono los disefios de ensefianza de la
asignatura de geometria. Cada una de las actividades desarrolladas desde el disefio hasta la
evaluacion de la SD, me llevo a cavilar intensamente y asi darme cuenta de los aprendizajes
significativos de mi practica educativa sistematizada. En este caso, la importancia de auto
cuestionarme sin temor ni inseguridades sobre el proceso y asumir que ello no implica “no
saber” sino aprender desde la reflexionar consciente y profunda sobre mi realidad educativa
en el marco de la pandemia, me ayud6 a reinventarme en mi labor y asi proponer una
estrategia didactica que entreteje un conglomerado de teorias, recursos, actividades, criterios

para alcanzar los objetivos de aprendizaje propuestos.

La relevancia de sistematizar mi préactica educativa esta relacionada fuertemente con un
componente heuristico (Ramos, 2016), porque recoger de la sistematizacion elementos
tedricos, metodoldgicos y técnicos que puedan aportar al trabajo me ayudan a mejorar en mi
labor educativa. A partir de la recuperacion e interpretacion de mi experiencia educativa,
puedo decir que un aspecto clave de ella fue focalizarme en el disefio de actividades, dado

que ello provoco realmente la busqueda exhaustiva de informacién. Construir y dar sentido
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reflexivo, asi como poder evaluarme criticamente valida la manera como edifico mis

conocimientos (Carvajal, 2006).

Sistematizar mi practica pedagogica también me permitio construir el sentido de educar con
propdsitos de generar conocimientos pedagogicos y didacticos situados desde mi perspectiva
docente que se encuentra inmerso en un aula de clase. Lo anterior, concuerda con lo afirmado
por Schon, (1998) que la practica fundamentada a partir de un modelo que parte de las
experiencias de cada docente en su contexto y sobre la reflexion sobre su practica contribuye

a su propia autoformacion.

La manera como se ensefia un contenido tiene fuerte relacién con lo que se conoce de ese
contenido, por tanto, fue importante leer sobre geometria, referentes curriculares de la
geometria, investigaciones sobre como ensefiar geometria y ademas aprender geometria, ya
que de acuerdo con Marcelo (2000) es necesario que un docente conozca y tenga un manejo
disciplinar de la materia que ensefia. No basta simplemente con leer, y preparar la clase, hay
que entender lo que se esta ensefiando, hay que comprender lo que esta ensefiando para asi
comprender como los estudiantes aprenden y la razdn de sus respuestas incorrectas en cuanto

al contenido que se ensefia.

La educacidn remota provoca fuertes procesos de adaptacion que, si bien no fueron del todo
faciles de asumir, terminaron fortaleciendo los procesos didacticos de mi practica, toda vez
que me di a la tarea incansable de buscar recursos para trabajar en casa y desde la
conectividad con el propdsito firme de cumplir con mi labor docente. Es necesario destacar
aqui que los aprendizajes relacionados con ambientes de aprendizaje y pedagogias
emergentes me proporciond ideas sobre como llegar a mis estudiantes teniendo en cuenta las
actuales condiciones de confinamiento en la que se encuentra el municipio de Ciénaga con
respecto a otras poblaciones del pais. Tener en cuenta que las tareas auténticas de aprendizaje
se relacionan con el desarrollo de habilidades cognitivas a partir de actividades que tengan

sentido para el estudiante (Adell y Castafieda, 2012).

Recalco también la relevancia que toma para mi, los momentos de implementacion de una
secuencia didactica, toda vez que son considerados claves para el desarrollo de las
actividades también enmarcadas en una evaluacion tanto formativa como sumativa, lo que

proyecta el aprendizaje desde las actividades de apertura, de desarrollo y de cierre. De igual
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forma el hecho de cuestionarme sobre la brecha que existe entre lo propuesto y lo evaluado,
lo cual me deja claro que el proceso de ensefianza requiere seguirse fundamentando aun
después del titulo recibido como licenciado, magister o cualquier otro estudio, ya que la

formacion va maés alla de una simple acreditacion académica.

Todas y cada una de estas reflexiones originadas durante todo el proceso de sistematizacion
me permiten ahora decir que el desarrollo de la SD para promover el pensamiento espacial
en el grado segundo de EBP, me exige preparacion desde lo tedrico, metodoldgico, pero
también desde lo epistemoldgico, y articularlo de esa manera al disefio de actividades de la
clase para promover los aprendizajes de mis estudiantes. Otro aspecto de esto es el didactico
para guiar el como, en el desarrollo de las actividades. Por ello, considero que se hace
necesario que se continden generando espacios en los que se proyecten experiencias
educativas como esta fundamentadas desde lo reflexivo y metacognitivo, que propicien

maneras distintas de desarrollar contenidos en el aula.
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5. CONCLUSIONES

La sistematizacion me permitié comprender como como la implementacion de una
secuencia didactica desde el enfoque Aprendizaje Basado en Problemas que articula el
tangram promueve el desarrollo del pensamiento espacial de los estudiantes de segundo
grado de EBP de la Institucion Educativa Manuel J del Castillo en Ciénaga- Magdalena. En
este sentido, al analizar la forma en que la implementacion de una secuencia didactica desde
el aprendizaje basado en problemas y que articula el tangram promueve el desarrollo del
pensamiento espacial de los estudiantes de segundo grado pude obtener informacion clara
sobre el proceso de mi practica educativa a partir de cada uno de los ejes disefiados para la
presente sistematizacion teniendo en cuenta que los ejes son hilos conductores en torno al

cual gira el proceso de descripcion, reflexion e interpretacion (DRI).

Para el primer eje, (Coémo el disefio de actividades para estudiantes de edades iniciales
(entre 5y 7 afios), a partir de manipulacion de material concreto le da sentido al proceso de
aprendizaje? Puedo decir que el disefio centrado en actividades que articulen un componente
de manipulacién le da sentido a lo que aprenden en una asignatura como geometria. Como
docentes a veces pensamos que el hecho de dibujar figuras en el tablero es suficiente para
ellos, sin embargo, tomando en cuenta las fases del aprendizaje y los nivel de razonamiento
de acuerdo con los referentes tedricos que hacen parte del marco analitico de la presente
sistematizacion es evidente que para las edades de estudiantes entre 5 y 8 afios es importante
la manipulacion del material, la exploracion y el reconocimiento de dicho material en tanto

el recurso usado sea coherente con el disefio de actividades de ensefianza.

En cuanto a la pregunta correspondiente al segundo eje, ¢ De qué manera la ensefianza
basada en metodologias activas es pertinente en edades escolares iniciales? Puedo decir que
la respuesta se dio de manera explicita mientras los estudiantes participaron motivados en el
desarrollo de las actividades propuestas, porque son béasicamente centradas en los
estudiantes, en la promocion de su propio saber, por lo cual el aprendizaje se da mediante
procesos constructivos y no de manera receptiva 0 mecanica o centrada en la memorizacion

de conceptos.
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Respecto a la pregunta correspondiente al tercer eje, , Como la ensefianza que hace uso
de una herramienta TIC contribuye a la formacion del docente en ejercicio de su labor? Puedo
afirmar que el uso del recurso TIC, en este caso particular, el tangrama interactivo, fue
acertado el uso atendiendo a las condiciones actuales de la pandemia ocasionada por la covid-
19. Considero que para nifios en las edades de mis estudiantes (5-7 afios), la herramienta TIC
ayudé a desarrollar habilidades de acuerdo con las competencias del siglo XXI (ser
aprendices empoderados), por lo cual se evidencio en la mayoria de ellos, responsabilidad en
su proceso de aprendizaje. En mi caso, como docente, debi instruirme para conocer y usar
eficazmente el recurso como herramienta para apoyar mi proceso de ensefianza, lo cual
significo estudiarlo desde los &mbitos cognitivo, procedimental y axioldgico (valores que
promueve), trabajando de manera paralela al desarrollo de estas y proveyendo méas accesos

hacia las formas de aprendizaje autonomo.

En lo que se refiere al cuarto eje, la pregunta ;Qué aspectos del pensamiento espacial
es posible desarrollar en edades tempranas? Puede responderse a partir de la articulacion de
los niveles de razonamiento y las fases del aprendizaje de Van Hiele, permite que los
estudiantes alcancen conocimientos, nociones y conceptos geomeétricos relacionadas con el
pensamiento espacial. En este aspecto debo dejar claro que pocas actividades no resultan
adecuadas para promover el pensamiento espacial, a veces hay que recurrir a diversas
actividades para el mismo desempefio considerando que no todos aprenden por igual y en el
mismo instante, asi como también ayuda el seguimiento constante a los desempefios de los
estudiantes. y en esto el docente se implica de manera profunda en el conocimiento didactico
del contenido matematico, en el cual no soy experta, pero debi autoformarme para llevar a

cabo la implementacion de las actividades.

Finalmente, en la pregunta que corresponde al eje no. 5, ;De qué manera el tangram
promueve aprendizajes en el nivel de basica primaria en contextos de educacion remota? la
respuesta se centra fundamentalmente en aspectos muy determinantes en los aprendizajes
alcanzados por los estudiantes, y uno de ellos tiene que ver con el manejo del recurso en el
contexto de educacion remota. Muy a pesar de ser una buena alternativa durante el contexto
actual de la pandemia ocasionada por la Covid-19, su uso fue limitado, pues de la totalidad

de estudiantes que se encontraban matriculados al momento de realizar la actividad, unos
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pocos la descargaron en el celular y en el pc. En cuanto a los aprendizajes, el contexto de
educacién remota restringe en gran manera el proceso desarrollado, no obstante, el tangrama
(manipulativo fisico y la app interactiva), es una buena opcion para contextos de mejor
conectividad que con la que se cuenta actualmente en las familias caracterizadas. Al ser un
material que también se comercializa como juego, permitié que entre miembros de algunas
de las familias se compartieran saberes usando el manipulativo fisico y también el interactivo,

lo cual también contribuy6 al desarrollo de explicaciones acerca de conceptos geométricos.

Todo lo anterior para dar respuesta al interrogante central, ; Como la implementacion
de una secuencia didactica desde el enfoque Aprendizaje Basado en Problemas que articula
el tangram promueve el desarrollo del pensamiento espacial de los estudiantes de segundo
grado de EBP de la Institucién Educativa Manuel J del Castillo en Ciénaga- Magdalena? En
tal sentido puedo decir que desde la practica educativa no solo influyen los recursos y el
disefio de actividades de aprendizaje para promover el desarrollo del pensamiento espacial
en los estudiantes, sino también la estrategia didactica seleccionada que sea acorde con el
nivel cognitivo de los estudiantes, las expectativas del docente en cuanto a su saber
profesional, como en mi caso, siendo maestra del nivel de primaria, debo formarme de
manera autobnoma en todas las areas ya que todas son mi responsabilidad en cuanto a

ensefianza se refiere.

A pesar de disefiar y crear condiciones necesarias (actividades contextualizadas, uso
de la app, actividades en familia e individuales, trabajo con material manipulable fisico), para
propiciar de la mejor manera los aprendizajes, integrando una herramienta TIC, que
permitiera trascender del aula en el marco de la pandemia, los resultados que se registraron
indican que se promovieron desempefios en su mayoria basicos, por lo que se hace necesario
el acompafiamiento continuo que muchas veces por las mismas condiciones de aislamiento
en él se encuentran algunos sectores del municipio, no fue posible. Considero, ademas, que
la implementacion contd con elementos susceptibles de ser mejorados, pero también ofrecid
alternativas potentes para el desarrollo del pensamiento espacial en cuanto al recurso y

estrategias empleados.
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